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ALFOLDI Laszl6 87 évet élt. Tudomdanyos-szakmai tevé-
kenysége az életpdlya tilnyomé részét kitoltotte, munkdas-
sdga egy sokoldald, termékeny és jelents hatdsd hidrogeo-
16gus szakember életmiivét hagyta rdnk. Egyardnt sikeres
volt gyakorlati teriileten, tudomanyos kutatdsokban, kuta-
tasi projektek és intézmények szervezésében, irdnyitdsdban
valamint az oktatasban. Megbizatasai a kiilfoldi kutfirasi
munkdk sikeres helyszini vezetésétdl véllalati majd tudo-
manyos kutatdintézeti igazgatdi pozicidig, késébb dgazati
féhatésag féosztalyvezetdi beosztasig, akadémiai tudoma-
nyos bizottsdg elndki tisztségéig terjednek. Oktatdsi tevé-
kenységét cimzetes egyetemi tandri kinevezés jelzi. Alapve-
téen a hidrogeoldgia szakkérdései élltak érdeklddésének a
koézéppontjdban, de a kapcsolddo teriiletek (geoldgia, ba-
nyaszat, hidrolégia, foldrajztudomany) teriiletén is mara-
dandot alkotott. Tudomédnyos eredményei alapjan elnyerte
az MTA Foldtudoményok Doktora cimet.

Sohasem volt népi kollégista, szdrmazdsa és nyilt stilusa
miatt mégis a ,,fényes szell6k™ generacio jellegzetes alakja-
nak tekintették, s ezt § véllalta is. Nemigen voltak politikai
ambicidi, mégis a politika, illetve a megélt torténelem kény-
szeritette tobbszori Ujrakezdésre. A hazai viz-és kdrnyezet-
foldtani kutatas szerencséje, hogy végiil a vizgazdalkodasi
dgazatban bizonyithatta ratermettségét. Mi, akik részben
tanitvanyai, a VITUKI-ban pedig kdzeli munkatarsai lehet-
tiink, a koré szervez6dott tudoményos miihely tagjaiként
mindig tisztelni fogjuk munkassagat és a szakmat egész éle-
tében fiatalos lendiilettel miivels személyiségét.

1928. szeptember 23-4n sziiletett a Szabolcs-Ung me-
gyei Tiszadob kdzségben, t&sgyokeres kalvinista foldmiives
csalddban, ALFOLDI Lajos és APRENDEK Margit masodik

fiaként. A helyi elemi iskola befejezése utan kollégistaként
felvételt nyert a nagy multd Debreceni Reformétus Gim-
niziumba. 1943-ban az Orszdgos Kozépiskolai T4j- és Nép-
kutat6 Pélyazaton ,,Haldsz élet a Tiszdn” c. dolgozatdval
dijat nyert; az ezt tandsité oklevelet RONAT Andrés, a Teleki
Pél Tudomanyos Intézet igazgatdja irta ald. 1944 tavaszén a
csaldd Miskolcra koltozott, ahol bétyjaval egyiitt a Lévai
J6zsef Reformatus Gimnaziumban folytattdk tanulma-
nyaikat. A hdborus és 1jjaépitési id6szakban maradando é1-
ményt a Biikkk hegységi kirdnduldsok, mizeum- és dsatds-
latogatdsok jelentettek szdmdra, legtobbszor a cserkész-
vezetd és amatlr régész SAGI orvosdoktor tarsasdgaban.

Az akkor mdr orvostanhallgaté batyja Budapesten a
tudoményegyetem helyett az Allatorvosi Féiskolara irdnyi-
totta, 1948 8szén dtjelentkezett a PAzmany Péter Tudomdny-
egyetemre szabad bolcsésznek. GROH professzornal kémiat,
VaDAsz Elemérnél altalanos foldtant, MAURITZ Bélanal ké-
zettant tanult, de hallgatott tengertant, geomorfoldgiat,
antropoldgiat és csillagdszati el6addsokat is. Szabad ide-
jében bekapcsolddott a Természettudomdnyi Tarsasdg mun-
kajaba. MEIZEL Janos, VADASZ professzor akkori tandrse-
gédje tudomdnyos ismeretterjesztd eldaddnak is beszer-
vezte; a masodik félév végén pedig még egy bentlakasos
csillagdszati targyud tovabbképzésen is részt vett.

Az 1949. évi egyetemi reform sordn megalakult az
Eo6tvos Lordnd Tudoményegyetem, megsziint a szabad bol-
csészet; viszont kordbbi f6 tantargyai alapjan ALFOLDI
Lasz16 a Természettudomanyi Kar geolégus szakdnak ma-
sodéves hallgatdja lehetett. Az igy egybeszervezett évfolya-
mok a k6zos foglalkozasok, kirdndulasok és barlangi tirdk
révén valtak kozosséggé. Az esti programokbdl viszont §
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maga kimaradt, mivel elvallalta a TiT Gellért-hegyi Urdnia
Csillagvizsgaldjanak vezetését. Ez harom évig délutani
rendszeres népszeriisitd eléadasok tartdsat, esti tdvcsoves
bemutatdkat és amatér csillagdszati klubok szervezését je-
lentette, némi fizetés és ingyen hasznélhaté lakdszoba elle-
nében. 1951-ben kotott hazassdgot BALKovICS Kornélidval,
aki kozben a BME elektromérnoki hallgat6jaként Miskolc-
rél egy pesti lednyszélldba keriilt. Néhany hénap mulva koz-
vetitdk utjan sikeriilt kozos lakdshoz is jutniuk a Vagoéhid
utcdhoz kozeli egyik haztombben.

Geoldgusi diplomdja atvétele utan a kozoktatasi minisz-
ter 1952. julius 1-t6l kotelezd szakmai gyakorlatra segéd-
eldadoként az Orszdgos Tervhivatal Banya-energiaiigyi
F6osztalydra irdnyitotta. Az alldsat 3 hénapos tartalékos
tiszti kiképzése és alhadnagyi kinevezése utan, oktéberben
foglaltael, professzoranak fia, VADASZz Zoltdn banyamérnok
f6osztalyvezetd mellett. Az OT elndke, VAS Zoltan kiilon
rendelkezéssel elintézte, hogy a banyaszati féosztdly bar-
melyik terepi kiszalldsdn részt vehet, ha jut neki hely a
kocsiban; ilyenkor szabadon készédlhat banydkban vagy
furdsoknal, s6t még havi két ,.kutat6i szombatot” is engedé-
lyezett neki. Az elnoki igéret jovoltabdl bejarhatta az orszag
Osszes banyavallalatat, megismerhette a kiilonféle fejtési
rendszereket. F6ként a borsodi szénmedence banydiban volt
alkalma a vdjvégeken mikrotektonikai méréseket végezni a
fejtési homlokok kedvezd kialakitasa céljabdl. Olyan telep-
tani megfigyelésekre is alkalma nyilt, amelyeket kés6bb a
Foldtani K6z16nyben publikdlhatott. 1952—53-ban jelentek
meg az elsd ismeretterjesztd jellegii dolgozatai is.

Kezdetben megfigyeloként, késébb a Tavlati Tervezési
Féosztily vezetSjeként, az OT képvisel§jeként részt vett
minden olyan dgazati egyeztetésen, amely az dsvanyi nyers-
anyagok kutatasi, feltarasi és kitermelési kérdéseihez kapcso-
l6dott; személyesen megismerte a banyavallalati, furévalla-
lati és kutatdintézeti igazgatdkat. 1955. szeptember 27-én
Hipas Istvan, a minisztertandcs elndkhelyettese kinevezte az
Orszagos Foldtani Foigazgatdsag keretein beliil felallitott
Orszagos Asvanyvagyon Bizottsdg K&szénkészlet Szakbi-
zottsaga, illetve a Foldtani Tandcs tagjava. Tagja lett a Geol6-
giai Allami Kormanybizottsagnak, valamint a KGST Fold-
tani Egyiittm{ikodési Bizottsdg magyar tagozatidnak. A
nehézipai miniszter kozben a Banyaszati Miiszaki Kollégium
tagjava is kinevezte és Kitlintette ,,A bdnydszat kivdlo dolgo-
zdja” cimmel. Ezeken kiviil még tobb kisebb-nagyobb bizott-
sadgba és munkacsoportba is delegaltdk, sok esetben csak
formadlisan, a tudta nélkiil. Tervhivatali miikodésének legfon-
tosabb, maradand6 eredményének a perspektivikus kutato-
furasok intézményének bevezetését tartotta, amelyekhez
HETENYI Zoltdnnal (a kés6bbi pénziigyminiszterrel) egyiitt
sikeriilt kiilon koltséghelyet is biztositania.

BESE Vilmos, az OFF f&igazgatdja teljesen vératlanul,
az 1956. augusztus 14-i keltd, 197. sz. Féigazgatdi Rende-
letével, 1956. szeptember 1-i hatllyal a Magyar Allami
Foldtani Intézet igazgat6-helyettesévé nevezte ki; FULOP
Jozseffel, addig az ELTE Foldtani Tanszékén dolgozé
évfolyamtarsaval egyiitt. (Egyidejiileg 4j igazgatd is keriilta
MAFI élére.) A kinevezés, az tj feladatoknak valé meg-

felelés kényszere miatt kezdetben nem érzékelte az egyre
élénkebb kozéleti valtozdsokat.

A forradalmi események idején konfliktusba keriilt az
MDP parttitkarral, valamint a személyzeti osztilyvezetGvel,
akik késtbb feljelentették. Ennek hatdsara visszaadta MDP
tagkonyvét.

A kordbbi miniszterelnok-helyettestd] kapott kinevezé-
seket mar 1957. februdr 12-én visszavontak. Az OFF f6igaz-
gatdja felmentette a KGST Egyiittm{ikodési Bizottsdg ma-
gyar tagozatdnak tagsdga al6l, majd sorra a legtobb bizott-
sdgi tagsagat is megsziintették (az OAB szén-tagozatit
kivéve). Ezek utan 1957. m4jus 2-4n {rott levelében szakmai
indokoldssal lemondott és felmentését kérte az igazgatd-
helyettesi megbizasrdl is, amit 1957. jinius 1-i hatdllyal fo-
gadtak el és a MAFI tudomanyos munkatdrsanak soroltik
at. El6szor még a MEV urdnbénya véllalat megrendelésére
vallalt tobb ezer vékonycsiszolat feldolgozasara létrehozott
munkacsoport vezetését latta el, majd a térképszerkesztd
osztalyra osztottdk be.

Még 1957 tavaszan kapott felkérést BESE Vilmostdl, az
OFF f6igazgatdjatol az akkor szervez6d6 mongdliai vizku-
tatd expedicidba hidrogeoldégusnak, amit az év végén —
tobbszori siirgetésre — elfogadott. Az elsé 8 hénapos kikiil-
detést 1958. mdrcius elsd napjaira tervezték, s a kiutazds
elotti délutdanon tartalékos tiszti katonakonyvének leaddsa
céljabol kereste fel a helyi Honvéd Kiegészité Parancs-
noksdgot. Akkor és ott tudta meg, hogy id6kozben lefokoz-
tak, anélkiil, hogy barmiféle katonai birdsag elé allitottdk
volna. Moszkvédba és Mongdlidba val6 kiutazasat nem mer-
ték megakaddlyozni, de csak joval késébb tisztazodott;
hogy egy ,tulsdgosan éber” vezérkari tiszt onkényes donté-
se fosztotta meg a rangjatol.

Az els6 expedicids élményei a ,,Szomjazo sivatag” c.
ifjisagi konyvében olvashatok, amelyet kozvetleniil utana, a
téli sziinetben {rt meg. Masodik alkalommal mar csalddjaval
egyiitt utazott ki, L4szl6 fia az ulanbdtori orosz kovetségi
iskoldban kezdte tanulmdényait. A két idényben lemélyitett
35 furas mindegyike szolgdltatott vizet. A harmadik szezont
Zso6fia lanya sziiletése miatt nem véllalta, viszont az utédja
altal (a helyi igények szerint) kitlizott firdsok tobbsége
medd® lett. Emiatt a negyedik ciklusra is 6t hivtak vissza, s
akkor ismét produktiv kutakat tudtak telepiteni. Mongol
kormdnykitiintetéséhez viszont a MAFI igazgatGja nem
jéarult hozza. Itthoni, intézeti munk4jit kevésbé akadalyoz-
tak, néhany kisebb publikdciGja is megjelenhetett MAFI
kiadvanyokban és a Foldtani Kozlonyben, de hosszabb
feladatokat nem biztak ra, a tavolléteire hivatkozva.

Sivatagi tapasztalatait doktori értekezésében foglalta
Ossze, 1961 marciusdban avattdk az ELTE-TTK egyetemi
doktordva. A lefolyastalan teriiletek iiledékfoldtani, illetve
vizfoldtani jellemzdire vonatkozd tanulmdnyai 1962-ben a
Foldtani Kozlonyben és a Hidrol6giai K6zlonyben jelentek
meg; a fejlédd orszdgok megsegitésére Genfben rendezett
UNCTAD konferencian pedig ,, Water prospecting in Desert
Region” c. sajat és két tarsszerz6vel kozos masik dolgozattal
szerepelt a magyar tudomédnyos ENSZ-delegici6 tagjaként,
MosoNY! Emil és LASzZLOFFY Woldemdr vezetd VITUKI-s
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kutatékkal egyiitt. A MAFI akkor kiadott Magyarorszig
Vizfoldtani Atlaszénak kiilfoldi bemutatdsdra is ott keriilt sor.
A még fennall6 Vizfoldtani Osztaly keretében ALFOLDI Lasz16
készitette el a budapesti termalkarszt dllapotértékelése alapjan
a népligeti hévizkutaté firds kitlizési szakvéleményét 1963-
ban, amit kés6bb ,,Budapest hévizkutatdsi kérdései” cimmel
publikalt a Viziigyi Kdzleményekben.

A viziigyi dgazat dtszervezése sordn a VITUKI-ban ekkor
alakult meg a III. Felszinalatti Vizek F6osztdlyan a III/3.
Mélységi Vizkutatasi Osztaly az OFF-t6] dthelyezett BELTEKY
Lajos vezetésével. 1964. januar 1-t6l tudomanyos fémunka-
tarsként kapcsolddott be a hévizkiit kataszterek fejlesztési és a
tiszakécskei geotermikus anomdlia kutatdsi munkdlataiba.
LieBe Pél geoldgus technikust (a késébbi mérnok kutatdt)
ekkor vette fel maga mellé. Az osztdly kutatéinak a perspek-
tivikus hévizkutat6 firdsok miivezetési és miiszaki ellendri
feladatait is el kellett latniuk. Az 1888 m-ig lemélyitett
Népliget-1. (Bp.X/88) fuirds irdnyitdsan kiviil 6 lett annak a
Téapé kozségi MgTSz-kiitnak a miiszaki ellendre is, amely
els6ként tarta fel az algy6i kdolaj-el6forduldst. (A fird-
mester a rétegnyitdshoz nem 6t, hanem a televiziét hivtaki.)
Ekkoriban mdr ismét meghivtik az Orszigos Asvinyva-
gyon Bizottsag iiléseire, ahol visszautasithatatlan ajanlatot
kapott az djonnan szervez6d6 Orszdgos Foldtani Kutaté
Fur6 Villalat f6geoldgusi dlldsara 1965. januar 1-t6l. Ezt
azzal a kikotéssel véllalta el, hogy abban az évben még
masodallasu kutato is maradhatott a VITUKI-ban, kiilonos
tekintettel az orszdgos és a budapesti hévizkutkataszterek
szerkesztési munkalataira. (A ,, Budapest hévizei” c. 1968.
évi kiadvanyban kiils6 szerz6ként is szerepelt.)

A hédrom vidéki farévallalat 6sszevondsdval kialakitott
OFKFV-t az akkor kezdddott dj mechanizmus kisérleti
nagyvallalatanak jelolték ki azzal a feladattal, hogy a kez-
deti 8-9 milli6 forintos veszteséget egy év alatt tegyék nye-
reségessé. Ennek érdekében a fégeoldgusnak egy ideig a
Miskolci UzemvezetSség irdnyitdsat is vallalnia kellett. A
furébrigadoknak megigért és kifizetett nyereségmegosztds
és sikeres miiszaki fejlesztések révén mar a masodik évben
10 millids nyereségre tettek szert. A kisérlet tul j6l sikeriilt:
a firésok jovedelme csaknem megkétszerez6dott, igy a
bérkidramlast csak szabadsagoldsokkal tudtak csokkenteni,
mert a varhat6 tovabbi teljesitményndvekedés mellett csok-
kenteni kellett volna a berendezések és a brigddok szamat is.
A hatékonysag novekedése mas kisérleti vallalatokndl is 20—
30%-os 1étszamfolosleget igért és az 6sztonzdk visszafoga-
sdhoz vezetett, az egyes fiirds cégek fokozéd6 konkurren-
ciaharca mellett.

Kiulfoldi vallalkozasokkal, koncesszidszerzéssel és
lednyvallalatok alakitdsdval kivantak segiteni a banydszat és
a kutatds nehézségein a Geological Mining Corporation
(Foldtani és Banydaszati Rt.) 1969. évi megalapitdsaval.
ALFOLDI L4szl6 athelyezéssel az 1j részvénytarsasdg mi-
szaki igazgatOhelyettese lett. Kozel hdroméves miikodése
alatt a GEOMINCO kautftré részleget telepitett Libanonba,
rézércet kutattak Jorddnidban, kiilszini rézbanya koncesz-
szi6t szereztek és egy ércdusitot épitettek Cipruson, ame-
lyeknek prébaiizemét viszont a Ciprusi Torok Koztarsasag

megalakuldsa félbeszakitotta. 1965 utdni vallalatvezetdi
munkdi mellett a tudomdanyos tevékenysége sem sziinetelt.
1972-ig, az MhFT tarselnokévé valasztasdig tovabbi 9 ma-
gyar és 2 angol nyelvi publikicidja jelent meg Tiszakécske
és Budapest hévizeir6l, a miegyetemi mérnokgeoldgiai
szakmérnoki képzés keretében pedig meghivott eldadoként
vizfoldtant oktatott (LORBERER Arpdd vizépité mérnok is
posztgradudlis hallgatéja volt); el6addsainak anyaga 1971-
ben ,Hidrogeoldogia” cimmel a Tankonyvkiadéndl jelent
meg. A konyvnek koszonhetGen STELCZER Kairoly, a
VITUKI igazgatéja 1972 nyardn meghivta a III. Felszi-
nalatti Vizek F6osztilya vezet6jének (a nyugdijba vonul6
IHRIG Dénes utdédjaul), amit 6 azzal a feltétellel fogadott el,
hogy 1972. november 1 utdn egy ideig még félallasban a
GEOMINCO-nil is dolgozhatott. (LORBERER Arpadot még
1972. 4prilis 1-ével helyezték 4t a KOTUKI-bél a VITUKI
II/3. Osztdlyara egy késébbi algériai expedicid kijelolt
tagjanak, ami utébb meghidsult. Valdszintileg nem maradt
volna a VITUKI-ban, ha nem a tandra lett volna az 4j f6-
osztalyvezets.) 1973-t61 az ELTE-TTK Alkalmazott és
Miiszaki Foldtani tanszéke is alkalmazta meghivott el6ado-
ként.

Az 1972-1976 kozotti f6osztilyvezetdi és kutatdi tevé-
kenysége mind a sajat munkdssdga, mind pedig a munka-
tarsai szdmara kiemelked&en sikeres volt. Irdnyitdsa mellett
el6szor a kutatéi kollektiva (vidéki kollégdk bevondsaval) a
vilagon el8szor felmérte Magyarorszag felszinalatti vizei-
nek kornyezeti dllapotét, veszélyeztetettségét és javaslatokat
dolgozott ki a vizkészletek szennyez&dés elleni védelmére.
Az eredmények hazai visszhangja eléggé mérsékelt, s6t
néhol (pl. a mezd- és erd6gazdasagi korokben) ellenséges is
volt. Viszont az angol nyelvii publikacidja alapjan bevalasz-
tottdk az UNESCO akkor alakult 7 tagi munkabizottsdgdba
és részt vett az ,,Aquifer Contamination and Prevention” c.
kiadvany szerkesztésében is. Az tjabb feltarasok és észle-
1ési adatok alapjan a Mélységi Vizkutatasi Osztaly kutatdi-
val (korabbi tarsszerzdivel) egyiitt készitette el a Tiszakécs-
ke térségi geotermikus anomadlia részletes feliilvizsgalatat,
amelyet az 1976. évi ,,Hydrogeology of great sedimentary
basins” c. budapesti IAH-IASH konferencidn ismertettek.

Az OAB szén-szekci6janak elndkeként is sokat foglal-
kozott a banydszati viztelenitések kornyezeti hatdsaival.
Aktudlis érvelése: ,,Az adathidny az elméletek melegdgya”
néha még a dontéshozokra is hatott. Ennek koszonhetd a
Hideg és meleg karsztvizek osszefiiggése, kiilonos tekin-
tettel a bdnydszat viztelenitési torekvéseire” c. kutatdsi té-
mank sokoldali vizsgalatsorozata. A kozéphegységi f6-
karsztviztarolé rendszer Mori-aroktdl a Zagyva volgyéig
terjed EK-i részeinek komplex foldtani és vizfoldtani fel-
dolgozasa sordn kiemelten foglalkoztunk Budapest termaélis
karsztviz-el6forduldsainak allapotvaltozasaival, a hévizek
aramldsi és nyomadsviszonyaival, vizmindségi és vizkor-jel-
lemz6ivel. A tdrolé miikodési mechanizmusara és a banya-
vizemelések kornyezeti hatdsaira vonatkoz6 publikdcidink
gyakran vitdkat kavartak, de ALFOLDI L4sz10. ,,hidraulikus
vezérlési geotermikus dramldsi rendszer” modellje ma mar
sokoldaldan igazoltnak tekinthetd.
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1976-ban a VITUKI addigi 7 kutatdsi f6osztalyabdl 4
intézetet szerveztek. Az Uj Vizrajzi Intézet igazgatdjanak
Gobpa LaszI6t, a Felszini Vizek addigi f6osztilyvezet6jét
valasztottdk. ALFOLDI Lasz16 csak igazgatd helyettes lehe-
tett, még a tandcsaira sem tartottak igényt. Ez viszont lehe-
tévé tette, hogy 1977-ben megnyerje a Kozponti Foldtani
Hivatal jeligés palydzatat ,,A geoldgia szerepe a kornyezet-
védelemben” témakorben, az UNESCO munkabizottsig
tagjaként pedig részt vegyen a felszinalatti vizek olajszeny-
nyezddése targyu konferencidn a ,,Movement of Oils in
Groundwater and in Rocks” c. el6addssal. 1978-ban a
~Budapesti hévizek” c. értekezésével elnyerte a foldtudoma-
nyok kandidatusa cimet. Azt pedig, hogy kutatd- és szerzé-
tarsait szakmai tandcsokkal tovdbbra is segitse, igaztalan
tdmaddsoktél megvédje, senki nem tilthatta meg. (Az 1978-
t6l kiadott 1:200 000-es karsztvizszinttérképek alap-kon-
cepcidja, informacié-igénye is téle szarmazott, neki kdszon-
hetd, hogy a KFH elnoke finanszirozoként jovdhagyta a
Kvzs—1. karsztvizszintészleld furdsnak a VITUKI telep-
helyén torténd lemélyitését.) Igazgatd-helyettesi megbizasa
1979. december 31-ig tartott, azutdn ezt a posztot mindegyik
intézetnél megsziintették.

1980 janudrjaban az Orszagos Viziigyi Hivatal tjonnan
alakult Tudomdnyos Kutatdsi és Miiszaki Fejlesztési F6-
osztalydnak vezet6jévé nevezték ki, eléggé kényes felada-
tokkal. Elsé témdja a Balaton rohamos eutrofizacidjaval
kapcsolatos viziigyi kutatdsok megszervezése volt LANG
Istvan MTA fé6titkdr 10 pontos programjival egyeztetve.
Legnehezebb feladatdnak a vizrajzi szolgdlat decentrali-
zacidja bizonyult, amelynek sordn az észlel6hdlézatokkal
egyiitt kb. 300 f6t helyeztek 4t a VITUKI-b6Il a viziigyi
igazgatésdgokhoz. Red harult a dél-alfoldi ivévizbazisok
arzénes szennyezettségének nyilvanossdgra hozasa, a paksi
atomerdmi id6szakos vizhidnydnak elhdritdsat célzé viz-
ligyi beavatkozdsok irdnyitdsa, de az északkelet-dundntili
»weocén szénbanydk™ vizemeléseinek kornyezeti hatdsaival
kapcsolatos, 1965-t61 fokoz6d6 vitaktdl sem szabadulhatott.

Kozben egy tjabb atszervezés sordn dsszevontdk a kuta-
tasi és a vizgazdalkodési f6osztalyokat, s igy 6 lett az OVH
legnagyobb felelGsséggel terhelt és kényszertien a sajtéban
is legtobbet szerepld féosztilyvezetSje — éppen a Bbs—
Nagymarosi Vizerdmiirendszerrel kapcsolatos belpolitikai
és nemzetkozi kornyezetvédelmi vitdk élez6dése idején.
1982-ben a Nemzetkozi Rendszerelemzési Intézet (ITASA)
6nallé kiadvanyaként jelent meg ,,Hydrogeological Aspect
of Groundwater Nitrification” c. tanulménya, majd 1983-
ban az Eurépai Gazdasigi Bizottsdg felszinalatti vizek
védelmével foglalkoz6 athéni szemindrium alelnokévé
valasztottdk. Az MhFT tarselnoki tisztét 1986-ig toltotte be.

A VITUKI akkori f6igazgatdja, Kovacs Gyorgy beteg-
sége miatt visszavonult, utédja pedig palydzat dtjan 1985.
junius 1-t8l, 5 éves idStartamra ALFOLDI Lasz1o6 lett. Az 4j
vezet6tdl elvartdk, hogy a VITUKI gazdalkodésat allitsa at
a piaci koriilményekre — a nemzetkozi tudomanyos szin-
vonal megtartdsa mellett. Ehhez maga vélaszthatta meg a
helyetteseit is. Az intézetben 15-20 f6s kutatdsi tandcsot
szerveztek a legfontosabb kérdések megvitatasara, évente

kétszer pedig Ossz-kutatdi értekezletet tartottak. Az akkor
alakult Vizgazdilkoddsi és Kornyezetvédelmi Miniszté-
rium 1986-t6l mar nem finanszirozta a VITUKI kisérleti és
tajjellemzd teriileteit, emiatt ezek tobbségét eladni vagy
megsziintetni kényszeriiltek. A piaci miikodésre vald atallds
viszont olyan jdl sikeriilt, hogy egy 4j kdrnyezeti-vizming-
ségi intézet (csucslaboratérium) 1étesitését kezdeményez-
hették, a varhat6 épitési koltségeibdl 20 MFt-ot is felvallal-
va. Egy 1j mér6hajot is vasaroltak, amelyet az akkor legkor-
szerlibb miiszerekkel szereltek fel. Legfontosabb fejlesz-
tésként a VITUKI 6sszes fiatalabb kutatdjat ellattdk szemé-
lyi szamit6gépekkel, biztositva szamitdstechnikai tovabb-
képzésiiket. A szerz6déses munkavallaldsok, szigorud hatér-
1d6k miatt viszont a kutatdsi témak megyvitatasara ritkabban
keriilt sor, a szakmai szinvonal fenntartdsa is egyre nehe-
zebb lett. KovAcs Gyorgy haldla utdn az MTA Hidrolégiai
Tudomanyos Bizottsdga elnokének 6t vélasztottdk, ezt a
tisztséget négy cikluson keresztiil ismételten elnyerte.
1985-ben felkérést kapott a finn viziigyi szolgdlat igaz-
gatdjatél a Kuopidban megrendezésre keriild nemzetkozi
mikrobiolégiai szimpéziumon eladasra, amelyet ,,State of
Art Report Groundwater Microbiology Programs and
Biological Treatment” cimmel tartott meg. Ennek teljes
anyaga megjelent a Water Science and Technology foly6-
iratban, roviditett magyar valtozata pedig a Hidrol6giai
Kozlonyben. 1988-ban az életmiivét osszefoglald téziseit
Felszinalatti vizek védelmének hidrogeologiai alapjai
1958—1988” cimmel nyujtotta be a TMB-nek és megvédé-
siik utan elnyerte a foldtudomanyok doktora cimet. Az akkor
alapitott Kossuth és Széchenyi Bizottsdg Banydszati és
Foldtani Albizottsdga munkdjdban valé részvételre minisz-
terelnoki felkérést kapott NEMETH Mikl6stol, tagsaga 1997.
julius 27-ig tartott. A szakmai kozvélemény és a ,,zoldek”
szdmdra emlékezetesebb volt, hogy az egyre inkabb hisztéri-
kussa valt B6s—Nagymaros vitdban férumot biztositott min-
den szakmai jellegii nézet {itkoztetésére. (Ezzel a gesztussal
sem lehetett helyrehozni a minisztérium 1987. évi, a témdval
foglalkozé kutaték sajtényilatkozat-tiltdsabdl szarmazé
hitelességi veszteségeket, a demagdgia terjedését.)
Fo6igazgat6i megbizatdsa 1989. december 31-én jart le,
véglegesen 1990. junius 30-4n ment nyugdijba, de tovabbra
is aktivan részt vett a kutatasban és a tudomdnyos kozélet-
ben. 1991-ben jelent meg a Magyar Tudomany c. folyéd-
iratban LIEBE Pal és OTTLIK Péter tarsszerzokkel kozos
vitacikke ,,Hasznosithato-e a geotermikus energia Magyar-
orszdgon?” cimmel. ,,A felszinalatti vizek genetikdjdnak,
hidraulikai kapcsolatainak vizsgdlata hidrogeokémiai,
izotop-hidroldgiai és genetikai modszerekkel” c. témdajahoz
OTKA-tdmogatdst nyert még 1990-ben, amit 1992-ben a
wzennyezddés vdandorldsa felszinalatti vizekben (kis-
minta)” c. djabb OTKA témaval egészithetett ki. Az igy
szerzett ismeretek alapjan OLAH J4nossal és POKA Terézzel
kozosen vizsgéltdk a bioldgiai aktivitds szerepét a szent-
endrei-szigeti kavicsos ivovizad6 képzédményekben; ered-
ményeiket 1995-ben publikaltak a Hidrol6giai Kozlonyben.
1994-161 a Soproni Egyetemen is oktatott hidrogeoldgiat, az
ELTE-TTK-nak cimzetes egyetemi tandra lett. 1997-ben az
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Akadémia c. lap felkérésére irta meg az MTA reformjdval
kapcsolatos elképzeléseit, amit a szerkesztéség ,,.Lassan a
testtel” cimmel jelentetett meg. 1998-ban megkapta az
MHT Kvassay Jend-dijat, 1999-ben kozolte az Ezred-
fordul6 c. kiadvany ,,A vizgazddlkodds jelenének, jovdjé-
nek kérddjelei” c. tanulmanyat. A 2002. évi Magyar Tudo-
manytdr I. kotetében ,,A felszini és felszinalatti vizek” c. fe-
jezet is az 6 munkdja. Ebben az évben tiintették ki a
Magyar Koztarsasagi Erdemrend kozépkeresztjével, no-
vemberben pedig kiemelked6 tudomdnyos életmiive
elismeréseként az MTA elnoksége E6tvos Jozsef koszortt
és ,,Laureatus Academiae” cimet adomdnyozott szdmadra.
2003-ban megkapta az MHT VITALIS Sandor szakirodalmi
nivadijat.

2003-ban jelent meg ,,Gondolatok az éghajlatvdltozds
hidrologiai, vizgazddlkoddsi vonatkozdsairol” c. tanulma-
nya, 2006-ban neki {télték az MhFT VITALIS Istvan tudo-
manyos dijat. NAGY Istvan és SCHWEITZER Ferenc tarsszer-
z6kkel foglalkozott a Tisza 4rvédelmi kérdéseivel, a
hullamtér feltoltédésével, az ovzatonyok kialakuldsaval és
szerepével. 2007-ben KapoLYI Laszl6 és CSEPREGI Andras
tarszerzdkkel kozosen publikéltdk a ,,Bdnydszati karsztviz-
szint-siillyesztés a Dundntili-kozéphegységben” c. konyvet.
Utolsé hévizes témdji munkdjaként 2008-ban SZEKELY
Ferenccel kozosen készitette el ,,A Nagykdta B—42 hévizkiit

dllapotdnak értékelése” c. kéziratos elemzd tanulmanyt. A
k6z6s munka sordn a szerencsés szerzStars kozvetleniil ta-
pasztalhatta, hogy megéllapitdsaiban 6tvoz6dnek a korai
terepi kutfurasi és kutkiképzési gyakorlati ismeretek vala-
mint az életpalyat betet6z6 koncepcid a hévizaramlasi rend-
szerekrol.

Onéletrajzdban fontosnak itélte szamos, publikdciéval
nem dokumentélt szakmai-tudomanyos tevékenységét is.
Ezek koziil megemlitjiik a Gellért téri metrédllomads helyé-
nek kijelolésével, valamint a Duna alatti ives vonalvezetés
kialakitdsdval kapcsolatos kozremiikodését. 1990 utdn a
Vizgazdalkodds-tudomanyi, Hidrol6giai Tudoményos, Me-
z6gazdasagi Vizgazdalkodési és az Akkreditacids Bizottsag
mellett tobb MTA elnoki ad hoc bizottsdgnak is tagja lett
(Aszélybizottsdg, a Balaton vizpdtlasi javaslatait vélemé-
nyezd elnoki bizottsag). Elnoki felkérésre véleményezte a
Vasarhelyi-terv megvalsitasardl sz616, valamint a Duna—
Tisza kozi hatsag fejlesztésével foglalkozé torvényterve-
zetet. Az MTA Foldtani Tudoményos Bizottsdag Hidrogeo-
l16giai Albizottsdganak tiszteletbeli tagja volt. Egészsége a4
1990-es évek végétdl tobbszor megromlott, de betegségei
alkotd tevékenységét csak a legutols6 hénapokban korla-
toztdk. 2015. méjus 5-én Budapesten hunyt el.

SZEKELY Ferenc, LORBERER Arpéd, LiEBE Pal
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Abstract

New data to the Middle Triassic stratigraphy of the Balaton Highland (Hungary)

K. TamAs and his wife G. FOLDVARI, spent decades fossil hunting in the Balaton Highland region and in the process
gathered a large collection of Triassic ammonoids; these are now housed in K&vdg6ors (Veszprém county). The most
beautiful examples from this collection warrant a publication devoted solely to themselves. On the other hand, some of
the ammonoids, especially those from Szentkirdlyszabadja and Szentbékkdlla, are also worth careful examination due to
their considerable scientific (mainly palaeontological and stratigraphical) importance.

This paper presents short reports and illustrations of eleven ammonoid specimens, selected according to the above points
of view. Besides the palacontological data, the new collecting work and other field observations brought new
stratigraphical results. The poor exposures in the Szentbékkdlla vineyards, along with the earlier results of geological
mapping and new ammonoid findings, provide evidence showing a continuous series of Anisian to Ladinian formations of
basin facies. They represent the most westward lying occurrences of these formations in the Balaton Highland. The geological
cross-section drawn between Farkas Hill and Kelemen Cliff reveals the south-eastward dipping series of the Megyehegy
Formation, the Fels66rs Formation, the Vaszoly Formation (Anisian), and both members (Nemesvamos and Keresztfatetd
Members) of the Buchenstein Formation (Ladinian). This complex of formations forms the NW limb of a local syncline which
strikes parallel with the Litér overthrust, on the northern side of this major tectonic line. The newly collected ammonoids
(Kellnerites cf. bosnensis, N. gen. aff. Kellnerites bagolinensis, Reitziites reitzi, R. cholnokyi, Latemarites latemarensis)
complete “missing parts” of the biostratigraphical units known previously in the Szentbékkélla locality and thus prove
conclusively all four subzones (Felsoeoersensis, Liepoldti, Reitzi, Avisianum) of the Reitzi Zone. Several pieces of the
Proarcestes sp. found in the scree of Nemesvamos Limestone (Buchenstein Formation) hint at the presence of the Ladinian
Curionii Zone.

The previously described section of Szentkiralyszabadja was completed upsection with two fossiliferous layers, revealed
by new excavations and fossil collections. The newly exposed beds — like the deeper, major part of the section — represent
an unusual (partly dolomitic, less siliceous) facies of the Vaszoly Formation. The uppermost (No. —2) bed yielded a specimen
of Ticinites cf. crassus, thus proving the Crassus Subzone of the Secedensis Zone, whereas the other specimen figured here
(Nevadites sp.) underscores the presence of the Secedensis Zone in the Szentkirdlyszabadja section.

Keywords: Middle Triassic, ammonoidea, biostratigraphy, Balaton Highland

Osszefoglalds

TaMAs Kdroly és felesége FOLDVARI Gabriella, évtizedek intenziv gy(ijt6 munk4djdval hatalmas Balaton-felvidéki
tridsz ammonoidea gytjteményt hozott 1étre. A gytijtemény legszebb darabjainak bemutatdsa 6nmagéban is indokolja a
publikdldst. Emellett, szdmos ammonoidea — kiilondsen a szentkirdlyszabadjai és a szentbékkallai lel6helyekr6l els-
keriilt példanyok — &slénytani (rendszertani) és rétegtani tijdonsdgot hoztak. Koziilik 11 példany ismertetését és
abrazolasat adjuk ebben a dolgozatban. Az 1Uj gytijtések és terepi megfigyelések — az Gslénytani adatok mellett —
mindkét vizsgalt teriileten 4j rétegtani eredményekre is vezettek.

A szentbékkdllai sz616hegy teriiletén — a korabbi térképezési tapasztalatok és az djabb ammonitesz leleteken alapuld
biosztratigrafiai eredmények szerint — az anisusi—ladin medenceféciest rétegsor teljes és folyamatos kifejlédése bukkan
felszinre. Ez ennek az Osszletnek a legdélnyugatibb el6forduldsa a Balaton-felvidéken. A Farkas-tet és a Kelemen-k&
kozotti, Ujonnan szerkesztett foldtani szelvényben a Megyehegyi Formécid, a Fels6orsi Formdacio, a Vaszolyi Formacid,
tovabbd a Buchensteini Formacié két tagozata (Nemesvamosi és Keresztfatet6i Tagozat) is kimutathat6. Ez a rétegsor a
Litéri-feltoléddssal parhuzamos tengely( helyi szinklindlis ENy-i szdrnyit alkotja az északi pikkely teriiletén. Az j
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ammonoidea leletek (Kellnerites cf. bosnensis, N. gen. aff. Kellnerites bagolinensis, Reitziites reitzi, R. cholnokyi,
Latemarites latemarensis) elsésorban az anisusi Reitzi Zénan beliil pontositottdk a szentbékkallai rétegsor korabban ismert
biosztratigrafiai egységeit: a Reitzi Zéndnak mind a négy szubzondjat (sorrendben: Felsoeoersensis, Liepoldti, Reitzi,
Avisianum) egyértelmiien igazoltdk. A Buchensteini Formécié (Nemesvdmosi Mészks) tormelékébdl tobb példanyban
el6kertilt Proarcestes sp. valosziniivé teszi a ladin Curionii Zéna jelenlétét a rétegsorban.

A szentkirdlyszabadjai szelvény kordbban lefrt rétegsorat a feltarasnak a fedd irdnyédban tortént meghosszabbitasa két
tovédbbi, faundban gazdag mészkoréteggel egészitette ki. Az djabban feltart rétegek — a szelvény mélyebb szakaszahoz
hasonléan — a Vaszolyi Formacié nem tipikus kifejlodését képviselik. A legfolsd rétegbdl (-2) eldkeriilt példanyok
koziil a Ticinites cf. crassus egyértelmien igazolja az anisusi Secedensis Zéna Crassus Szubzondjét, a Nevadites sp.
pedig a Secedensis Z6na magasabb, Secedensis Szubzéndjanak meglétére utal Szentkirdlyszabadjan.

Tdargyszavak: kozépsd-tridsz, ammonoidea, biosztratigrdfia, Balaton-felvidék

Bevezetés

A Balaton-felvidék, BOckH (1872, 1873) és MOISISOVICS
(1882) uttoré monografidi 6ta a tethysi tridssz ammonoidea
rétegtan egyik legfontosabb tipusteriilete. A nemzetkdzi hir-
nevet szerzett teriilet ammonoidea faundjanak és sztratigra-
fidjanak ismeretét tovabb bdvitette a grandidézus ,.Balaton
monogréfia” (Loczy 1913). A Magyar Allami Foldtani Inté-
zet foldtani térképezési programjanak keretében nagyszabasu
feltaré munka folyt 1982-91 kozott, ami lehetdséget adott ar-
ra, hogy a fontos kozéps6-tridsz szelvényekbdl részletes
6smaradvanygytjtést végezhessiink. Az anisusitdl a karniig
terjedS intervallumbdl gydjtétt ammonoidea faunat és bio-
sztratigrafiai értékelését VOROS (1998) ismertette; a rétegtani
eredményeket pedig a Balaton-felvidék foldtani térképének
(Buparetal. 1999a) magyarazojaként megjelent kotet foglalta
Ossze (BUDAI et al. 1999b). A Balaton-felvidéki kozéps6-
tridszra vonatkozé ismeretek azonban gyarapodtak, és az
emlitett alapmunkak megjelenése 6ta eltelt id6ben is szamos
figyelemre mélté Uj 6slénytani lelet, vagy részletesen gyjtott
anyag keriilt el6, melyeket kisebb kozlemények ismertettek
(pl. VOROS & PALFY 2002, VOROS 2003, VOROS et al. 2009,
VOROS 2010). A jelen dolgozat a fent emlitett kozlemények
sordba illeszkedik: néhany olyan, rétegtani szempontbdl is
fontos ammonoidea leletet mutat be és értékel, melyek TAMAS
Karoly magangyijteményének darabjai.

Az utébbi évtizedekben TAMAS Karoly (foldtani szak-
értd) és felesége, FOLDVARI Gabriella elképesztden gazdag
G6smaradvény gy(jteményt hoztak létre. A kitart6 és gondos
gyljtéseknek és FOLDVARI Gabriella csodélatos prepardld
munkdjdnak koszonhetSen, a magyarorszagi tridsz, jura €s
kréta lelShelyekrdl szdrmazo, elsésorban ammoniteszekbdl
allo gyljtemény példinyszdma tobb ezerre rig. Az ezret
meghaladé példanyszamii tridsz ammonoidea anyag f6ként
azokrodl a lelShelyekr6l szarmazik, melyeket VOROs (1998)
ismertetett. A gy(jtemény gazdai alapos gyjtéseket végez-
tek az 6sszes fontos Balaton-felvidéki k6zépso-tridsz lels-
helyen és szelvényben (azok kivételével, melyek hivatalo-
san védett ,,alapszelvény” mindsitést kaptak). Egyes lel6-
helyek esetében ezek az 4j gyljtések példanyszdmban €és
megtartasi allapotban is feliilmiltak azokat az ammonoidea
faunakat, melyek VOROS (1998) munkdjaban szerepelnek.
Két lelShelyrdl 6slénytani és rétegtani szempontbdl kiilo-
nosen fontos ammonoidedk Kkeriiltek el6. Ezért tartjuk
fontosnak e hézagpdtl6 ismeretek publikalasat.

LelShelyek

A két lelShely egymast6]l mintegy 40 km tdvolsdgra, a
Balaton-felvidék két szélén fekszik (1. dbra). Az egykori
6sfoldrajzi helyzetet tekintve a szentkirdlyszabadjai rétegek

1. abra. A kozépsé-anisusi-also-karni képzoédmények elterjedése a Balaton-felvidéken a vizsgalt szelvé-
nyek helyének a feltiintetésével (Bupal et al. 1999a, b és BuDal & VOROS 2006 nyoman)

1 — kozépso-anisusi-also-karni képzédmények a felszinen; 2 — Litéri-feltolodas; 3 — Dorgicsei-pikkelyek; 4 — veto.
Szb = Szentbékkalla, Szk = Szentkiralyszabadja

Figure 1. Areal extension of the Middle Anisian to Lower Carnian formations on the Balaton Highland showing
the place of the studied sections (after Bupal et al. 1999a, b and Bupal & VOros 2006)
1 — Middle Anisian to Lower Carnian formations on the surface; 2 — Litér overthrust; 3 — Dorgicse imbricates; 4 — fault;

Szb = Szentbékkalla; Szk = Szentkirdlyszabadja
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egy pels6i karbonatplatform megsiillyedt peremi zénd;ja-
ban, a szentbékkdllai lelShely iiledékei pedig egy nyiltabb
vizili, mélyebb medencében rakédtak le a kozépsd-tridsz
sordn (BubAI & VOROS 1992, 1993, 2006).

Szentbékkdlla

A nevezetes szentbékkdllai k&tengertdl alig egy kilo-
méterre ENy-ra fekszik az a sz616iiltetvény, melynek telepi-
tésekor, az 1980-as években, a talajforgatds sordn nagy
mennyiségli, ammonoidedkat is tartalmazé mészkStorme-
1€k kertilt a felszinre. A részben sargasdrapp és sziirke, rész-
ben barna, kovas-tlizkOves mészkddarabokbdl az elsé
gyljtést BuDAI T. végezte a teriilet térképezése sordn 1983-
ban, amelyet PALFY J. egészitett ki 1985-ben. A kiilonboz6
tipusu kézetek tormelékének elterjedése alapjan a Megye-
hegyi Dolomittdl a Fels66rsi Mészkovon at a Buchensteini
Formacidig terjedd, DK felé d6l6 rétegsor rajzolédik ki a
foldtani térképen (Bupal et al. 1999a). Az ammonoidea
fauna biosztratigrafiai értékelése és részbeni illusztraldsa
VOROs (1998) munkdjadban szerepel. Azt megelézden
Loczy (1913) csak réviden emlitette a ,.kagylosmészkének™
ezt az el6forduldsat, ahol csupan Ptychites-féléket taldlt a
k&rakdsokban.

TAaMAS K. és FOLDVARI G. az ut6bbi években rendsze-
resen kijart gydjteni erre a teriiletre, kiillondsen olyankor,
amikor a sz616ben végzett mezbgazdasagi munkalatok friss
kézettormeléket hoztak a felszinre. FOLDVARI G. dztatdsos—
fagyasztasos el6készité modszerének és aprélékosan finom
prepardlasanak eredményeképpen a korabbinal sokszorosan
nagyobb példanyszamu és szebb, igazdn latvanyos ammo-
noidea fauna keriilt a gytjteménybe. Kiterjedt gydjtéseik azt
isigazoltdk, hogy a kordbban is ismert Fels6orsi és Vaszolyi
Formacidk mellett (d6lésiranyban) a Buchensteini Forma-
ci6 (Nemesvamosi Mészkd Tagozat) jellemzé faunaelemei
is el6fordulnak a teriileten.

A
310°

Farkas-tet®

2. abra. A szentbékkallai kétenger (Kelemen-k6) és a Farkas-tet6 kozotti teriilet
vazlatos foldtani térképe (Bupal T. 1983-as felvétele alapjan)

Tridgsz: 1 — Megyehegyi Formacio; 2 — Fels6orsi Mészké Formacio; 3 — Vaszolyi
Formacio; 4 — Buchensteini Formacio; Miocén: 5 — Kallai Formacio; 6 — Tapolcai Bazalt
Formacio; 7—ammonitesz-lel6hely. A-B: a 3. abra foldtani szelvényének nyomvonala.

Figure 2. Simplified geological map of the area between Kelemen Cliff and Farkas
Hill at Szentbékkdlla (based on Bupai T field observations, 1983)

Triassic: | — Megyehegy Formation; 2 — Felséors Limestone Formation; 3 — Viszoly
Formation; 4 — Buchenstein Formation; Miocene: 5 — Kdlla Formation; 6 — Tapolca Basalt
Fm; 7—ammonite occurence. A-B: track of the geological profile on Figure 3

A szentbékkallai sz616hegy vazlatos foldtani térképe a
2. dbrdn, foldtani szelvénye a 3. dbrdn lathaté (Bupar T.
korabbi térképezési adatai alapjan). A kornyéken el6forduld
legidsebb ismert tridsz képz&dmény az alsé-anisusi Iszka-

B
130°

Kelemen-ké

3. abra. A szentbékkallai k6tenger (Kelemen-ko) és a Farkas-tet6 kozotti teriilet foldtani szelvénye (A-B nyomvonala a 2. abran)
1 —Iszkahegyi Mészké Formacio (also-anisusi), 2 — Megyehegyi Formacio (alsé-anisusi), 3 — Felsoorsi Mészko Formacio (kdzéps6-felsé-anisusi),
4 —Vaszolyi Formacio (felsé-anisusi), 5 — Buchensteini Formacio (ladin), 6 — Kallai Formacio, homok (felsé-miocén), 7 — Kallai Formacio, kovas
homokké (felsé-miocén), 8 — Tapolcai Bazalt Formacio (felsé-miocén-pliocén), 9 — ammonitesz-lelohely

Figure 3. Geological profile between Kelemen Cliff and Farkas Hill at Szentbékkdlla (its track is shown on Figure 2)
1 —Iszkahegy Limestone Fm (Lower Anisian), 2 — Megyehegy Fm (Lower Anisian), 3 — Felséors Limestone Fm (Middle-Upper Anisian), 4 — Viszoly Fm
(Upper Anisian), 5 — Buchenstein Fm (Ladinian), 6 — Kdlla Fm, sand (upper Miocene), 7— Kdlla Fm, silicified sandstone (upper Miocene), 8 — Tapolca

Basalt Fm (upper Miocene-Pliocene), 9— ammonite occurence
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hegyi Mészkd Formacid, amely a sz616hoz legkozelebb a
mindszentkéllai Ké-hegy (k6tenger) E-i 1dbanal vezetd tt
mentén bukkan felszinre. Az enyhén gyiiredezett lemezes
mészkd altaldnos ddlése 140/15-20°. Az e f6lotti rétegsor a
szentbékkdllai kétenger (Kelemen-ko) és a Farkas-tet6 ko-
zotti sz616iltetvény tormelékében nyomozhatd. A jol réteg-
zett dolomit (Megyehegyi Formécid) a sz6l6tdbla ENy-i
részén alkot siird tormeléket. Délkelet fel€ a sziirke, barnas-
sziirke mészkd (Fels6orsi Formacid) valtja fel, amelyben az
ammoniteszek mellett aldarendelten brachiopodak és crino-
idedk is el6fordulnak. A sz6l6tabla K-i sz€élén (egy hdzrom-
ndl 1év6 sorok kozott) fehér, okkersarga és halvanyzold
portufa tormeléke jelzi a Vaszolyi Formdciét, amelyben
vildgosbarna kovds mészk® is el6fordul.

A kozépsb-tridsz rétegsor legfiatalabb tagja a pados,
gumds, tlizkoves kovds mészké (Buchensteini Formacid),
amely a kozelmultban bekeritett elvadult szSlGiiltetvény
teriiletén, valamint att6l E-ra, a Matés-hegy DNy-i ldbanal
1év§ kisebb dombon alkot tormeléket. Az utdbbi teriileten a
gumds mészkd mellett vildgossziirke margds posidonids
mészkd is megjelenik. A sz6l6ben nyomozhaté DK felé
dols kozépso-anisusi—ladin rétegsor annak a szinklindlis-
nak alkotja az ENy-i szarnyt, amely a Litéri-feltol6ddssal
parhuzamos tengelyli szerkezet az északi pikkelyben
(Bubpal et al. 2002).

Szentkirdlyszabadja

A feltdrds Szentkiralyszabadja kozségt6l ENy-ra mint-
egy 2 km-re, az egykori honvédségi repiil6tér keritése men-
tén ENy-i irdnyban haladé foldiittél kb. 50 méterre DNy-ra,
egy kisebb fiives—bokros teriileten taldlhaté (az alapszel-
vény-nyilvantartdsban szerepld koordindtdja: x=47°04"24",
y=17°57"18"). Itt, 1991 tavaszan Bupal T., CSILLAG G. és
KoLOSZAR L. egy — valdszintileg tiizérségi 164llas céljara
mesterségesen kialakitott — godorszerl feltarast talalt,
melyben rézsaszin és okkersarga, gazdagon ammoniteszes,
tufds mészkGrétegek bukkantak el6. A MAFI feltdrobrigad-
jaameglévo godrot kitakaritotta és a feltarast kutatéarokkal
meghosszabbitotta E-D-i irdnyban. A részletes, réteg szerinti
faunagyfijtést 1991 augusztusdban, VOROS A., DOSZTALY L.
és VINCZE P. végezte. A mintegy 20 m hosszisagd, E—
D-i irdnyu feltaras kozépso része (az egykori 164ll4s) 1,5-2 m
mélységii és kb. 3 m szélességii, az E-i és D-i végéhez
csatlakozo kutatéarok szerényebb méretd. A rétegek d6lése
25-30/360°. A szelvény részletes leirdsa, ammonoidea fau-
ndja és biosztratigréafiai értékelése VOROS (1998) munkd;ja-
ban taldlhat6.

TamAs K. és FOLDVARI G. 2006 és 2009 kozott, a feltards
északi végén — az ott kordbban felhalmozott medd6hany6
faradsdgos eltdvolitdsa utdn — tovabbi dsatdst végzett, rész-
ben a rétegek csapdsa, részben a d6lés irdnydban. Ennek
soran, a rétegsor fedd irdnyu folytatdsdban két tovabbi
réteget ismertek meg. A 4. dbrdn 1. szammal jelolt dolomit-
réteg folott egy kb. 25 cm vastagsagu, sarga, sziirkéssarga,
kemény, szildnkosan tor6, fehér kalciteres mészkoréteget
tartak fel, melyet csapdsirdnyban kb. 5—6 m hossziisdgban

4. abra. A Vaszolyi Formacio rétegoszlopa a szentkiralyszabadjai feltarasban
az ammonoidea biosztratigrafiai beosztas feltlintetésével (VOROS 1998
nyoman, kiegészitve)

1 — dolomit, tufas dolomit, 2 — agyag, 3 — dolomitos mészko tufaval, 4 — mészko tufaval,
5 — meszes tufit, dolomitos tufit, 6 — kovaréteg, kristalytufa. A Ticinites cf. crassus és a
Nevadites sp. eléfordulasat csillag jelzi. Lad. = ladin

Figure 4. Stratigraphic column of the Viszoly Formation in the Szentkirdlysza-
badja section with the ammonoid biostratigraphic subdivision (after VOrROs 1998,
completed)

1 — dolomite, tuffaceous dolomite, 2 — clay, 3 — dolomitic limestone with tuff, 4 — limestone,
tuffaceous limestone, 5 — calcareous tuffite, dolomitic tuffite, 6 — cherty layer, crystal tuff.
Diamond marks the occurrence of Ticinites cf. crassus and Nevadites sp. Lad. = Ladinian

z

kibontottak. A kb. 26°-0s d6lésti réteg felett még feltarult
egy sziirkésibolyds, rézsaszines, tufds mészkoréteg is,
melybdl néhany rétegtanilag fontos ammonoidea (Ticinites
cf. crassus, Nevadites sp.) keriilt el8.

A szentkirdlyszabadjai szelvényben feltart rétegek a
Viaszolyi Formécié nem tipikus kifejlédését képviselik,
amely a Tagyoni Formécié dolomitosodott platformkar-
bondt rétegsoranak felszinére parakonformitassal telepiil a
repiil6téri kéfejtében (VOROS et al. 1997, Bubal & Haas
1997, Bubal et al. 1999b, 2001). A feltards 4j adatokkal

kiegészitett rétegoszlopat a 4. dbra mutatja.
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A legfontosabb ij ammonoidea
leletek

TaMAs Karoly gytijteményében a szentbékkallai és a szent-
kiralyszabadjai lelShelyrdl tobb szaz, FOLDVARI Gabriella dltal
gondosan prepardlt ammonoidea példany taldlhaté. Ezek
koziil — részben terjedelmi okbol — csupan tizenegyet
mutatunk be ebben a dolgozatban. A vilogatds sordn azokat a
példanyokat részesitettiik elényben, amelyek fontos, dj réteg-
tani informaci6t adtak, azaz olyan ammonoidea zonék, illetve
szubz6ndk jelenlétét igazoltdk az adott lel6helyeken, amelye-
ket eddig nem ismertiink. A Balaton-felvidéki k6z&pso-tridsz
ammonoidea faundra nézve tjdonsagot jelentd néhdny taxon
szintén bemutatast kivant. Néhany, a kordbbi gy(ijtéseinkbdl
mdr ismert ammonoidea faj esetében az dbrdzoldst a Szent-
békkallardl elSkeriilt ammonoidea példanyok kiilonleges
szépsége indokolta.

A fontosabb ammonoidea taxonokat az 1. és II. tabldn
illusztrdljuk. Képi bemutatdsukhoz az aldbbiakban csak
rovid megjegyzéseket fliziink; részletes (pl. szinonimik4val
kisért) 6slénytani leirdsuk ebben a munkdban nem indokolt.

Asseretoceras camunum (ASSERETO, 1963);
Szentbékkalla, sz618k, tormelék
(1. tabla, 1. abra)

Ez a faj a Balaton-felvidék szamos kozéps6-tridsz szel-
vényébdl és lelShelyérdl ismert (Vordsberény, Fels6ors,
Viaszoly, Szentantalfa, Vorostd, Szentkirdlyszabadja), és
a Trinodosus Zéna Camunum Szubzéndjanak index faja
(VOros 1998). Szentbékkallardl korabban nem keriilt
eld.

Megaceratites? subnodosus (MOJSISOVICS, 1882);
Szentbékkalla, sz616k, tormelék
(I. tabla 2. abra)

E faj el6forduldsa ugyancsak j6l dokumentalt a Balaton-
felvidék szamos kozépsd-tridsz szelvényében (Vorosbe-
rény, Fels6ors, Szentantalfa, Vaszoly, Koveskdl, Dorgicse,
Paloznak, Mencshely, Barnag) (VOROs 1998). A Trinodosus
Zb6na Camunum Szubzoéndjanak jellemzd fajai kozé tarto-
zik; Szentbékkallarél eddig nem keriilt el6. Az abrazolt
példany a legjobb megtartiasi a Balaton-felvidéki lel6he-
lyekrdl eddig ismertek koziil.

Kellnerites ct. bosnensis (HAUER, 1887);
Szentbékkalla, sz618k, tormelék
(1. tabla, 3. abra)

Ez a Kellnerites genusz tipusfaja, amely eddig csak a
vordsberényi és a mencshelyi szelvénybdl keriilt el6 a Bala-
ton-felvidéken (VOROS 1998). El6fordulasa a szentbékkallai
faundban egyértelmiien jelzi a Reitzi Zéna Felsoeoersensis
Szubzondjanak jelenlétét a helyi rétegsorban, amire eddig
nem volt egyértelmii bizonyitékunk.

N. gen. aff. Kellnerites bagolinensis BRACK &
RIEBER, 1993; Szentbékkalla, sz616k, tormelék
(I. tabla 4. abra)

Az dbréazolt egyedi példany — hidnyos megtartdsa elle-
nére — jOl mutatja a bagolinensis faj diagnosztikus diszi-
tését: a viszonylag gyenge, ivelt borddkkal 6sszekotott né-
gyes csomosort, és a markdns ventrdlis élt. A Balaton-fel-
vidékrdl (néhany korabbi, revizidra szorulé adattdl eltekint-
ve) ez az els6 olyan példany, amely biztosan a bagolinensis
fajt képviseli.

Ezt a fajt itt csak feltételesen soroltuk a Kellnerites
genuszhoz, mert valészintileg egy — késobb lefrandé — uj
nemzetséghez tartozik. A dél-alpi adatok (BRACK et al.
2003) és a Balaton-felvidékkel elvégzett biosztratigrafiai
korrelaci6 (VOROs et al. 2009) alapjan a bagolinensis faj a
Reitzi Zéna Liepoldti Szubzén4jét igazolja a szentbékkallai
rétegsorban, amire eddig nem volt bizonyitékunk.

Reitziites reitzi (BOCKH, 1872);
Szentbékkalla, sz816k, tormelék
(I. tabla 5. abra)

A Reitzi Zéna Reitzi Szubzondjanak index faja szamos
Balaton-felvidéki szelvénybdl és lel6helyrdl ismert (Fel-
s6ors, Szentkiralyszabadja, Vészoly, Mencshely, Soély)
(VOROs 1998). Szentbékkallar6l most keriilt el6 elsé
izben, és igazolja a Reitzi Szubzéna jelenlétét a lelShe-
lyen.

Reitziites cholnokyi (FRECH, 1903);
Szentbékkalla, sz816k, tormelék
(I. tabla 6. abra)

Ez a faj is jol ismert a Balaton-felvidéki lel6helyekrdl
(Fels6ors, Vaszoly, Mencshely) (VOROS 1998) és a Reitzi
Zoéna Reitzi Szubzondjanak jellemzd alakja. Szentbékkal-
1ardl csak most keriilt el6, és megerdsiti a Reitzi Szubzéna
jelenlétét a lelShelyen.

Latemarites latemarensis BRACK & RIEBER, 1993;
Szentbékkalla, sz816k, tormelék
(1. tabla 7. abra)

A jelent6s morfoldgiai valtozatossagot mutaté latema-
rensis faj MANFRIN et al. (2005) szerint a L. bavaricus (REIS,
1901) faj junior szinoniméja. Ez a megallapitds azonban
tovébbi, részletes taxondmiai revizidt igényel. Ezért ebben a
dolgozatban a latemarensis nevet hasznaljuk, annak érde-
kében is, hogy a faj szdmos kordbbi Balaton-felvidéki el6-
fordulasat (Szentkiralyszabadja, Vaszoly, Soly: VOROS
1998; FelsGors: VOROS et al. 2009) tekintetbe vehessiik. Ez a
faj a Reitzi Zéna Avisianum Szubzéndjara jellemzd, igy
megerdsiti ennek a szubzéndnak a jelenlétét a szentbék-
kallai rétegsorban.
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Ticinites cf. crassus (HAUER, 1896);
Szentkirdlyszabadja (-2 réteg)
(II. tabla 1. abra)

A Secedensis Zoéna als6, Crassus Szubzéndjanak index
taxonja (MANFRIN et al. 2005, VOROs 2014) két fontos Bala-
ton-felvidéki szelvénybdl volt ismert (Fels6ors, Vaszoly)
(VOROS 1998). Az itt dbrézolt T. cf. crassus példany a szent-
kirdlyszabadjai szelvény djonnan feltart legfelsé rétegébdl
kertilt el6, és egyértelmiien bizonyitja a Secedensis Zona,
azon beliil a Crassus Szubzoéna jelenlétét ebben a réteg-
sorban.

Nevadites sp.;
Szentkirdlyszabadja (-2 réteg)
(II. tabla 4. abra)

Ez a toredékes €s részben eroddlt példany, gyenge
megtartasi dllapota ellenére j61 mutatja a Nevadites genusz-
ra jellemzd laterdlis és ventrolateralis csomésorokat, vala-
mint a keskeny ventralis drok egy részét. Faj szint{i azono-
sitdsra nem alkalmas, de mindenképpen megerdsiti a Sece-
densis Zoéna jelenlétét a szentkiralyszabadjai rétegsorban.

Tropigymnites sp.;
Szentbékkalla, sz816k, tormelék
(II. tabla 2. abra)

Ez a genusz — amely a Gymnitest6]l markdnsan kiéle-
sedd ventrélis peremével kiillonbozik — kordbban nem volt
ismert a Balaton-felvidékrdl. Ennek az egyedi példanynak a
bemutatasat ez a faunisztikai tijdonsag indokolja.

Proarcestes? sp.;
Szentbékkalla, sz816k, tormelék
(II. tabla 3. abra)

Meglehet6sen rossz megtartdsi példany, amelyen a
Joannites genusztdl elkiilonits bélyegek koziil a diagnosz-
tikus 16bavonal nem, befliz6dés pedig alig latszik, ezért a
koldokperem jellege alapjan sorolhat6 inkabb a Proarces-
teshez. Ez a genusz a Balaton-felvidéki szelvényekben az
anisusi Secedensis Zonaban ritkdan fordul el6 (Fels6ors) a
ladin Curionii és Gredleri Zéndban viszont igen gyakori
(Viszoly, Oskii, Katrabéca, Litér) (VOROs 1998). Ez — a
példany kézetanyagat (Nemesvamosi Mészkd) is figye-
lembe véve — megerdsiti a ladin emelet és a Buchensteini
Formacié kordbban is jelzett meglétét a szentbékkallai
rétegsorban.

Rétegtani eredmények

Szentbékkdlla

A korébbi térképezési tapasztalatok (BuDAl et al. 1999a,
b) és az ijabb ammoniteszleleteken alapulé biosztratigrafiai
eredmények szerint a Balaton-felvidék anisusi—ladin me-
dence faciesi rétegsordnak legdélnyugatibb teljes és folya-

matos kifejlédése bukkan felszinre Szentbékkallatol Ny-ra.
Az als6-anisusi rétegsorban viszonylag vékony Megyehegyi
Dolomit telepiil az Iszkahegyi Mészkore, amely folott
kozépsd—fels6-anisusi Felséorsi Mészké kovetkezik. A
Fels6orsi Mészkdnek a Balaton-felvidék déli pasztdjaban
elkiilonithetd kiilonboz$ faciesi tagozatai (Bupar 1993,
Bupai et al. 1999b) itt nem azonosithatdak, a formaciot az
északi pikkelyre mindeniitt jellemz6 agyagos mészkd kép-
viseli. Az ammonitesz adatok alapjan a Balatonicus Zéna
ugyan nem mutathaté ki a rétegsorban, ennek ellenére a
pelséi emelet medence faciest kifejlédése biztosra vehetd.
A gazdag fels6-anisusi ammonitesz fauna és a tormelék
alapjan rekonstrualt rétegsor litoldgiai kifejlédése szerint a
Fels6orsi Mészkd magasabb szintjei egyértelmtien kimu-
tathatéak. A folotte kovetkezd Vaszolyi Forméciot kisebb
mennyiségi, kevéssé kovas, jellegzetesen okkersarga mész-
k&tormelék jelzi. A ladin emeletet a Buchensteini Formécié
alkotja, amelyen beliil a pados, gumds, tlizkoves Nemesva-
mosi Mészkd és a vékonyréteges, posidonids Keresztfatet6i
Tagozat is elkiilonithetd (BubpAl 1993, Bupal et al. 1999b).

Az 1j ammonoidea leletek jelent6s mértékben ponto-
sitottdk és kiegészitették a szentbékkallai rétegsor biosztra-
tigrafiai egységeit. A Trinodosus Zéna korédbban is feltéte-
lezett Camunum Szubzoéndjat az index faj el6forduldsa
igazolta. A Reitzi Z6nan beliil kordbban VOROS (1998) a
Liepoldti és az Avisianum Szubzéna jelenlétét valészind-
sitette. Az 1j leletek (Kellnerites cf. bosnensis, N. gen. aff.
Kellnerites bagolinensis, Reitziites reitzi, R. cholnokyi,
Latemarites latemarensis) a Reitzi Z6éna mind a négy szub-
z6ndjat (sorrendben: Felsoeoersensis, Liepoldti, Reitzi,
Avisianum) egyértelmtien igazoltdk. A Buchensteini For-
macidé (Nemesvamosi Mészkd Tagozat) tormelékébdl tobb
példanyban elSkeriilt Proarcestes sp. — mas Balaton-felvi-
déki szelvényekbdl nyert tapasztalatok alapjan — valdszi-
niivé teszi a ladin Curionii Zéna jelenlétét a rétegsorban.

A szentbékkallai — talajjal és tormelékkel fedett —
kozépso-tridsz rétegsor drkoldsos feltdrdsa és részletes,
réteg szerinti gyiijtése nagyon fontos slénytani és rétegtani
adatokat adhatna. Az ilyen céld miiveletek elképzelése mar
a 1980-as években felmeriilt, de a gondozott sz5l6iiltetvény
miatt a kivitelezés mar akkor sem volt redlis. Jelenleg, a
feltaré kapacitdsok megsziinése, és a helyi koriilmények
kedvezétlen valtozasa (pl. drétkeritésekkel korbevett telek-
részek), szinte teljes mértékben kizarja a tudomanyos céli
feltar6 munka végzését.

Szentkirdlyszabadja

Az errdl a szelvényrdl, — illetve ennek 1991-ben feltart
szakaszar6l — adott részletes leirds (VOROS 1998) litoldgiai
és biosztratigrafiai szempontb6l ma is helytallé. Az akkor
megismert legfols6 biosztratigrafiai egység a Reitzi Zéna
Avisianum Szubzoéndja volt. Az akkor feltart legfolsd, dolo-
mitos rétegek nem tartalmaztak értékelhetd 6smaradvanyt,
ezért 1991-ben a részletes gyfijtés itt befejez6dott. A TAMAS
Karoly és FOLDVARI Gabriella 4ltal a kozelmdiltban végzett

ez

Ujabb feltar6 és gytijté munka a rétegsort folfelé meg-
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hosszabbitotta, és két Gjabb mészkbréteget tart fel (4. dbra).
A legf6lsd rétegbdl (-2) elSkeriilt példanyok koziil a Tici-
nites cf. crassus egyértelmiien igazolja az anisusi Seceden-
sis Zona Crassus Szubzdndjat, a Nevadites sp. pedig a Sece-
densis Z6na magasabb, Secedensis Szubzéndjanak meglé-
tére utal a szentkirdlyszabadjai lel6helyen. Megjegyzendd,
hogy a Ticinites, illetve a Nevadites genuszok fajai mas,
részletesen feldolgozott és dokumentalt szelvényekben (M.
San Giorgio: RIEBER 1973, Bagolino: BRACK et al. 2003,
Fels6ors: VOROs et al. 2009) egymastdl rétegtanilag jelen-
tésen eltérd szintekben jelentkeznek: a Nevadites jéval ma-
gasabban 1ép fel. A két genusz egyiittes el6forduldsa a
szentkirdlyszabadjai -2 rétegben rétegtani kondenzicio,
vagy mds médon létrejott, kevert fauna lehetdségét veti fel,
de mindenképpen igazolja a Secedensis Zéna jelenlétét a
lelShelyen.

Kovetkeztetések

Az 1j gydjtések és terepi megfigyelések mindkét vizsgalt
teriileten Uj 6slénytani és rétegtani eredményeket hoztak.

A szentbékkallai sz6l6hegy teriiletén a kordbbi térké-
pezési tapasztalatok, és az tjabb ammoniteszleleteken ala-
puld biosztratigrafiai eredmények szerint a Balaton-felvidék
anisusi—ladin medencefacies(i rétegsordnak legdélnyugatibb
teljes és folyamatos kifejlédése bukkan felszinre, tormelék
form4jéban. A Farkas-tet6 és a Kelemen-ké kozotti, Gjonnan
szerkesztett foldtani szelvényben a Megyehegyi Formacio, a
Fels6orsi Formacid, a Vaszolyi Formaci6, tovabba a Buchen-
steini Formdci6 két tagozata (Nemesvamosi és Keresztfa-
tet6i Tagozat) is kimutathatd. Ez a rétegsor a Litéri-felto-
16ddssal parhuzamos tengelyd helyi szinklindlis ENy-i

szarnyat alkotja az északi pikkely teriiletén. Az 4j ammo-
noidea leletek (Kellnerites cf. bosnensis, N. gen. aff. Kellne-
rites bagolinensis, Reitziites reitzi, R. cholnokyi, Latema-
rites latemarensis) els6 sorban az anisusi Reitzi Z6nan beliil
pontositottdk a szentbékkallai rétegsor kordbban ismert
biosztratigrafiai egységeit: a Reitzi Zéndnak mind a négy
szubzéndjat (sorrendben: Felsoeoersensis, Liepoldti, Reitzi,
Avisianum) egyértelmtien igazoltdk. A Buchensteini For-
macié (Nemesvamosi Mészkd Tagozat) tormelékébdl tobb
példanyban elSkeriilt Proarcestes sp. valészinlivé teszi a
ladin Curionii Zéna jelenlétét a rétegsorban.

A szentkirdlyszabadjai szelvény kordbban leirt réteg-
sordt az uj gytijtés, fed6 irdnyban, két tovabbi, faundban
gazdag mészkoréteggel egészitette ki. Az jabban feltart
rétegek — a szelvény mélyebb szakaszdhoz hasonléan — a
Vaszolyi Formacié nem tipikus kifejlédését képviselik. A
legfols6 rétegbdl (-2) eldkeriilt példanyok koziil a Ticinites
cf. crassus egyértelmiien igazolja az anisusi Secedensis
Zoéna Crassus Szubzéndjat, a Nevadites sp. pedig a Sece-
densis Zéna magasabb, Secedensis Szubzéndjanak meg-
1étére utal Szentkirdlyszabadjan.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k halds koszonettel tartoznak FOLDVARI
Gabrielldnak a terepi gy(ijtések sordn végzett munkdjaért,
tovabba az ammonoidea példdnyok gondos prepardldsaért.
Az ammonoidea fotok elkészitésében nytjtott segitségért
BOSNAKOFF Mariannt illeti kdszonet. HAAS Janos és PALFY
Jézsef gondos lektori munkdja, valamint FODOR Ldszld
javaslatai ugyancsak hozzdjdrultak a cikk szinvonaldnak

emeléséhez.
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1. tabla — Plate I

Kozéps6-triasz ammonoideak Szentbékkallarol (Balaton-felvidék), TAMAs Karoly és FOLDVARI Gabriella gytijtése. Az abrak természetes nagysaguak; a: oldalnézet,
b: hasi nézet. A példanyokat TAMAS Karoly és FOLDVARI Gabriella kovagdorsi magangyijteménye Orzi.

Middle Triassic ammonoids from Szentbékkdlla (Balaton Highland), collected by K. TamAS and G. FOLDVARI. All figures are in natural size; a: lateral view, b: ventral view.
The specimens are kept in the private collection of K. TaMAS and G. FOLDVARI at Kévdgoors.

1. Asseretoceras camunum (ASSERETO, 1963); Trinodosus-zona, Camunum-szubzona

2. Megaceratites? cf. subnodosus (Morssisovics, 1882); Trinodosus-zona, Camunum-szubzona
3. Kellnerites cf. bosnensis (HAUER, 1887); Reitzi-zona, Felsoeoersensis-szubzona

4. N. gen. aff. Kellnerites bagolinensis BRACK & RIEBER, 1993; Reitzi-zona, Liepoldti-szubzdna
5. Reitziites reitzi (BOCKH, 1872); Reitzi-zona, Reitzi-szubzona

6. Reitziites cholnokyi (FRECH, 1903); Reitzi-zona, Reitzi-szubzona

7. Latemarites latemarensis BRACK & RIEBER, 1993; Reitzi-zona, Avisianum-szubzona

I1. tabla — Plate 11

Kozéps6-triasz ammonoideak Szentbékkallarol és Szentkiralyszabadjardl (Balaton-felvidék), TAMAs Karoly és FOLDVARI Gabriella gytijtése. Az dbrak természetes
nagysaguak; a: oldalnézet, b: hasi nézet (a jelzett kivétellel). A példanyokat TAMAs Karoly és FOLDVARI Gabriella kovagoorsi magangyijteménye Orzi.

Middle Triassic ammonoids from Szentbékkdlla and Szentkirdlyszabadja (Balaton Highland), collected by K. Tam4s and G. FOLDVARI. All figures are in natural size; a:
lateral view, b: ventral view (unless otherwise stated). The specimens are kept in the private collection of K. TAMAS and G. FOLDVARI at K6vdgoors.

1. Ticinites cf. crassus (HAUER, 1896); Szentkiralyszabadja, -2. réteg (Bed -2), Secedensis-zona, Crassus-szubzona

2. Tropigymnites sp.; Szentbékkalla, Trinodosus-zona (?)

3. Proarcestes? sp.; Szentbékkalla, Curionii-zona (?)

4. Nevadites sp.; Szentkiralyszabadja, -2 réteg (Bed -2), Secedensis-zona. 4a: bal oldalnézet (left lateral view), 4b: jobb oldalnézet (right lateral view), 4c: hasi nézet
(ventral view)
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Ifj. NOSzKY Jend ,,elveszett’ legfels6 bajoci (kozéps6-jura) rétegei
a bakonyi Kozoskiiti-arokban

GALACZ Andras

E6tvos Lorand Tudoményegyetem, Oslénytani Tanszék
1117 Budapest, Pdzmany Péter sétany 1/C; galacz@ludens.elte.hu

The “lost” uppermost Bajocian (Middle Jurassic) beds of J. Noszky Jr. in the Kozoskiit Ravine, Bakony

Abstract

Mts, Transdanubian Range, Hungary

On the basis of his studies in the 1940s, J. NoszkY Jr. . published stratigraphical data on the Middle Jurassic of the K6z0s-
kit Ravine of the Bakony Mountains. In several publications he reported the presence of Bathonian beds, based on the
ammonites he found in the area. After a period in which his material was apparently “lost”, several decades later it was re-
discovered in arepository of the Hungarian Geological and Geophysical Institute and thus became available for study. It turned
out that all of the ammonites which Noszky’s found belong to Late Bajocian species, partly to forms which, in his time, were
regarded as indicators of the Bathonian. The three most important species from the NoszKy collection are: (Cadomites [C.]
deslongchampsi, Vermisphinctes [S.] stomphus and Dimorphinites [D.] dimorphus) These are described briefly and figured
in the present study. Although it is impossible to reconstruct the original position of these ammonites in the bed(s) exposed in
NoszkY’s (due to the lack of the original field notes), the indicated youngest stratigraphic record, i.e. the Parkinsonia
parkinsoni Zone, represents an important contribution which is still relevant today. With this datum the heterochroneity of the
calcareous/siliceous sedimentation change in the Bakony Mountains can be completed: namely, the former data on ?Late
Toarcian — Early Aalenian (Urkiit), Early Bajocian (Bakonycsernye), and Late Bathonian (Gyenespuszta) can now is
supplemented with this Late Bajocian one. The corrected (Late Bajocian) age determination of the possibly youngest
limestone bed(s) in the K6zoskiit Ravine confirms the former conclusion that the only hitherto known locality of Bathonian
ammonite-bearing limestones in the Bakony Mountains is that in Gyenespuszta.

Keywords: Bajocian, Bathonian, Kozdoskiit Ravine, Bakony Mts, ammonites, species descriptions

Osszefoglalds

Ifj. Noszky Jend az 1940-es években végzett Bakony hegységi vizsgdlatai sordn elsként tanulmdnyozta a Boros-
tydnhajag tovében taldlhaté Kozoskuti-drok dogger rétegeit, €s a gyijtott, de részletesen soha nem ismertetett ammo-
nitesz leletek alapjan bajdci €s bath rétegek meglétérsl tuddsitott szamos kozleményében. Nemrég a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet raktarabol elSkeriilt és djravizsgdlatra hozzéférhetdvé valt Noszky eredeti gy(ijtési anyaga. Az ammo-
niteszekrdl kidertiilt, hogy valamennyi fels6-bajoci rétegekbdl szdrmazik — a bath kort Noszky egyes fajok korabeli, a
maitdl eltérd rétegtani értelmezése alapjan hatdrozta. Az eredeti anyag harom legfontosabb faja rovid leirdssal és
fényképes dbrazoldssal keriil bemutatdsra. Kovetkeztetésiil elmondhatd, hogy bath képz6dmények a Bakony hegység
teriiletén a nem radiolaritos, mészkdves kifejlddésben tovabbra is csak Gyenespusztardl ismertek.

Targyszavak: Bajoci, bath, Kozoskiiti-drok, Bakony hegység, ammoniteszek, fajleirdsok

Jelen sorok iréja 1967-ben kapta GEczy Barnabdstdl a

Bevezetés mutatta meg a dogger rétegsor feltarasra legérdemesebb
el6forduldsainak pontos helyeit, és azokat a rétegeket, ami-

ket 6 a bath emeletbe tartozénak tartott.

témat, hogy dolgozza fel a bakonyi Gyenespuszta dogger
ammoniteszeit, elsGsorban biosztratigrafiai szempontbdl. A
szakdolgozati munkélatok megkezdéseként terepbejardsra
keriilt sor, amire NOszKY Jend, a bakonyi jura képz6dmé-
nyek nagy tekintélyii szakértSje is elkisért benniinket. O

A gyenespusztai bajdci és bath ammonitesz faundk fel-
dolgozasaval parhuzamosan, majd azt kovetSen is szamos
olyan lel6hely felkutatdsa tortént meg, ahol Noszky Jend,
kiilonboz6 leirasaiban és térképein, bath képzddményeket
jelzett. Ennek az adott alapos indokot, hogy bath mészkdoves,
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ammonitesz faunat adé rétegek az egész Tethys peldgikus
térségében igen ritkdk, mivel ezen a teriileten ebben az id6-
ben kovds radiolarit képz&dott, amiben a mészvazu §sma-
radvanyok nem 6rz6dnek meg.

Sajnos Noszky publikdlt adatai alapjan az adott helye-
ken a fiatalabb dogger rétegeket sokszor nem sikeriilt meg-
taldlni, vagy a dogger rétegekben bath emeletet bizonyité
faunét nem lehetett azonositani. A Bakony teriiletérdl bizto-
san dokumentalt bath kord mészkdrétegek mindmaig csak
Gyenespusztardl ismertek. Mindazondltal Noszky Jend
szakértelmét ismerve soha nem 4llithattuk, hogy észlelései
vagy meghatarozasai tévesek lettek volna.

A kozelmiltban a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
kordbban Rakéczi-telepre helyezett gytijteményi anyagabol
elokeriiltek olyan 6smaradvanyok, amiket NOszKy Jend a
Bakonyban gy{ijtott, igy pontosabb képet alkothatunk arrdl,
milyen alapokon élltak rétegtani megéllapitasai. Ezek koziil
nemrég mar ismertetésre keriilt egy értékes ammonitesz
fauna (GALACz & KovAcs 2013). Ez a kisebb tanulmany is
azzal a céllal késziilt, hogy kordbbi megallapitdsokat ponto-
sitson és NOszKY Jend jura ammoniteszeket illetd, kordbban
szerényen dokumentélt szakmai munkdssdgdnak adézzon
elismeréssel.

Dogger rétegek a Kozoskuti-arokban

Ifj. Noszky Jend 1935-ben kezdett bakonyi terepi vizs-
gélatai sordn 1940-ben tanulményozta a Borostydnhajag
tovében taldlhaté Kozoskuti-arok (47°10°05” N/17°47°27”
E) rétegsordt, s errdl 1943-ban kozolt eldszor adatokat
(Noszky 1943). Els6sorban a lidsz rétegeket targyalta, a
kozépso-jura rétegek jelenlétét csak megemlitette. Ez azért
érdekes, mert akkor gy(jtott, nemrég elSkeriilt anyagdban
elég sok fels6-bajoci ammonitesz taldlhato.

1957-ben megjelent 25 000-es Eszaki-Bakony térképén
a Kozoskiti-arok teriiletére a lidsz és malm rétegek kozott
dogger ,,massziv mészk&” el6forduldsat jelolte (NOSzKyY
1957). A Budapesten 1959-ben szervezett Nemzetkozi Me-
z0z06s Konferencidra NosSzKy nagyobb attekintést készitett
a magyarorszagi jura képz6dményekrsl. A Kozoskuti-arok
szelvényét is kozolte, és lidsz rétegekre kovetkezd bajoci és
bath mészkovet abrazolt (NoszKy 1961, 1. tablazat).

1969-ben, a Budapesten tartott Mediterran Jura Kollok-
viumra FULOP Joézsef irt reprezentativ Osszefoglaldst a
magyarorszagi jurdrdl, s egyik abrdjan (FULOP 1971, 10.
abra) Harskidt megjeloléssel kozolte a Kozoskuti-arok szel-
vényét, toarcira kovetkezd aaleni—bajoci rétegekkel. A ren-
dezvény kirdndulasvezetdjében KONDA Jézsef mutatta be a
Kozoskuti-arok dogger és malm rétegsorat, dbrat is kozolt
(FuLOP et al. 1969, 60. old., 10. dbra), amin ,,dogger cepha-
lopodds mészk&” rétegeit dbrazolta. A terepbejardson a sz6-
beli tdjékoztatast Noszky J. tartotta, aki bajoci és bath am-
moniteszek el6forduldsat emlitette.

A Magyarorszdg 200 000-es geoldgiai térképsoroza-
tdnak Veszprém kotetében (DEAK 1972) szintén NOSzKY J.
foglalta 6ssze a bakonyi jura képz6dményeket. A 25. dbrdn

djra kozolte a mar 1959-ben a Kozoskuti-drokrdl adott szel-
vényt (is), a szoveges részben pedig (99. old.) a bath eme-
letbe tartozé ,,vorosesbarna, barnassziirke, sziirke szind,
fekete mangdnszemcsés vagy mangangumés mészks” els-
fordulasai k6zott sorolta fel. Szobeli kozlése szerint (1970) a
bath emeletet innen gy{ijtott Morphoceras példanyok alap-
jén azonositotta.

A Bakony hegységi bajdci és bath képz&dmények 1960-
as évek kozepén indult djravizsgédlata sordn a Kozoskuti-
arok szelvényének dogger rétegei is begyfijtésre keriiltek, és
az els6 kiértékelések azt mutattak (GALAcz 1975, 1976),
hogy a feltaras legmagasabb, 1athat6 rétegei az als6-bajoci
fels részébe (Stephanoceras humphriesianum Zéna) tartoz-
nak. Késébb a 133 cm vastag, 11 rétegre bonthaté kdzépss-
jura képz6dmény részletes vizsgalatdbdl (GALACz 1991)
kideriilt, hogy a dogger mészkd legalsé egyetlen rétege az
Otoites sauzei Zéndba, a felette 1év rétegek pedig mind a
Stephanoceras humphriesianum Zéndba sorolhaték. Tobb-
szOri bejards sordn sem sikeriilt ennél fiatalabb faunaele-
meket taldlni a dogger mészkd magasabb rétegeiben. A
k6zépsd-jura mészkd és a felette 1évS radiolarit hatarzonajat
legaldbb az 1960-as évek vége dta a patakmederben 0ssze-
hordott vastag tormelék fedi.

NoszKky Jend elokeriilt 6smaradvany anyaga

Noszky Jend kozoskiti dogger ammoniteszei egy ki-
sebb, mintegy 50 példanyt szamlal6 gy(ijteményt alkotnak.
Erdekes médon, csupén a legfelss réteg(ek)bdl szarmazé
anyag keriilt most eld, biztosan Humphriesianum Zdénédba
sorolhaté ammoniteszek nincsenek a példanyok kozott.
Tobbségiikben Phylloceras-félék, a rétegtanilag kevésbé
értékes Phylloceras, Calliphylloceras, Holcophylloceras és
Ptychophylloceras nemek képvisel6ivel. Néhdny ammo-
nitesz azonban mar Noszkynak is felkeltette a figyelmét, és
a gyljteményi céduldk tandisdga szerint még 1940-ben,
majd az 1950-es években ezeket meg is hatdrozta. Ezeket a
hatdrozasokat azonban, bar nagyrészt ma is helytalloak,
nem kozolte.

A példdnyokkal egyiitt megdrzott eredeti céduldk ma-
gyardzatot adnak Noszky kormeghatarozdséra (1. dbra). Az
egyik Cadomites deslongchampsi példanyt , Cadomites
daubenyi GEMMELLARO -nak hatdrozta, amely fajt NOSzKy
idejében sok szerzd bath alaknak tekintett, tobbek kozott a
cédula hatuljan hivatkozott Lissajous is (lasd Lissajous
1923, 105. old.). A faj rétegtani helyzetét WENDT (1964, p.
130) tisztazta, majd fels6-bajoci kordt Pavia (2002) erd-
sitette meg. Az itt Prorsisphinctes stomphusként azonositott
perisphinctid ammoniteszt NOSZKY ,,Perisphinctes Hoffimanni
GEMMELLARO” néven azonositotta, mely fajt — akarcsak az
elébbit — az 6 idejében szintén bath el6forduldsinak
tekintettek. A kozelmuiltban elvégzett revizi6 alapjan a kora
fels6-bajoci (D’ Arpa 2002). Bar a jol meghatarozott Di-
morphinites példanyok kordt Noszky is a késd-bajociba
tette, egyes példanyokat Morphocerasként azonositott,
mely genusz akkor és most is csak az als6-bathbol ismert. A
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1. abra. Noszky Jend egyik eredeti cédulaja, amit az egyik Cadomites pél-
danyahoz (itt 1asd 1. tabla, 2. abra) készitett

Figurel. The original label of Noszky what he wrote for one of his Cadomites
specimens (see here in Pl 1, figure 2)

korabeli ismeretek szintjén NOSzKY rétegtani meghaté-
rozasa tehat indokolt volt, €s az itt kozolt faunisztikai revizio
csak kis helyesbitésre vezetett.

A Noszky-féle eddig megtaldlt kozoskiti legfelss-
dogger mészkdréteg(ek) ammoniteszeibdl azok, amik ré-
tegtanilag fontosak és tjabb elemekkel egészitik ki a kordb-
ban megismert sztratigrafiai képet, az Appendixben részle-
tesebb lefrdsra keriilnek. Mivel j6l ismert, és Magyaror-
szagrol, a Bakonybdl is kordbban ismertetett fajokrol van
sz0, a szinonimika csak a tipus lefrdsara, sajat bakonyi
ismertetésemre (GALACZ 1980) és az6ta megjelent, jelentd-
sebb részletes lefrdsra hivatkozik, a morfol6giai leiras pedig
csak a legfontosabb elemekre szoritkozik.

Rétegtani kovetkeztetések

A vizsgélt kis példanyszdmu fauna helyzete a kdzoskuti
dogger szelvényen belill bizonytalan. Nem vitds, hogy a
kordbban megismert és leirt (GALACz 1991), Humphriesi-
anum Zondba tartozo6 egylittesnél fiatalabb, de nincs arrdl
adat, hogy héany rétegbdl keriilt elS. A fentebb roviden leirt
ammonitesz fajok a legfelsé bajocira utalnak. Vannak azon-
ban olyan alakok, amik a Garantiana garantiana Zonét, és
olyanok is, amik a Parkinsonia parkinsoni Zoénat jelzik.
Természetesen nem kell valamennyi fels6-bajéci szintnek,
szubzondnak, vagy akdr zéndnak is meglennie. Amint a
Humphriesianum Zénat is csak egyetlen szubzénédba sorol-
hat6 rétegek képviselik, és a Sauzei Zdondnak is csupan az
egyik szubzondjat testesiti meg az egyetlen ide tartozo réteg,
ugy konnyen elképzelhetd, hogy a Strenoceras niortense
Zbna hidnya mellett a Garantiana garantiana Z6ndt és a
Parkinsonia parkinsoni Z4nét is csupdn egy-egy, vagy csak
néhany réteg reprezentélja.

Noszky J. bath kormeghatarozdsa tehat kis mértékben
korrigdlandé: a Kozoskuti-arok legfiatalabb mészkérétegei
eleddig bath formdkat nem, hanem csak legfelsé bajoci
ammoniteszeket szolgéltattak. Ez az adat kiegésziti azt a

képet, amit kordbbi rétegtani megéllapitisok (GALACZ
1988) alapjan arrdl lehetett alkotni, hogy a Bakony hegység
teriiletén mikor tortént a kozépsd-jura mészkének radiola-
rittal vald felvéltdsa. A heterochron iiledékképz&dési ese-
mény Urkiiton a ?késG-toarci—aaleni idéjére (GEczy 1975),
Bakonycsernyén a kora-bajécira (GECzy 1966), Lokiton a
késb-bajoécira (GALACZ 1976), Gyenespusztan pedig a leg-
késdbbi bath idejére (GALACz 1980) tehetd. Ez az adatsor
most a kozoskuti legkésdbbi bajoci rekorddal egészithetd
ki. Mindez azt is jelenti, hogy bath ammonitesz faunat
tartalmaz6 mészkorétegek a Bakony hegységbdl tovabbra is

csak a szintén ifj. NoszKy Jen6tdl felfedezett gyenespusztai
lel6helyekrdl dokumentalhatk (GALACZ 1980).

Koszonetnyilvanitas

A szerz6 halds koszonetet mond a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet munkatarsainak, PALOTAS Klaranak és
BopOR Emesének a Noszky-féle anyaghoz valé hozza-
jutdsért és a vizsgdlatra vald kolcsonzésért. Ugyancsak
koszonet illeti a két lektort, PALFY Jdézsef professzort és
VOROS Attila akadémikust, akik értékes tandcsaikkal javi-
tottak a dolgozat szinvonaldn.

Appendix — Systematic descriptions

From the re-discovered NOSzKY collections those
ammonites which are stratigraphically diagnostic or new for
the locality are introduced below. Because these forms are
well-known in the literature and were monographically
treated earlier from the nearby Gyenespuszta locality
(GALACz 1980), the synonymies are restricted to the most
important items (references to original descripitons, to
descriptions in revisions or monographs). The descriptions
refer only to the most important morpholgical features and
stratigraphical data. The specimens are stored in the
collections of the Hungarian Geological and Geophysical
Institute.

Cadomites (Cadomites) deslongchampsi
(D’ ORBIGNY, 1846)
(Plate I, figures 1-2)

1846. Ammonites Deslongchampsi DEFRANCE — D’ORBIGNY (in 1842-51), p.

405., pl. 138. figs 1-2.

1980. Cadomites deslongchampsi (DEFRANCE, 1830) —
fig. 1.

1994. Cadomites deslongchampsi (DEFRANCE, 1830) — RIOULT et al., p. 125, pl.
46., figs 1-2.

GALACZ, p. 67, pl. 15,

Two well-preserved, entire specimens from Noszky’s
collection, the smaller one labelled originally as ’Cadomites
daubenyi GEMMELLARO’. The specimens show the thin
internal ribs ending in tubercles and the here arising dense
outer ribs — features so characteristic to genus Cadomites.
The umbilicus is relatively narrow, the whorl-section is
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circular. The bigger specimen which shows the entire
peristome (Plate 1, figure 1) matches well the topotype
figured by RiouLT et al. (1997) in the D’ORBIGNY revision
(1994, pl. 46, fig. 2), while the smaller one (Plate 1, figure 2)
is closer to the holotype. The holotype, which originally
belonged to the DESLONCHAMPS collections, was destroyred
in the 2™ World War, however, it is well known by several
photographic figures (e.g. DOUVILLE 1909, no. 132, fig. H;
ARKELL 1951-59, text-fig. 29 left) and a plaster cast also
survived (see RIOULT 1994, pl. 46, fig. 1).

The type specimen came from the Parkinsonia parkin-
soni-zone (see ARKELL 1951-59, pp. 80-82), but records
are from the wider Upper Bajocian and the lowermost
Bathonian as well. Similarly, specimens of this species
were yielded by the Upper Bathonian and lowermost
Bathonian beds in nearby Gyenespuszta (GALACZ 1980,
pp. 67-68).

Vermisphinctes (Prorsisphinctes) stomphus
(BuCckMAN, 1921)
(Plate I, figure 3)

1921. Stomphosphinctes stomphus, nov. — BUCKMAN (in 1909-1930), pl. 247.

1980. Vermisphinctes (Prorsisphinctes) stomphus (BUCKMAN, 1921) — GALACZ, p.
109, pl. 25. fig. 2; pl. 26, fig. 1.

1985. Prorsisphinctes stomphus ( BUCKMAN) 1921 — FERNANDEZ-LOPEZ, p. 509,
pl. 56, fig. 1.

A single big specimen, determined originally by Noszky
as ’Perisphinctes hoffinanni GEMMELLARO’. The wholly
septate example, which could be estimated as of 160—170 mm
entire diameter, is characterised by flattened flanks, dense
ribbing and frequent, shallow constrictions. BUCKMAN (1921
in 1909-1930, pl. 247) described the type from the Garantiana
garantiana Zone, however, later, Parkinsoni Zone occurrences
were reported as well (e.g. FERNANDEZ-LOPEZ 1985, p. 511;

ZATON 2010, p. 132). The species also occurs in the bed (Bed
16) with condensed Niortense and Garantiana zones fauna in
Gyenespuszta (GALACZ 1980, p. 109).

Dimorphinites (Dimorphinites) dimorphus
(D’ORBIGNY, 1846)
(Plate 1, figures 4-5)

1846. Ammonites dimorphus D’ORB. — D’ORBIGNY (in 1842-51), p. 410, pl. 140,
figs 1, 2, 5-8 (only).

1980. Dimorphinites (Dimorphinites) dimorphus (D’ORBIGNY, 1846) — GALACZ,
p. 100, pl. 23, figs 1-3, 5; text-figs 82-83.

1994. Dimorphinites dimorphus (D’ORBIGNY, 1846) — RiouLT, p. 130, pl. 50, fig. 7.

Four well-preserved specimens determined by NOSzKYy
as ’Dimorphinites dimorphum ORB.” and 'Morphoceras
sp.’. Characteristic is the sphaeroconic coiling of the inner
whorls, contrasted by the significant narrowing of the last
whorl, with the opening up of the umbilicus. The strong
constrictions are also characteristic. In contrast to Mor-
phoceras, here the outer ribs are uninterrupted across the
venter.

The original description of the species from D’ ORBIGNY
(184251, p. 410) was based on specimens in the
DESLONGCHAMPS collections, which were destroyed later.
RiouLT, in the D’ORBIGNY revision (1994) re-investigated
the species on the basis of topotype material. The nominate
subgenus comprises macroconchiate forms, while the
microconchs are ranged into an other subgenus (Vigoriceras
RiouLT, 1994). The species is common in other localities in
the Bakony Mts. It was described in detail from Gyenes-
puszta (GALACz 1980, p. 100).

D. (D.) dimorphus is restricted stratigraphically to the
middle, Strigoceras truellei Subzone of the uppermost
Bajocian Parkinsonia parkinsoni Zone (see RIOULT et al.
1997, p. 52).
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1. tabla — Plate I

Ammoniteszek a Kozoskuti-arok legfiatalabb ismert dogger rétegeibol (Noszky J. gyijtése, 1940).
1, 2. Cadomites deslongchampsi (DEFRANCE, 1830);

3. Vermisphinctes (Stomphosphinctes) stomphus (BUCKMAN, 1921);

4a,b, 5. Dimorphinites (D.) dimorphus (D’ORBIGNY, 1846).

A példanyok a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet gytijteményében.

Minden abra természetes nagysagban; a csillag a lakokamra kezdetét jeloli.

Ammonites from the hitherto known uppermost Middle Jurassic beds in the Kozoskiit ravine (J. NoSzky Jr.. collection).
1, 2. Cadomites deslongchampsi (DEFRANCE, 1830);

3. Vermisphinctes (Stomphosphinctes) stomphus (BUckman, 1921);

4a, b, 5. Dimorphinites (D.) dimorphus (D’ORBIGNY, 1846).

The specimens are in the collections of the Hungarian Geological and Geophysical Institute.

All figures natural size; asterisk marks end of phragmocone.
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1. tabla — Plate I
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A Budai-hegység felso-eocén osszletének bazisan telepiil6 lavakozet- és
tufaklasztokat tartalmazo tormelékes iiledékes kozetek petrografiai jellegei

Farics Eva!, Jozsa Sandor2, HAAS Janos?
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Petrographic features of lava rock and tuff clast-bearing sedimentary rocks at the base of the Upper

Abstract

Eocene succession in the Buda Hills

In the Buda Hills the unevenly eroded surface of Triassic carbonate rocks is usually overlain by pyroclastite and tuffite
layers; these represent the basal part of the Eocene succession. This interval is followed by conglomerate and
subordinately sandstone beds which contain clasts of various lithology and size. The dolomite clasts are the most
abundant, but in some places the amount of lava rock and tuff clasts are significant, and chert, sandstone and tuffite clasts
also occur subordinately. The main aim of this study is to review earlier studies on the volcanic clast-bearing Eocene basal
beds, as well as to consider the results of petrographic investigations into the clasts, with special regard to those of
volcanic origin.

The lava rock and tuff clasts are strongly weathered. However, on the basis of textural observations, the determination of
the original rock-type was usually possible. Based on microscopic investigations, the following types of volcanic rocks were
distinguished: (i) andesite (originally with a probably porphyric, pilotaxitic texture, and with pseudomorphs after plagioclase
and pyroxene); (ii) amafitic andesite (with an originally trachytic texture and pseudomorphs after oriented plagioclase, and
subordinate pseudomorphs after mafic minerals); (iii) intermediate lava rock (with a porphyric and pilotaxitic texture, and
with pseudomorphs after feldspar and mafic minerals); (iv) dacite-rhyolite tuff (with juvenile glass shards and pumice;
crystals: pseudomorphs after plagioclase, and subordinate quartz, pseudomorphs after pyroxene and biotite); (v) rhyolite tuff
(juvenile pumice and glass shard; crystals: pseudomorphs after feldspar, quartz, and pseudomorphs after a pyroxene, biotite,
accessory; lithic fragments: andesite, acidic lava rock, siltstone/sandstone, siltstone and chert); (vi) acidic lava rock
(consisting of coarse-grained, dark-coloured, spherulitic and fine-grained, light-coloured, alternating bands). The dolomite
clasts have a fabric destructive texture (finely-, medium-, and coarsely crystalline).

The lava rock and tuff clasts of the “Upper Eocene conglomerate” are derived from a calc-alkaline intermediate—
acidic volcanism. In order to determine the potential source areas of the conglomerate further comparative studies are
needed. However, preliminary studies carried out by the authors of this study suggest that the Triassic andesite (which
penetrates the Budaors—1 well is petrographically similar to the andesite clasts found in the “Upper Eocene basal
conglomerate”. Consequently, it appears that the investigated Eocene clastic deposits were probably formed via the
reworking of previously deposited sediments containing clasts of Triassic volcanites. The tectonically altered
pyroclastite (foliated cataclastite) occurs at the basalmost part of the Eocene succession; in a few sections its origins are
probably associated with a simultaneous Late Eocene pyroclastic fall.

Keywords: Buda Hills, Late Eocene conglomerate, andesite, tuff, dolomite, pyroclastite, petrography, deposition

Osszefoglalds

A Budai-hegységben véltozé mértékben lepusztult tridsz karbondtos kdzetekre telepiil6 eocén Osszlet tobbnyire
piroklasztit- €s tufitrétegekkel indul, amire valtozatos anyagui és méretli tormelékszemcsékbdl allé konglomeratum és
aldrendelten homokk® telepiil. A klasztok anyaga uralkodéan dolomit, de helyenként jelentSs mennyiségben van jelen
lavakozet- és tufakavics is, és aldrendelten kovakdzet, homokkd és tufit anyagi kavicsok is el6fordulnak. A cikk célja
elsdsorban a lavakdzet- és/vagy a tufakavicsokat tartalmazé eocén bazisképz6dmények, és a klasztok petrografiai vizs-
gdlatdabol nyert ismeretek bemutatdsa.

A lava- és a tufakdzetekbdl 4116 klasztok mindegyike ersen dtalakult, de a szdveti vizsgdlatokbdl tobb-kevesebb
pontossaggal lehetett az eredeti kézetre kovetkeztetni. Fénymikroszk6pos vizsgalattal andezit, amafitos andezit, neut-
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ralis lavakozet, dacit-riolittufa, riolit-livegtufa és savanyu lavakdzet anyagu klaszttipusokat lehetett felismerni. A dolo-
mitklasztok finom-, kozepes- és durvakristalyosak, iiledékes szovetiik ritkan és csupdn szellemképek formédjaban 6rz6-
dott meg.

A | fels6-eocén baziskonglomerdtumban” a dolomitkavicsok mellett taldlhaté nagy mennyiségi, vulkdni eredeti
tormelékanyag viszonylag véltozatos Osszetétell, mészalkali neutrdlis—savanyud vulkanizmus sordn 1étrejott 6sszletbdl
szarmaztathatd. Tekintettel arra, hogy a legdurvabb és legkevésbé koptatott vulkani eredet tormelék Budadrson ismert,
tovdbbd a ldvakézet és a tufatormelék mérete EEK felé csokken, és koptatottsdga ng, a forrasteriilet a Budai-hegység déli
részén feltételezhetS. Ezt a feltételezést erSsiti, hogy a Budadrs—1-es furds tridsz rétegsordban feltart andezit petro-
grafiailag nagymértékben hasonl6 az altalunk leirt magmads k&zetanyag f6 tipusahoz. A feltehetSen tridsz kord vulkanit
az eocén tengerelontést megel6z6 szdrazulati szakaszban eroddlédhatott és szdllitédhatott a forrdsteriilettdl viszonylag
jelent8s tavolsagra, feltehetSen kés-eocén kort piroklaszttal és a lepusztuldsbdl szarmazé egyéb tormelékanyaggal
keveredve. A felsG-eocén 6sszlet bazisdn tobb helyen el6forduld, tektonikusan atalakult piroklasztit (folidlt kataklazit)

egyidejli vulkanizmushoz kothetd.

Tdargyszavak: Budai-hegység, felsd-eocén bdziskonglomerdtum, andezit, tufa, dolomit, katakldzit, petrogrdfia, lepusztulds, abrdzio

Bevezetés

A Budai-hegység eocén dsszletének aljzatat tridsz kar-
bondtk&zetek alkotjak (1. dbra). A legidésebb felszinre buk-
kand képz6dmény a Budaorsi Dolomit Formacié (BALOGH
1981). A fels6-tridsz kdzeteket a Janos-hegyi-faciesdvben
(WEIN 1977) sekélytengeri dolomitok és mészkovek alkot-
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1. abra. A vizsgalt teriilet fedett foldtani térképe a feltarasok feltiintetésével
(BupAI & GYALOG 2010 nyoman)

T1 - Csévari Mészko - Matyashegyi Formacio, T2 - Dachsteini Mészko, TS - Fédolomit,
T15 - Budaorsi Dolomit, E1 - Budai Marga, E2 - Szépvolgyi Mészko, E11 - Ganti Bauxit,
012 - Torokbalinti Homokkd, Ol4 - Kiscelli Agyag, O15 - Harshegyi Homokké, O17 -
Tardi Agyag, M2 - Nagyvazsonyi-Kapolcsi Mészk6, M4 - Somloi Formacio, M5 -
Szaki-Csakvari Agyagmarga, Q - Negyedid6szaki képzodmények

Figure 1. Geology map of the study area (after Bupai & GyaLoG 2010)

T1 - Csévdr Limestone - Matydshegy Formation, T2 - Dachstein Limestone, TS5 -
Hauptdolomit, TI5 - Budadrs Dolomite, EI - Buda Marl, E2 - Szépvilgy Limestone, E11 -
Gant Bauxite, 012 - Torokbdlint Sandstone, Ol4 - Kiscell Clay, OL5 - Hdrshegy Sandstone,
Ol7 - Tard Clay, M2 - Nagyvdzsony-Kapolcs Limestone, M4 - Somlo Formation, M5 - Szdk-
Csdkvdr Formation, Q - Quaternary formations

jak (WEIN 1977, Haas 1993, Haas et al. 2000). Az Irhads-
arok—sashegyi-faciesov (WEIN 1977) és a Harmashatar-
hegyi-faciesov (WEIN 1977) jellemz6 kbzete a — viszony-
lag mély és meglehetdsen elzart medencében képzddott —
tlizkoves dolomit és mészks (Kozur & Mock 1991, Haas et
al. 2000).

Az eocén Osszlet valtozé mértekben lepusztult tridsz
karbondtos kozetekre telepiil (2. dbra), melynek karsztos
mélyedéseiben helyenként bauxitos agyag taldlhat6 (VIGH
& Horusitzky 1940, GERINCZY 2009). MAGYARI (1996) a
fels6-eocén bazisképzédmények két tipusat kiilonitette el.
Az egyik esetében a bdzisképz6dmények a tridsz fekii
kézettel azonos anyagu klasztokat tartalmaznak (dolomit,
aldrendelten kovakdzet), mig a masik tipusnal ezek mellett
lavakd&zet és tufa anyagu kavicsok is jelentds mennyiségben
vannak jelen.

Cikkiink célja az utdébbi tipusba tartozé képzédmények
felszini feltdrdsainak bemutatdsa és az ezekben taldlhatd
tormelékszemcsék részletes petrografiai jellemzése, vala-
mint a vizsgélatok alapjan a tormelékes kézetek képzddési
koriilményeinek felvdzoldsa. A kordbbi irodalmi adatok a
bazisképzddmények kdzettani jellegeirdl, és a tormelékes
kézetekben jelen 1évd klasztok anyagdrdl csak ritkdn, és
legtobb esetben csak makroszkdpos megfigyelések alapjan
tesznek emlitést (SzaBO 1858; HormanN 1871, 1879,
HorusITZKY & VIGH 1933; RADNOTI 1945; WEIN 1977;
HORVATH & TARI 1984, 1987). Mikroszképos vizsgélatokat
csupan HORUSITZKY & VIGH (1933) és HORVATH & TARI
(1984, 1987) végzett, és részletesebb anyagvizsgélati ered-

s 2z

ményeket késébb sem publikaltak.

A ,.fels6-eocén baziskonglomeratum’ lavakozet-
és tufaklasztokat tartalmazo feltarasainak
felszini elterjedése

A , fels6-eocén baziskonglomerdtum” tridsz karbondtos
kézetek, esetenként bizonytalan kord bauxitos képzddmé-
nyek és a Szépvolgyi Mészkd kozott telepiild képzdd-
ményeket foglalja magaban (2. dbra). A szakirodalomban
emlitett lavakszet- és tufaklasztokat tartalmazod ,.felsG-
eocén baziskonglomeratum” feltdrdsok koziil a képzdd-
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mény jelenleg az aldbbi he-

lyeken  tanulmdnyozhat6:
budaorsi K&-hegy, Kélvéria-
domb (HormanNN  1871;

WEIN 1977; HORVATH &
TARrI 1984, 1987, MAGYARI
1996), Janos-hegy (WEIN
1977, MAGYARI 1996), Hu-
nyad-orom (HOFMANN 1871,

RADNOTI  1945), Tiindér-
szikla ~(HormMANN 1879,
RADNOTI 1945, MAGYARI

1996), Ferenchalom ENy—i
kéfejté (HoruSITZKY & VIGH
1933), Budakeszi ORI (KOsa
et al. 2003, GERINCZY 2009),
Apdthy-szikla—Ko6kapu
(MAGYARI 1996, GERINCZY
2009), Lat6-hegy (HOFMANN
1871), Feny6gyongye-kofej-
t6 (MAGYARI 1996), Roka-
hegyi kofejté6 (HORVATH &
TARI 1984, 1987). A fenti-
eken tdl a képz6dményt —
PELIKAN  szébeli  kozlése
alapjan — a budaorsi Ut-
hegyen is megtaldltuk. Fel-
kutattuk feltarasait a Janos-
hegyen a Gyermekvasiit be-
vagasa mellett 1év$ turista-
uton és a Virdgvolgyben,
tovabba Budaors felé haladva, a Meredek-csics északi
lejtdjén, valamint a régi makkosmariai turistahdztdl északra
és délre a turistaut bevagdsaban és ahegyoldalban (/. dbra). A
feltarasok GPS koordinatdit az . tdbldzat tartalmazza.

Szépvilgy Limestara

L

d, Apathy Rock-Stone gate

1. tablazat. A vizsgalt ,fels6-eocén baziskonglomeratum” feltara-
sok GPS koordinatai

Table I. The GPS coordinates of formation of the “Upper Eocene
conglomerate”

Drachstaini Mészkﬁ"Dahstem Limasione
Szépvilgyi Mészhd

Lpper Eocene conglomerate”

Falst-eacin baziskonglomaratum™f
_Upper Eocene canglomerate’

Trigsz dn:-i1.'Tri A55IC m::lmite

Felsd-socen bazskonglomenatum™y

Tridsz dalomitiTrasske dolomite

2. abra. A fels6-cocén baziskonglomeratum” telepiilési viszonyai. a, a Roka-hegyi kéfejtoben; b, az Ut-hegyen; ¢, a
Fenyogyongye-kofejtoben; d, az Apathy-szikla-Kdkapu feltarasaban
Figure 2. The stratigraphic position of Upper Eocene conglomerate. a, Réka Hill quarry; b, Ut Hill; ¢, Fenygyongye quarry;

Mintagyiijtés, vizsgalati médszerek

A képz&dmények minél alaposabb dokumentaldsa érde-
kében a lavakézet- és tufaklasztokat tartalmazé ,.felss-
eocén baziskonglomeratum” 15 feltardsanak minden kdzet-
tipusdbdl mintat gyjtottiink. A Budakeszi ORI teriilete mar
beépiilt, de MINDSZENTY Andrea kézetmintdkat és csiszo-
latokat bocsatott rendelkezésiinkre, amelyeket GERINCZY
(2009) gyiijtott és készitett. Osszesen 142 csiszolatot készi-
tettiink, és minden lavak&zet és tufa anyagu kavicsbol egy-
egy mintit elektronmikroszképpal is megvizsgaltunk. A
Budaors—1 furds petrografiai leirasat a Magyar Banydszati
és Foldtani Hivatal magminta gy(ijteményében tarolt fir6-
magoknak a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet mun-
katdrsai kozremiikodésével végzett mintdzasa tette lehetdvé.
A vékonycsiszolatokat az ELTE Altaldnos és Alkalmazott
Foldtani Tanszékének laboratériumédban készitettiink. A
vizsgélatokat Olympus BH2 tipusui polariziciés mikrosz-
képpal végeztiik. Az elektronmikroszképos méréseket az
ELTE Kozettan-Geokémiai Tanszékének AMRAY 1830
tipustd, EDAX PV 9800 energiadiszperziv spektrométerrel
felszerelt pasztazo elektronmikroszkdpjaval végeztiink.

A vulkanoklasztitok meghatdrozdsdhoz MCPHIE et al.
(1993) és CHOUGH & SOHN (1990) rendszerét hasznaltuk. A
lavakdzetek elnevezése STRECKEISEN (1978) alapjan tortént.
A tormelékes iiledékes kbzetek leirasahoz PETTIIOHN (1957)
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rendszerét alkalmaztuk. A karbonitkézetek polarizacids
mikroszképpal torténd lefrdsdhoz TUCKER & WRIGHT
(1990) beosztasat vettiik alapul. A dolomitok szoveti jelle-
geit SIBLEY & GREGG (1987) és MACHEL (2004) kozzétett
rendszere szerint hatdroztuk meg. A karbonatok megfesté-
sére azért keriilt sor, hogy a dolomit és a mészkd egymastol
biztosan elkiilonithet6 legyen. A festés sordn a fedetlen
vékonycsiszolatot elszor étetd oldatba (hig sésav), majd a
kélium-ferricianid és az alizarin-vords oldatdba meritettiik
(DICKSON 1966). A festést kovetben a keletkezett szinek ér-
telmezésében SCHOLLE & ULMER-SCHOLLE (2003) kiad-
véanya segitett. A leirdsban a dolomit (valtozatlan szinfi) és a
vastartalmd dolomit (tiirkizkék) kifejezést haszndljuk. A
kataklazit jellemzése a TAKAGI & KOBAYASHI (1996) dltal
kidolgozott rendszer alapjan tortént.

3. abra. A Ké-hegy ,felsé-eocén baziskonglomeratum” rétegsora
1 - Homokkd; 2 - Oligomikt konglomeratum; 3 - Tufas homokkd; 4 - Aleurolit

Figure 3. The succession of the “Upper Eocene conglomerate” of the K6 Hill
1 - Sandstone; 2 - Oligomict conglomerate; 3 - Tuffaceous sandstone; 4 - Siltstone

B Enpran

A lavakdzet- és tufaklasztokat tartalmazo
,,felsG-eocén baziskonglomeratum” feltarasok
kozettipusai és azok petrografiai jellegei

A fels6-eocén bdziskonglomerdatum” rétegsora az
egyes vizsgalt szelvényekben kiilonb6z8. A szelvények ba-
zisan a tormelékes iiledékes kbzetek alatt katakldzist szen-
vedett piroklasztit, mds helyeken tufit taldlhatd. A térme-
1ékes tiledékes kdzetek petrografiai jellemzgit és el6fordu-
l4sait a I1. tabldzat foglalja Ossze.

A legvaltozatosabb koézettipusokat tartalmazd szelvé-
nyeket a 3., 4. és 5. dbrdkon ismertetjiikk. A K&-hegy eseté-
ben az oligomikt konglomerdtum tufds homokkd-, ho-
mokk&- és aleurolit-kozbetelepiilést tartalmaz (3. dbra). Az
Apéthy-szikla—K&kapu szelvényében a rétegsor piroklasztit
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4. abra. Az Apathy-szikla-Kékapu ,felsé-eocén baziskonglomeratum”

1 - Folialt kataklazit; 2 - Homokké; 3 - Oligomikt konglomeratum

> rétegsora

Figure 4. The succession of the “Upper Eocene conglomerate” of the Apdthy Rock - Stone gate

1 - Cataclasite; 2 - Sandstone; 3 - Oligomict conglomerate
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5. abra. A Fenyogyongye-kofejto ,felsé-eocén ” rétegsora

1 R i 4 L

1- Tufit kb. 60-70% vulkani anyaggal; 2 - Tufit kb. 30-40% vulkani anyaggal; 3 - Kavicstartalmu tufit kb. 30-40% vulkani
anyaggal; 4 - Kavicstartalmu homokkd; 5 - Kavicsos homokkd; 6 - Homokkd; 7 - Oligomikt konglomeratum

Figure 5. The sucession of the “Upper Eocene " of the Fenydgyongye quarry
1 - Tuffite with about 60-70% volcanic material; 2 - Tuffite with about 30-40% volcanic material; 3 - Gravel-bearing tuffite with about
30-40% volcanic material; 4 - Gravel-bearing sandstone; 5 - Pebbly sandstone; 6 - Sandstone; 7 - Oligomict conglomerate

eredet(i folidlt kataklazit szakasszal indul, ami felett poli-
mikt homokkd, majd oligomikt konglomeratum jelenik
meg (4. dbra). A Feny6gyongye-kéfejtében a rétegsor tufit-
réteggel kezdddik. Ezt egy monomikt homokkdbdl 4llé
réteg koveti, melynek alsé része kavicstartalmi. A homok-
k&ben lencseszertien monomikt kavicsos homokk® telepiil.
Felfelé haladva a homokké kavicsmentes. A rétegsor leg-
fels6 részén oligomikt konglomeratum taldlhato (5. dbra). A
Tiindér-szikla feltirdsdban az oligomikt konglomeratum
bazisan jelenik meg piroklasztit eredet folidlt kataklazit és
tufit. A Kélvaria-domb és a Réka-hegyi kéfejtd szelvényé-
ben tufitrétegre telepiil az el6bbinél oligomikt konglomera-
tum, utébbindl tufas polimikt konglomeratum és homokk®.
Ferenchalom ENy-i kéfejtGjében a tobbi feltarastol eltéréen
az eocén Osszlet bazisan monomikt kavicsos homokkd talal-
haté. A tobbi lelShely szelvényében csak oligomikt konglo-
meratum és/vagy tufis oligomikt konglomeratum rétegei
figyelhetéek meg, melyek a tufds polimikt konglomeratum-

mal egylitt 6sszességében a ,.fels6-eocén baziskonglome-
ratum” k&zeteinek mintegy 85%-at teszik ki. A monomikt,
oligomikt és polimikt homokkovek mennyisége Gsszesen
kb. 7-8%-ot képvisel, hasonldan a tufithoz, melynek meny-
nyisége szintén kb. 7-8%.

Az Apathy-szikla—K&kapu és a Tiindér-szikla szelvé-
nyében a tridsz dolomit és a folé telepiilt, eocén rétegsor
hatdran nyirassal 1étrejott folidlt kataklazit figyelhet6 meg
(6. dbra, a). A kataklazitban a tobbnyire szogletes dsvany-
és kézettoredékek kozott kvarc, foldpat, biotit, horzsaké és
kovakézet fordul els. Gyakoriak a kettétort kristalyok
(kvarc). Az alapanyag mennyisége kb. 70%. A k&zet finom
szemcseméret( folidcidval jellemezhet§ (6. dbra, a).

A kataklazit kiindulasi kézete a petrografiai jellemzok
alapjan piroklasztit volt, mely juvenilis elegyrészeket, kris-
talyokat és litikus elegyrészeket tartalmaz. A juvenilis
elegyrészek mennyisége megkozelitSleg 70%, kb. 70%-ban
mikrokristilyos anyagbol, 30%-ban horzsak6bdl all. A hor-
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6. abra. A kataklazit petrografiai jellemz6i (Apathy-szikla - Kékapu)
Roviditések: qtz=kvarc, kin=kaolinit

Figure 6. Petrographic features of cataclasite (Apdthy Rock - Stone gate)
Abbreviation: gtz=quartz, kin=kaolinite

zsakd nyult, hosszikds. Egy nikollal vizsgdlva hajszalcso-
ves szerkezetet mutat. Ugyanakkor a vonalak sokszor nem
hoszszanti irdnyban futnak le, hanem keresztbe (6. dbra, a),
mely mentén a horzsakd gyakran szétesik. A horzsakd
mérete maximum 3 mm, kaolinit tolti ki (6. dbra, b). A kbzet
alapanyaga mikrokristdlyos, limonitbdl és kaolinitbdl 4ll (6.
dbra, a, b), sok, maximum 0,03 mm-es kvarccal és biotittal,
valamint opak elegyrésszel. A kristdlyok mennyisége meg-
kozelitdleg 30%. A kristalyok kb. 80-85%-at kvarc, keve-
sebb, mint 1%-at foldpat utani dlalak, kb. 15-20%-4t biotit
teszi ki, valamint kevés ilmenit is el6fordul. A kvarc hipidio-
morf, néhol idiomorf, szogletes, sarkos (6. dbra, a). A k&-
zetben egyenletesen oszlik el. Mérete maximum 2,5 mm.
Egyszerre kiolt6. A k&zetben a foldpat utani dlalakok gya-
korta dsszetéveszthetSk a horzsakdvel. Az egyetlen bélyeg,
mely egykori foldpatra utal, a néhany helyen l4thaté hosz-
szanti irdnyd hasaddsi nyomvonal. A foldpat utdni 4lala-
koknak ritkdn van j6l felismerhetd tablas metszetiik. Mére-
tik maximum 1,5 mm. Az 6sszes foldpat utdni 4lalakot
kaolinit tolti ki. Szines elegyrészként biotit jelenik meg.
Barna és sotétbarna szin{, pleokroizmusa j6l 1athat6, mérete
maximum 1 mm. Hulldimos kioltdst. Limonitt4 és kloritta
alakuldsa megfigyelhetd, de utdbbi aldrendelt. A k&zetben
igen kis mennyiségben el&fordul granét. Vildgosbarna szi-
ni, alakja szabdlytalan, néhol kerekded. Mérete maximum
0,1 mm. A k&zetben gyakori az ilmenit. Hipidiomorf, mére-
te maximum 0,2 mm. Elektronmikroszképpal monacit hata-
rozhat6 meg. A litikus elegyrészek mennyisége 1% alatti. A

k&zetszemcsék mérete maximum 1 mm, mindegyike tobbé-
kevésbé kerekitett finomkristdlyos kovakozet.

A kataklazit kiinduldsi kézete d4svanyos Osszetétele alapjan
riolit dsszetételli piroklasztitnak hatdrozhatd. A piroklasztitot
felépits elegyrészek eredeti mérete a nyirds miatti apr6z6das
kovetkeztében nem hatdrozhat6 meg biztonsaggal. Riolitos
Osszetételre utal, hogy a kristdlyok uralkodé részét kvarc
alkotja, mely mellett foldpat utdni dlalak és biotit taldlhatd,
plagioklaszra utal6 bélyeg nem figyelhet6 meg.

A tormelékes iiledékes kdzetekben (konglomeratum,
homokkd, tufit) taldlhaté tormelékszemcsék ot tipusba
sorolhatok: dolomit, l1avakézet és tufa, kovakdzet, homokkd
és aleurolit, tufit (7. dbra). A klasztok mennyiségi aranyait a
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7. abra. A ,fels6-eocén baziskonglomeratum” makroszkopos fotoi. a, Ké-hegy;
b, Janos-hegy; ¢, Roka-hegyi kofejtd

Figure 7. Macroscopic photos of the “Upper Eocene conglomerate”. a, K6 Hill; b,
Janos Hill; ¢, Roka Hill quarry
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8. abra. A ,fels6-eocén baziskonglomeratum” tormelékes tiledékes kdzeteiben
1év6 klaszttipusok teriiletszazalékos megoszlasa

a., oligomikt konglomeratumban; b., tufas oligomikt konglomeratumban; c., tufas poli-
mikt konglomeratumban/homokkdben

Figure 8. Percentage distribution area of the clasts types in the siliciclastic
sedimentary rocks of the “Upper Eocene conglomerate”

a., in the oligomict conglomerate; b., in the tuffaceous oligomict conglomerate; c., in the
tuffaceous polimict conglomerate/sandstone

8. dbra mutatja. Az oligomikt konglomeratumban a dolomit
klasztok mennyisége igen jelents, ellenben a tufas konglo-
meratum/homokk&ben csak a polimikt véltozatban fordul-
nak el6, mig a tufitban egyéltaldn nem jelennek meg (/1.
tabldzat, 8. dbra). A lavakGzet-,
tufa-, és kovaklasztok mennyi-
sége jelentds, s6t a kovakdzetek a
tufds oligomikt konglomera-
tumban és homokkd&ben uralkodé
mennyiségliek. Azonban homok-
kG-, aleurolit- és tufitkavics min-
den kézettipusban csak igen kis
mennyiségben jelenik meg (8.
dbra). Tufitban, valamint tufds
konglomeratumban és homokkd-
ben nagy mennyiségben van
jelen kvarc (II. tabldzat, 8. dbra).
A mikroszképi vizsgalatok ered-
ményeit is figyelembe véve, a
lavakszetek kozott andezit, ama-
fitos andezit, neutralis lavakGzet
és savanyu lavakézet, mig a tufdk
kozott décit-riolittufa és riolit-
tivegtufa kiilonithet6 el. Legna-
gyobb mennyiségben az andezit
talalhato, ezt koveti a riolit-tiveg-
ufa, majd a décit-riolittufa és a
savanyu lavakdzet. A tobbi tipus

jellemzoi

mennyisége elenyészd (9. dbra). A kovakbzetklasztoknak is
tovabbi hdrom tipusa kiilonboztethetd meg. Legnagyobb
mennyiségben, kb. 80%-ban mikrokristidlyos kovak&zet
észlelhets, kb. 18%-ban fordulnak elé kalcedonbdl allo
kovak&zetek. Legkisebb mennyiségben, kb. 2%-ban a kar-
bondtos kézetek diagenetikus atalakuldsa soran keletkezett
kovak&zetek vannak (iiledékes—diagenetikus kovakdzet). A
tormelékes kozetek kozott két tipus kiilonithetd el: kvarc-
homokkd és muszkovitos kvarchomokké/kvarcaleurolit. Az
egyes klaszttipusok maximalis méretére, koptatottsagara és
makroszképos jellemzdire vonatkozé informdacidkat a I11.
tdbldzat tartalmazza. A legnagyobb mennyiségben jelen
1évé andezitek a legnagyobb méretii és legkevésbé koptatott
magmds klasztok is egyben. Kiilonosen ezen tipusndl

figyelhet6 meg egy EEK felé torténd szemcseméret-
csokkenés. A budaorsi feltirdsokndl a klasztok mérete

ane 1%
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9. abra. A ,fels6-eocén baziskonglomeratum” tormelékes iiledékes kézeteiben
1év6 lavakdzet- és tufaklaszttipusok teriiletszazalékos megoszlasa

Figure 9. Percentage distribution area of the lava rock and tuff clasts types in the
siliciclastic sedimentary rocks of the “Upper Eocene conglomerate”

I11. tablazat. A ,fels6-eocén baziskonglomeratum” tormelékes iiledékes kézeteiben 1évo klasztok makroszkopos

Table I11. Macroscopic features of clasts in siliciclastic sedimentary rock of the , Upper Eocene conglomerate”
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maximum 20 cm, mig az ettdl a teriilettdl EEK-re esé Roka-
hegyi kofejtében maximum 10 cm-esek. A koptatottsag is
ennek megfeleldéen valtozik, a Rodka-hegyi kéfejtében a
kavicsok sokkal jobban koptatottak, mint a budadrsi teriileten.

A ,fels6-eocén baziskonglomeratum”

tormelékes iilledékes kozeteiben 1évo klasztok
petrografiai jellemzdoi

Lavakdzet- és tufaklasztok

A lava- és a tufaklasztok mindegyike erésen atalakult,
de polarizaciés mikroszképos vizsgélat alapjan, a szoveti
jellemz8k és az asvanyos Osszetétel értelmezésével tobb-
kevesebb pontossaggal lehetett az eredeti kdzetre kovet-
keztetni.

Andezit

A vizsgdlt andezitkavics-mintdkban a porfiros elegyrész
mennyisége az alapanyaghoz képest megkozelitdleg 30%,
eredeti dsvanyos Osszetételét tekintve minimum 70%-ban
plagiokldszbél, kb. 25-30%-ban (rombos) piroxénbdl, ke-
vesebb, mint 1%-ban biotitbdl, ilmenitbdl és tovabbi ak-
cesszOriakbol all. A plagiokldsz alalakok hipidiomorfok és
idiomorfok, tobbnyire vékony léces vagy vaskos tablds
alakd metszetekben jelennek meg, mely utébbiak sokszor
1épcsbs végzddéstiek (10. dbra, a, b). Méretiik maximum 3
mm. Gyakori az opak zarvanyok egykori zéndssagot mutatd
elrendezddése. Az alalakokat leggyakrabban kaolinit tolti
ki, melyben ritkdn glaukonit, mashol kvarc kiiloniil el (/0.
dbra, c). Ritkabban az dlalakok kitoltéseként kalcedon
jelenik meg. Az Apathy-szikla—K&kapu és az ORI teriile-
térél szdrmaz6 mintdk esetében jellemzd a karbonittal,
illetve mikrokristalyos kvarccal kitoltott dlalak. A plagiok-
lasz 4lalakokban gyakori az apatitzrvany. Az eredeti plagi-
oklaszra leginkdbb az alaki bélyegek és a zondssdg atala-
kulasi termékek 4ltali kirajzoléddsa utal. A piroxén utdni
alalakok idiomorfok, hipidiomorfok. Méretiik maximum 2
mm, gyakran észlelhetSk tobb kristalybol 4116 halmazokban
(10. dbra, a). Az alalakokat leggyakrabban glaukonit és
kvarc elegye alkotja, melyben opak dsvany (dontSen ilme-
nit, aldrendelten magnetit) ddsul, ritkdn barit figyelhet6d
meg. Kiilonosen az Apéthy-szikla—K&kapu és az ORI terii-
letérdl szarmaz6 mintdknal 14thatd, hogy az dlalakok koz-
ponti része kvarcbdl és glaukonitbdl 4ll, peremiikon vastag,
ilmenitbdl all6 opacitos szegély jelentkezik (/0. dbra, d, e).
Az 4lalakok eredeti dsvdnya az alaki bélyegek alapjin
rombos piroxén lehetett. A biotit elkiilonitése az opak elegy-
részektdl a mintdkban nem lehetséges, mivel amennyiben
van, a biotit er6sen opacitosodott, az ilmenitnek pedig lehet
a biotitéhoz hasonlé metszete. Mindazonaltal nem kizart,
hogy a nagyobb méretli opak elegyrészek, vagy azoknak
egy része egykor biotit lehetett. A vélhetéen elsddleges opak
elegyrész az ilmenit. Zommel hipidiomorf, mérete maxi-
mum 0,2 mm. Sok esetben tobb kristdly halmazba rende-
z6dve helyezkedik el. Rutilld alakuldsa megfigyelhetd.

Akcesszoriaként ilmenit mellett apatit fordul eld. Idiomorf
és hipidiomorf, hardntmetszete dltaldban szabélyos hatszog,
ritkan tobbé-kevésbé kerekded alakd. Mérete maximum 0,1
mm. Mindossze két mintdban 6sszesen két grandtszemcse
fordult el6. Barna szind, hatszog alaki metszetének mérete
0,5 mm. A mintdkban elektronmikroszképos vizsgélattal a
fentieken tilmenden pirit, cirkon és monacit hatdrozhat6
meg.

Az alapanyagotkb. 90%-ban eredetileg vékony foldpat-
lécek alkottak, melyek kozott kozetiiveg helyezkedhetett el.
Az egykori foldpatlécek korvonaldra az opak elegyrészek
elrendez6dése utal. A 1écek mérete maximum 0,03 mm. A
porfiros elegyrészeket koriilfolyjak, mig téliikk tdvolabb
irdnyitatlan elrendez6désiiek. Egyes mintdk alapanyagaban
gyakori a glaukonit. Az ORI teriiletérdl szarmazé mintaban
az alapanyag voros szinl dsvanyok halmazabdl all. Keresz-
tezett nikollal jol 14thatd, hogy az alapanyag részben vagy
teljesen utdlag atkovasodott, mozaikos kvarcbdl és benne
elhelyezked opak elegyrészbdl all (10. dbra, b). Ahol csak
részben kovasodott at, ott az alapanyagban kvarc mellett
kaolinit taldlhaté. A K&-hegyen és a Kalvaria-dombon ke-
vésbé jellemzd, az Apathy-szikla—K&kapu és az ORI teriile-
térdl szarmazé mintdkon azonban kifejezetten jol lathato,
hogy a mozaikos kvarcbdél all6 alapanyag részlegesen vagy
teljesen utélagosan karbondttal itatédott at, mely karbonat
helyettesiti a kovaanyagot, megérizve ezzel a mozaikos
szovetet (/0. dbra, d). Az ORI mintdiban gyakori a szabdly-
talan alakd, maximum 1 mm-es mandulakd.

Egy esetben jol lathatd, hogy a vulkanit egy 5 mm-es
endogén zdrvdnyt tartalmaz (10. dbra, f). Az endogén zar-
vany hatdrvonala nem teljesen éles, hatdrat az 4svanyszem-
csék hatdra jeloli ki. Szovete holokristalyos, eredeti dsva-
nyos Osszetételét foldpéat és piroxén alkothatta. Ude 4dsvany
nem észlelhets. A foldpat és a piroxén utani alalak egy-
mastdl teljes biztonsdggal nem minden esetben kiilonboz-
tethetd meg. Mind a f6ldpat, mind a piroxén utdni dlalakok
hipidiomorfok, kissé torzultak, az alaki bélyegek nem min-
den esetben utalnak az eredeti 4svdnyra. Méretiik maximum
0,4 mm. A feltehetSen foldpat utdni dlalakokat dontSen
kvarc tolti ki. A piroxén utdni dlalakok glaukonitb6l és
kvarcbdl allnak.

Az andezitben gyakoriak a maximum 0,8 mm-es, tobbé-
kevésbé korkoros, tiszta, zarvanymentes kalcedon szfero-
litok, melyek egymds mellett és egymdsba 4gyazddva
helyezkednek el, peremiik legtobbszor glaukonitos. Maskor
az egész vulkanitot felszabdalé repedéseket toltenek ki,
glaukonit ilyenkor is megjelenik mellettiik. A vulkanitot
gyakran kvarccal kitoltott repedések tagoljak. A nagyobb
erekben az 4dsvanyok maximalis mérete 0,1 mm. A repe-
déskitolts kvarc er6sen deformalt, hullamos kioltasa. Néhol
megfigyelhetd, hogy az ér belsejében tiis kalcedon, a faldnal
pedig igen finomkristalyos kvarc taldlhat6. Jellemzdek az
igen vékony limonitos erek is.

A kdzet eredeti szoveti jellegei — porfiros, valdsziniileg
pilotaxitos, részben trachitos — és eredeti dsvanyos Ossze-
tétele alapjan andezitnek hatdrozhatd. Az andezit mindsitést
az indokolja, hogy a k&zetekben nincs porfiros kvarc. A
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10. abra. Andezitklasztok petrografiai jellemz6i

a, Andezit plagioklasz és piroxén utani alalakokkal (1N, Feny6gyongye-kofejté); b, Andezit plagioklasz utani alalakokkal (2N, Ut-hegy); ¢, Plagioklasz alalak
kitoltése (BSE kép, Ut-hegy); d, Mozaikos kvarcbol all6 alapanyag karbonétos atitatodasa, piroxén alalak opacitos szegéllyel (2N, Apathy-szikla-Kcokapu); e,
Piroxén utani alalak opacitos szegéllyel (BSE kép, Apathy-szikla-KG6kapu); f, Endogén zarvany andezitben (1N, Kélvaria-domb); g, Amafitos andezit szoveti
képe (IN, Tindérszikla); h, Amafitos andezitben 1évé vazkristalyos foldpat utani alalak (1N, Tindér-szikla).Roviditések: pl=plagioklasz, px=piroxén,
qtz=kvarc, kin=kaolinit, glt=glaukonit, cal=kalcit, ilm=ilmenit

Figure 10. Petrographic features of andesite clasts

a, Andesite with pseudomorphs after plagioclase and pyroxene (IN, Fenyigyongye quarry); b, Andesite with pseudomorphs after plagioclase (2N, Ut Hill); ¢, The
filling of pseudomorphs after plagioclase (BSE image; Ut Hill); d, The groundmass consists of mosaic quartz and this was infiltrated by carbonate. There are
pseudomorphs after pyroxene with opacite rim (2N, Apdthy Rock-Stone gate); e, The pseudomorphs after pyroxene is filled by glauconite and quartz. There is opacite
rim (BSE image, Apdthy Rock-Stone gate); f, Endogenous inclusion in andesite (IN, Kdlvdria Hill); g, The texture of amafitic andesite (IN, Tiindér Rock); h,
Amafitic andesite with frame crystalline pseudomorphs after feldspar (IN, Tiindér Rock); Abbreviation: pl=plagioclase, px=pyroxene, qtz=quartz, kin=kaolinite,
glt=glauconite, cal=calcite, ilm=ilmenite
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porfiros elegyrészek kozott plagiokldsz és piroxén utdni
alalak ismerhetd fel, elsédleges szanidin nem figyelhetd
meg. A biotit mennyisége — amennyiben van — elenyészé.
A k&zetiiveg mennyisége kevesebb, mint 10%.

Amafitos andezit

A vizsgalt mintdkban a porfiros elegyrész mennyisége kb.
10-15%. Eredeti dsvanyos Osszetételét tekintve uralkodéan
plagioklaszbol, kevesebb, mint 1%-ban szines elegyrészbodl
allt. A plagiokldsz utdni alalakok alapvetéen kétfélék. Az
egyik véltozat irdnyitatlanul helyezkedik el, hipidiomorf, vas-
kos tdblds metszetben jelenik meg, maximum 0,4 mm-es (/0.
dbra, g). A masik valtozat irdnyitottan helyezkedik el, hipi-
diomorf és idiomorf, vékonyléces, vazkristilyos, maximum
0,15 mme-es (0. dbra, h). A mésodik fajta plagiokldsz dlalak
a gyakoribb, az dlalakok 98%-a ilyen. Az 4lalakokat minden
esetben kaolinit tolti ki. Benniik néhol cirkon észlelhets. A
plagioklaszra az alaki bélyegek utalnak. A szines elegyrész
utdni dlalakok irdnyitottan helyezkednek el, hipidiomorfok,
maximum 0,1 mm-esek. Ezeket az dlalakokat glaukonit és
agyagasvany tolti ki. Az eredeti szines elegyrész alakja alap-
jan valészintileg piroxén lehetett, de biztos meghatdrozasa
nem lehetséges. Az ilmenit hipidiomorf, maximum 0,05 mm-
es. Ezen kivill idiomorf és hipidiomorf apatit észlelhetd.
Elektronmikroszképpal akcesszériaként még barit, kvarc és
pirit hatdrozhat6 meg.

Az alapanyagot kb. 90%-ban eredetileg irdnyitottan el-
helyezked6 vékony foldpatlécek alkottdk, melyek korvona-
lara az opak elegyrészek elrendez6dése utal (0. dbra, h). A
lécek mérete maximum 0,03 mm. Kozottiik a maradék teret
eredetileg kdzetiiveg toltotte ki. Keresztezett nikollal jol lat-
hatd, hogy az alapanyag utdlag teljesen atkovasodott, mozai-
kos kvarcbdl és benne elhelyezkedd opak elegyrészbdl all.

A kozet eredeti szoveti jellegei — trachitos, valamint por-
firos pilotaxitos — és val6szintisithetd dsvanyos Osszetétele
alapjan amafitos andezit lehetett. Ennek bizonyitéka, hogy a
kézetben nincs porfiros kvarc. A porfiros elegyrészek kozott
plagioklasz dlalakok figyelhet6ek meg, a szines elegyrészek
utdni 4lalakok mennyisége elenyészd. Szanidin nem ész-
lelhetd. A kdzetiiveg mennyisége kevesebb, mint 10%.

Neutralis lavak&zet

A vizsgélt mintdkban a porfiros elegyrész mennyisége
megkozelitéleg 20%. Eredeti dsvanyos Osszetételét tekintve
kb. 60%-ban foldpatbdl, 40%-ban szines elegyrészekbol
allt. A foldpét dlalakok hipidiomorfok, tobbnyire vaskos
tablas alaki metszetekben jelennek meg. Méretilk maxi-
mum 0,2 mm. Az alalakokat karbonat tolti ki. A szines
elegyrész utani dlalakok hipidiomorfok. Méretiik maximum
0,2 mm. Az élalakokat glaukonit t6lti ki. Az ilmenit hipi-
diomorf, mérete maximum 0,02 mm. Az alapanyagot kb.
90%-ban vékony, maximum 0,03 mm-es foldpatlécek alkot-
jék, melyek kozott agyagdsvanyosodott kzetiiveg helyez-
kedik el. Mivel a foldpat és szines elegyrész az erteljes
atalakulds miatt pontosabban nem hatdrozhaté meg, az
eredeti porfiros pilotaxitos szovetli kézet leginkdbb neut-
rdlis ldvakdzetnek mindsithetd.

Dacit-riolittufa

A juvenilis elegyrész mennyisége megkozelitSleg 20%,
kb. 60%-ban horzsakd és kb. 40%-ban tivegtormelék alkot-
ja. A horzsakd megnyiilds szerinti irdnyban j6l lathatéan
hajszalcsoves szerkezetl (/1. dbra, a). Alakja szabdlytalan,
kévés. Mérete maximum 2,5 mm. A horzsaké kaolinitbdl és
glaukonitbdl 4ll, benne titdn-dioxid véltozat és apatit fordul
els. Az iivegtormelék szemcsék szogletesek, sarkosak, mé-
retik maximum 0,5 mm. Az iivegtormelék szemcséket
kaolinit és glaukonit tolti ki.

A k&zetben 1€v6 kristdlyok mennyisége kb. 15%. Eredeti
asvanyos osszetételét tekintve kb. 90%-ban plagioklaszbdl,
kevesebb, mint 1%-ban kvarcbdl, kb. 10%-ban piroxénbdl,
kevesebb, mint 1%-ban biotitbdl és akcesszoriabol allt. A
plagiokldsz utdni dlalakok xenomorfok, vagy hipidiomor-
fok, sokszor hajlottak, méskor tablas alakdak (11. dbra, b).
Meéretiik maximum 2 mm. Kitoltésiik kaolinit. A kvarc
xenomorf, mérete maximum 0,7 mm. Kristdlyaik egyszerre
kioltéak, azaz hulldmos kioltds nem figyelhetd6 meg. A
piroxén utdni dlalakok hipidiomorfok, méretiik maximum
1,5 mm (/1. dbra, b). Az é4lalakokat kvarc és glaukonit tolti
ki, gyakran opacitos szegéllyel. A biotit utdni dlalakok
hipidiomorfok és idiomorfok, méretiik maximum 1 mm. Az
alalakokat klorit és opakdsvany tolti ki, benne apatit €s
cirkon figyelhet6 meg. Az opak elegyrész kozott ilmenit
hatdrozhat6. Akcesszoriaként és az dlalakok kitoltésében
titdn-dioxid valtozat észlelhetd.

Az alapanyagot kb. 90%-ban eredetileg irdnyitottan
elhelyezkedd vékony foldpatlécek alkottdk, melyek korvo-
naldra az opak elegyrészek elrendezddése utal. A lécek
mérete maximum 0,04 mm. A lécek kiilonosen a na-
gyobb méretii elegyrészek mentén — irdnyitott elrendezd-
déstiek. Kozottik a maradék teret eredetileg kézetiiveg
toltotte ki. Keresztezett nikollal j6l 1athatd, hogy az alap-
anyag részben utdlag dtkovdsodott, mozaikos kvarcbol,
kaolinitb6l és benne elhelyezkedd opak elegyrészbdl 4ll.

A kozet eredeti szoveti jellegei és eredeti dsvanyos
osszetétele alapjan ddcit—riolittufdnak hatdrozhat6. Ennek
bizonyitéka, hogy a kristdlyok kozott elsédleges kvarc
taldlhat6. Emellett plagiokldsz és kevés szines elegyrész
figyelhetd meg, mely dontéen piroxén, alarendelten bio-
tit.

Riolit-tivegtufa

A juvenilis elegyrészek mennyisége megkozelitdleg 85—
90%, kb. 60%-ban horzsakd, 40%-ban iivegtormelék alkot-
ja(1l. dbra, c). A horzsakd hajszélcsoves szerkezetet mutat,
megnyulds szerint irdnyitott. Alakja szabdlytalan, kévés,
minden esetben nyult. A horzsakd mikrokristalyos kvarcbol
all (11. dbra, d). Az tivegtormelék szbgletes, sarkos, mérete
maximum 0,6 mm, sok 0,1 mm alatti szemcse is talalhatd.
Az iivegtormelék-szemcséket kaolinit €s glaukonit, tovdbbd
mikrokristdlyos kvarc helyettesiti (/1. dbra, c, d).

A kristdlyok mennyisége kb. 5%. A kristalyok kb. 70%-
at foldpat utdni dlalak, kb. 25%-4t kvarc, kb. 5%-ét piroxén
utdni dlalak és biotit teszi ki. A foldpat dlalakok hipidio-
morfok, tobbnyire tdblds alakdak. Méretiik maximum 2
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mm. Az alalakokat mozaikos kvarc és kaolinit tolti ki. A
kvarc xenomorf és hipidiomorf, sarkos, mérete maximum
0,1 mm. Gyakran rezorbedlt, egyszerre kiolt6. A piroxén al-
alakok hipidiomorfok, maximum 0,5 mm-esek. Kitoltésiik
teljes egészében glaukonit és kvarc. A biotit hipidiomorf és
idiomorf, mérete maximum 0,1 mm. Limonitosodott, de
pleokroizmusa még tobbnyire jol felismerhetd. Az akcesz-
szoridk kozott megjelenik az ilmenit, mely tobbnyire hipidi-

omorf. Mérete maximum 0,02 mm. Az ilmenit mellett apatit
és cirkon hatdrozhat6.

A litikus elegyrészek mennyisége kb. 5-10%. Legna-
gyobb mennyiségben andezit fordul el6 kdzetszemcseként,
maximum 4 mm-es méretben (/1. dbra, e). Megjelenik to-
vabbd, maximum 2 mm-es méretben a savanyu ldvakdzet
tormeléke is. Mennyisége az andezitéhez képest aldrendelt.
Gyakori kézetszemcse az aleurolit/homokkd. Az oligomikt

11. abra. Dacit-riolittufa, riolit-livegtufa és savanyu lavakzetklasztok petrografiai jellemzoi

a, Dacit-riolittufa horzsakével (1N, Ké-hegy); b, Dacit-riolittufa szoveti képe plagioklasz és piroxén utani alalakokkal (1N, Ké-hegy); c-d, Riolit-ivegtufa jellegzetes szoveti képe (c,IN,
d, 2N, Kalvaria-domb); e, Riolit-iivegtufa andezit litikus elegyrésszel (1IN, Kalvaria-domb); f, Savanyu lavakézet szoveti képe (1IN, Kalvaria-domb). Roviditések: pl=plagioklasz,
px=piroxén

Figure 11. Petrographic features of dacite-rhyolite tuff, rhyolite tuff and acidic lava rock clasts
a, Dacite-rhyolite tuff with pumice (IN, K6 Hill); b, The texture of dacite-rhyolite tuff with the pseudomorphs after plagioclase and pyroxene (IN, K6 Hill); c-d, The texture of rhyolite tuff (c, IN,
d., 2N, Kdlvaria Hill); e, Rhyolite tuff with andesite lithic fragment (IN, Kalvdria Hill); f; The texture of acidic lava rock (1N, Kdlvdria Hill). Abbreviation: pl=plagioclase, px=pyroxene
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homokkd maximalis mérete 1,5 mm. Tormelékszemcséinek
megkozelitéleg 70%-at xenomorf kvarc alkotja, emellett
kevés hipidiomorf, tablds alaku foldpat, valamint kb. 25%-
ban muszkovit és kevesebb kloritosodott biotit figyelhetd
meg. El6fordul még opak elegyrész, valamint cirkon is. A
kézet jol osztalyozott.

Matrixvazd, a tormelékszemcsék ardnya a barna szini
agyagos alapanyaghoz képest kb. 70%. A kotéanyag ko-
vabol all. Az aleurolit kdzettormelék mérete maximum 1
mm. A szemcsék kb. 80-85%-at xenomorf kvarc teszi ki. A
szemcsék megkozelitleg 15-20%-4t muszkovit alkotja.
El6fordul tovabba opak elegyrész, elvétve cirkon is ész-
lelhets. Az el6zéekhez képest aldrendelt menynyiségben
jelenik meg kétféle, maximum 0,2 mm-es kovakdzet-
szemcse. Az egyik tipusban a kvarc dsvanyok mérete maxi-
mum 0,3 mm. A madsik tipust kovakézet kalcedon szfero-
litokbdl 4ll.

A kbzet eredeti szoveti jellege és eredeti 4svanyos Ossze-
tétele alapjan riolit-iivegtufdnak mindsithetd. Riolitos
Osszetételre utal, hogy a kristalyok kozott elsddleges kvarc
taldlhaté legnagyobb mennyiségben. Emellett foldpat és
piroxén utdni 4lalakok, valamint biotit figyelhet6 meg,
plagiokldszra utalé bélyegek nem mutatkoznak.

Savanyu lavak&zet

A k6zet laminalt, durvaszemcsés sotét €s finomszem-
csés vilagos részek véltakozasabol all. A sotét rétegben egy
nikollal szferolitok lathatéak, melyek mérete maximum 0,15
mm. Szdlas-tlis foldpatok alkotjak, melyek sugdrirdnyban
rendez6dnek. A lathaté gyfriis szerkezeti egységek koz-
ponti része vilagos, mig a széle s6tétebb szind (/1. dbra, f).
A rétegben elszortan, irdnyitatlanul porfiros, hipidiomorf,
tablas alakd, maximum 0,15 mm-es foldpat utdni dlalakok
jelennek meg (/1. dbra, f). Az dlalakokat kaolinit tolti ki. A
réteg teljes egészében utdlagosan atkovdsodott mozaikos
kvarcbdl all. A vildgos réteg szovete felzites, eredetileg
kézetiiveg lehetett. Mozaikosan elrendez6dott mikrokris-
talyos kvarcbol all. Mindkét rétegben jelentSs a magnetit és
pirit. A fentieken tdl elektronmikroszképpal utémagmads
elegyrészként barit volt megfigyelhetd.

A kdzet szoveti jellemzdi alapjan savanyii ldvakdzemek
hatdrozhat6 meg.

Tufitklasztok

A k&zetben az els6dleges vulkani anyag mennyisége kb.
60%. A tormelékszemcsék kb. 75%-at xenomorf és hipidio-
morf, maximum 0,1 mm-es kvarc, kb. 15%-at mikro-
kristalyos kvarcbdl all6é kovakézet, kb. 5%-at hipidiomorf,
maximum 0,1 mm-es foldpat utdni alalak alkotja. Az 4lala-
kot mikrokristalyos kvarc tolti ki. Az el6zéeken til kb. 2—
3%-ot képvisel a biotit €s a muszkovit. Méretiik maximum
0,1 mm. Kb. 1%-ot tesz ki az opak elegyrész. Elvétve apatit
és cirkon is észlelhets. A tormelékszemcsék gyengén
koptatottak, a kdzet jol osztilyozott. A kbzet alapanyaga
megnyult horzsakészerl, erdsen glaukonitosodott (72.
dbra, a).

Dolomitklasztok

A vizsgélt dolomitklasztok uralkodé hanyada esetében
az tiledékes szovet nem ismerhetd fel. Legnagyobb mennyi-
ségben, (megkozelitdleg 70%-ban) finom- és kozépkris-
talyos dolomitok taldlhatéak, de durvakristalyos dolomit is
el6fordul. Szovetiik dltalaban planar-s, ritkdbban nonplanar-
a—planar-s dtmeneti, igen ritkdn planar-e vagy nonplanar-a
is megfigyelhet6. Polimodalis és unimodalis szovet egya-
rant el6fordul. F6ként kozépkristalyos dolomitok esetében
gyakori, hogy a sotétebb (zarvanygazdag) magot tovabbno-
vekedési cement veszi koriil. Igen ritkdn el6fordulnak olyan
dolomitok, melyekben az iiledékes szemcsék korvonalat a
kristalyokon beliili szilard zarvanyok O&rizték meg. A
»szellemképek” kozott egy esetben dasycladalea alga volt
felismerhetd (/2. dbra, b). Ritkan a szemcsék (jellemzben
bioklasztok) alakdrzd kioldédasaval 1étrejott dolomitce-
menttel kitoltott porusok figyelhet6k meg (12. dbra, c, d).
Néhany dolomitklasztban maximum 0,2-0,3 mm-es, kerek-
ded kovafoltok figyelhet6k meg. A dolomitklasztokban
gyakran lathat6 jelenség a dolomit kristalyhatarok mentén
torténd aprézédasa. Néhany klaszt voltaképpen dolobreccsa
anyagu. Szogletes dolomitklasztok kozott finom- és kozép-
kristalyos dolomitbdl all6 vastartalmu cement taldlhat6. A
dolomitklasztokat tagolé repedéseket finom-, kozép- és
durvakristalyos dolomitcement tolti ki. A vastartalmi dolo-
mitcement rendszerint vékonyabb repedésekben jelenik
meg. Néhol lathat, hogy a repedést vastartalmi dolomitb6l
all6 cement tolti ki, mely utdn vastartalmi kalcitcement
képzddott (12. dbra, e). Ritkan megfigyelhetd, hogy a dolo-
mitkristalyok a k6zet egy részén felemésztddtek és kalcitta
alakultak (dedolomitosodas).

Kovakozet klasztok

A mikrokristalyos kovakdzetekben (12. dbra, f) a kvarc-
kristdlyok mérete 0,01-0,4 mm kozé esik. Gyakran
megfigyelhetd, hogy a kristdlyok mérete egy tormelékszem-
csén, st csiszolaton belill is valtozik, kisebb és nagyobb
kristalyokbdl all6 részek érintkeznek egymassal. A kdzetek
repedéseit gyakran kozép- és durvakristalyos dolomit cement
tolti ki. A kalcedonbdl all6 kovakézetek (12. dbra, g) kdzott
gyakoriak a sugaras kalcedonbdl all6 szferolitok. Maskor
jégvirag és toll alakui formdk jellemzdek. A kalcedon mellett
igen ritkdn kvarcin is észlelhetd. Karbonatos kézetek diage-
netikus atalakulasa soran keletkezett kovakGzetek (iiledékes-
diagenetikus kovakézetek) foként a Roka-hegyi kéfejtd
mintdiban jellemz6ek. JOl megfigyelhetd, hogy az eredeti
mészkdtormelék-szemcsék részlegesen vagy teljesen dtkova-
sodtak. A mészkdben 1év smaradvanyok megdrzédtek (72.
dbra, h). Néhany kézet radioldrids tiizkd. Egyes tlizkovekben
molluszka-héjak és szivacstiik nyomai lathatok.

Homokkd- és aleurolitklasztok

A kvarchomokké monomikt, kozepesen, illetve jol
osztalyozott, szemcsevazi (az agyagos matrix aranya kb. 2—
3%). Tormelékszemcséit xenomorf, 0,02—0,15 mm méret(



344 Farics Eva et al.: A Budai-hegység felsé-eocén sszletének bdzisdn telepiild tirmelékes iiledékes kozetek petrogrdfiai jellegei

12. abra. Tufit dolomit- és kovakdzet-klasztok petrografiai jellemz6i

a, Tufit szoveti képe (2N, Kalvaria-domb); b, Finomkristalyos dolomitban 1évé dasycladalea alga szellemképe (1N, Ké-hegy); ¢, Dolomikritben 1évé (bio)moldok
(IN, Ké-hegy); d, Finomkristalyos dolomitban 1évé porus kozép-durvakristalyos druzas cementtel valo kitoltése (1N, Ké-hegy); e, Finomkristalyos dolomitban 1évé
repedést vastartalmu dolomitbol allo cement tolti ki, mely utan vastartalmu kalcit cement képzodott (1N, Apathy-szikla-Kokapu); f, Mikrokristalyos kvarcbol allo
kovakoézet (2N, Kalvaria-domb); g, Kovakézet jégvirag és toll alakii kalcedonnal (2N, Fenydgyongye-kofejto); h, Uledékes kovakozet szoveti képe (1N, Roka-hegyi
kofejt6)

Figure 12. Petrographic features of tuffite, dolomite and chert clasts

a, The texture of tuffite clast (2N, Kdlvaria Hill); b, Finely crystalline dolomite with the ghost of dasycladalea alga (IN, K6 Hill); ¢, Dolomicrite with biomolds (1IN, K& Hill);
d, Pore with medium and coarse crystalline dolomite cement in finely crystalline dolomite (IN, K6 Hill); e, Finaly crystalline dolomite with fracture, which was filled by iron-
bearing dolomite and calcite cement (IN, Apdthy Rock-Stone gate); f; Chert contain microcrystalline quartz (2N, Kalvdria Hill); g, Chert with kalcedon (2N, Fenyogyiongye
quarry); h, Sedimentary chert (IN, Roka Hill quarry)
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kvarc alkotja, kotéanyaga kovabdl ll. A glaukonitos kvarc-
homokkd esetében az alapanyag zold szind glaukonit, a
kotdanyagot kova alkotja. A muszkovitos kvarchomokkd/
kvarcaleurolit kozepesen osztilyozott, monomikt, szemcse-
vazu, kovas kotbanyagu. A kbzet irdnyitott szovetli, melyet a
kvarc- és muszkovitszemcsék irdnyitott elrendezédése mu-
tat. A tormelékszemcsék kb. 90%-at xenomorf, maximum
0,08 mm-es kvarc alkotja. Emellett kb. 10%-ban maximum
0,1 mm-es muszkovit jelenik meg.

A Budaors—1 faras altal harantolt andezit
petrografiai jellemzdi

Elbzetes 6sszehasonlité vizsgalatok szerint a Budadrs—1
jeld furas altal feltart andezit petrografiailag hasonldsagot
mutat a ,,fels6-eocén baziskonglomeratumban” 1év6 andezit
kavicstipussal. A furds 773-831,4 m kozott harantolt vul-
kani kozeteket. E szakasz legfelsd részén az andezit tide,
mig alsé részén erdteljes kdlimetaszomatikus atalakuldst
szenvedett.

A vizsgélt mintdkban a porfiros elegyrész mennyisége
kb. 30%, dsvanyos Osszetételét tekintve minimum 70%-ban
plagiokldszbél, kb. 25-30%-ban (rombos) piroxénbdl, ke-
vesebb, mint 1%-ban ilmenitbdl és tovabbi akcesszoriakbol
(magnetit, apatit) all (/3. dbra, a). A plagioklasz hipidio-
morf és idiomorf, tobbnyire vékony léces vagy vaskos tablds
metszetben jelenik meg, mely utébbi sokszor 1épcsds vég-
z6dést (13. dbra, a, b). Zénassag megfigyelhets. Mérete
maximum 3 mm. A mintdkban a plagioklaszok Osszetétele
valtozik. A furds fels6 részén — ahol a legiidébb kézetek
vannak labradoritos (/3. dbra, c), lejjebb andezines, a
legalsé részeken oligokldszos Osszetételiek. A plagioklasz
jellemzéen a fiirds als6 részeiben kdlimetaszomatikus atala-
kulast szenvedett. Ennek eredményeként az dsvany magja
polarizdciés mikroszképpal poliszintetikus ikerlemezessé-
get mutatd plagiokldsz, mely sok esetben kaolinitta alakult,
pereme pedig szanidines dsszetételli (/3. dbra, d, ). Eseten-
ként az egész szanidinként észlelhets. Néhol nagyobb, mas-
kor kisebb mértékben szericitesedett (/3. dbra, f). Gyakran
jelenik meg benne zarvanyként nagy, zomok apatit. Ude
piroxén a 773 m-r6l szarmaz6 mintdban észlelhetd. A hiper-
sztén idiomorf és hipidiomorf (/3. dbra, a). Mérete maxi-
mum 2 mm, gyakran észlelhetd tobb kristdlybol &llé
halmazokban. A firds tobbi részén azonban csak piroxén
utani dlalakok figyelhet6ek meg. Az dlalakokat leggyakrab-
ban glaukonit, klorit, kvarc és kalcit alkotja, melyekben
opak dsvany (dontSen ilmenit, aldrendelten magnetit) ddsul.
Gyakran lathaté peremiikon vastag opacitos szegély. Mds
mintdkban az dlalakok kozponti részét kvarc, karbonat és
opakdsvany (ilmenit és magnetit) alkotja, peremén glauko-
nit, ennek szélén klorit jelenik meg. A firds alsé szakaszan
az dalalakok Kkitoltésében egydltalin nem jelenik meg
glaukonit, itt klorit (/3. dbra, b, f, g) és aldrendelten limonit
jellemzd. Az dlalakokban gyakran jelenik meg zarvanyként
nagy, zomok apatit. A vélhetSen elsédleges opak elegyrész
az ilmenit. Z6mmel hipidiomorf, mérete maximum 0,2 mm.

Sok esetben tobb kristdly halmazba rendez6dve helyezkedik
el. Rutilld alakuldsa megfigyelhet6. Akcesszériaként az
ilmenit mellett apatit fordul el6. Idiomorf és hipidiomorf,
harantmetszete altaldban szabélyos hatszog, ritkdn tobbé-
kevésbé kerekded alaku, gyakran enyhén pleokro6s barna
szind. Mérete maximum 0,1 mm.

Az alapanyagot kb. 90%-ban oligokldsz/andezin Gssze-
tételd plagioklaszlécek, aldrendelten atalakult biotitlemezek
alkotjdk, melyek kozott k6zetiiveg helyezkedik el (/3. dbra, h).
Az alapanyagszemcsék mérete maximum 0,03 mm. A por-
firos elegyrészeket koriilfolyjak, mig téliik tdvolabb iranyi-
tatlan elrendez6déstiek. Egyes mintak alapanyagaban gyakori
a glaukonit. Az alapanyag részben atkovéasodott (13. dbra, h).
Ahol a kovasodds mértéke nagyobb volt — f6ként kvarcerek
mentén — ott az alapanyag mozaikos kvarcbdl és benne
elhelyezkedd opak elegyrészbdl all. Tobb esetben jol lathatd,
hogy a vulkanit 0,5-1 cm-es endogén zdrvdnyt tartalmaz.

A kozet szoveti jellegei — porfiros pilotaxitos, részben
trachitos — és eredeti dsvanyos Osszetétele alapjan — ha-
sonldan az andezit kavicsokhoz — andezitnek hatdrozhato.
Az andezit mindsitést a Budaors—1 fiirds mintdiban az indo-
kolja, hogy a k&zetekben nincs porfiros kvarc. A porfiros
elegyrészek kozott plagiokldsz és piroxén ismerhetd fel,
elsédleges szanidin nem észlelhetd. A kdzetiiveg mennyi-
sége kevesebb, mint 10%.

Diszkusszio

A Budai-hegység eocén rétegsordnak legalsé részén
tobb kutatd emlitett tufat. HOFMANN (1871) a budaorsi
Kalvaria-dombnal ismertetett riolittufa-réteget. HOFMANN
(1879) Budakeszin, Buda-széparok nyugati végén és Zug-
ligetben biotit-ortoklasz-kvarc-trachytot (ma riolittufa) irt
le. Riolittufat emlitett RADNOTI (1945) a Hunyad-orom
rétegsorabol. HORVATH & TARI (1987) a Réka-hegyi kéfejts-
ben tufdt ismertetett. Megfigyeléseink szerint azonban a
fent emlitett k6zetek — a FenyS8gyongye-kofejté eocén
rétegsoranak alsé részén telepiil6 kézetekkel egyiitt — tufi-
tok, illetve tufas konglomeratumok és homokkdovek, tovab-
ba az Apéthy-szikla—K&kapu és a Tiindér-szikla esetében
piroklasztit eredetii kataklazitok.

A korabbi tanulmanyok a ,,fels6-eocén baziskonglome-
ratumban” 1évé dolomit, kovak&zet, homokké és tufit
anyagu klasztok leirdsdval nem foglalkoztak. A ldvakdzet-
és tufaklasztokat ellenben korabbi kutaték is tanulmanyoz-
tak. A kavicsok eddigi legrészletesebb petrografiai leirasat
HORVATH & TARI (1984, 1987) végezte. Mintdkat a budaorsi
K&-hegy és Kalvaria-dombrdl, valamint a Roéka-hegyi
kofejtébol gytjtottek.

WEIN (1977) a Janos-hegy Ny-i kéfejt6jében és a buda-
orsi K6-hegyen ,.fels6-eocén konglomeratumban” emlitett
andezit anyagu kavicsokat. HOFMANN (1871) a ,,budadrsi
,Kis-Kélvariahegyen”, valamint a L4t6-hegyen hatdrozott
meg andezitet, melynek dsvanyos Osszetételét is megadta
(IV. tdbldzat). Az altala emlitett ,,zoldfold” feltehetGen
piroxén utdni 4lalak, de augitot és hornblendét nem figyel-
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13. abra. A Budaors-1 firasban 1évé andezit petrografiai jellemzoi

a, Ude lavakozet szoveti képe (2N, 773 m); b, Lavakozet plagioklasszal és piroxén utani alalakokkal (IN, 775,9 m); c, Plagioklasz (BSE kép, 7759 m); d,
Kalimetaszomatikus atalakulast szenvedett plagioklasz szanidin dsszetételii peremmel (1N, 807,6 m); e, Plagioklasz utani kaolinit, szanidin dsszetételi peremmel (BSE
kép, 807,6 m); f, Lavakozet szericitesedd plagioklasszal és piroxén utani alalakokkal (1IN, 790,4 m); g, Piroxén alalak kitoltése (BSE kép, 790,4 m); h, Az alapanyag
jellemzoi (BSE kép, 775,9 m). Roviditések: pl=plagioklasz, px=piroxén, qtz=kvarc, lab=labradorit, bt=biotit, mag=magnetit, sa=szanidin, kln=kaolinit, chl=klorit,
ap=apatit, py=pirit

Figure 13. Petrographic features of andesite in well Budaors- 1

a, The texture of fresh lava rock (2N, 773 m); b, Lava rock with plagioclase and pseudomorphs after pyroxene (IN, 775,9 m); ¢, Plagioclase (BSE image, 775,9 m); d, Plagioclase
with kalimetasomatism, there is rim with sanidine (IN, 807,6 m); e, Kaolinite after plagioclase and rim with sanidine (BSE image, 807,6 m); f; Lava rock plagioclase with sericite
and pseudomorphs after pyroxene (IN, 790,4 m); g, The filling of the pseudomorph after pyroxene (BSE image, 790,4 m); h, The groundmass (BSE image, 775,9 m). Abbreviation:
pl=plagioclase; px=pyroxene, qtz=quartz, lab=labradorite, bt=biotite, mag=magnetite, sa=sanidine, kln=kaolinite, chl=chlorite, ap=apatite, py=pirite
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tiink meg (IV. tdbldzat). HORVATH & TARI (1987) fekete és
z0ld andezitet emlitettek. A k6zet szdvetét nem hatdroztak
meg. Megfigyeléseink szerint a k6zet eredeti szovete por-
firos pilotaxitos lehetett. Az dltaluk meghatdrozott porfiros
elegyrészek és akcesszoridk tobbségét észleltiik, csak a
biotit jelenléte nem igazolhaté megbizhatdan (1V. tdbldzat).
A porfiros elegyrészek 4talakuldsi termékeirdl azonban
b&vebb és pontosabb leirdst adtunk. Az alapanyagban
HORVATH & TARI (1987) plagiokldszléceket és masodlagos
dsvanyokat emlitettek. Az alapanyag megfigyeléseink
szerint plagiokldszlécekbdl (és koztiik feltehetéen kdzet-
tivegbdl) allhatott. Ez ut6lagosan mozaikos kvarcca kris-
talyosodott 4t, mely néhdny esetben utélagosan karbonattal
helyettesitédott. A HORVATH & TaRrI (1987) dltal megkiilon-
boztetett z6ld andezit a feketéhez képest abban mutat elté-
rést, hogy nagyobb a szines elegyrész tartalma. Ezt meg-
figyeléseink aldtdmasztottdk, de a f6 szempont, hogy
elkiilonithetéek azon kézetek, melyek alapanyagédban jelen-
t6s a glaukonit mennyisége (z6ld szinii valtozat), valamint
vannak olyanok, melyek esetében az alapanyag voros szinii
dsvanyhalmazbdl all (voros szini véltozat).

A HORVATH & TARI (1987) altal trachitnak leirt kGzetet
amafitos andezitként mindsitettiik (IV. tdbldzar). A trachit-
ban a foldpatok uralkodd részét kalifoldpatok alkotjdk
(STRECKEISEN 1978). Megfigyeléseink szerint a k&zetben
kalifoldpat nem, csak plagiokldsz utdni dlalakok figyelhe-
téek meg, amely miatt a kézet andezitnek hatdrozhat6. A
HORVATH & TARI (1987) altal megfigyelt szines elegyrészek
(augit és biotit) jelenlétét nem igazoltuk, csak elenyészd
mennyiségben szines elegyrészek utdni dlalakokat észlel-

IV. tablazat. Megfigyeléseink Osszevetése korabbi kutatok munkaival
Table IV. Our observations comparing with previous research works

tiink, aminek igen kevés mennyisége miatt a kdzet az ama-
fitos andezit elnevezést kapta. Megfigyeléseink abban
megegyeznek, hogy a kdzet szovete irdnyitott, de a mi észle-
Iéseink szerint trachitos és porfiros pilotaxitos is. Az alap-
anyag HORVATH & TARI (1987) szerint kalifoldpatbél,
karbonétbdl és agyagdsvanybol 4ll. Megfigyeléseink szerint
azonban az alapanyagban kalifoldpat nem volt kimutathato,
az plagioklasz 1écekbdl és koztiik 1évE kézetiivegbdl Allt,
mely utélagosan teljes egészében atkristalyosodott mozai-
kos kvarcca.

Tufakavicsokat HORUSITZKY & VIGH (1933) irt le a
Ferenchalom ENy-i kéfejt6jébol, petrografiai jellegii leira-
suk azonban elnagyolt (IV. tdbldzat). A riolit-ivegtufaként
leirt k&ézet megfigyeléseink szerint Osszhangban van
HORVATH & TARI (1987) ignimbritnek hatdrozott klaszt-
jénak lefrasaval (IV. tdbldzat). A kristalyok kozott hason-
16an HORVATH & TARI (1987) megéllapitasaihoz kvarcot,
foldpatot és piroxén utdni dlalakot, valamint biotitot és
akcesszoriat észleltiink. HORVATH & TARI (1987) a kbzetben
andezitzdrvanyokat irt le. A litikus elegyrészek kozott
andezit mellett savanyu lavakézetet, homokkovet, aleuro-
litot, finomszemcsés kovakdzetet €s kalcedon szferolitbdl
all6 kozetet is megfigyeltiink.

WEIN (1977) a Jéanos-hegy Ny-i kofejt6jében és a
budadrsi K6-hegyen riolitkavicsot emlitett. HORVATH &
TARI (1987) a kbzetben sotét és vilagos részeket kiilonboz-
tetett meg, melyeket mi is észleltink (IV. tdbldzar). A
HORVATH & TARI (1987) altal a s6tét részben meghatarozott
biotitot nem észleltiik, plagiokldsz utdni dlalakot ellenben
igen. Megfigyeléseink szerint ez a rész durvaszemcsés,
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szferolitos szoveti, mely utélagosan mozaikos kvarcca
kristdlyosodott 4t. A vildgos rész HORVATH & TARI (1987)
szerint kvarcbdl és opdlbdl all, megfigyeléseink szerint fel-
zites szovetl, mikrokristalyos kvarcbél 4ll. A kézet savanyt
lavak6zetnek mindsithetd, az dsvanyos Osszetétel alapjan
ennél pontosabban nem hatdrozhat6 meg.

Vizsgélataink sordn, a fenti lavak&zet- és tufaklasztokon
tdl, neutralis 1dvakdzet és dacit-riolittufa anyagu klasztokat
is megfigyeltiink.

A szakirodalomban kordbban leirt és az ltalunk vizsgal-
tak koziil azokhoz hasonlénak gondolt kézetek kozotti kii-
16nbségek részben abbdl is adddhatnak, hogy a vizsgalt
lelShelyeken térmelékes Osszletrdl van szd, amiben tulajdon-
képpen minden egyes tormelékszemcse egyedi, 6nallé megje-
lenésd, eredeti foldtani kapcsolata a tobbi tormelékszem-
csével minden esetben kétséges, bizonytalan. Eppen ezért
nagyon fontos, hogy minél nagyobb egyedszdmu vizsgélat
sordn tegyiik meg megéllapitdsainkat, hiszen anndl atfogdbb
lesz az Osszletrdl alkotott képiink. HORVATH & TARI (1987)
egyedi kavicsokat csiszoltak meg, a mintaszdmuk ennek
megfelelGen kisebb volt. Mi arra torekedtiink, hogy tobb mint
100 minta vizsgélataval, egy-egy finomabb szemcsés torme-
lékes minta vékonycsiszolatdban tobb szaz egyedi tormelék-
szemcse értékelésével az egész tormelékes Osszletrdl atfogd
képet kapjunk, mely alapjan a dolomit—vulkanit és az el6for-
dulé egyéb kavicstipus ardnyai is az eddigiekhez képest sokkal
pontosabban meghatdrozhat6va valtak.

A ,fels6-eocén baziskonglomerdtumban” 1év6 lavako-
zet és tufaklasztok eredetét illetGen két merSben eltérd nézet
olvashaté a szakirodalomban. SzABO (1858), HOFMANN
(1871, 1879), HorusITZKY & VIGH (1933), valamint SZEKYNE
Fux & BARABAS (1953) szerint az eocén transzgressziot
megel6z6en a karsztosodott tridsz dolomit felszinére
hullott, majd a k&zet repedéseiben megdrzddott vulkani
anyagrol van sz6. Ezzel szemben HORVATH & TARI (1984,
1987) a fels6-eocén baziskonglomeratumban 1év6 vulkdni
kozeteket abrazids eredetti lepusztulds termékének tekinti.
Ugyanigy vélekedik BALDI (2003) is, aki megjegyzi, hogy a
budadrsi feltdrdsokban az abrdzidés konglomerdtumban
dolomit és kovakdzet mellett andezitkavics is jelen van.
MAGYARI (1996) a ,.fels6-eocén baziskonglomeratum” egé-
szét abrazids eredetlinek tartja, megemlitve, hogy a durva-
tormelékes Osszlet bazisat alkotd tridsz dolomit felszinén és
klasztjain firészervezetek nyomai figyelhet6k meg. Abra-
zi6s tengerpartra utald jellegnek tekinti tovabbd az aljzatban
megfigyelt valyukat és bemardddsokat, a matrixban talalt
cépafogleleteket, a konglomerdtum helyenként megfigyel-
heté gradaciéjat, valamint hirtelen szemcseméret-valto-
zasait. Megfigyeléseink szerint azonban ezek a jelenségek a
lavakézet- és tufaklasztokat tartalmazé szelvényekben
ritkdk.

MAGYARI (1996) véleményével megegyezden tgy vél-
juk, hogy a,.fels6-eocén baziskonglomerdtum” két alapvetd
tipusa kiilonithet6 el. Az egyik esetében a klasztok anyaga
teljesen megegyezik a ,,baziskonglomeratum” kornyezeté-
ben felszinre bukkand tridsz aljzat k&ézeteivel (dolomit és
aldrendelten kovak&zet). A masik tipus esetében dolomit és

kovak&zet mellett 1dvakdzet és tufa anyagu klasztok is jelen
vannak. Vulkanitok azonban nem figyelhet6k meg a ,,.bazis-
képz&dmények™ aljzatdban és vulkdni kézetek kibuvasai
sem ismertek vulkanitkavicsokat tartalmazé ,,bazisképzdd-
mények” kozelében. Abrazios erdzié és iiledékfelhalmozo-
dés esetén a durva tormelék anyaga csak a lerakédas koz-
vetlen kozelébdl szarmazhat. Természetesen az lehetséges,
hogy a tavolabbrdl beszallitott tormelék az abrazids zo6-
ndban tovabb koptatddik, és ezdltal a tormelék mérete
csokken, koptatottsdga jelentésen nd. A Budai-hegység
eocén bazisképzddményei esetében feltételezni lehet, hogy
a lerakddasi teriilet kozelébdl nem szdrmaztathaté kdzet-
fajtdk a tengerelontést megel6z$ szdllitassal keriiltek a
késbbi abrazié helyszinére. A probléma az, hogy a kavi-
csok anyagaként ismert dolomittal és kovak&zettel ellentét-
ben, a Budai-hegység térségében felszinen nem ismert eo-
cén vagy anndl régebbi vulkdni Osszlet. KORPAS &
KovAcsvOLGYI (1997) eocén kortinak vélt vulkdni épitményt
(,,Wein paleovulkdn™) rekonstrudlt a Budai-hegység DK-i
eldterében. MAGYARI (1996) felveti, hogy ez szdéba johet,
mint a vulkanitklasztok lehetséges forrasteriilete. A vulkani
épitmény meglétét azonban a tanulményban foglalt érvek
alapjan meglehet&sen bizonytalannak véljiik. Val6sziniibb
HORVATH & TARI (1987) megallapitdsa, miszerint a lavakd-
zet- és tufaklasztok tridsz képz6dményekbdl szarmaznak.
HorMmANN (1871) és HORVATH & TARrI1 (1987) a budaorsi
régiot jeloli ki az andezitkavicsok szdrmazdasi helyének, a
riolitkavicsokat HORVATH & TARI (1987) Vérpalota kornyé-
kérdl szarmaztatja.

Mivel a budadrsi K&-hegyen a ldvak&zet anyagu klasz-
tok kozott leggyakoribb andezitklasztok alig koptatottak,
aligha szarmazhatnak messzir6l. Az északabbra 1€v6 szel-
vényekben az ilyen tipust kavicsok mérete kisebb és kop-
tatottabbak. A forrasteriilet tehdt Budadrs kornyékére
val6szintisithetd. Ezt a feltételezést megerdsiteni latszanak
a Budaors—1 fiirds tridsz rétegsordban megismert vulkani-
tokrol rendelkezésre all6 ismeretek. A furds tridsz karbo-
natos képzddmények kozotti helyzetben kozel 60 m vastag-
sadgban andezitet hardntolt (Kuovics 1985). A k&zet pet-
rografiai lefrasdval és geokémiai jellemzésével KuBovics
(1985), KuBovics et al. (1990) és HARANGI et al. (1996)
foglalkozott. KuBovics (1985) szerint a kézetben foldpatok
és klorittd alakult piroxének lathatéak. Megfigyeléseink
szerint a magmas kézetekbdl all6 szakasz felsd részén iide
lavak6zet taldlhat6, melyben a porfiros elegyrészeket
plagiokldsz és hipersztén alkotja. A magmas szakasz alsébb
részén a lavakdzet atalakultabb, erdteljes a kdlimetaszoma-
tézis. A furds andezitje petrogréfiailag igen hasonlé az
andezitkavicsokhoz, de a kérdés megnyugtaté eldontéséhez
még tovabbi anyagvizsgélatokra van sziikség (radiometri-
kus kormeghatdrozds, tovabbi petrografiai, valamint geoké-
miai vizsgélatok). Sziikséges tovabba a tobbi lavakodzet- és
tufaklaszttipus forrdsteriiletének meghatdrozdsa is, me-
lyekre azonban a tdvolabbi teriiletek vulkanitjainak tanul-
manyozdsa, koruk és geokémiai jellegeik meghatdrozasa
adhat valaszt. Ezeket a vizsgdlatokat jelen munka
folytatdsaként a kozeljovSben kivanjuk elvégezni.
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Kovetkeztetések

A tridsz karbonitos kézetekre, helyenként annak karsz-
tos mélyedéseit kitoltd bauxitos agyagra telepiild felsd-
eocén Osszlet gyakran piroklasztit- és tufitrétegekkel kezd6-
dik. Ezek a képz6dmények egyidejii vulkani tevékenységbdl
szdrmazd szdrazfoldi kornyezetben lerakodott piroklaszt
leiilepedésével, és idonkénti folyovizi 4tiilepitésével kelet-
kezhettek.

A tufit-, konglomeratum- és homokk&padokban tridsz
dolomitkavicsokkal egyiitt megjelend lavak&zet és tufa
eredet(i klasztok azonban valdszintileg nem eocén vulka-
nitokbdl szdrmaznak, hanem tridsz vulkanitok lepusztul-
sdbol eredeztethet6k. A vulkdni eredetli kavicsok egyes
tipusai a Budai-hegység szdmos pontjdn megfigyelhetdk,
ami kozos forrasteriiletet jelez. A vulkédni eredetdi durva
tormelékszemcsék mérete a teriilet DDNy-i részén a leg-
nagyobb és EEK felé csokkend tendencidt mutat. A torme-
1€k mérete és gyenge koptatottsdga azt jelzi, hogy a budadrsi
teriilet lehetett legkdzelebb a forrasteriilethez. Ezen a
terlileten furdsbol ismertek kozépso-tridsz kord, a kavics-
anyagban megjelen6héz hasonlé petrografiai jellegeket
mutatd vulkani kézetek (Budaors—1 furas).

Tekintettel arra, hogy az abriziés kavicsiiledék helyi
kézetek nagy energidju hullimverési 6vben foly6 koptat6dds
utdni felhalmozddasaval képzddik, a vulkanittérmeléket alig-
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ha lehet abrdzios tiledéknek mindsiteni. Budaors kornyékén,

ahol az eocén idején feltehetSen felszinre keriilhettek tridsz
vulkdni kézetek, 1étrejohettek ilyen felhalmozddasok, bar az
ott ismert vulkdni eredet(i kézetek gyenge koptatottsdga miatt
ez az ismert el6forduldsokra nem vonatkoztathat6. A tobbi
el6fordulds esetében a vulkani anyag a késé-eocén tengerelon-
tést megel6z6 szdrazfoldi szakaszban viszonylag nagy tavol-
sagra szallitodhatott a forrasteriilettdl, majd a tengerelontést
kovetéen az erds hullamverés 6vében egyiitt koptatédhatott
mas, feltehetGen kozelebbrdl szarmazo tormelékszemcsékkel
(els6sorban dolomittal). A tormelékszallitas tehat nem, de a
tormelék koptatddasa és végsd felhalmozddasa torténhetett az
abrazids zénadban.
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Abstract

Diagenetic evolution of the Lower Miocene Pétervdsdra Sandstone Formation

For this paper, the Eggenburgian Pétervdsara Sandstone — a shallow marine siliciclastic formation — was studied as
asurface analogue for known reservoir rocks. Field observation in the area of Kishartyan, detailed petrography (including
SEM, CL) and geochemical analysis (XRD, SEM-EDS, stable isotope analysis) were applied to find out more about the
diagenetic processes, the burial history, the porosity evolution, and their relationship with the weathering forms. The
composition of the fine to very coarse-grained sandstones varies between subarenite and litharenite. The most common
detrital grains are mono- and polycrystalline quartz and sedimentary rock fragments (cherts, dolomites and metamorphic
rock fragments). Ductile grains are represented by micas and altered volcanoclastic rock fragments. Based on the
proportion of components, four lithofacies were distinguished: porous sandstone (LF1), matrix-rich sandstone (LF2),
cement-rich sandstone (LF3), and matrix and cement rich sandstone (LF4). The eogenetic minerals are: glauconite,
framboidal pyrite, flattened rhombohedral siderite crystals, K-feldspar overgrowth cement, kaolinite, and (supposedly)
small amounts of calcite. The maximum burial temperature was likely reached at around 80 °C; this is indicated by the
presence of quartz overgrowth cement, mixed layer illite/smectite, and replacive and cementing albite. These minerals
were formed in the mesogenetic realm. During eogenesis and mesogenesis, the porosity of the sandstone progressively
decreased due to compaction and the precipitation of authigenic minerals. Calcite is one of the latest diagenetic minerals
and occurs both as a replacive phase and as cement. The distribution of calcite within the studied sandstone is
heterogeneous. Calcite is present in elongated lenses where the sandstone has a very low porosity. Considering the
geochemical data and the geological setting, the origin of the calcite can be explained by several genetic models.
According to these models, the formation of the calcite may have taken place either in the mesogenetic realm from
modified marine pore waters (buried together with the sediment), or from an exotic fluid channelled along fault zones. In
the second scenario, there are two possibilities regarding the origin of the parent fluid: namely, (a) a formational fluid or
(b) a deeply circulated, warmed-up meteoric fluid. The high porosity of the sandstone is the result of dissolution by
meteoric water during uplift. Diagenetic evolution of the sandstone had a crucial role in the formation of the weathering
morphology.

Keywords: sandstone, petrography, diagenesis, replacive and cement calcite, Miocene, Northern Hungary

Osszefoglalds

Az eggenburgi kord, sekélytengeri kornyezetben képz6dott Pétervasarai Homokks Forméciét, mint ismert rezervoar
k&zet felszini anal6gjat vizsgéltuk. A szemcsedsszetétel, a diagenezistorténet és a porozitdsfejlédés rekonstrukcidjahoz
terepi vizsgdlatokat és petrografiai megfigyeléseket végeztiink, melyeket geokémiai mérések egészitettek ki. A vizsgalt,
apré-durvaszemcsés, kézettormelékes homokkSben a komponensek mennyiségi ardnya alapjan négy litofacies kiilon-
boztethetd meg; ezek a porézus (LF1), matrixgazdag (LF2), cementgazdag (LF3), és matrix- és cementgazdag (LF4)
homokk®&tipusok. A diagenezis sordn, az eogenezis tartomdnyaban képzddott autigén dsvanyok a glaukonit, a fram-
boidélis pirit, sziderit, kalifoldpat tovabbnovekedési cement, kaolinit és a feltételezhetGen nagyon kis mennyiségi kalcit-
cement. A legaldbb 80 °C-os hdmérsékletet elérve, a mezogenezis tartomanyaban megjelent a kvarc tovdbbnovekedési
cement, kevert szerkezet illit/szmektit és albit keletkezett. Igy a fokozatosan betemetéddtt homokkében a porozitas
folyamatosan csokkent a kompakcié és a megjelend Uj dsvanyfazisok miatt. A legnagyobb mennyiségben megjelend,
egyik legkésébbi autigén dsvanyfazis a kalcit. Ez f6leg dsvanyhelyettesitésként, kisebb részben pedig cementként,
elszigetelt lencsékben van jelen. A rendelkezésre 4116 geokémiai adatok alapjdn, figyelembe véve a teriilet foldtani
felépitését, a kalcit eredete tobb genetikai modellel is magyardzhatd. Ezek szerint képzddhetett egyrészt a mezogenezis
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tartomdnydban, az tiledékkel betemet&dott médosult tengeri eredetli pérusfluidumbdl, masrészt keletkezhetett torések
mentén a kézettestbe daramlott egzotikus fluidumbdl. Ez utébbi esetben is két valtozat lehetséges, vagy egy magas
hémérsékletd formacids fluidumbdl valt ki, vagy egy mélyre cirkuldlt és felmelegedett meteorikus eredeti fluidumbdl.
A homokkd jelentSs porozitdssal rendelkezik, f6leg a kalcitot nem tartalmazo részeken. Ez a porozitds a kiemelkedés
sordn, a felszin kozelében alakulhatott ki a beszivargé meteorikus vizek old6 hatdsa révén. A feltardasban megjelend
kiilonleges mélldsi formak kialakuldsaban a homokkd diagenezistorténetének jelentSs szerepe volt.

Tdrgyszavak: homokkd, petrogrdfia, diagenezis, dsvdnyhelyettesité és cementkalcit, miocén, Eszak-Magyarorszdg

Bevezetés

A sekélytengeri tormelékes tiledékes kbzetek diagenezi-
sének torténete szamos tanulmany targyét képezi, ugyanis
ezek gyakran j6 szénhidrogén-tarol6 kézetek. Porozitdsuk
fejlodését szamos tényezd befolydsolja; igy mint az iiledé-
kes kornyezet, az iiledékes kornyezetben a pérusfluidum
Osszetétele, a lehordasi teriilet, a teriilet szerkezeti fejlédése
és a hidrogeolégiai viszonyok (MORAD 1998). A porozitds
csokkenéséhez vezet6 legfontosabb tényezdk a kompakcid
és az autigén dsvanyok megjelenése, mig novekedéséért az
oldé6das felelds. A homokkodvekben megjelend cementasva-
nyok nagy része altaldban specidlis feliiletekhez kotddik,
vagyis a kristalycsirdk bizonyos 0sszetételli vazalkot6 szem-
cséken kezdenek novekedni, igy megjelenésiik el6re jelez-
het6 és modellezhet6. Nem mondhat6 el ugyanez a karbo-
natcementrdl, ami a homokkovekben gyakran a legnagyobb
mennyiségben el6fordulé cementfizisként jelenik meg. A
sekélytengeri homokkovekben gyakori jelenség a lencsés
vagy konkrécidszerti, esetenként Osszefiiggd rétegekben
megjelend kalcitcementacié. Ez sok esetben fluidum-aram-
14si gatat képez és a rezervoar kozettestek térbeli megoszta-
sat okozhatja (BJGRKUM & WALDERHAUG 1990, MOLENAAR
1998, VAN DEN BrIL & SWENNEN 2008). A diagenetikus
folyamatok jobb megértése érdekében az ilyen képz&dmé-
nyeket gyakran tanulmanyozzak felszini feltarasban, ugyan-
is ez részletesebb vizsgdlatokra ad lehet6séget. Azonban a
felszinen taldlhat6 kozetek intenziv felszini mélldsa elfed-
heti a korabbi diagenetikus fazisok nyomait, ezzel megnehe-
zitve azok vizsgélatat.

Az eggenburgi kort Pétervisarai Homokké Formacié a
Magyar paleogén medence egyik legfiatalabb képz&dmé-
nye, melynek kordt, elterjedését és szedimentoldgiai jellem-
z0Git a korabbi kutatdsoknak koszonhetSen részletesen is-
merjik (BALDI 1983, HAMOR 1985, Szrano 1994). A
Godollo-Toéalmas—Tura—J4szberény térségében firdsokbol
ismert a Pétervasdrai Homokk&vel azonos képz&dmény,
amely szénhidrogén-tarolé (LAKATOS et al. 1991). A jelen
tanulmany célja a homokkd betemet&dés-torténetének és a
porozitas fejlédésének rekonstrukcidja.

Foldtani felépités

A Pétervasarai Homokkd Formécié Magyarorszag észa-
ki és Szlovékia déli részén feltarulé képzédmény. Az Eszak-
magyarorszagi paleogén medence északkeleti részén kelet-
kezett, ahol az iiledékképz6dés a késS-eocéntdl a kora-mio-

cénig tartott. A medencekitoltd iiledékek Osszvastagsdga
eléri a 2500 métert (BALDI & BALDI-BEKE 1985, SZTANO
1994). Az eggenburgiban a slirképz&dés a medence kdzpon-
ti részére korldtozdédott, a medence nyugati peremén a
Budafoki Homok, a keleti peremeken pedig a Pétervasarai
Homokk6 képzdott. A sekélytengeri homokos képz&dmé-
nyek a medence kozpontja felé prograddlva fokozatosan
feltoltotték azt. A medence fejlédését lezaré esemény ter-
méke a Gyulakeszi Riolittufa, melynek kora kb. 17,5 Ma
(PALFY et al. 2007, LUKACS et al. 2014).

A Pétervasarai Homokkd Formaci6 vastagsaga 200 és
600 m kozott valtozik, délkeletrdl északnyugat felé no-
vekszik (HAMOR 1985). Nannoplankton (BALDI 1983,
NAGYMAROSY & BALDI-BEKE 1988) és a konglomeratumban
talalhaté molluscék alapjan kora eggenburgi (BALDI 1983).
Fekiije a Szécsényi Slir, mellyel nyugaton és északon 6ssze-
fogazédik, keleten a Darné-zéna hatarolja (FODOR et al.
1992). A formacié egyes rétegeiben feldusuld, viszonylag
magas glaukonittartalmardl tobb szerz$ is emlitést tesz
(BALDI 1983, HAMOR 1985). A formacié zold szemcséi
koziil azonban csak kevés bizonyult glaukonitnak; ezek az
echinodermatdk vazdban kitoltésként megjelend valtoza-
tok. A zold szemcsék nagy része — melyeknek a képzdd-
mény a ,,glaukonitos homokk&” nevet koszonheti — szela-
donit és klorit Osszetételli és agyagdsvanyok, illetve meta-
morf vagy vulkdni eredetd k&zettormelék-szemcsék atala-
kuldsaval keletkeztek (FEKETE 2003).

Az Eszak-magyarorszagi-obdl keleti hatdra egy mere-
dek, tektonikusan 1étrejott sziklas part, a Darné-zéna volt, a
part kozelében legyezddeltakkal, a medence felé haladva
nagyméretii, majd kisebb, drapaly dramlas formalta homok-
dombmezével, a mélyebb részeken atmenettel a slir felé
(SzTANO 1994, SZTANO & BOER 1995). A Pétervasarai Ho-
mokké finom—durvaszemcsés homokkovek valtakozasabol
all, amelyekben a valtozatos 1éptékii keresztrétegzés adja az
uralkodo iiledékszerkezetet. A képz&dmény homok szem-
cseméretli anyaga déli iranybdl szallitédott, a hozzakevere-
dett kavicsanyag megegyezik a Darn6i Konglomeratum
anyagaval. A formacidban északnyugat felé egyre csokken a
vulkani eredetli k&zettormelék-szemcsék menynyisége, a
radiolaritszemcséké pedig egyre nd (SzTaNO & JOzsa
1996). A medence kozepe felé haladva a Szécsényi Slir
osszefogazddik a Pétervasarai Homokkével, melynek vas-
tagsdga Kishartyan kornyékén 200-400 m (HAMOR 1985).
Furasokbdl horzsakétormelék és biotitostufa-betelepiilés
ismert a forméaci6 felsd részébdl, ami a homokkd képzd-
désével egyidejti vulkanizmusra utal (BALDI 1997). A Mat-
ratol északra taldlhato teriileteken a képz6dmény gyakran
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felszinen taldlhat6 vagy kvarter képz6dmények fedik. A
medence mélyebb részein eggenburginak tartott foly6vizi
agyagos homokos képz&dmény, ottnangi barnak8szenes
Osszlet, karpati slir, vagy kvarter tiledék fedi (HAMOR 1985).
A homokkére telepiil6 miocén rétegsor minimadlis vastag-
sdga kb. 1600 m (HAMOR 1989).

Vizsgalati médszerek

A mintavételezés kétféle modszerrel tortént, S €s 3 cm
atmérdjti kézi furdval kb. 30 cm mélységig beftirva, illetve a
kozettest feliiletérdl kalapaccsal leiitve. Osszesen 23 db
firémagbdl és 9 db felszini mintabol késziilt vékonycsiszo-
lat. A k&zetmintdk csiszolds el6tt vakuumban kék gyantdba
lettek bedgyazva. A petrografiai megfigyelések Olympus
BX41 tipusi polarizdciés mikroszképpal torténtek. A
katédlumineszcens (CL) vizsgélatokat polirozott feliiletti
mintdkon MAAS-Nuclide ELM-3 tipusi hideg kat6dos
késziilékkel végeztiik. Alizarin voros és kalium-ferricianid
keverékébdl allé Dickson-féle oldattal (DICKSON 1966) vald
csiszolatfestés utdn mechanikus médszerrel pontszamlalds
végeztiink (16 mintdban, mintanként 300 pont). A foldpatok
mennyiségének meghatdrozdsa Image] szoftver segitsé-
gével tortént, katédlumineszcens mikroszképban késziilt
felvételek haszndlatdval. A fluidzarvany mikrotermomet-
riai vizsgélatokhoz mindkét oldalon polirozott, 80 um vas-
tagsdgu csiszolatok késziiltek.

A pasztazé elektronmikroszképos (SEM) vizsgalatokat
energiadiszperziv spektrométerrel (EDS) felszerelt Amray
18301 tipusti berendezéssel végeztik 20 kV gyorsitd
fesziiltség €s 1 nA sugdraram mellett. A mérések fékuszalt

//////

100 sec (livetime) volt. Négy polirozott vékonycsiszolaton
és harom firémag tort felszinén végeztiink megfigyelé-
seket; ezek felszinét szénnel vontuk be. A megfigyeléseket
és méréseket visszavert elektronsugaras (BSE), szekunder
elektronsugaras (SE) és katédlumineszcens (SEM-CL)
maédban végeztiik.

Ot minta agyagdsvany-osszetétele keriilt meghatdrozasra
rontgen-pordiffrakcids vizsgalatok segitségével (XRD). A
felvételek Siemens D 5000 tipust, szcintillaciés detektorral
felszerelt diffraktométeren, hajlitott grafit egykristdly sze-
kunder-oldali monokromator segitségével, ®—0 itizemmod-
ban, Cu-K, gerjeszt6 sugarzdssal késziiltek. A <2 pm frakcid
levdlasztdsa a poritott mintdk 10% ecetsav oldatban val6
étetésével, majd centrifugdldssal és iilepitéssel tortént. Az
igy késziilt szuszpenzid iiveglapra valé felvitele és szoba-
hémérsékleten vald szaritdsa utdn torténtek a mérések.

A stabilizotép-mérésekhez a mintavételezést kézi furo-
val, 0,5 mm-es atmérdjii furéfejjel végeztik. Ezzel a
mintdzasi médszerrel nem volt lehet&ség az egyes karbonat-
fazisok elkiilonitésére. 10 minta mérése, foszforsavas felta-
rasa utan (ROSENBAUM & SHEPPARD 1986, SPOTL &
VENNEMANN 2003), Finnigan Delta Plus XP tomegspektro-
méterrel tortént. Az eredmények a V-PDB nemzetkozi
sztenderdhez viszonyitva %o-ben lettek megadva.

Terepi megfigyelések
A Kishartyant6l délre talalhaté Kélyuk-oldal feltarasbol

30 mintat vettiink (I. tdbldzat, 1. dbra a, b). Itt a homokks
harom kifejlédési tipusa jelenik meg (SzTANO 1994):

L. tablazat. A terepi észlelések és pontszamlalas alapjan elkiilonitett litofacies tipusok
Table I. Lithofacies types according to field observations and point counting

A mintaszamok felsd indexében azonos jelek jelzik az azonos rétegbdl, egymastol néhany méterre gytijtott mintakat.
Identical superscript of sample numbers indicates that these samples, located a couple of metres from each others, were collected from the same beds.
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1. abra. a) A Pétervasarai Homokko elterjedési teriilete (SZTANG1994) és a vizsgalt feltaras helye. b) A
kishartyani feltaras foldrajzi elhelyezkedése (forras: Google Earth). ¢) A vizsgalt feltaras a kishartyani
Kolyukoldal rétegzést kovetd markans mallasi formakkal. A nyilak mintavételi pontokat jeldlnek

Figure 1. a) Areal distribution of the Pétervdsdra Sandstone (after SzTANO 1994). The studied outcrop is
marked with red. b) Geographical map of the area of Kishartydn (Google Earth). ¢) The studied outcrop in the
Kdélyukoldal, Kishartydn, showing the weathering morphology. Arrows indicate sampling points

(1) pados, vékony aleuritos rétegekkel elvalasztott, kis-1&p-
tékll keresztrétegzett apré-kozépszemcsés homokks; (2)
nagyléptékii keresztrétegzett kozép—durvaszemcsés homok-
k& (3) kavicsos homokkd. A feltaras alsé szakaszan a kGzet
felszini malldsa miatt az itiledékszerkezetek csak ritkan
ismerhet6k fel (SZTANO 1994).

Markans mallasi felszinformdak jellemzik a kishartyani
feltarast (1. dbra, c). A falb6l maximum néhany 10 m hosz-
szusdgban, egymadssal parhuzamosan, véltozatos vastagsa-
gu elnyult padok allnak ki. A kiall6 részek kalcittal cemen-
talt lencséket tartalmaznak, melyek sem oldalirdnyban, sem
a falban befelé nem folytonosak (2. dbra, a). Ezeket a pado-
kat kemény, fekete mallasi kéreg boritja. A koztiik elhelyez-
kedd egyenes falszakaszokon vastag, puha, vildgos szinf,
fellevelesed6 mallasi kéreg jelenik meg. Ezek a részek
altaldban kevés kalcittal cementdlt lencsét tartalmaznak. Az
agyagos, matrixgazdag részek éltaldban homord, befelé
hajlé falszakaszokat alkotnak, mallasi kéreg nem figyelhet6
meg rajtuk. Itt a szemcsék konnyen kiperegnek.

Petrografia

A vizsgélt mintdkat a szemcseméretiik, valamint a mat-
rix, a kalcittartalom és a nyilt pérusok jelenléte vagy hianya

2. abra. a) Cementalt gumo (c; LF3) és az azt befogado porozus homokké (p;
LF1) friss torési feliileten, egy kiallé blokk helyén. b) Fokozatos atmenet a
sziirke cementgazdag (c; LF3) és a barna porozus (p; LF1) homokké kozott
furt mintaban (B-13)

Figure 2. a) Cement-rich sandstone (c; LF3) hosted by porous sandstone (p; LFI)
in fresh surface left by an overhanging block broken away. b) Gradual transition
from cement-rich (c¢; LF3) to porous (p; LF1) sandstone in a core plug (B-13)



Foldtani Kozlony 145/4 (2015)

355

alapjan négy litofacies csoportba lehet sorolni (2. dbra, a, b;
L. tdbldzat). Ezek a feltardsban szabdlytalan eloszldsban,
foltszertien fordulnak el§, hataruk altalaban nem éles.

Uledékes komponensek

A vizsgélt mintdk dtlagos Osszetétele Q,;F, L, ami
FoLk (1974) alapjan éretlen kézettormelékes homokkd,
illetve foldpatos kézettormelékes homokkd (3. dbra, I1. tdb-
ldzat). A leggyakoribb vdzalkotd szemcse a monokristalyos

3. abra. A vizsgalt mintak osszetétele a FOLK (1974) féle homokké osztalyozasi
diagramon

LF1 mintak fekete szinnel, LF2 mintak {ires kor szinnel, LF3 mintak vilagos sziirke
szinnel dbrazolva

Figure 3. Composition of the studied samples plotted on the sandstone clas-
sification diagram after FoLk (1974)
LF1 samples with black, LF2 samples empty circle, LF3 samples with light grey

és polikristdlyos kvarc (Q). A kalifoldpatok (Kfs) kopta-
tottak vagy sajatalakdak. A plagiokldszok (P1) ritkdn sajat-
alakuak, leginkabb félig sajatalakd vagy koptatott szemcsék
formdjaban jelennek meg. A muszkovit (Mu) 4ltaldban tide,
mig a biotit gyakran kloritosodott, vagy a vas elvesztésének
kovetkeztében kifakult. A glaukonitcsoport dsvanyai (Glt)
tide és mallott formdban is megjelennek, az iide valtozatok
élénkzoldek, mig a mallottak barndk vagy fakézoldek.
Gyakoriak a metamorf eredet(i kdzettormelék-szemcsék
(R met, dgymint muszkovit-, kvarc-, klorittartalmu csillim-
paldk és fillitek, gneiszek, kvarcitok és grafit fillitek, szer-
pentinit), illetve dsvanytormelékek (grandt, rutil és sztau-
rolit). Mélységi magmads kézetekbdl szarmazo kdzettdrme-
Iék-szemcsék (granitoid tormelékek, kvarcmikrodioritok),
kiomlési kézetek tormelékszemcséi (bazaltok), erésen agya-
gosodott vulkdni kézetek tormelékei, hidrotermds eredetti
szalagos kvarc és breccsdsodott kvarc is megjelenik. Cirkon,
rutil, turmalin és apatit is el6fordul kis mennyiségben. Ule-
dékes eredetli koézettormelék-szemesék koziil a dolomit
(Dol) a leggyakoribb. J6I koptatott, valtozatos méreti szem-
csékként jelenik meg. A szemcsék felszinén szinte mindig
vékony, barna, vas-oxid-bevonat taldlhaté. Kalcit anyagu
ké6zettormelék-szemcesék rendkiviil ritkan fordulnak el6, sok
mintabdl teljesen hidnyoznak. Ritkdn felismerhetek bio-
klasztok (foraminiferak és molluszkdk vaztoredékei).

A matrix négy tipusa figyelheté meg. A leggyakoribb
megjelenési formdja a szemcsék kozotti matrix, amely alta-
laban agyag méretli szemcsékbdl all (LF2). Szintén gyakori
a maximum néhdany cm atmérdjt, foltszertien megjelend
matrix. A szabdlytalan, gyakran sorokba rendez&dott foltok
bioturbacids eredetiiek; vagyis a homok- és agyagtartalmu
részek dsdssal valo keveredésével keletkeztek. Szintén bio-
turbacids eredetliek a matrixon beliil elhelyezked6 kozép-
szemcsés homok méretli szemcsecsoportok. A rideg vazal-
koté szemcsék kozé képlékenyen viselkedd szemcsék
keveredhetnek, pl. agyagkavicsok vagy ritkdbban mallott
vulkéni eredetti k6zettormelék-szemcsék (pszeudomatrix).
Ritkdn el6fordul kizérdlag kozetliszt méretli szogletes
szemcsékbdl all6 matrix is.

Diagenetikus komponensek

Szemcsék érintkezése

Jellegzetes a kvarc és egyéb rideg szemcsék benyomo-
déasa a képlékenyen viselkedd szemcsékbe, amelyek musz-
kovit, biotit, klorit, galukonit, mallott vulkani klasztok és az
agyagtartalmu iiledék felszakitott darabjai (4. dbra, a). A
csillimok 4ltaldban jol megtartjak eredeti lemezes morfo-
l6gidjukat, néha hajlitottak, ritkdn kinkszertien deformal-
tak. Mds esetben a képlékeny szemcsék ellapulnak a rideg
véazalkoté szemcsék kozott, pszeudomadtrixot hozva 1étre.
Az egymassal érintkezésben 1év6 kvarc és egyéb rideg
szemcsék hatdra lehet pontszerd, de gyakoribbak a vonal
menti hatdrok (4. dbra, b). Konkdv—konvex, enyhén hulla-
mos hatdrok vagy csipkézett feliiletek viszonylag ritkdn
figyelhetéek meg (4. dbra, b).

Glaukonit

A helyben képz6dott és az dthalmozott glaukonitszem-
csék elkiilonitése csak bizonyos esetekben volt lehetséges.
Az autigén glaukonit kalcit-0sszetételli bryozoa és echino-
dermata-vazak iiregeiben képez kitoltéseket. Szine élénk-
z0ld, ez elfedi az interferencia szint. Képlékeny és toréses
deforméci6 nyomai egyarant megfigyelhetdk rajta.

Sziderit utani vas-oxid pszeudomorféza

Jellegzetes, lapos romboéder kristalyformakat leggyak-
rabban tormelékes dolomitszemcsék feliiletére rdnGve lat-
hatunk (4. dbra, a). Atesé fényti mikroszképban barna,
vorosesbarna szintiek, keresztezett nikolokkal a kristalyok
sajat szine elfedi az interferencia szint; reflexiés mikrosz-
képban sargasbarna vagy élénkfehér szintiek. EDS mérések
alapjdn a kristalyok vastartalmiiak, egyenetlen, nem sima
feliiletd kristalylapokkal hatdroltak és belsejiik por6zus (4.
dbra, d). llyen kristdlyok néha a dolomitszemcsék repe-
déseiben, vagy ritkdn szabdlytalan elrendez6désben, a mat-
rixban is megjelennek (4. dbra, c). A kristdlyok mérete dlta-
laban 10-20 um. Nyilt pérusokban, kalcittal cementélt po-
rusokban és plasztikus szemcsékbe benyomddva egyarant
megtaldlhat6ak. A lapos romboéder kristdlyalak és a karbo-

z.o 2

natszemcsékre torténd randvekedés gyakorisdga miatt felté-
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4. abra. Mikroszkopos fotok

a) Képlékeny metamorf kozettormelék-szemcsébe (R met) benyomadott, a fizikai kompakcio el6tt képzodott szideritcement (nyil), ami dolomitszemcsére (Dol) nétt;
SEM-BSE; C-16. b) Rideg szemcsék kozott megjelend vonalszerti (fiigg6leges nyilak) és pontszeri (vizszintes nyilak) érintkezési feliiletek. A vazalkoto szemcsék kozott
kékre, kékeslilara festodott vastartalmu kalcit talalhato. 1N; festett csiszolat; A-2. ¢) Sajat alaku, tobb alkristalybol allo, atalakult sziderit, hintetten a matrixban; SEM-
BSE; B-12/a. d) Hajlitott kristalylapokkal hatarolt, porozus, atalakult szideritkristalyok dolomit kézettormelék-szemcse feliiletén; SEM-SE; B-13

Figure 4. Photomicrographs

a) Concavo-convex contact of a dolomite grain (Dol), rimmed by pre-compactional siderite cement (arrow), and a metamorphic rock fragment (R met); SEM-BSE; C- 16. b) Point
contacts (vertical arrows) and linear contacts (horizontal arrows) between rigid grains. Among detrital grains ferroan calcite stained blue or purple-blue. 1N; stained thin section;
A-2. ¢) Euhedral, altered siderite crystals scattered in the matrix; SEM-BSE; B-12/a. d) Altered and porous, flattened rhombohedral siderite crystals on the surface of a detrital

dolomite clast; SEM-SE; B- 13

telezhetd, hogy ez a cementfdzis eredetileg szideritként

vélhatott ki, majd késSbb oxidalddott.
Pirit utani vas-oxid/vas-oxid-hidroxid
pszeudomorfoza

Framboid kristdlyhalmazokat alkot6 vas-oxid (EDS
mérések alapjdn) és feltehetGen vas-oxid-hidroxid Osszeté-
teld kristalyok figyelhetéek meg a mintdkban. A matrix-
gazdag részekben az egyedi framboidok mérete elérheti a 30
pum-t. Tovabbd, a néhany um-es framboid kristalyhalmazok
tomegesen is megjelennek a szemcsék feliiletén. A frambo-
id alak alapjan feltételezhet8, hogy a kivalt piritkristalyok
egy késdbbi fazisban oxidalodtak.

Albit, asvanyhelyettesit6 és cement

A kéken lumineszkal6 tormelékes kalifoldpatszemcsék-
ben szabdlytalan, nem lumineszkal6 foltokként jelenik meg,
gyakran hasaddsi nyomok vagy repedések mentén (5. dbra,
a, b). Emellett tablas kristalyokat alkot, amelyek ran6nek a
kalifoldpatszemcsék feliiletére. Nyilt, kalcittal és kaolinittel
kitoltott pérusokban egyardnt megjelenik.

Kalifoldpat tovabbnovekedési cement

Nem lumineszkalé vékony peremet alkot a kéken lumi-
neszkalé tormelékes kalifoldpatszemcséken. Ritkdbban a
zolden lumineszkél6 tormelékes plagiokldszszemcsék pe-
remén is megjelenik. Egyenes kristilylapok, vagy kismé-
retd, megnyult kristilyok jellemzik (5. dbra, c). Habitusa
lehet nytlt prizmds, vagy tablas. Két fazisa kiilonithet6 el, a
Kfs1, ami belenyomdédik a képlékeny szemcsékbe (6. dbra,
a) és a Kfs2, ami a tormelékes kalifoldpatszemcséknek csak
azon az oldalan jelenik meg, melyek nem szenvedtek kom-
pakcidt. A kalcit, kaolinit és sziderit utin ez a leggyakoribb
cementtipus.

Kvarc tovabbnovekedési cement

A tort kbzetfelszinen végzett SEM megfigyelésekkel
ritkdn olyan kvarcszemcséket lehet megfigyelni, melyeket
részben egyenes kristdlylapok és részben érdes, csipkézett
(mikrosztilolitos) felszinek hatarolnak (5. dbra, d). Csiszo-
latban igen ritkdn nagyon keskeny kvarc tovabbnovekedési
cement z6ndt lehet megfigyelni SEM—CL mdédszerrel, ahol
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5. abra. Mikroszkopos fotok

a) b) Autigén, nem lumineszkal albit (Ab), kék szinnel lumineszkalo kalifoldpat (Kfs) hasadasi nyomvonalai mentén asvanyhelyettesité fazisként; a: CL; b: SEM-BSE;
B-12/a. c¢) Sajat alaku kalifoldpat tovabbnovekedési cement (Kfs1) tormelékes szemesén; SEM-SE; B-13/b. d) Egyenetlen feliiletii, tormelékes kvarcszemcsék (Q) kozott
elhelyezked6 kvarcszemcse bal oldali részén egyenes lapokkal hatarolt kvarc tovabbnovekedési cement (Qo), a masik, jobb oldala pedig csipkézett feliilettel rendelkezik,
ami nyomasoldodasra utal. A porustérben, a kvarc egyenes kristalylapja mellett, kaolinitcement (KIn2) is megjelenik; SEM-SE; B-13/e. Nem iranyitott minta. e)
Muszkovit (Ms) lemezei kozé nott, azokat szétfeszit6, jol fejlett kaolinitcement-kristalyok (Kin1), az el6bbi lemezei hajlitottak, mig az utobbiak rendezetleniil allnak; SEM-
BSE; B-9. f) Szemcsekozi porustérben megjelend, jol fejlett, konyvlapszeri kotegeket alkoto kaolinitkristalyok (KlIn2), melyek lefedik a kvarcszemcsék (Q) egyenes
érintkezési felilletét; SEM-SE; B-9

Figure 5. Photomicrographs

a) b) Authigenic, non-luminescent albite (Ab) partly replaced the Kfeldspar (Kfs) displaying blue luminescence, along cleavage plains; a: CL, b: SEM-BSE; B-12/a. ¢) K-fesdspar
overgrowth cement (Kfs1) on a detrital grain; SEM-SE; B-13/b. d) A quartz grain mostly with overgrowth cement (Qo) showing straight crystal faces on left hand side and partly
showing serrated, micro-stylolitic surface on the other side (the latter refers to pressure dissolution), located between detrital quartz grains (Q). Kaolinite cement (Kin2) is also
present along straight crystal face of the quartz within pore space; SEM-SE; B- 13/e. Non-oriented sample. e) Authigenic, porefilling, pre-compactional kaolinite (Kin1) localized
between 001 surfaces of detrital mica (Ms), separating them by expansion; SEM-BSE; B-9. f) Post-compactional, pore-filling kaolinite booklets (Kin2) which overlap the linear
contact of quartz grains (Q); SEM-SE; B-9
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atormelékes szemcse és a tovabbnovekedési zona
lumineszcencidjaban kis kiilonbség van. Ez a
cementtipus ritkdn és csak igen kis mennyiségben
jelenik meg.

Kaolinit, cement és asvanyhelyettesité

Gyakori a muszkovitkristilyok lemezei kozé
nétt, azokat szétfeszité kaolinitcement (5. dbra,
e). Ebben az esetben megfigyelhetd, hogy a kao-
linitcement nagy mennyiségben jelenik meg, és
kristdlyai enyhén hajlitottak (KInl). Konyv-
lapszerd kotegeket alkoto, jol fejlett, 50—100 pm
atmér6ji lemezes kristdlyhalmazok (Kln2) az
egymdssal vonalhatdrokkal érintkez6, rideg
szemcsék kozotti poérustérben jelennek meg (5.
dbra, f). Plagiokldsz szemcséken pedig kaolinit
dsvanyhelyettesités (Kln3) fordul eld. A kaolinit-
cement a matrixgazdag homokkovekben a leg-
gyakoribb, de a tobbi véltozatban is el6fordul.

Kalcit, asvanyhelyettesité és cement

Jelent6sebb mennyiségben lencsékben fordul
el6. A homokkd tobbi részében csak kis mennyi-
ségben van jelen, vagy teljesen hidnyzik. A kris-
talyok szinte teljesen zarvanymentesek. Leggyako-
ribb fazisa az d4svany- vagy kézettormelék-szemcsé-
ket helyettesitd6 mozaik péat és poikilotopos kris-
talyok. Ez utébbiak a tormelékes szemcsékhez
hasonlé méretben jelennek meg. Ilyen teriileteken a
kalcitkristalyok kozott, vagy a kristdlyba dgyazottan
megfigyelhet6ek kiilonféle osszetételli 4svanyok a
vazalkot6 szemcséknél kisebb méretben. Ilyen
esetekben a kalifoldpatok vazszer(i kristalytore-
dékekként jelennek meg, a dolomit apré rombo-
éderes kristdlyok halmazaként, mig a kvarcszem-
csék szabalytalan alakban fordulnak eld. A vizsgalt
mintdkban ritkdn taldlhatéak 6smaradvanyok vaz-
toredékei, melyek részleges helyettesitése viszony-
lag gyakori. Ezek a kalcitkristalyok (Cal2) tompa
voros és fényes narancs szin, foltos lumineszcen-
cidt mutatnak. Esetenként kozvetleniil a vazalkotd
szemcsék feliiletén, az dsvanyhelyettesitd kalcit leg-
korabbi novekedési zondjat egy nem lumineszk4ld
néhdny 10 um-os sav képezi (Call).

Szintén kozettormelék-szemcséket helyettesit a kalcit-

6. abra. Mikroszkopos fotok

a) Cementgazdag homokké (LF3) CL képe foltos lumineszcenciat mutato kalcittal, ami sokszor a
tormelékes szemcséknél nagyobb méretben jelenik meg és teljesen kitolti a szemcsék kozotti porusteret.
Mikropat kristalyok (Cal2mp, fehér szaggatott vonal altal hatarolt teriileten) alkotjak a kalcit legkorabbi
generaciojat és sotét tompa voros lumineszcenciat mutatnak (1. nyil). Tompa vorosbol és élénk
narancsbol allo foltos lumineszcenciat mutato kalcit (Cal2, 2. nyil) és kissé foltos élénk narancs
lumineszcenciat mutato patkristalyok (Cal2, 3. nyil). A kalcit kristalyok vonalas érintkezési szemcsék
feliiletére nottek ra (példaul 4. nyil). Kompakcio eldtti, glaukonitszemesébe nyomddo kalifoldpat
tovabbnovekedési cement (Kfs1, nyil) kalifoldpatszemcse (Kfs) feliiletén. Az tiledéklerakodas iranyat a
nyil mutatja a jobb fels6 sarokban; C-6.b) A vazalkoto szemcsékhez hasonlo méretii kalcit kristaly (Cal2)
kalifoldpat (Kfs) maradvanyokat foglal magaba; SEM-BSE. ¢) A vazalkoto szemcséknél nagyobb méreti
autigén kalcitkristalyban (Cal2) nem talalhato megel6z6 asvanyfazis maradvanya; SEM-BSE

Figure 6. Photomicrographs

a) CL image of cementrich sandstone (LF3) with calcite displaying mottled luminescence. Crystals are
commonly larger than the grains and they fulfil the entire pore space between the grains. Microspars (Cal2mp,
area delineated by white dashed line) were formed as the earliest generation of the calcite and exhibit dark dull
red luminescence (arrow 1). Calcite showing mottled luminescence consisting of dull red and bright orange
(Cal2, arrow 2), and spars showing faintly mottled bright orange luminescence (Cal2, arrow 3). Calcite
crystals overlap the linear contacts of the grains (e.g. arrow 4). Pre-compactional K-feldspar overgrowth cement
(Kfs1) on a K-feldspar grain (Kfs) and along linear contact with a glauconite grain. Direction of the sediment
deposition is shown by the yellow arrow at the upper right corner; C-16. b) Replacive calcite, as large as the
grains, includes remnants of K-feldspar (Kfs); SEM-BSE. ¢) Calcite crystal (Cal2), larger than grains, without
remnants of precursor minerals; SEM-BSE

Mindkét fazis élénk narancsszinnel foltosan lumineszkal.
Az autigén kalcit az Osszes kordbban leirt cementfdzist

mikrit mikropat méretd valtozata, mely sotét tompa voros
lumineszcencidt mutat (6. dbra, a). A kristdlyhalmazok a
vazalkoté szemcsékhez hasonlé mérettiek. A kristalyok
kozott tormelékszemcsék (kalifoldpat, dolomit, albit, klorit,
kaolinit, muszkovit, szmektit és apatit) vagy a diagenezis
sordn keletkezett kristdlyok (oxidélt sziderit) apré marad-
vényai jelennek meg (6. dbra, b, c).

Az autigén kalcit ritkdbban cement (Cal3) forméban is
megjelenik, ami vagy a tormelékszemcsékre vagy az ds-
vanyhelyettesitd fazisrand 14 (7. dbra, a, b, c). A cement els6
fazisa sajét alaku (Cal3a), amire optikailag folytonosan né
rd a porusteret teljesen kitoltdé mdsodik fazis (Cal3b).

koriilveszi; emellett megfigyelhetS, hogy rand a fizikai és
kémiai kompakcid sordn 1étrejott szemesehatdrokra.

Masodlagos pérusok

Az elsbédleges szemcsekozi pérusokon kiviill masod-
lagos pérustipusok is megjelennek a homokk&ben. A {old-
patok esetén szembetlind a fatyolszerli megjelenés és a
jelent8s intragranuldris porozitds (7. dbra, d). A szemcsék
szivacsos szerkezetliek, gyakran szabdlytalan, védzszer(i
felépitéstiek és jelent8s mikroporozitdsuk van. A pordzus

litofaciesben (LF1) a vazalkot6 szemcsékhez hasonld mére-
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7. abra. Mikroszkopos fotok

a) b) Kalcitcement két generacidja, az elso fazis sajat alaku és lilara festodik (Cal3a), a masodik generacio kékre festodik (Cal3b); a: IN, b: SEM-BSE; B-13/e. ¢) Lilara
fest6do asvanyhelyettesito kalcit (Cal2, pontozott vonallal kiemelve) a megeldzo asvanyfazis (Glt) barna szinii, apré maradvanyaival. A kalcit cement elsé fazisanak (Cal3a)
gyakran egyenes kristaly lapjai vannak (pontozott vonal), masodik fazisa (Cal3b) pedig kitolti a porusteret; B-13/e. d) Kék gyantaba agyazott porézus homokkd (LF1). A
foldpatszemesék maradvanyai fatyolszeriek, a vazalkoto szemcsék érintkezési feliilete gyakran vonalszer(i; B-10/a

Figure 7. Photomicrographs

a) b) Two generations of calcite cement: the first phase is euhedral, purple stained (Cal3a) and the second phase is blue stained (Cal3b); a: IN; b: SEM-BSE; B13-e. ¢) Purple
stained replacive calcite (Cal2, delineated by dotted line) with scattered, tiny remnants of brownish precursor minerals (Glt). The first phase of cement crystals (Cal3a) has straight
crystal face (dotted line), whereas. the second phase (Cal3b) fills the pore space; B- 13/e. d) Porous sandstone (LF1) with blue epoxy. Filmy appearance of partly dissolved feldspars

is common; note linear grain contacts; B- 10/a

t, vagy akdr nagyobb pérusok is megjelennek. Mds esetek-
ben az ilyen pérusokban kisméretli, egyenetlen feliilettel
hatdrolt szemcsék taldlhatdak, melyeknek latszélag egyik
oldala sem érintkezik a szomszédos szemcsékkel. A nyilt
pérusokban, tovdbbad a cementalt foltok hatdrdn a kalcit-
kristdlyok felszine egyenetlen — ez legtobbszor a cement-
gazdag (LF3) és a porézus (LF1) litofaciesek hatardn
figyelhetd meg. A kalcit mikropattal cementalt teriiletek je-
lent6s mikroporozitassal rendelkeznek.

Agyagdsvany vizsgdlatok

A vizsgélt mintdk <2 pum frakciéjanak rontgen-por-
diffrakciés elemzése azt mutatta, hogy minden mintdban
ugyanazok az agyagasvanyok fordulnak el, mennyisé-
giik azonban kiilonbozhet. A kaolinit és a kevert szerke-
zetd illit/szmektit domindl és viszonylag gyakori a klorit
is, kis mennyiségben szmektit jelenik meg. A 10 Anél

taldlhato6 reflexi6 az illit vagy glaukonit jelenlétét mutatja.
A kevert szerkezet( illit/szmektit és a kaolinit a matrix-
gazdag homokk®d (LF2) mintdban a leggyakoribb.

A cementgazdag (LF3) mintdkban a kaolinit domindl. A
kaolinit péruskitolté cementet képez és a foldpatok rész-
leges helyettesitésével is keletkezett.

Hatszoges kristalyokbdl all6 konyvlapszeri kotegei jol
megfigyelhetéek a pasztazoé elektronmikroszképos felvéte-
leken. Ezzel szemben a szmektit és a kevert szerkezeti
illit/szmektit dsvanyok csak kevés esetben figyelhetSek
meg, kis méretiik miatt EDS kémiai elemzésiik nem volt
lehetséges. Altaldban péruskitolts cementet képeznek, haj-
ladozé, szalas kristalyokbdl allnak.

Geokémiai paraméterek

Az autigén kalcit véltoz6 mennyiségben (0-2%) FeCO,t
és MnCO,-t tartalmaz (EDS). Azok a valtozatok, melyek-
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ben a Fe** mennyisége meghaladja a Mn?* mennyiségét
altalaban kék szinfire festddnek. Forditott ardny esetén
kékeslila vagy lila szin figyelhetd meg. A kalcitkristalyok
egy része 0,5-1,5% mennyiségben MgCO,-t is tartalmaz,
vagyis kis Mg-tartalmuiak. A stabilizotép mérések soran
kapott stabil szén- és oxigénizotopos Osszetételek a kalcit-
fazisok egyiittes értékeit reprezentdljak. A 6" C, ,py értékei
5,1 és 9,9%0 kozott vannak, a 8" Oy, értékek 9,9 és
13,1%0 kozottiek (8. dbra). A homokk&mintakban hematit
és a goethit is el6fordul (XRD).
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8. abra. A vizsgalt kalcit stabilizotop értékei és Osszehasonlito adatok mas
homokkovekbdl (a: VAN DEN BRIL & SWENNEN 2008; b: LyNCH & LAND 1996)

Figure 8. Cross plot of the stable isotope values of the studied calcite and data from
other sandstones for comparison (a: VAN DEN BRIL & SWENNEN200S; b: LYNCH &
LAND 1996)

DiszKkusszio

Paragenetikai sorrend és a diagenezis
tartomdnyai

A petrografiai megfigyelések és az ezeket kiegészitd
geokémiai vizsgdlatok alapjan feléllithaté a diagenetikus
komponensek lehetséges képz6dési sorrendje (9. dbra) és a
képz&dmény porozitdsanak fejlédése az eltemetddés folya-
man (10. dbra). A diagenezis homokkovekre alkalmazott
tartomdnyait MORAD et al. (2000) definicidja szerint hasz-
ndljuk. Ez annyi médositdst tartalmaz FAIRBRIDGE (1967),
illetve CHOQUETTE & PRrAY (1970) rendszereihez képest,
hogy nem csak a szervesanyag érettségét és az agyagasvany
atalakuldsi reakcidkat veszi figyelembe, hanem olyan dia-
genetikus 4talakuldsi folyamatokat is, amik homokk&ben
gyakoriak.

Az eogenezis (sekély diagenezis) tartomdnyaban tobb-
nyire a dolomit kézettormelék-szemcsék feliiletén sziderit-
cement valt ki. Emellett a métrixgazdag részekben fram-
boidalis pirit keletkezett, agyagos iiledékbdl pedig glauko-
nit képzddott (pl. bioklasztok tiregeiben). Ezek az 4svanyok

a fizikai kompakcié el6tt és kdzben is képzddtek, ugyanis
sokszor megfigyelhetd rajtuk a kompakcié nyoma. A pirit és
a sziderit esetében feltételezhet6 az eogenetikus eredet; a
pirit a szervesanyag 4talakuldsdhoz kothetd szulfatredukcid
z6ndjaban, mig a sziderit az azt kovetd fazisban képzdd-
hetett (vO. PYE et al. 1990, EL-GHALI et al. 2006, HESSE &
ABID 2009). Autigén kalifoldpat tovabbnovekedés dltalaban
kis mélységben, az eogenezis tartomdnydban megy végbe
(MORAD et al. 1989), de a jelenséget leirtdk 3000 m mély-
ségbdl is. A vizsgalt mintdkban a kalifoldpat tovdbbnove-
kedési cement (Kfs1) biztosan eogenetikus eredetd, mivel
kompakcid el6tti. A péruskitoltd kaolinitcement egy része
szintén a fizikai kompakciét megelézben keletkezett
(KlInl).

A mezogenezis, vagyis a mélyeltemet6dési diagenezis
tartomanyba val6 atlépést a kémiai kompakcié megjelenése
mutatja. Ezt a tartomdnyt elérve, nyomadsi oldédés hatdsara
alakultak ki a rideg szemcsék kozott taldlhaté egyenetlen
vonalszert, illetve konkav-konvex hatarok. Ebben a zéna-
ban keletkezett a nagyon kis mennyiségben megjelend kvarc
tovdbbnévekedési cement. Atlagos geotermikus gradiens
esetében a kvarccement megjelenéséhez sziikséges 80 °C
hémérséklet legalabb 2 km betemet6dési mélységnek felel
meg (WORDEN & BURLEY 2003, MILLIKEN 2003). BEKE &
FoDOR (2015) betemet8dési modellje alapjan a Pétervasarai
Homokk®é kb. 8 millié éve érte el a maximalis betemet&dési
mélységét, majd az elmult 5 millié év sordn a képz&dmény
kiemelkedett. A kvarc tovdbbnovekedési cement kis meny-
nyisége valdszintileg azzal magyardzhat6, hogy a képzdd-
mény elérte ugyan a képzédéshez sziikséges hdmérsékletet,
am nem sokkal utdna kiemelkedett. A Pannon-medence
teriiletén végzett h6aramszamitdsok alapjan a miocén rifte-
sedéshez kapcsolédéan megemelkedett héarammal sza-
molhatunk (HORVATH 2007). Eszerint a kvarccement kiala-
kuldsdhoz sziikséges 80 °C hémérséklet kb. 1,5 km elteme-
t6dési mélységnek felel meg.

A mintdkban jelentés mennyiségli kevert szerkezetii
illit/szmektit dsvanyfézis jelenléte volt kimutathatd; tovab-
ba néhdny esetben sikeriiltigazolni az autigén illit jelenlétét
is. A tormelékes eredetli szmektit sekélytengeri homok-
rétegekbe altaldban bioturbdcidval keriil, a kozberétegz6d6
agyagos részekbdl. A dioktaéderes szmektit a fokozatos
eltemetddéssel kevert szerkezetd illit/szmektitté alakul,
ami kb. 65 °C-on megkezdédik (MCKINLEY et al. 2003). Az
illitesedés nem izokémikus reakcid, vagyis Si- és Ca-ionok
felszabaduldsaval jar, igy kvarc- és karbondtcementacio is
kotédhet hozza (MCKINLEY et al. 2003, MILLIKEN 2005). A
mezogenezis tartomanydhoz kotheté a plagiokdsz- és a
kalifoldpatszemcsék oldédasa (MILLIKEN 2005). A mezo-
genezis tartomdnyaban (65 és 125 °C kozott) ment végbe a
kalifoldpat szemcsék albitosoddsa és az albit tovdbbnove-
kedési cement megjelenése. A reakcid feltétele az egyidd-
ben torténd K ,,elnyeld” reakcid, ami példaul a szmektitek
illitesedése lehet. A kalifoldpat oldédasa 145 °C alatt min-
dig gyorsabban megy végbe, mint az albit kivalasa, igy a
folyamat jelent6s madsodlagos porozitds képzd&désével
jar.
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9. abra. Paragenetikai sorrend
Figure 9. Paragenetic sequence

Kompakcié utdni kaolinit az autigén kvarccal egyiitt
jelenik meg a pérusokban (Kln2), illetve tormelékes kali-
foldpatszemcséken észlelhet6 masodlagos poérusokban
(KIn3). MILLIKEN (2003) szerint a foldpatok belsejében
megjelend kaolinit, azok részleges oldédésa utdn, a mezo-
genezis, vagy késébb, a kiemelkedés folyaman, a teloge-
nezis tartomdnydban is keletkezhet. Az észlelt petrografiai
kiilonbségek miatt valészindsithetd, hogy a KIn2 a mezo-
genezis, mig a KIn3 a telogenezis tartomanyéaban képzdott
(v0. EMERY et al. 1990, VAN DEN BRrIL & SWENNEN 2008).

A kalcit képz6dése a metastabil és az instabil szemcsék
helyettesitésével kezdédott, amit kevés cement kicsa-
poédasa kovetett. Mivel a kalcitkristdlyok ranének a fentebb
felsorolt mezogenetikus dsvdnyokra és a kémiai kompakci6
altal l1étrehozott szemcsehatdrokra, egészen biztos, hogy a
paragenetikai sorrendben egy nagyon kés6i fazist kép-
viselnek. A nagyobb vastartalmu, s6tét tompa vords szinnel
lumineszkalé Cal2mp mikropatok (6. dbra) és a patkristalyok
elsd, nem lumineszkdlé Call novekedési zondja feltételez-
het6en kompakcid elétti, eogenetikus karbondtcement-fazist,
vagy fazisokat helyettesitett vagy édtkristalyositott. Ez lehetett
a szideritcement és egy feltételezheté eogenetikus kalcit-
cement is. A sziderit helyettesitését timasztja ald, hogy egyes
foltokban, hintetten sok apré kristdlyroncs lathatd, amiken

nem figyelhet6k meg egyenes kristalylapok. Tovabba, a
Cal2mp mikropdtok a vdzalkot6 szemcsékhez hasonlé
méretli halmazokban jelennek meg, vagyis sok kristaly-
csira képz6dott ezeken a teriileteken. Igy feltételezhetd,
hogy a sok kristdlycsira, a kristalyracs hasonlésdga miatt,
kis szideritkristalyok feliiletén jott 1étre.

A diagenezistorténet utolsé fazisaként jelentds oldddas
ment végbe a homokk®d testben, ami a madsodlagos porozitds
kialakuldsat eredményezte valészintileg mar a felszinkozeli
telogenezis tartomanydban és/vagy a felszini mallds soran (vo.
EMERY et al. 1990). Ez az olddédds leginkdbb a kalcitkris-
talyokat és a foldpatszemcséket érintette. A pirit és a sziderit
oxidécidja szintén ebben a tartomanyban mehetett végbe.

A kalcit eredete és képzodésének
tartomdnya

A petrogréfiai megfigyelések szerint, a vizsgélt mintdkban
kevés kalcit anyagu bioklaszt és kzettormelék-szemcse, de
viszonylag sok autigén kalcit taldlhaté. Ez alapjan feltételez-
hetjiik, hogy az autigén kalcit részben a tormelékes
karbonétszemcsék helyettesitésébdl, részben kiilsé forrasbol,
a képz6dményen atdraml6 fluidumbdl szarmazik. A kalcit
képz6désének tartomdnyara a geokémiai paraméterek alapjan
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10. abra. A képzodmény betemet6dés torténetének rekonstrukcioja (BEKE & FoDpoRr 2015) és a porozitas fejlodésének torténete a killonbozo litofaciesekben (csak

a fobb diagenetikus komponensekkel)

Kfs=kalifoldpat, B=bioklaszt, Bt=biotit, L volc vulkani k6zettormelék szemcse, Mu muszkovit, R met metamorf k6zettormelékszemcese, Glt glaukonit, Dol dolomit, Qm=monokristalyos
kvarc, Py=pirit, Sd=sziderit, KIn1=pre-kompakcios kaolinit, Ab=asvanyhelyettesité albit, Qo=kvarc tovabbnovekedési cement, Cal2= asvanyhelyettesité kalcit, Cal3=kalcitcement,

Kfs2=posztkompakcios kaliféldpat tovabbnovekedési cement

Figure 10. Burial history of Pétervdsdra Sandstone (BEKE & Fopor 2015), along with the reconstruction of porosity evolution of the different lithofacies (showing only the

main diagenetic components)

Kfs=K-eldspar, B=bioclast, Bt=biotite, R=volc volcanic rock fragment, Mu=muscovite, R=met metamorphic rock fragment, Glt=glauconite, Dol=dolomite, Qm=monocrystalline quartz, Py=pyrite,
Sd=siderite, Kin I=pre-<compactional kaolinite, Ab=replacive albite, Qo=quartz overgrowth cement, Cal2=eplacive calcite, Cal3=calcite cement, Kfs2=post-compactional K-feldspar=overgrowth cement

kovetkeztethetiink. A stabil oxigén- és szénizotdp-ardnyok
utalnak a fluidum eredetére, melybdl a kristaly képzodott.

A vizsgdlt képz6dmény drapdly uralta sekélytengeri
kornyezetben keletkezett (SZTANO 1994). A formdcid réteg-
sordbdl nem ismert szdrazra keriilési periédus sordn képzs-
dott réteg. Igy feltételezhetjiik, hogy az iiledék normaél
sétartalmu tengeri eredetli porusvizzel temet6dott be. Ezt
tdmasztjdk ald az eogenezis tartomdnydban képzddott dia-
genetikus dsvanyok is, pl. a glaukonit. Az eogenetikus kao-
linit esetében legtobbszor meteorikus poérusvizbdl vald
keletkezést figyeltek meg, de ismert normadl sétartalmi ten-
gervizbdl val6 keletkezése is (MORAD 1990). Tehdt, a Kinl
képz&dése nincs ellentmondésban a fenti feltételezéssel. Ha
a kalcit médosult osszetételd, tengeri eredetli fluidumbdl
00 =0 %0 SMOW) a mélyeltemet6dés sordn valik ki, a
mintdkon mért oxigénizotop-értékek 75-100 °C kozotti
homérsékletet jeleznek a DicKsON (1990) diagramjin ala-
pulé kalkulaci6 szerint. Ez esetben a kalcit a mezogenezis
tartomanydban képzd&dott utolsé dsvanyfazist képviseli.
Karbondtokban, dsvanyhelyettesités és atkristdlyosodds
esetében a szénizotopardnyt a megel6z6 fazis hatdrozza meg
(BANNER & HANSON 1990, VAN DEN BRILL & SWENNEN
2008). A homokkd kalcitjain mért értékek azonban nega-

tivabbak a tengervizbdl kivélt kalcitok esetében vérhat6
értékeknél (8. dbra; vo. VAN DEN BRILL & SWENNEN 2008).
Hasonléan negativ szénizotdpardnyt szervasanyagdus
homokkd kalcitcementjében figyeltek meg LYNCH & LAND
(1996). A homokk&bdl BEKE & FODOR (2015) deformacids
szalagokat irtak le, melyeknek képz6dési feltétele, hogy a
k&zet vagy annak bizonyos z6ndi porézusak legyenek. Tehat
a kalcit kival4dsdt megeldzte a teriiletet ért szerkezetfejlédési
fazis, ami a legmélyebb eltemet6dés idejére tehetd (11-8 Ma
posztrift fazis; Fopor 2010; BEKE B. szdbeli kozlés). A
mélybetemet8dés tartomanydba keriilt kdzettestekben haté-
kony fluidumdramlds tektonikus mozgasok sordn 1étrejott,
nagy porozitasu és permeabilitdsi vet6zondk mentén vald-
szinfisithetd. Amennyiben kiils§ forrdsbdl szdrmazo, a k6-
zettesttel nem egyensilyban 1évé fluidumbdl keletkezett a
kalcit, akkor a negativ szénizotépardny a fluidum bikar-
bonéttartalmédbdl eredeztethetd, vagyis, szervesanyag-tar-
talmu Osszletbdl szdrmazd, konnyld szénizotdpban dusilt
fluidum pérusfluidumhoz val6 hozzékeveredése valdszini-
sithetS. A kalcit geokémiai értékei és a teriilet foldtani
felépitése alapjan tobbféle képzddési modell is lehetséges.
A negativ 580 értékek egyik lehetséges magyardzata az
lehet, hogy a kalcit egy, a befogad6 k&zetnél magasabb ho-
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mérsékletd, hidrotermas fluidumbdl valt ki. Mivel a feltaras
kornyezetében nem taldlhatéak vulkdni tevékenységre utalé
nyomok, a vulkdni hidrotermds fluidum lehet6sége kizar-
haté. A formacids fluidumok szintén magas hdmérséklettel
rendelkeznek. A konny(i szénizotop egy lehetséges eredete a
szénhidrogén-tartalmu Osszleten dtszivargd, vagy ilyen
rétegvizzel keveredd, magas hdmérsékleti (75-100 °C), for-
macids fluidum bedramldsa a homokk6 pérusaiba (vo.
ANDERSON & ARTHUR 1983).

A negativ 880 értékek csapadékviz eredetd fluidum-
mal valé kolcsonhatdssal is magyardzhatéak (CRAIG 1961,
MORSE & MACKENZIE 1990). Konny( szénizot6p csapadék
eredetii fluidumban is ddsulhat, amennyiben azok szerves-
anyaggazdag Osszleten (talajon, széntelepes 0sszleten) szi-
varognak at (pl. MARTIN et al. 1968). A vizsgalt homokkd-
testbe meteorikus eredeti fluidum bedramldsa a teriilet
kiemelkedésének kezdetétdl valdsziniisithetd (posztrift
fazis, 5-0 Ma; FopOR 2010). Kalcitizotép-adatok ismertek
a vizsgalt teriilet kornyezetébdl, példaul a Budai-hegyek
barlangjaiban taldlhat6 kozépso-pleisztocén és felsd-
pleisztocén—holocén cseppkovekbdl. Ezek a Pétervasarai
Homokkében mért kalcitokhoz hasonlé 8°C és kevésbé
negativ 80 ardnnyal jellemezhetSek (v6. VIRAG et al.
2013). Szintén hasonl6 értékek jellemzik a Gerecsében
taldlhaté kesel6-hegyi kés6i kalcitgenerdcidt, amely a
Dachsteini Mészké meteorikus eredetii érkitoltéseként je-
lenik meg (GYORI 2014). Kevésbé negativ értékek jelle-
meznek mas homokk&ben mért meteorikus fluidumbdl
keletkezett kalcitokat (pl. MARTIN 1986, VAN DEN BRrIL &
SWENNEN 2008).

DicksoN (1990) diagramjan alapulé elméleti szami-
tasok szerint a homokkd poérusaiba bedramlé csapadékviz
20-30 °C hémérsékletti lehetett a kalcit képzddésének
idején, amennyiben VIRAG et al. (2013) mérési adataibol
ismert oxigénizotdp-ardnnyal és a barlangi kdrnyezet miatt
10-12 °C fluidum-hémérséklettel kalkuldlunk. Ha figye-
lembe vessziik, hogy meteorikus fluidumok akar jelentSs
mélységbe is lecirkuldlhatnak és a formaciés fluidu-
mokkal val6 keveredés soran felmelegednek (v6. EMERY et
al. 1990, DuTTON et al. 2002), akkor ez esetben nem valé-
szinli, hogy a vizsgélt kalcitokba beépiilt konnyli szén-
izotép a talajzondbodl szdrmaztathatd. A szénizotdpardny
esetében tapasztalt negativ értékeket leginkdbb a fedd
széntelepes 0sszlet rétegvizével valo keveredéssel lehetne
magyarazni.

Figyelembe véve a teriilet foldtani felépitését, miszerint
a Pétervasarai Homokk6 feddjében széntelepes képzdd-
mény, fekiijében pedig szénhidrogén-tartalmi képz&dmé-
nyek vannak, a felvdzolt modellek mindegyike lehetséges.
A jelenleg rendelkezésre 4116 adatok alapjan, nem zarhat6 ki
az sem, hogy a Pétervasdrai Homokkd&ben taldlhaté kalcit,
jelent6sebb kiemelkedést kovetSen, a talajzéna kozelében
csapadék eredet(i talajvizbdl valt ki. A mért kalcitértékeket
Osszevetve pleisztocén—holocén barlangi cseppkévek oxi-
génizotép-adataival (SIKLOSY et al. 2011, VIRAG et al. 2013)
szignifikdns kiilonbség tapasztalhatd, ezért ez az eshetéség
kevésbé valdszind.

Felszini mdllds hatdsa

Osszefiiggés 4llapithaté meg a feltdrisban megfigyelt
mallasi formak és az egyes litofacies-tipusok kozott. Amikor a
homokkd kiemelkedése sordn elérte a sekély meteorikus
z6nat, kalcittal cementalt részei (LF3) minimalis porozitdssal
rendelkeztek. A felszin alatti viz csak a porézus zéndkban
tudott hatékonyan dramlani, igy a cementalt lencsékben a vaz-
alkoté szemcsék, illetve a cementasvanyok oldédasa a felszin
kozelében nem volt jelentSs. Ez a litofacies (LF3) kemény és a
maéllasnak jobban ellenall6 k&ézet maradt. Ezzel szemben a
porézus homokkd részekben (LF1) voltak nyilt szemcsekozi
pérusok, igy a meteorikus viz cirkuldcidjanak koszonhetSen
az instabil szemcsék kiold6dtak. A jelenleg akar 25-30%-ot is
elérd porozitdsi koézet ennek koszonhetSen torékeny és
morzsolhato lett. A feltarasban egyenes felszinti padokat alkot
ez a facies. Valdszind, hogy a porozitds legnagyobb része a
felszinkozeli oldédas kovetkeztében jott 1étre, de nem zarhat6
ki, hogy a foldpatok vagy karbonatlitoklasztok old6ddsa mar a
mezogenezis tartomanyaban megindult. A nagy mennyiségti
agyagfrakciot tartalmazo6 matrixgazdag homokkd (LF2) mar a
korai kompakcié folyaman elvesztette porozitasat, igy kevés
cement valt ki benne. Ennek koszonhetSen ez a litofacies is
konnyen morzsoléd6 és porléd6 kozetet alkot, jelenleg a
feltarasban befelé hajlé felszind rétegeket képez. A jelenlegi
mallasi formdk kialakuldsaban tehat a homokké Osszetételé-
nek, tiledékes szerkezetének, és a diagenetikus folyamatoknak
egyiittesen volt szerepe.

Konklazio

A Pétervasarai Homokkd petrografiai vizsgalataval
megallapithaté volt, hogy az eltemet&dés soran, a kompak-
ci6 kovetkeztében a képzédmény elsddleges porozitdsa
fokozatosan csokkent. Az eogenezis tartomanyaban a szem-
csekozi porustérben kivalé sziderit, kaolinit és az esetleges
korai kalifoldpatcement kis mértékben tovabb csokkentette
a porozitast. A mezogenezis tartomanyaban a kémiai kom-
pakcié (nyomdsold6das), valamint az ahhoz kapcsolédéd
kvarccement kivéaldsa tovabbi porozitascsokkenéssel jart.
Az ebben a zéndban instabil szemcsék, pl. foldpatok oldé-
dasa masodlagos porusok kialakuldsdhoz vezetett. Mds ese-
tekben ezek a szemcsék dsvanyhelyettesitéssel alakultak at,
amely nem véltoztatta meg a homokkd porozitdsat, viszont
a felszabadul6 elemek felhasznalédtak mas reakciékban.
Példaul a kalifoldpat albitosodasa soran felszabadult K és Si
a szmektit illitesedéséhez jarulhatott hozz4, illetve a kvarc-
cement alapanyagdul szolgélhatott. Ezeket a reakcidkat a
szedimentoldgiai bélyegek, vagyis az instabil szemcsék
képz&dményen beliili eloszldsa befolyasolta. A kalcit nem
csak cement, hanem jelentds része dsvanyhelyettesitd fazis,
ezért nem lehetséges a kalcit mennyisége alapjan az egykori
porozitascsokkenés mértékét kiszamitani.

Az autigén kalcit, illetve a kélifldpatcement és a kaolinit
egy része bizonyos mezogenetikus dsvanyfazisok létrejottét
kovetben képzddott. A kalcit esetében a rendelkezésiinkre
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all6 adatok alapjan nem tudjuk biztosan megallapitani, hogy
az az iiledékkel betemet6dott, médosult tengeri eredetd po-
rusvizbdl, vagy esetleg kiilsé forrdsbol szarmazé, formacids,
illetve médosult osszetételdi meteorikus fluidumbdl valt-e ki
a homokkd megfeleld porozitassal és permeabilitdssal ren-
delkezd, instabil szemcsékben gazdag részein. A cement-
ként megjelend kalcit az dsvanyhelyettesit6 kalcitra né ra,
igy feltételezhetd, hogy kivaldsat az el6bbi hatdrozta meg. A
lencsékben megjelend kalcit és a foltos eloszlasu kaolinit az
érintett részeken szinte minimalisra csokkentették a képzod-
mény porozitdsét, igy ebben a fazisban a kdzettest porozita-
sdnak eloszlasa er6sen heterogén lett.

A kiemelkedés sordn / felszin kozelben a csapadék ere-
det(i fluidum hatdsdra végbemend oldéddas a porozitas nove-
kedéshez vezetett, melynek mértékét nem lehet meg-
becsiilni.
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A Visegradi-szoros kiemelt helyzetii kavicsos iilledékeinek vizsgalata
Zebegény térségében,
és jelentosége a magas dunai teraszok morfosztratigrafiai besorolasakor

SZEBERENYI Jozsef!, JOzsa Sandor?, SIMON Istvadn?, Kiss Klaudia', BRADAK Balézs!, VICZIAN Istvan'

'MTA CSFK Féldrajztudomdnyi Intézet, 1112 Budapest, Budaérsi it 45.
2E6tvos Lorand Tudoményegyetem, K6zettan-Geokémiai Tanszék, 1117 Budapest, Pd4zmany Péter sétéany 1/C

An examination of the pebbly sediments of the Visegrdd Gorge area, with special attention to their

Abstract

significance for the division of the morphostratigraphy of the Danube terrace systems

The morphostratigraphical subdivision of the Danube terrace system of the Visegrad Gorge was presented by PECSI
(1959). However, in recent decades new studies have revealed some problems with this earlier model. The appearance of the
gravel sediments in the high level terraces (V=VIII) is not continuous, and thus the morphostratigraphical position of the
terrace level cannot be followed clearly. Consequently, for the correlation of the terrace levels a detailed analysis of the
overlaying bed of the gravel horizon is necessary in order to reach more convencing conclusions. A lithostratigraphical
description of the overlying sequences and the identification of the lithologically unique, or rare gravel components of the
marker sediments, could provide more accurate information about the separation and correlation of the different terrace levels.
During the investigation which is the subject of this paper, an interpretation of the geomorphological features of the area using
field and digital elevation methods was carried out. Furthermore, the stratigraphic description of overlaying sediments and the
fine-grained pebble examination (FPE) method were applied to get more information about the morphostratigraphical
position of the high level terrace systems.

Keywords: Visegrad Gorge, Danube, Pebbles, Terraces, Miocene.

Osszefoglalds

A Visegradi-szoros teraszainak jelenleg elfogadott morfosztratigrafiai beosztdsa PECSI (1959) elmélete alapjan hata-
rozhat6 meg, de ez az utébbi évtizedek kutatdsi eredményei alapjdn szdmos ponton kérdésessé valt. A magas morfoldgiai
helyzet(i teraszokon foltszeriien megjelend kavicsok részletes vizsgélatadak hidnydban a geomorfoldgiai szinteket nem
lehet értelmezni, elkiiloniteni és rendszerezni. Az egyes kavics-el6forduldsok pontos litoldgiai leirasa, illetve a negyed-
id6szaki és korabbi iiledékekkel val6 6sszehasonlitdsa segithet meghatarozni €s parhuzamositani az egyes geomorfol6-
giai szintekben megjelend felszineket.

Kutatdsunk sordn petrografiai médszerekkel, digitdlis domborzatdbrizoldssal és geomorfoldgiai elemzéssel hata-
roztuk meg a Visegradi-szoros Zebegény-kornyéki magas teraszainak morfosztratigrafiai helyzetét. A kutatdsi eredmé-
nyek alapjdn arra kovetkeztethetiink, hogy a magas teraszokként ismert felszinek nem a Duna dltal kialakitott
geomorfoldgiai szintek, hanem egy kordbbi domborzat kiemelt helyzetl, miocén és anndl fiatalabb maradvéanyfelszinei.

Kulcsszavak: Visegrddi-szoros, Duna, kavicsok, terasz, miocén

Bevezetés

A Visegradi-szoros domborzata viszonylag hosszu szaka-
szon ad lehet&séget a geomorfoldgiai szintek rendszerszert
vizsgélatara. Kutatasunk sordn a Visegradi-szoros kavicsos
tiledékeit vizsgalatuk a Dundt kisérd teraszokkal és geomor-
fologiai szintekkel Osszefiiggésben. A kutatds kiillondsen
fontos a Karpat-medence pliocén és negyediddszaki felszin-
fejlodésének megismeréséhez, a Visegradi-szoros kialaku-
lasanak és a Duna felszinformal6 hatdsainak id6beli értel-
mezéséhez.

A Visegradi-szoros magas helyzeti terasz kavicsiiledé-
keinek eredetére két alapveté felfogas 1étezett:

Az egyik szerint ezek a tektonikusan kiemelt helyzet
Lajtai Mészkd Forméacié Rakosi Mészkd Tagozatdnak ka-
vicsos részébdl mallottak ki (BOCKH 1899, LANG 1952),
amelybdl a kavicsok miocén eredetére lehet kovetkeztetni.

A masik felfogds a Visegradi-szoros teraszainak vizs-
galata soran alakult ki. PEcs1 (1959) a korabbi kutatdsok
eredményeit felhasznalva (pl.: CHOLNOKY 1910; KEz 1934,
1942, BuLLA 1941) nyolc geomorfoldgiai szintet mutatott ki,
amelyeket ,,alacsony”, illetve ,,magas” teraszokként cso-
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portositott. Hatarukat a IV-V. szintek kozott hizta meg. A
magas teraszokat a Remete-keresztbérc kornyezetében (VI.
és VIL. szint) telepiilt kavicsok alapjan dunai eredetiinek
értelmezte (f6ként PECSINE DONATH 1958 gorgetettségi- és
PECsI 1959 kézetosszetétel alapjan elvégzett vizsgélatainak
eredményeit felhaszndlva).

A geomorfolégia teriiletén PEcsI teraszelmélete nap-
jainkig elfogadott, de ezt az utébbi évtizedek kutatdsi ered-
ményei és az azokbdl levonhat6 kovetkeztetések tobb helyen
is megkérdgjelezték. A kronosztratigrafiai bizonytalansa-
gok (HAHN 1989; GABRIS 1997, 2006, 2007, 2013; GABRIS &
NADOR A. 2007; RuszkiczAY-RUDIGER et al. 2005; HORVATH
2001) mellett probléma vetddik fel a magas teraszok morfo-
sztratigrafiai helyzetével kapcsolatban is. Ez utébbira a
Gerecse és Budai-hegységben végzett kordbbi kutatdsok
eredményei is ravilagitanak (SCHEUER & SCHWEITZER 1988);
az ezekbdl szarmaztatott elmélet SCHWEITZER (2009, 2013,
2014, 2015) munkdiban keriilt publikdldsra. A legid6sebb
szintek dunai eredetére nézve késébb mar PEcsI (1991) is
kétségét fejezete ki, azokat ,,volgyi hegyldbfelszinek” és
., Volgyi pedimentek” maradvanyaiként hatdrozta meg.

Visegradi-szoros magas teraszainak vizsgdlata szem-
pontjabdl legtobb nehézséget a kovetkezd két tény okozza:

PEcs1 a Visegradi-szoros bal partjdn 31 darab magas
teraszfelszint azonositott, amelyek koziil mindossze két he-
lyen fordul el kavics. A Remete-keresztbérc kornyezetében
vizsgédlhaté mennyiségben taldlhatd, a zebegényi Malom-
hegy tet6felszinein csak szorvanyként jelenik meg. Ez alap-
jan nem jelenthetd ki nagy biztonsdggal a magas teraszok
dunai eredete.

A malom-hegyi és a remete-keresztbérci kavicsok kor-
nyezetében egyarant megtaldlhatok a Lajtai Mészk6 Forma-
ci6 kavicsos kifejldésii szdlkdzetei (KORPAS & CSILLAGNE

Y] ]

1999), amely felveti annak gyanujat, hogy a magas helyzetii
kavicsok inkdbb miocén eredetre vezethetdk vissza, sem-
mint dunai felhalmozddésra.

Véleményiink szerint ugy kozelithetiink a megoldashoz
legjobban, ha azonos mddszerrel vizsgdljuk meg a dunai
kavicsok és a Lajtai Mészkd kavicsainak dsvany-kézettani
Osszetételét, majd ezekkel dsszehasonlitva hatdrozzuk meg a
magas teraszok szintjében taldlhat6 kavicsok felhalmozddasi
koriilményeit (1. dbra). Ezek alapjan mar biztosabb kovetkez-
tetés vonhatd le a magas teraszok kavicsok eredetét illetGen.

Jelen kutatdsunk sordn tehét alapvetd célunk a Remete-
keresztbére (PEcsI szerint V1. és VII. terasz) kdrnyezetében,
illetve a Malom-hegy (PEcsI szerint IV-V. terasz) kornye-
zetében 1év6 magas helyzetli ,, teraszkavicsok” miocén vagy
dunai felhalmozéddsanak meghatdrozasa.

A kutatasi teriilet és foldtani felépitése

A kutatési teriiletet ugy valasztottuk meg, hogy maga-
ban foglalja mindkét kavics-el6fordulds kozvetlen kornye-
zetét. Ennek hatdrait nyugatrdl a Bszobi-patak, északrdl a
Koves-hegy, keletrél Torokmez6 és annak dél felé folyta-
tasdban az Eszperant6-hegy—Hegyes-tetd gerincvonulat
mentén lehet meghtzni. Délrdl és délnyugatrél a Duna
vonala adja a hatért (2. dbra).

A teriilet foldtani alapja 7 féle miocén vulkdni kézetbdl
épiil fel. A Visegradi-hegységi vulkanizmushoz (16,5-15,3 M
év) kapcsolhat6 kézetek a Szent Mihdly-hegy, és a Hegyes-
teté kornyezetében KARATSON et al. (2006), a borzsonyi
vulkanizmushoz kapcsolhaté kézetek (16,5-13 M év) a
Malom-hegy kornyezetében taldlhatok (KARATSON (2007).

s

A vulkani kézetek fed6jében a Lajtai Mészkd Formacid
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Jelmagyarazat: 1 — Mosonmagyarovar; 2 — Dunaalmas; 3 — Neszmély; 4 — Tat; 5 — Esztergom-Kertvaros; 6 — Pilismarot; 7 — Kicsind, Koves-tetd (Mala nad Hronom, Kamenica Hill);

8 — Zebegény, Malom-hegy; 9 — Remete-keresztbérc
Figure 1. Sketch of research area and sampling points

Legend: 1 — Mosonmagyarovir; 2 — Dunaalmds; 3 — Neszmély; 4 — Tit; 5 — Esztergom-Kertvdros; 6 — Pilismardt; 7— Mald nad Hronom, Kamenica Hill; 8 — Malom Hill, Zebegény; 9— Remete Crag
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2. abra. A kutatasi teriilet topografiai térképe és fedetlen foldtani vazlata KORPAS
& CSILLAGNE (1998), KARATSON et al. (2006) és KARATSON (2007) alapjan
Jelmagyarazat: 1 — Kutatasi teriilet; 2 — Also-miocén kdzetek; 3 — Visegradi-hegységi
vulkanizmus kézetei; 4 — Borzsonyi vulkanizmus kozetei; 5 — Rakosi Mészké Tagozat;
6 — Vetok

Figure 2. Topogrphical and geological map of research area. Based on KoRPAS &
CSILLAGNE (1998), KARATSON et al. (2006) és KARATSON (2007).

Legend: 1 — Research area; 2 — Lower Miocene rocks; 3 — Visegrad Hills volcaninc rocks;
4 — Borzsony Hills volcanic rocks; 5 —Rdkosi Limestone Member ; 6 — Fault

Rékosi Mészkd Tagozata (16-13 M év) telepiil KOrRPAS &
CSILLAGNE (1999). Ennek kézetei a DéEli-Borzsony nagy
teriileteire kiterjedve, altaldban szerkezeti vonalak 4ltal
hatédrolva jelennek meg. Ipolydamasd és Nagymaros kozott
szinte megszakitatlanul hizédik egy 10 km hosszi és 2—4
km széles paszta, illetve a Koves-hegy és Torokmezd kor-
nyezetében egy kb. 4x4 km-es foltban fedezhetd fel. A fekiit
képezd vulkani kdzeteken diszkordansan, gyakran alap-
konglomeratummal telepiil (KORPAS szerk. 1998). A tagozat
fels6 részében partszegélyi kifejlédésti kdzeteiben behor-
dédott terresztrikus iiledékek (pl.: homok, homokkd, kavi-
csok) talalhat6k, amelyeket KOorPAS L. helyben lepusztult,
id6sebb kbzetekbdl szarmaztat. Ezek felszin alatti el6fordu-
lasait az Ipolydamasd—1 és a Szob-1 firdsok harantoltdk.
Az Ipolydamdsd-1 furdsban a mindossze 1 méter vastag ka-
vicsosmészkd-réteget 18 méter vastag kavicsos agyag fedi; a
Szob-1 firds esetében a 7 méter vastag litothamniumos
mészkd fedjében mar csak a kimallott, mészkStormelékes
kavicsanyag taldlhaté meg.

A feltarasok és a kézipéldanyok alapjan makroszképo-
san megfigyelve a kavicsos mészké alapvetéen matrixvazu,
melyben helyenként, véletlenszer(i csomdkba rendezddve,
kisebb-nagyobb szemcsevazi részek is felismerhetSk (1.
kép, A). A kbzet tomor, a befoglalt kavicsok konynyen ki-
mozdulnak, kiperegnek a helyiikrSl, nincsenek erfsen a
matrixhoz kotve.

A matrix fehér, atlatszatlan igen finomszemcsés (szabad
szemmel nem lathaté méretd dsvanyszemcsékbdl 4ll) kalcit
anyagu, de szovetileg nem teljesen homogén. Féleg az oldott

1. kép. A Lajtai Mészko kavicsos kifejlodésének makroszkopos képe. A —
Osztalyozatlan szemcsék (zebegényi mészkobanya), B — Jol osztalyozott
szemcsevazu kozetrész (Kicsind, Koves-teté - Mala nad Hronom, Kamence).

Picture 1. Gravelly layer of Lajtai Formation. A — Unsorted, matrix-supported part
(limestone mine at Zebegény) B — Good sorted, grain-supported part (Kamence
Hill, Mald nad Hronom).

feliileten 0,2-3 mm-es kozepesen-gyengén koptatott kissé
kiemelkedd, atlatszatlan, igen finomszemcsés felépitésii
(szabad szemmel nem megkiilonboztethetd dsvanyszem-
csékbdl all6) mészanyagi szemcsék lathatdk, esetenként
megfigyelhet6 finom, ritmikusan savos szerkezettel (litho-
thamnium). Ezek a szemcsék egymdssal érintkeznek. Ko-
zottiik mélyebben, jobban kioldott dllapotban fehér mész-
anyag tolti ki a maradék teret.

A szilikdtanyagu kavicsok jol koptatottak, épek, nem
toredékesek, viszonylag fényes feliilettiek, 2—12 mm 4atmé-
r6jliek, kdzepesen osztilyozottak és kétmaximumos méret-
eloszlast (legtobbjiik 2—4 mm-es és 6—8 mm) mutatnak.
Ugyanakkor szembetiing, hogy feltarason beliil lokalisan j61
osztalyozott darakavics mérettartomdnyu, szemcsevazu ré-
szek (1. kép, B) jelentSs kiterjedési foltokat is alkothatnak.
Zomiik vilagossziirke, fehéressziirke vagy sotétsziirke. Leg-
tobb esetben, féleg a vildgosabb példanyok gyengén attet-
szbek. Szabad szemmel meghatdrozva uralkodéan kvarc—
kvarcit anyaguak, tehat a kavicsanyag monomikt. A kavicsok
kissé lapitottak, nyultak, sok helyen gyenge irdnyitottsaguk
figyelheté meg. A kavicsos réteg kialakuldsa KORPAS szerk.
(1998) dltal felvazolt koriilmények kozott, partszegélyen,
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2. kép. A Lajtai Mészké kavicsos kifejlodésének polarizacios mikroszkopi,
vékonycsiszolatos képe. A — Szoveti kép sziirke, kvarcgazdag (kvarcit és
metahomokkd), jol koptatott, nagyméretli kavicsokkal (Remete-keresztbérc,
+N); B — Sokkamras foraminifera, lithothamnium és kvarcitszemcsék mikro-
patit, patit kotéanyagban (Remete-keresztbérc, +N)

Picture 2. Thin section of gravelly layer of Lajtai Formation. A — Texture with grey,
good rounded, large size, quartzite and metasandstone pebbles (Remete Crag, +N);
B — Foraminifer, litothamnium and quartzite grains in sparite, microsparite
groundmass (Remete Crag, +N)

folyamatos felszini lehordédassal és édlland6
mellett torténd felhalmozddassal magyardzhat6.

Vékonycsiszolatit polarizaciés mikroszképban vizs-
gélva lathatd, hogy a mikropatit—patit kotbanyagi kdzetben
uralkodnak a nem tavolrdl beszallitott, hanem kozel helyben
képzddott, de viszonylag jol koptatott lithothamnium szem-
csék (teljes kézetben kb. 60 tf%) és a nagyon kis mértékben
sériilt miocén sokkamras foraminiferdk (10%). E mellett kb.
20%-ot tesznek ki a sziliciklasztok (2. kép). A kbzetben
mezozoos mészkdkavicsokat vagy azokb6l szarmaztathat6d
tormeléket egyéltalan nem talaltunk.

vizmozgas

A Kutatas moédszerei,
mintavételi helyek, feltarasok

Vizsgalatunk soran a kérdéses tertiletek eredet-meghata-
rozasahoz a geomorfoldgiai-geoinformatikai és a petrografiai
mddszereket egylittesen alkalmaztuk. A kutatasi teriilet fel-

szinén és a fed6iiledékben taldlhat6 kérdéses hovatartozasa
kavicsok felhalmozddasi koriilményeinek petrografiai meg-
hatdrozésa 6sszehasonlitdsos médszerrel tortént. Els6 1€pés-
ben referencia-kavicsmintdkat vettiink a két lehetséges rokon
kifejlédést  kozetosszlet kiilonbozd leldhelyeirdl. Ennek
soran ,,dunai” (6 lel6hely 20 vékonycsiszolat) és ,,miocén” (3
lelShely 9 vékonycsiszolat) csoportokat hozunk 1étre. Ezek
kozott egyrészt dltalanos dsvany—kozetosszetétel, masrészt az
egyes csoportokra jellemzd dsvany- és kézettipusok részletes
vizsgédlata (pl. szoveti jellegzetességek) alapjan tettiink
kiilonbséget, megallapitva ezzel az egyes csoportok jellemz6
paramétereit. Masodik 1épésben a geomorfoldgiai szintekhez
kothetd felszini és fed6iiledékekben feltdrt kérdéses hova-
tartozasd kavicsegyiitteseket egyik vagy madsik csoportba
soroltuk, hogy meghatdrozzuk azok felhalmozd6dasi koriil-
ményeit. A kavicsanyag forrasteriiletének meghatdrozasa
nem volt célunk, mert ehhez a lehetséges forrasteriiletek
hasonl6 kézeteinek részletes kdzettani—geokémiai megisme-
rése elengedhetetlen, st a petrografia mellett sok esetben
részletes dsvany—ko6zettani és geokémiai vizsgalatok is sziik-
ségesek lehetnek.

Jogosan vetddik fel a kérdés, hogy a Duna fiatal és id6s
teraszaihoz kothetd kavicsok kozott van-e szamottevd kii-
Ionbség. Mivel a Visegrddi-szorosban csak a Remete-ke-
resztbércen van vizsgalhat6 kavicsanyag a magas teraszok
szintjében, ezért nincs informacidénk ennek osszetételével
kapcsolatban sem. Mddszeriink alkalmazdsa sordn, jobb
hijan a Duna fiatal kavicsait valasztottuk a vizsgdlat alap-
jaul. Amennyiben az ismeretlen eredetii kavicsok egyértel-
mii egyezést mutatnak valamely csoporttal, igy a felhalmo-
z6ddas ideje és koriilményei meghatarozottnak vehets. Ha
egyik csoporttal sem mutat egyezdséget, akkor felmeriil
annak lehet6sége, hogy a Duna magas és alacsony helyzeti
teraszain lerakddott kavicsok kiilonboz6 Osszetételiiek is
lehetnek.

Geomorfologiai-geoinformatikai modszerek

A vizsgalat célja a PEcst (1959) éltal meghatarozott
magas teraszok és a kavics-el6forduldsok helyzetének fel-
deritése, illetve ezek egymashoz valé viszonydnak megis-
merése volt. Ennek alapjan az egyes felszineken felhalmo-
z6dott kavicsok eredetére és telepiilési koriilményeire von-
tunk le kovetkeztetéseket.

A teriilet digitalis domborzatmodelljét HD 72 1: 10 000
térképlapok alapjan ARC GIS 10 szoftverrel készitettiik, az
dbrazoldshoz a Surfer 8 szoftvert alkalmaztunk. Digitali-
z4las el6tt a teriilet kulcspontjait és a térkép nem egyértelmii
részeit terepbejaras soran GPS késziilék (Mobile Mapper
CX) segitségével pontositottuk. A kutatési teriiletet a dom-
borzat alapjan kisebb egységekre osztottuk.

Petrogrdfiai modszer

A kavicsiiledékek 0Osszetételének legfontosabb, (illetve
jellegzetes) asvany- és kozettipusait a kordbbi vizsgélatok
soran (BRADAK et al. 2014, SZEBERENYI et al. 2014) mar tesztelt
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darakavics-vizsgélattal hataroztuk meg. A darakavics mddszer
elénye, hogy egy csiszolat készitésével akar 200-300 szemcse
is tanulmanyozhat6 egyszerre. Vizsgélatunk az osszehason-
litas alapjan torténd csoportositast koveti, igy elészor az alapot
képezb dunai és miocén csoportokra jellemzd tulajdonsagokat
kell ismert mintdk alapjan meghatarozni.

A miocén mészkbbe telepiilt kavicsokat eld kellett ké-
sziteni a vizsgdlathoz. A szalk&zetbdl vett mintdk egy részé-
bdl vékonycsiszolatot készitettiink, a tobbi mintdban pedig
sosavas feltardst koveten kiilonitettiik el a kavicsszemcsé-
ket. (Megjegyzendd, hogy a savazds az esetlegesen jelen
1évé idegen mészkbzetek, mészkd extraklasztok elvesztésé-
vel is jarhat, ezért az ezekre vonatkozé informdacidkat az
értékelés sordn, a Lajtai Mészkd szalkzet vékonycsiszola-
tainak vizsgalatdval ellendriztiik).

A kavicsanyagot szdraz, majd nedves, végiill megint
szaraz mddszerrel 2-3 mm-es mérettartomanyra szitaltuk
le. A kavicsokbdl portland cement segitségével mestersé-
ges, szemcsevazu konglomeratum-betontégldkat hoztunk
létre. Ennek elkészitéséhez 20 ml-es edénybe kimértiik a

kavicsokat, majd a kavicshoz 15 ml cementet, 5,5 ml vizet,
10 csepp gyorsitét adagoltunk. Tejfolszert dllagig kevertiik,
végiil kb. 5,0x4,5%1,5 cm-es téglalap alaki tégelyekbe tol-
tottiikk, 2—3 napig locsolds mellett szdradni hagytuk. A
betontéglakbdl 5x5 cm-es targylemezen vékonycsiszola-
tokat készitiink, végiil polarizaciés mikroszkoép segitségével
kiértékelhettiik a mintakat (3. kép).

Mintavételi helyek kijelolése

A kavicsos mészkd felszini kibukkandsait az dltalunk
ismert harom helyrdl, szalk6zetbdl mintaztuk meg. Kettd a
Visegradi-szoros teriiletérdl (zebegényi mészk&banya, Re-
mete-keresztbére), egy pedig a szoroson kiviili teriiletrdl, a
Kicsind (Mald nad Hronom) telepiilés felett magasodé Ko-
ves-tetd (Kamenica) oldaldnak Bajtai Formacié (Bajtavské
Stvrstvie) (a Lajtai Mészk6 Formicié szlovdkiai meg-
felelGje) szalkGzeteibdl szarmazik (1. tabldzat, 3. dbra).

A PEcst 4ltal foly6vizi teraszokként értelmezett geo-

morfolégiai szinteken telepiild, illetve azokhoz kothetd

3 .kép. Darakavics modszer fontosabb fazisai. A — leszitalt kavicsok, B — Mesterséges konglomeratum, C — Vékonycsiszolat
Picture 3. Most important phases of fine grained pebble examination. A — Separated pebbles, B— Artifical conglomerate, C — Thin section

I. tablazat. A mintavételi pontok legfontosabb paraméterei
Table I. Most important parametres of sample points
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3. abra. Az ismeretlen eredetii kavicsok és a Lajtai Mészko szalkdzeteinek mintavételi helyei. A — Remete-kereszbére, B — Zebegényi mészkobanya, C — Kicsind,

Koves-teté (Mala nad Hronom, Kamence Hill) oldala
Jelmagyarazat: 1 — Mintavételi pontok, 2 — Kavicsok athalmozasi iranya

Figure 3. Sample points of gravels and Lajtai Formation. A — Remete Crag, B— Limestone mine at Zebegény, C — Side of Kamence at Mald nad Hronom

Legend: 1— Sample points, 2 — Reworking direction of gravels.

II. tablazat. A kutatasi teriiletszorvanykavics-el6fordulasainak legfontosabb paraméterei

Table 11. Most important parameters of gravels of reseach area

kavicsok a Remete-keresztbérc és a zebegényi banya felta-
rasaibol keriiltek begytjtésre. Az altalunk vizsgalt szor-
vanykavicsok el6fordulasait a /1. tdbldzat mutatja.

Feltdrdsok, mintavételezés

A PEcsI (1959) altal megadott magas szintek koziil csak
Remete-keresztbére €és a zebegényi mészk&banya esetében
lehetett kozvetleniil a felszinrl és a talajbol elegendd meny-
nyiségi kavicsmintat gytjteni a darakavics-vizsgdlatokhoz.
Ezekhez feltarasokat 1étesitettiink, melyek j6l mutatjik a ka-
vicsok és azok fekiijében telepiil6 Lajtai Mészks viszonyat.

A Remete-keresztbérc (RK) keleti oldalaban harom, egy-
mas alatt elhelyezked6 lejtépihend talalhatd. Ezek koziil a
két alson (335 és 355 m tszf.) szérvanykavicsok, a felsén

(380 m tszf.) pedig jol mintazhat6 kavicstakaré telepiil. Itt
1étesitettiik az RK feltarast (3. dbra, A. és 4. dbra, A).

A remete-keresztbérei feltarasban a 80 cm mélyen talal-
haté fekii, a Lajtai Mészk& Formacio kavicsos rétege figyel-
heté meg. A mészkd felsé mallott része (80—-65 cm) knnyen
porlik (felfelé novekvé mallottsagi fok), a 0,2—15 cm at-
mérdjt kavicsok kiforgathatok (4. kép, A, B). 65-20 cm-ig
az er6zios felszin nélkiili fokozatosan sotétedd, egyre tala-
josabb méllott mészkd matrixvazu iiledéket alkot. A zaro-
réteg (20-0 cm) sotét barnasfekete homokos—agyagos
kozetliszt (recens talaj), az alatta 1év6 szinthez képest keve-
sebb kavicsot tartalmaz.

A felszin Bodzés-volgyre lefuté lejt6jének meredekebb
részein a kavicsos mészkd szdlban all6 kézetei bukkannak
ki (4. kép, C), innen szarmaznak a remete-keresztbérci mio-
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4. abra. A feltarasok (Remete-keresztbérc=RK, Zebegényi mészkobanya=7B) és kornyezetiik
Jelmagyarazat: 1 — Kavicsok, 2 — Talaj (Remete-keresztbérc kornyezetében), 3 — Talaj (zebegényi mészkGbanya kornyezetében), 4 —Lajtai Mészko mallott felszine, 5 — Lajtai Mészko,
6 — Vulkani kozetek, 7 — Tormelék
Figure 4. Outcrops (Remete-keresztbérc=RK, Zebegényi mészkébdanya=ZB) and background

Legend: 1 — Gravels, 2 — Soil (background of Remete Crag), 3 — Soil (background of limestone mine at zebegény) 4 — Altered surface of Lajtai Formation, 5 — Lajtai Formation, 6 — Volcanic
rocks, 7— Debris

4. kép. Az RK feltaras. A — A feltaras rétegei, B — A szalkGzet nagyitott képe, C — A volgyoldali helyzetii szalkGzet kibukkanasa
Picture 4. RK outcrop. A — layers of outcrop, B— Zoom to bedrock, C— Basset of bedrock in valleyside
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cén kavicsok referenciamintdi. A felszini kibukkandsok
helyzete alapjan a Lajtai Mészkd kavicsos rétegének vastag-
sagat legalabb 5—8 méterre becsiiljiik.

A zebegényi mészkdbdnya a Malom-hegy északi tets-
felszinének nyugati oldaldban taldlhat6 (3. dbra, B és 4.
dbra, B). A banya peremén 1,5-2 méter vastagsidgban jol ta-
nulmanyozhat6 a Rékosi Mészkd Tagozat kavicsos rétegé-
nek helyzete (5. kép, A). Innen szdrmaznak a miocén refe-
rencia-kavicsok mintdi. A peremt6l 60—-80 méterrel keletre
egy 4-5 méter mély leszakadds lathato, amely valészintileg
abdnydaszati tevékenység hatdsara alakulhatottki. A feltarast
ennek letisztitdsaval hoztuk 1étre.

A rétegsor alsé szintjében (300-100 cm) a kissé repede-
zett mészkd bukkan felszinre, mely a feltardsban két részre
oszthat6. 300-280 cm kavicsok nélkiili réteg, felette folya-
matos kifejlédésben (280-130 cm) jelentdés mennyiségii
kavicsot tartalmazé kavicsos mészkd lathato (5. kép, B). A
kavicsokra 2—12 mm atmér6 jellemz6. A mészkd legfelsd
szintje (130-100 cm) erSsen madllott dllapotban van, a
kavicsok konnyen kiforgathatok. Felette (100-75 cm) voro-

b 3 [
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mészkd harom mintavételi helyérdl 4-et szalk&zetbdl, 5-6t
pedig a savazott kavicsanyagbol készitettiink. A , dunai
csoport” mintdi esetében a 6 helyrdl 6sszesen 9 vékonycsi-
szolat késziilt. A meghatdrozand6 kavicsagyagot az RK és a
ZB feltarasokban taldlhato talajbol vettiik, amelyekbol 2—-2
vékonycsiszolatot készitettiink. Az dsszesitett eredmények
alapjan a legfontosabb k&zettipusok az aldbbiak szerint
irhatdk le.

A vizsgalt kézetek koziil a kvarcitok (6. kép) f6ként
hulldmos kioltasd, mozaikos, véltozatos alaki és nagysagui
kvarcszemcsékbdl allnak. Egyes tipusok irdnyitott szovetd-
ek. Varratvonal és alszemcsésedés csak ritkan, figyelhetd
meg. A vizsgalt szemcsék kb. 80%-a metamorf eredetd tisz-
ta kvarcit, kb. 20%-4ban egyéb szilikatdsvanyok is megfi-
gyelhetSk, mint a. muszkovit, biotit, foldpatok (plagioklasz,
mikroklin), grafit, klorit, epidot vagy limonit. A kvarcitok
alapjan nem lehetett 1ényeges megallapitasokat tenni, egy
csoportba rendezve (Kvarcitcsoport) kezeltiik. Ez a kzet-
tipus a ,,miocén csoportra” és a ,,dunai csoportra” egy-
arant jellemz4.

5. kép. Zebegényi banya feltarasa. A — A Lajtai Mészko kavicsos rétegének hatara, B — A ZB feltaras szalkozete, C — A ZB feltaras kimallot kavicsainak

felhalmozddasa a talajban

Picture 5. Outcrop of mine at Zebegény. A — border line of gravelly layer of Lajtai Formation, B— Bed rock of ZB outcrop, C — Altered gravels in the soil of ZB outcrop

sesbarna, kissé kozetlisztes agyaggal keverve halmozddtak
fel a mészk6bo1 kimallott kavicsok (5. kép, C). Felette (75—
10 cm) homogén, vorosesbarna kézetlisztes agyag, amelyet
(10-0 cm) agyagos kozetlisztes réteg zar.

A petrografiai vizsgalat 6sszesitett eredménye

A kavicsmintdk vizsgdlata sordn 9 lelShely 13 mintavé-
teli pontjardl azonositottunk szemcséket. Az altalunk hasz-
nalt 5x5 cm-es targylemezen (a normal 4,6x2,4 cm-es
feliiletének tobb mint kétszerese) torténd vizsgalathoz a
szokdsosndl kevesebb vékonycsiszolat elkészitése is elég-

séges. A létrehozott ,,miocén csoport” esetén a kavicsos

A homokkovek mikroszképban véltozatos képet mutat-
nak (7. kép). Altaldban kozepesen vagy rosszul koptatott
szemcsékbdl dllnak, nem, vagy csak gyengén irdnyitottak,
kevésbé érettek és viszonylag rosszul osztilyozottak. Kots-
anyaguk tobbnyire limonit vagy kalcit. Oligomikt Ossze-
tételtiek, f6ként hullamos kioltdsu kvarcszemcsék alkotjdk,
de gyakran taldlhat6 benniik foldpét, csillam, cirkon, apatit,
esetenként klorit—glaukonit és opakdsvanyok. Ez a k&zetti-
pus a ,,miocén csoportra” és a ,,dunai csoportra” egyarant
jellemzd.

A mészkdzeteknek 2 £6 tipusa van:

1. Nagyon jol koptatott. Gyakran homogén, irdnyitatlan,
szemcsemérete a durva pétittdl a mikropatitig terjed. Csak
karbonét dsvanyokat (kalcit vagy/és dolomit) tartalmaz,
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6. kép. Muszkovitos kvarcit jellemz6 vékonycsiszolati képe Kicsindrél (A —+N, B—1N)

Picture 6. Typical thin sections of muskovite quartzite from Kicsind (A — +N, B—IN)

7. kép. Homokké jellemz6 vékonycsiszolati képe Kicsindrél (A —+N, B—1N).
Picture 7. Typical thin sections of sandstone from Kicsind (A—+N, B—IN)

kovéasodas, limonitosodds nem jellemzi. Inhomogén valto-
zataiban a durva patit €s mikropatit helyrdl helyre valtakoz-
va, valtozatos szoveti elrendezddésben (breccsas, foltos, sa-
vos, ooidos stb.) jelenik meg. Osmaradvanyt ritkan tartal-
maz, azok is erdsen atkristalyosodtak. Durva patos karbonat
anyagu erek gyakran harintoljak. Ez a mészkézettipus,
megjelenése alapjan val6szintileg tdvolabbrdl szarmazd,
val6szintileg mezozoos eredetii (8. kép, A). Ez a k6zettipus
kizarélag a ,,dunai csoportra” jellemzd.

2. J6l, de az el6z6 mészk6tipusnal kicsit gyengébben
koptatott. Ritkdn patitos, gyakrabban miropatitos mikrites
karbondtanyagot tartalmaz, amely esetenként egy nikollal
vilagos sdrgas vorosesbarna szint, valdszintileg a finom-
eloszlasd limonit- és egyéb szennyezd asvanyianyag-tar-
talom miatt. Ritkdn az alapanyag teljes limonitosodésa is
megfigyelhet6. Igen gyakran tartalmaz sziliciklasztos tor-
melékanyagot sokszor nagy mennyiségben (10-30%) is.
Ezek f6leg szilankos sarkos kvarcszemcsék, de mellettiik a
muszkovit, esetenként a biotit és még kisebb mennyiségben
a foldpat is rendszeresen megjelenik. Ez a mészk&féleség,
megjelenése alapjan kissé kozelebbrdl szarmazd, valdszi-

niileg kainozoos eredetli (8. kép, B). Ez a k&zettipus a
»dunai” és a ,,miocén csoportban” is megjelenik.

Vizi él6lények nagyméretli onallé mészvaztoredékei
gyakran megfigyelhet6k a Duna-menti hordalékok vékony-
csiszolataiban. Ezekr6l nem mindig donthetd el egyértel-
miien, hogy recens dunai, vagy esetleg kainozoos erede-
tiek-e.

A killonboz6 fajta 1iizkd (radiolaritokat, spongiolitokat
és egyéb részben radioldria és szivacstd tartamd mikro-
kristalyos kovakézeteket sorolunk ide) (9. kép) akdzetszem-
csék mikro- és kriptokristalyos kvarcbél és kalcedonbol
allnak, esetenként irdnyitottak, sugarallatkdkat és szivacs-
ttiket gyakran nagy tomegben tartalmaznak. Egyes fajtdik
tobbé-kevésbé limonitosak, piritesek, vagy kvarcerekkel
atjartak, sok esetben erds karbonatosodast mutatnak. Egyes
véltozatokban extraklasztként kissé szogletes kvarcszem-
csék is megjelenhetnek. Az 6smaradvany mentes mikro- és
kriptokvarcitokat is ide soroltuk. Ennek a k&zettipusnak
egyarant van a ,,miocén csoportra” és a ,,dunai csoportra”
jellemz6 fajtaja (az 6sszehasonlitasnal részletezve).

A granitoidok (10. kép) teljes k&zetként ritkin mutat-
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8. kép. Mészkozetek jellemzd vékonycsiszolati képe Pilismarotrol (+N) A — mezozoos jellegli mészko, B —kainozoos jellegli mészko
Picture 8. Typical thin sections of Limestones from Pilismardt (+N). A — mezozoic like Limestone, B — cenozoic like limestone.

9. kép. A tlizkovek vékonycsiszolati képe Esztergombol A — Kvarceres tiizké (+N), B —Radiolarit (1N)
Picture 9. Typical thin sections of chert from Esztergom A — Chert (+N), B— Radiolarite (IN)

10. kép. A granitoid jellemzé vékonycsiszolati képe Zebegénybodl (A —+N, B—IN)
Picture 10. Typical thin sections of granitoide from Zebegény (A —+N, B—IN)

koznak. Szovetiik hipidiomorf szemcsés. A csiszolatokban a  csomokban is megjelend biotit és a muszkovit. Az akcesz-
szintelen elegyrészek koziil jellemzd a hulldmos kioltdsi  szérikus elegyrészek, mint pl. a cirkon, apatit, grandt, titanit és
kvarc, a pertitesedett ortokldsz és a szericitesedett plagiokldsz,  asotétbarna pleokrods allanitritkdk. Ez a k6zettipus a ,, miocén
a mikroklin aldrendelt. Szines elegyrészként jelentSs az akdr  csoportra” és a ,,dunai csoportra” egyarant jellemzd.
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A vulkanitok kozil harom 6 tipus ismerhet6 fel:

1. Porfiros szovetii andezit. (11. kép, A). Szemcséi
rosszul koptatottak. Alapanyaguk erdsen dtalakult kézetii-
veg, de gyakori a teljesen kristdlyos alapanyagu véltozat is.
Nagyméretli porfiros elegyrészei a viszonylag iide, er6sen
z6nas plagiokldsz és az altaldban erésen dtalakult szines
elegyrészek (opacitos hornblende, biotit, piroxének). Ak-
ceszszoridk koziil cirkon és nagy mennyiségli opakdsvany,
kevés apatit fedezhetd fel a csiszolatokban. A Dunakanyar
kornyéki miocén andezitekhez nagyon hasonlé megjele-
néstiek. Ez a kézettipus a ,,miocén csoportra” és a ,,dunai
csoport” Dunakanyarhoz kozeli tagjaira egyardnt jellem-
z0.

2. Riolir. Altaldban j6] koptatott. Alapanyaga felzites,
ritkdn szferolitos, (/1. kép, A) jellegzetes példanyai esetén
nagyrészt durvakristdlyos mozaikos kvarcbdl és vékony
foldpatlécek kusza, stirti halmazabdl all. Porfiros- (kvarc,
foldpat), szines- és akcesszorikus elegyrészeket egyardnt
ritkdn tartalmaz. Az id6sebb, val6szintileg permi riolitok-
hoz hasonlé. Ez a kozettipus egyes paleozoos, leginkabb

permi riolitokkal mutat rokonsdgot. Mindkét referencia-
csoportban el6fordulhat, de jellegadé mennyiségben inkabb
a ,,miocén csoportra” jellemzd.

3. Szubvulkdni telérkozetként értelmezhets felzites,
mikropoikilites szovetl riolit. A kbzet kevés porfiros elegy-
részt tartalmaz6 durva szemcsés alapanyaggal jellemezhetd
szovetében a mozaikot adé kvarcban vékony foldpétlécek
ismerhetSk fel (/2. kép). Ez a k&zettipus kizardlag a ,, mio-
cén csoportra” jellemzd.

A vizsgalt tormelékanyagok 6ndll6 dsvanyszemcséket is
tartalmaznak. A plagiokldsz z6nds neutralis és nem z6énds
savanyu véltozatban is megjelent. El6fordulnak még alkali
foldpatok (ortokldsz és mikroklin), valamint vulkdni erede-
tli, egyszerre kiolt6 kvarc. Az ortokldsz és mikroklin, egyes
kvarcszemcsék, valamint a nem z6nds plagiokldszok vald-
szintileg savanyt mélységi magmads kézetek lepusztuldsaval
és szétesésével vdltak 6nallé szemcsékké. A zOonds neutrlis
plagiokldszok a miocén andezitekkel rokonithat6 kézetek
plagiokldszaival azonosak, a vulkanogén kvarcok décit,
vagy riolit szétesése sordn valhattak kiilon. Ezen szemcsék
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11. kép. Vulkanitok jellemzé vékonycsiszolati képei. A — Porfiros szovetii andezit Esztergombol (1N), B — Riolit Remete-keresztbércrol (+N).
Picture 11. Typical thin sections of volcanite. A — Porphyritic andesite from Esztergom (IN), B— Rhyolite from Remete Crag (+N)

Picture 12. Typical thin sections of poikilitic texture rhyolite. A — From Mald nad Hronom (+N), B— From Remete Crag (+N)
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nagy része mindkét referencia anyagban el6fordul, de a
mikroklin csak a ,,dunai csoport” mintdira jellemz6.

A dunai és a miocén csoportok petrografiai
jellemzdinek 6sszehasonlitasa

A referencia-mintdk vélogatott vételével l1étrehozott két
csoport képezi az 6sszehasonlitds alapjat. A miocén réteg-
sorhoz kothetd kiilonbozé mészkdféleségeket (2. kainozoos
mészkotipus) kihagytuk a vizsgdlatb6l, mert a kavicsos
mészkovek szalkbzeteinek anyaga is ide sorolhatd, ezért en-
nek a dunai anyaggal valé 6ssszehasonlitdsa szempontunk-
bdl nem adna értelmezhetd eredményt. A mészanyagu héj-
toredékeket sem a dunai, sem a miocén kdzetek esetén nem
vettiik figyelembe, mert ezek eredete sok esetben nem dont-
hetd el, amely igy bizonytalansdghoz vezetne.

Kiilonbségek az dltalanos dsvdany—kdzetosszetételi
jellemzdk alapjdn.

A miocén csoport ennél joval kevesebb, 8 alapvetd ti-
pussal jellemezhetd. JelentGsebb ardnyban van jelen a kvar-
citcsoport (79,5%), amely mellett jellemz6en tlizkovek
(5,8%), homokkovek (4,7%), gneiszek (1,9%), granitoidok
(3,6%), miocén vulkanitok (2%), illetve ortokldsz és plagio-
klasz szemcsék (2,5%) talalhatéak. Az aleurolitok (0,08%)
elhanyagolhaté mértékben jelentkeznek (5. dbra, A).

A dunai iiledékek 14 alapvetd tipusbdl dllnak, a kavics-
anyag 64,7%-4t a kvarcitcsoport adja. Emellett fontos 6ssze-
tevoként megjelenik a mészkd (6,5%), a tlizké (11%), a ho-
mokkd (6,7%), a granitoid (3,8%), a miocén vulkanitok
(1,7%), az ortoklasz és plagioklaszszemcsék (2,5 %), mikro-
klinszemcsék (1,8%). A gneisz (0,7%), az aleurolit (0,1%), a
limonitszemcsék (0,06%) és az opak 4asvanyszemcsék
(0,1%) csak kis mértékben vannak jelen (5. dbra, B).

A mezozoos mészkovek. Mindharom mintavételi helyr6l
szarmaz6 kavicsos mészkovek szalkdzeteibdl készitett vé-
konycsiszolatok alapjan egyértelmtien elmondhaté, hogy a
mezozoos mészkovek nem csak a savazott kavicsanyagbdl,
hanem az eredeti k6zetekbdl is hidnyoznak. Ezzel szemben
a dunai iiledékekben a mezozoos mészkd jellegad6 kdzetnek
szamit. Ez mérvadé tényezd.

Felvetddik a kérdés, hogy a mezozoos mészkd hidnya
mindenképpen ellene sz6l-e a dunai eredetnek, vagy csak az
alacsony és a magas teraszok feddiiledékei kiilonboznek
ennyire. BODI (1938) Duna menti, felsé-pliocénnek leirt
kavicsok vizsgélata sordn mészkdkavicsokat emlit, amely-
bdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a Duna az alacsony tera-
szok kialakuldsa el6tt is rakott le mészk6kavicsokat. Ezért a
mezozoos mészké hidnya a szerzdk véleménye szerint
miocén eredetre utal.

A foldpdtok. A foldpatszemcsék nagy része minden
bizonnyal a granitoidok szétesésével vélt egyedi szemcsévé.
A plagioklasz és ortokldsz mind a ,,dunai”, mind a ,,miocén
csoport” mintdi esetén megfigyelhets. A ,,miocén cso-
portbol” azonban a mikroklin teljes mértékben hidnyzik,

mig a dunai csoportban ez fontos dsszetevd. Ez azt jelenti,
hogy a dunai tormelékanyagba mikroklin tartalmu granitoi-
dok szétesése is szolgéltatott foldpatot, mig ilyen mikroklin-
tartalmd granitoid és 6nallé dsvanyszemcséi a miocén iile-
dékgytijtébe ezeken a lelShelyeken nem keriilt bele. Ez
mérvado tényezd.

A karbondtos-limonitos-muszkovitos homokkovek, az
aleurolit és a limonit a ,,miocén” csoport mintdibol hia-
nyoznak. Ezek a tipusok a dunai tiledékekben ugyan megta-
lalhatok, de csak kis mennyiségben, ezért ez a kiilonbség
véleményiink szerint nem mérvado.

A karbondtos-limonitos-muszkovitos homokkovek, a
granitoidok, a gneiszek, a tiizkovek, a vulkanitok, illetve a
plagokldszok és ortokldszok az éltaldnos Osszesités alapjan
kozel hasonlé mennyiségben vannak jelen mindkét csoport
esetén. Ezek ebben a vizsgdlatban nem mérvado tényezok.

Kiilonbségek az egyes csoportokra jellemzd
dsvany- és kozettipusok részletes vizsgdlata
alapjdn

Az egyes kézettipusok részletesebb vizsgalata (példaul
szoveti jellegzetességek) alapjan tovabbi eltérések is felis-
merhet6k a ,,dunai” és a,,miocén” csoport kdzott.

A tiizkovek. A dunai iiledékekben két alapvetd tipusa
kiilonboztethetd meg. Az egyik tipust a tlizkdvek kisebb
része képviseli, vildgos szinfi, gyakran karbonattartalmui. A
masik tipus nagyobb részardnyu, sotétvoros és sotétbarna
szind (limonitos). A miocén iiledékekben el6fordulo tiiz-
kovek (radiolaritok és egyéb részben radioldria és szivacstii
tartamud mikrokristalyos kovakézetek) ezzel szemben kiza-
rélag vilagos szinfiek és karbondtot egyaltaldn nem tar-
talmaznak. Az egyértelmiien meghatarozhaté kiilonbségek
miatt ezt mérvado tényezSként értékeljiik.

A poikilites szovetii riolit. Kicsindnél (Mald nad Hro-
nom) szalk6zetbdl, Zebegénynél és Remete-keresztbércnél
a szalk6zet savazott kavicsanyagdbdl keriilt el a szubvul-
kani telérk6zetként értelmezhetd felzites, mikropoikilites
szovetll riolit. Ennek a dunai anyagban nem akadtunk a
nyomdra, ezért véleményiink szerint ez a ritka kézettipus jol
azonosithatéva teszi a ,,miocén” csoportot.

Az ismeretlen eredetii kavicsanyag
vizsgalati eredménye

Az RK feltaras talajban felhalmozddott kavicsanyaga 9
alapvetd dsvany- és kzettipussal jellemezhet6. Jelentsebb
ardnyban van jelen a kvarcitcsoport (67,9%), amely mellett
jellemzdéen tizkovek (4,7%), homokkovek (6,9%), gneiszek
(1,7%), granitoidok (3,8%), miocén vulkanitok (2%), aleu-
rolitok (0,4%), illetve az ortoklasz- és plagioklaszszemcsék
(2,5%) talalhatéak (5. dbra, C). A kavicsanyagban felt(in6 a
mezozoos mészkdvek és a mikroklin teljes hidnya. A
ttizkovek vildgos szintiek és nem mutatnak karbonattartal-
mat. A felhalmozdédott kavicsok kozott jelen van a poikilites

szovetfi riolit is.
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5. abra. A ,miocén” (A) és a ,dunai” (B) csoport kavicsanyaganak, illetve az RK feltaras (C) és a ZB feltaras (D) talajban felhalmozddott kavicsanyaganak
Osszehasonlitasa asvany-kozetosszetétel alapjan, a kvarcitcsoport nélkiil abrazolva

Figure 5. Comparison of gravels of “Miocene” (A), “Danube” (B) gropus, and gravels in the soil of RK (C) and ZB (D) outcrops based on general compostiton (without

quartzite)

Az 4ltaldnos dsvany-kézetosszetétel tipusaiban és ara-
nyaiban megfeleltethetd a ,,miocén” csoport referencia
mintdinak. E mellett az egyes k&zettipusok részletes vizs-
gdlata megerdsiti ezt a kovetkeztetést.

Az 7ZB feltaras talajban felhalmozddott kavicsanyaga
minddssze 5 alapvetd dsvany- és kézettipussal jellemezhetd.
A kavicsanyagot a kvarcitcsoport tilnyomé tobbsége
(87,9%) jellemzi. Ezek mellett jelen vannak a tlizkovek
(2,7%), homokkovek (1,3%), granitoidok (6,7%), é€s a mio-
cén vulkanitok (1,4%) (5. dbra, D). Hidnyoznak a mezozoos
mészkovek és a mikroklin, de e mellett a gneiszek, az aleu-
rolitok és a foldpatok is. Az egyes kdzettipusok részletes
vizsgélata sordn vildgos szini, karbonatosoddst nem mutaté
ttizkoveket keriiltek eld, illetve egyértelmien kimutathat a
poikilites szerkezet( riolit is.

A 7B feltarés esetében egy nagyon érett kavicsanyagrol
van sz6, amely dsvany-kézetosszetétele alapjan eléggé egy-
veretdi, nem hasonlithat6 j6l egyik referencia mintdhoz sem.
A részletes vizsgdlat sordn el6keriilt kdzettipusok jellegze-

tességei alapjan azonban inkdbb a ,,miocén csoporthoz”
kothetd.

A teriilet geomorfolégiai vizsgalatanak
eredménye, a geomorfolégiai szintek és a
kavicsok helyzete

A kutatdsi teriileten a Malom-hegy és a Remete-kereszt-
bérc kornyéke magassag és geomorfoldgiai jellemzk alap-
jan a Vizes-arok—Malom-patak vonala mentén egymast6l
jol elkiilonithetd (6. dbra).

A Malom-hegy kornyezete: A teriileten meredek oldalu
volgyekkel elvdlasztott, kiilon egységeket alkotd, tobb ha-
sonl6 magassdgi dombhat (Malom-hegy, Varjivar, Koves-
hegy és Ruzsési-hegy) formalédik. Legmagasabb pontokat
(230-240 m tszf.) az egységek kozponti helyzetd, kiterjedt,
lapos tet6felszinei adjdk. Ezekr6l er6zids drkok altal leva-
lasztott, 10—20 méterrel alacsonyabb, lapos peremi helyzet(i
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6. abra. Kavicsok és geomorfologiai szintek a teriilet digitalis domborzat-
modelljén abrazolva

Jelmagyarazat: 1 — PEcsi (1959) altal dunai magas teraszként értelmezett felszinek
(romai szammal a terasz szama), 2 — szorvanykavicsok, 3 — kavicstakard, 4 — szelvény
vonalvezetése (7. abra, A, B).

Figure 6. Gravels and geomorphological horizons on digital elevation model of
research area

Legend: 1 — High level Danube terrace surfaces (according to PEcsI [1959] opinion, signed
with roman numeral) 2 — gravels, 3 — gravel-sheet, 4 — simplified sections (Figure 7, A and B).

felszinek jelennek meg. A nagyobb egységek kozott és he-
lyenként azok oldalaiban (190-200 m tszf.) felszinek talal-
hatdk. A tetShelyzeti és a volgyoldali felszinek a PEcsi-féle
nomenklatira szerint a IV. és V. teraszok szintjeiben helyez-
kednek el.

Remete-keresztbérc és kornyezete: A Vizes-arok—Malom-
patak vonalatél délkeletre esé teriilet két tovabbi egységre
bonthatd. A Vizes-arok és a Csizmadia-volgy kozotti terii-
letrész a Malom-hegy kornyezetéhez hasonldan, a volgyek
felé meredek oldalakkal hatarolt lapos és kiegyenlitett
térszinként jellemezhetS, de a tet6felszinek anndl 30-35
méterrel magasabb taldlhatok. Ez képezi a két részteriilet
domborzata kozotti dtmenetet. A Csizmadia-volgy masik
oldaladn az el6z6nél élénkebb, kisebb kiterjedésti felszinek-
kel és meredekebb oldalu sziikebb volgyekkel jellemezhets
domborzat jelenik meg. Legmagasabb pontjai a Hegyes-
tet§ (482 m) és az ENy-DK irdnyd elnydjtott formaji
Remete-keresztbérc (415 m). A hegyoldalakban nyergek és
lejt6pihendk formajaban felszinek taldlhatok. A Hegyes-
tet6tS1 délre talalhaté felszin (460 m), a PEcsI-féle nomen-
klatdra szerinti VIIL. terasznak feleltethet meg. A Remete-
keresztbérc oldalaban 335 m, 355-360 m és 380 méteren

megjelend felszinek, a VI. és VII. terasz szintjeiben van-
nak.

A darakavics-vizsgalatok segitségével kimutattuk, hogy
az RK és a ZB feltarasban nem dunai, hanem k6z&ps6-miocén
tengerparti felhalmozddasu kavicsok telepiilnek. A mészk6be
dgyaz6do kavicsok, a mészkovon kialakuld talajban a malldsi
képesség €s a pedogenezis miatt halmozodtak fel. A szalks-
zetbdl kimallott és talajban felhalmozddott kavicsok dthalmo-
z6das sordn a feltdrdsokkal megismert eredeti helyeihez
kozeli, markdns (geomorfolégiailag j6l meghatdrozhatd)
felszinekre, szérvanykavicsok formédjaban telepiiltek at.

A Remete-keresztbérc PEcsI dltal VII. sz. teraszként
meghatérozott felszine (380 m) egy in situ miocén kavics-
takar6val fedett, dunai bevagddas el6tt mar kialakult dom-
borzat maradvanya. Az alatta 1év6 355 m és 335 m-es
felszineken telepiild szérvanykavicsokat (/3. kép, A) — a
geomorfoldgiai helyzetbdl kovetkeztetve — ugyanennek az

13. kép. A kutatasi teriilet szorvanykavicsai. A — Szorvanykavicsok a Malom-
hegy (195 tszfm) felszinén, B — Szorvanykavicsok és kavicsos mészké tormelék
a Remete-keresztbérc oldalaban megjelend felszinen (335 m tszf.)

Picture 13. Pebbles of study area. A — Pebbles on lag surface of Malom Hill (195
m.a.s.l.), B— Pebbles and debris of gravelly Limestone on lag surface of Remete
Crag (335 m.a.s.l.)

anyagnak az 4thalmozddott maradvanyaként értelmezziik
(7. dbra, A).

A Malom-hegy tet6felszinének kornyezetében, 195 m
tszf. telepiilé szérvanykavicsok (/3. kép, B) telepiilési ko-
riilményei, a ZB feltaras ismert helyzete és a teriilet geo-
morfolégiai jellemzd8i alapjan véleményiink szerint 4thal-
mozédassal keriilhettek jelenlegi helyiikre (7. dbra, A). A
211 méteren 1év6 szérvanyok a kimadllott kavicsok eredeti
felhalmozddasanak maradvanyaként értelmezhetdk.

Kovetkeztetések, diszkusszio

A Remete-keresztbére és a zebegényi mészkSbanya kor-
nyezetében taldlhat6 kavicsos mészkd szalkdzetei egymassal
egyértelmiien parhuzamosithaték. Geomorfoldgiai és terasz-
kronolégiai szempontbdl ez azt jelenti, hogy a vizsgalt terii-
leten PEcsI (1959) altal V. és VII. teraszokként értelmezett
geomorfoldgiai szintek azonos kordak. A felszinek kozotti
150 méteres szintkiilonbséget a tektonikus mozgasok hoz-
hattak 1étre. Ezekbdl az eredményekbdl a Visegradi-szorosra
nézve dltalanos kovetkeztetés azonban még nem vonhato le.



Foldtani Kozlony 145/4 (2015) 381

Ny K

- | -
- - o
..I.l.IJ....L.IJ..I J.I__ rJ.I.L IJ_I J_I
T I I T | LT 1.1
T 1 I P W ) (O
T T T T 1 T T 1 I I
I
2t o e e e e o s e
T 1 T T 1 ) S I Al T
A T 1 I -
i S S S S e
A Hoplqerp Lp o b L o L e
E ¥}
Malam-hagy
1 (e eafifelssing Badre ROk
Szdranykavicsak 220 m st _gm 5l
195 m tazl, 2B fakaran '
i13. kep, B) 186 m szt
B

7. abra. A Remete-keresztbérc (A) és a Malom-hegy felszinein (B) telepiilé szorvanykavicsok helyzete

Jelmagyarazat: | — Kavicsok, 2 — Talajszint a Remete-keresztbérc kornyezetében, 3 — Talajszint a Malom-hegy kornyezetében, 4 — Lajtai Mészké, 5 — Vulkani kozetek, 6 — Athalmozodas
iranya

Figure 7. Location of gravels on surfaces of Remete Crag (A) and Malom Hill (B)

Legend: 1 — Gravels, 2— Soil (background of Remete Crag), 3 — Soil (background of Malom Hill), 4 — Lajta Formation, 5 — Volcanic Rocks, 6 — Reworking direction of gravels.

A teriilet szerkezeti viszonyaival foglalkoz6 tanulmanyok  kavicsos kifejlédései altal képviselt geomorfoldgiai szintek
(ELECKO et al. 1998, KORPAS & CSILLAGNE 1998, FODOR 2010  eltoléddsainak tobb lehetdsége is fenndll (8. dbra), amelyek
és OLAH et al. 2014) alapjan a Lajtai Mészk6 Formdaci6 neotektonikai folyamatokkal magyardzhat6k. A neotektoni-

E by o8
Famala-karsziban
415 n eszl,

Crzmadia-walgy

Blpg
Kerak-hagy
Malom-hegy 250 m le2f.

8. abra. A kutatasi teriilet ENy-DK metszete

Jelmagyarazat: 1 — Kavicsok, 2 — Lajtai Mészk6 Formacio, 3 — Vulkani kdzetek, 4 — Veték (E — ELECKO et al. 1998, K — KORPAS &
CSILLAGNE 1999, F — Fopor 2010, O — OLAH et al. 2014 alapjan)

Figure 8. Simplified NW-SE section of research area.

Legend: 1 — Gravels, 2 — Lajta Formation, 3 — Volcanic rocks, 4 — Faults (according: E — ELECKO et al. 1998, K — KorPAS & CSILLAGNE 1999, F—
Fopor 2010, 0 - OLAH et al. 2014)
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kai folyamatok kezdetét PEcsI (1959) a negyediddszak ele-
jétdl szamitja, FODOR et al. (2005) szerint a Pannon-medence
kozponti részének a szerkezeti inverzidhoz kotott fiiggbleges
kéregmozgdsai leghamarabb a késo-pliocénben kezdddtek.
RuszkiczAy-RUDIGER et al. (2007) a Godoll6i-dombsagban
végzett szeizmikus szelvényeinek vizsgdlata alapjan a Pan-
non-medence kdzponti részének szerkezeti inverzidjat legko-
rdbban 4 M évre teszi. Véleményiik szerint a Dunakanyar
fliggbleges kéregmozgdsai is feltehetSleg ehhez kothetéen
kezdddtek el.

Tovabbi kérdéseket vet fel a folydvizi bevagddas kezdeti
id6pontja, amely nem esik egybe feltétleniil a kiemelkedés
kezdetével. A folyévizi bevdgddas kezdetét PEcst (1959) a
pliocén végétdl szamitja, RUSZKICZAY-RUDIGER et al. (2005) a
legmagasabb geomorfoldgiai szintek minimum *He Kkitett-
ségi kora alapjdn a bevdgdodas kezdetét legkésébb a kozépsd
pleisztocénre teszi. Kutatdsunk alapjan ilyen irdny kovetkez-
tetést levonni nem lehet, de azt mindenképpen meg tudjuk
allapitani, hogy a vizsgélt teriilet magas helyzeti geomorfo-
l6giai szintjein nem taldltunk foly6vizi tevékenységre utalé

nyomot. A helyben maradt kavicsos iiledékek egyenesen
szarmaztathatok a Lajtai Mészkd kavicsos kifejlodésébdl, a
szérvanykavicsokat geomorfolégiai viszonyokra alapozva,
az eredeti felhalmozddasokbdl athalmozdddssal szdrmaz-
tatjuk.

Osszefoglalas

Az alacsony- és magas teraszok morfosztratigrafiai
rendszere a Visegrddi-szoros kialakuldsanak és negyed-
id6szaki felszinfejlodésének az egyik legfontosabb része.
Korabbi kutatdsok 4ltaldnos érvényli kovetkeztetései a
szoros egyes részein értelmezési problémakat vetettek fel.
Tanulmanyunkban a kavicsos iiledékeket ezeken a helyeken
petrografiai médszerrel vizsgéltuk, majd eredményeinket
geomorfoldgiai-teraszkronoldgiai kontextusba helyeztiik.
Osszességében elmondhaté, hogy az 4ltaldnos 4svany-
kozetosszetétel és a kbzettipusok részletes vizsgalatdval a
PEcsI (1959) dltal magas teraszoknak tartott geomorfol6giai
szintek nem dunai eredetiek.
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A csapadék hatasa a rézsadombi forrasok utanpotlodasi és
megcsapolodasi teriiletén
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The effect of precipitation at the recharge and discharge area of the springs of Rozsadomb,
Buda Thermal Karst, Hungary

Abstract

The Rézsadomb area is one of the Buda Thermal Karst’s discharge areas. It is important from both theoretical and
practical point of view to understand the temporal changes of the physicochemical parametres of lukewarm waters and
their relationships with temporal changes of precipitation. The Molnar Janos Cave — Boltiv Spring — Malom Lake system
and its theoretical recharge area were studied. Based on executed measurements and continuous data series, the effect of
the precipitation were examined on the temperature, specific electric conductivity, pH, volume discharge and water level
parametres of the Boltiv Spring and on the karst water level of the theoretical recharge area.

The project was supported by the NK101356 OTKA research grant.

Keywords: Buda Thermal Karst, recharge, discharge, lukewarm springs, integrated precipitation

Osszefoglalds

A rézsadombi megcsapolddasi teriilet a Budai termdlkarszt részeként mind elméleti, mind gyakorlati szempontbdl
kiemelt jelent6ségi. Az itt felszinre jutd langyos vizek fizikai-kémiai paramétereiben zajlé valtozasok jobb megértése
céljabdl vizsgéltuk a Molndr Janos-barlang — Boltiv-forrds — Malom-t6 rendszerét és a mogottes dramldsi rendszer
feltételezett utdnp6tlédasi teriiletét. Sajat mérések és folyamatos adatsorok elemzésével tanulményoztuk a csapadék
hatdsat a rendszer hémérséklet, fajlagos elektromos vezetSképesség, pH, vizhozam és vizszint paramétereire és a

feltételezett utdnpotlodasi teriilet karsztvizszintjeire.

A kutatdst az OTKA NK 101356 szdmu pédlydzat timogatta.

Kulcsszavak: Budai termdlkarszt, utdnpotlodds, megesapolodds, langyos forrdsok, integrdlt csapadék

Bevezetés

A rézsadombi vagy felhévizi forrdsok Buda beépiilése 6ta
szolgdljak az emberek gyogyulasat, kielégitették az orszag
stratégiai sziikségleteit azaltal, hogy a vizzel malmokat hajtot-
tak meg s az igy nyert energidval puskaport tudtak el6allitani a
kozépkorban. A forrasteriilet a Budai termdlkarszt harom f6
megcsapolddasi teriiletének egyike (1. dbra). E teriilet mind
elméleti, mind gyakorlati szempontb6l jelentSséggel bir.
Elméleti szempontbdl fontos, hiszen itt egy aktiv hipogén
karsztrendszer viselkedése tanulmédnyozhaté (MADL-SZONYI
& EROGss 2013), mely rendszerek eddig kevéssé ismertek.
Gyakorlati jelentségét az adja, hogy az itt felszinre juté vizek
hasznositdsa a turizmus és a terndlis energia kiakndzdsa
szempontjabdl is kiemelkedd lehetdségili Budapest szdmédra.

A Rézsadombon és elterében magas oldottanyag-
tartalmu (800—1350 mg/1) hévforrasok (>36,7 °C) és alacso-
nyabb oldottanyag-tartalmu (770-980 mg/l) langyos (20—
36,7 °C) forrasok fakadtak (Papp 1942). El6bbiek utan-
potlédasi teriilete a Dundntili-kozéphegység tavolabbi terii-
letei, mig utébbiaké a Budai-hegység karsztos felszinei
lehetnek, de pontosan nem lehataroltak (ALFOLDI et al.
1968). Az egykori természetes forrasok helyének és ada-
tainak felkutatdsa és elemzése fényt deritett arra, hogy a
megcsapolddds sajatos mintdzati. A Dundhoz kozelebb
hévforrasok, mig a R6zsadomb el6terében langyos forrasok
jutottak felszinre (LIEB 2004, ERGss et al. 2008, MADLNE
SzONvyI et al. 2013) (2. dbra). Ezt a természetes megcsapo-
16dasi mintazatot a fiird6k megjelenésével megkezd6dd
viztermelés megvaltoztatta, ma mar f6leg kevert vizek talal-
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1. abra A Budai Termalkarszt és a rozsadombi megcsapolodasi teriilet elhe-
lyezkedése

1 — fedetlen mezozoos karbonatok, 2 — Budai termalkarszt, 3 — feltételezett
utanpotlodasi teriilet, 4 — megcsapolodasi teriilet, 5 — Budapest

Figure 1. Location of the Buda Thermal Karst and the Rozsadomb discharge area
1 — unconfined mesozoic carbonates, 2 — Buda Thermal Karst, 3 — theoretical re-
charge area, 4 — discharge area, 5 — Budapest

hatéak a teriileten. Néhany forrds, mint példaul a Boltiv-
forras, azonban tovabbra is fenn maradt.

Ezen antropogén hatdsra moédosult megcsapolodas
mintazatdnak megértése szempontjabdl kiemelt fontos-
sagi a Dundnak, mint a teriilet f6 erézidbazisanak a
szerepe. Mar kordn megfigyelték, hogy a Duna magas
vizallasa idején a forrdsok vize felmelegszik (WERNHER
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1551, LINZBAUER 1837). A Duna medrében megcsapol6dé
szokevényforrasokat, melyeken keresztiil a folyé hat a
forrasokra SCHAFARZIK (1920) fedezte fel. Felismerték
tovabba, hogy a Duna vize anélkiil hat a forrdsokra, hogy
keveredés torténne (pl. PALFY 1921, Papp 1936, ALFOLDI et
al. 1968). A Duna vizallasdnak hatdsat a forrdsok és a talaj-
viz paramétereire hosszabb id6tdvi mérésekkel és mate-
matikai médszerekkel is aldtdmasztottdk a Gellért-hegyi
és arézsadombi megcsapolddasi teriileten egyardant (NEMET-
Bucsi 2006, SomoaGy1 2009, PALL-SoMoGYI 2010; STRICZKI
2010, MADLNE SzONYI et al. 2013).

ALFOLDI et al. (1968) értékelése szerint a kutakban
mért vizszintek valtozdsa Osszefiigg a csapadékesemé-
nyekkel, illetve a Duna vizalldsdval, megéllapitdsuk alap-
jan az utébbi befolydsolja jobban. Ez utébbi Aallitdst
helyszini méréseken nyugvé adatokkal vizsgdltuk és
elemeztiik (BODOR et al. 2014). Eredményeink a kordbbi
megfigyeléseket timasztjak ald, miszerint a Duna draddsai
sordn a szokevényforrdsok megcsapoléddsdnak a parti
z6ndba vald attevédése miatt az ottani forrdsok és felszin
alatti viz paraméterei megvaltoznak.

A megcsapol6dast befolydsolé masik fontos tényez6 lehet
a csapadék. Jelen tanulmanyunkban ezt kivanjuk szisztema-
tikus adatokkal aldtdmasztva elemezni. Azt vizsgaljuk, hogy a
megcsapolddasi teriileten, illetve a langyos vizek feltételezett
utdnpdtlédasi teriiletén hogyan jelentkezik a csapadék hatésa.
El6bbit egy természetes megcesapolddasu langyos forrdson, a
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2. abra. A rozsadombi megcsapolodasi teriilet egykori forrasainak elhelyezkedése (LIEB 2004; ERGss 2010 utan modositva)
Figure 2. Location of the old springs of the Rozsadomb discharge area (after LIEB 2004; ER0ss 2010)
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Boltiv-forrason, és a hozza kapcsol6dé Molndr Jdnos-barlang
és Malom-t6 rendszerén keresztiil vizsgéljuk (2. dbra). Az
utdnpdtlédasi teriileten hét karsztvizszint-megfigyeld kutat
elemziink a kérdés megvélaszoldsa érdekében.

Adatok

A teriilet paramétereinek vizsgdlata és Osszeha-
sonlitdsa a csapadékeseményekkel a Boltiv-forrds elem-
zésén keresztiil tortént. E forrds a Molndr Janos-barlang-
bdl 1ép ki egy hasadékon keresztiill a Malom-t6ba, majd
onnan egy elvezetd csatornidn keresztiil vize jelenleg
hasznositatlanul a Dundba keriil (3. dbra). 2012. oktéber
19. és 2013. jdinius 3. kozott négy naponta mértiik a forrds
vizhozamat, hémérsékletét, fajlagos elektromos vezets-
képességét és pH-jat a Malom-tavat a Dundval 6sszekotd
csatorndban (1. mérési pont, 3. dbra). A vizhozamot forgé-
szarnyas sebességmérdvel a csatorna nedvesitett kereszt-

Lukacs furdé

zsilip

Malom-t6

\ csatorna

A csapadék utanp6tlodasi teriileten vald hatdsat hét
rézsadombi karsztvizszint-megfigyeld kit: Adyliget Al-1.,
Apéthy-szikla Asz—1., Palvolgy Pv-1., Mdariaremete Mr—1.,
Filmlabor B—14., Budakeszi Bk—1., Varosmajor Vm-1. ada-
tain keresztiil vizsgéltuk (4. dbra). A térképen a rézsadombi
forrasok feltételezett utdnpdtlddasi teriiletét is jeleztiik. A fent
emlitett kutakbdl rendelkezésiinkre 4ll6 vizszintadatokat a
KozEép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag bocsatotta rendel-
kezésiinkre. Az egyes kutak vizszint adatai eltérd id6szakokra
vonatkoznak, ezeket az I. tdbldzat mutatja.

A csapadékadatokra vonatkozéan havi csapadékosszeg
adatokat hasznaltunk, mely adatok 1901. janudr és 2000.
december kozott a http://owww.met.hu/eghajlat/eghajlati_
adatsorok/bp/Navig/Index2.htm honlapon érhetéek el, mig
a 2001. janudr utdni adatok az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgalat Konyvtardban 1év6 havi jelentésekbdl szarmaz-
nak. A csapadékmennyiség mérése az Orszadgos Meteoro-
l6giai Szolgalat Kitaibel Pal utcai székhdzdban (OMSZ)
tortént (4. dbra).

rakpart

Duna

3. abra. Keresztszelvény a Molnar Janos-barlang - Boltiv-forras - Malom-t6 rendszerrél (MADL-SzONYI et al. 2001 utan modositva)
1 —forras paramétereinek mérési helyszine az elvezet csatornaban; 2 — Dataqua miiszer helye a forras hasadékaban)

Figure 3. Cross section of the Molndr Janos Cave - Boltiv Spring - Malom Lake system (after MADL-SZONYI et al. 2001)

1 —location of the measurements of the spring’s physicochemical parameters in the canal; 2 — location of the Dataqua device in the enlarged fracture of the spring)

metszetének ismeretében hatdroztuk meg, mig a tobbi
paramétert WTW Multi 34301 tipusu késziilékkel mértiik.
A miiszer pontossdga 1%, felbontdsa 1 uS/cm fajlagos
elektromos vezet6képesség és 0,1 °C hdmérséklet esetén.
A fajlagos elektromos vezetSképességet 25 °C-ra vonat-
koztatva adja meg.

A kézi mérések mellett a Malom-toba, a Boltiv-forras
hasadékahoz telepitett, folyamatosan méré Dataqua DA-S-
LKTRB 122 tipusi mfiszer adatait is felhaszndltuk (2.
mérési pont, 3. dbra). A késziilék pontossdga vizszint
esetén 0,1%, homérséklet esetében 0,1 °C, fajlagos elektro-
mos vezetdképesség esetén pedig 1%, a fajlagos elektromos
vezetbképességet szintén 25 °C-ra vonatkoztatva adja meg.
A miszer 2012. oktéber 19. és 2013. jinius 30. kozott
oranként mérte a vizszintet, a viz hdmérsékletét és fajlagos
elektromos vezet6képességét. Ezen mért adatok valtozé-
konysdgét hasonlitottuk 6ssze a napi csapadékmennyisé-
gekkel. A napi csapadékmennyiség adatai a budaligeti
meteoroldgiai dllomdsrél szarmaznak, azokat az id6kép.hu
biztositotta szdmunkra. Ez a meteoroldgiai dllomds a lan-
gyos forrasok feltételezett utdnpdtlodasi teriiletén talalhatd
(4. dbra).
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4. abra. A vizsgalt karsztvizszintmegfigyel6 kutak és meteorologiai allomasok
elhelyezkedése a rozsadombi langyos forrasok feltételezett utanpotlodasi
terliletének feltiintetésével (MADL-SZONYI et al. 2001 alapjan)

1 — karszvizszint megfigyel6 kit, 2 — meteorologiai allomas, 3 — feltételezett utan-
potlodasi teriilet, 4 — megcesapolodasi teriilet (2. abra) -

Figure 4. Location of the examined karst water level wells, the meteorological stations and
the theoretical recharge area of the lukewarm springs (after MADL-SZONYI et al. 2001)

1 —karst water level observation well, 2— meteorological station, 3 — theoretical recharge area,
4 — discharge area (Figure 2)
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1. tablazat. A karsztvizszint megfigyel6 kutak (4. abra) éves atlagvizszint értékei mBf-ben az észlelési idoszakokban (sziirke
savok) és az értékelés soran figyelembe vett id6szak kezdete (vastag vonal)
Table 1. Annual karst water level values (m asl) in the measured periods (grey) and the beginning of the examined period (thick line)

Adyliget  [Apéthy-szikla | Mariaremete | Pélvolgy Filmlabor Budakeszi | Vérosmajor

Moédszerek laciét alkalmaztunk. A korreldcié a csapadékesemények

azonnali hatdsdnak, mig a keresztkorrelacié késleltetett

A paraméterek alakuldsdnak Osszehasonlitisdhoz hatdsanak kimutatdsara alkalmas. A linedris kapcsolat erés-
diagramokat készitettiink, illetve leir6 statisztikat, majd a  ségét a korrelacids egyiitthat fejezi ki, melynek értéke —1
kapcsolat szamszer(sitésére korreldciot és keresztkorre- és 1 kozott valtozhat. Az 10,75-nél nagyobb korrelacids



Foldtani Kozlony 145/4 (2015)

389

egyiitthaté esetén a vizsgalt paraméterek kozott a linedris
kapcsolatot ersnek tekintjiik, mig O esetén korreldlatlanok,
azaz nincsen kozottilk linedris kapcsolat. A korreldcids
egyiitthaté negativ elGjele azt jelzi, hogy a két vizsgélt para-
méter kozott forditott a kapcsolat, azaz az egyik paraméter
novekedése esetén a mdsik paraméter csokkenése figyelhetd
meg.

Az utdnpétlédasi teriileten, a karsztvizszint-meg-
figyel6 kutak vizszintjeibdl diagramok készitése mellett
két médszert alkalmaztunk. Az egyik az un. ,,integralt csa-
padék / beszivargasi eltérések modszer” (MADLNE SZONYI
1994), a mésik pedig a dinamikus faktoranalizis. Az el6bbi
moédszer elvi megfontoldsa, hogy az egyes csapadék-
események nem tudnak kozvetlen hatdst kifejteni egy
olyan nagy vertikdlis kiterjedést karsztrendszerben, mint
a Budai termadlkarszt. Ezzel szemben az tdn. integralt
csapadék, vagyis a sokévi atlagcsapadéktol valo eltérések
Osszegzett értéke megjelenhet a kutak vizszintalakuldsa-
ban (MADLNE SzONYI 1994). A médszer 1ényege, hogy év-
tizedes idészakra nézve vizsgdlja az atlagos vizszintek
alakuldsat és ezek 4dtlagtdl valo eltéréseit hasonlitja 6ssze
a sokéves dtlagcsapadéktdl valé integralt csapadékelté-
résekkel. Ehhez a karsztvizszint-megfigyeld kutak adatait
1988-tdl vettiik figyelembe, mivel ettdl az idészaktSl mar
mindegyik kitnak vannak adatai és elhanyagolhat6 az
adathidnyos id6szak (1. tdbldzat).

A mdsik mddszer a dinamikus faktoranalizis, mely a
hattérhatdsok meghatdrozasara alkalmas. Alkalmazdsanak
alapgondolata, hogy latsz6lag nagyon Osszetett id6fiiggd
véletlen folyamatokat gyakran csupan néhdny — éltaldban
Iényegesen egyszer(ibb dinamikus struktiraval rendelkezd
— héttérhatds vagy tényezd vezérel. A hattérhatdsok meg-
hatdrozdsdhoz a faktoranalizis a statisztika alapvetd
eszkoze (KovAcs et al. 2004). A faktoranalizis tobbdimen-
zi6s id6sorokra alkalmazva nem szolgaltat korrekt ered-
ményt, kiilonosen akkor, amikor késleltetett 6sszefiiggés
van az egyes komponensek kozott (ANDERSON 1963).
Ennek oka, hogy a hagyomdnyos faktoranalizist fiiggetlen
megfigyelésekre fejlesztették ki, s e fiiggetlenség az id6-
sorokra nem 4ll fenn. E tény olyan eljards alkalmazasét
igényli, mely figyelembe veszi a megfigyelések dinamikus
jellegét. A vizsgdlt teriileten a dinamikus faktoranalizis
lehet&vé teszi, hogy meghatdrozzuk, melyek azok a hattér-
tényezdk (faktorok) amelyek a vizszint idésorok viselke-
dését alakitjak. A faktorok és sulytényez6ik meghataroz-
hatéak. Utébbiak a vizszint-idésorok alakuldsat meghata-
roz6 tényezSk intenzitdsdra utalnak. A szdmitdsok nyomén
egy hatds er6ssége minden megfigyelési helyen meg-
hatarozottd valik, aminek kovetkeztében térbeli eloszlasa is
megadhat6. Az itt alkalmazott faktoranalizis modell a
faktor-id6sorokat autoregresszios jelleglinek tételezi fel, és
egy olyan koltségfiiggvényt minimaizal, mely az eldre-
jelzés és az dllapotbecslés feltételes variancidjanak linedris
kombinécidja, biztositva ezaltal, hogy a faktorok jol els-
rejelezhetdk és az eredeti idgsorok beldliik j6l reproduka-
lIhatéak legyenek (MARKUS et al. 1999). Ennél a médszernél
is 1988-t6l vettiik figyelembe a karsztkutak vizszintadatait.

Eredmények

A csapadék hatdsdnak elemzése
a megcsapolodasi teriileten

A Boltiv-forras elvezetd csatorndjaban (1. mérési pont,
3. dbra) mért paraméterek leird statisztikdit tartalmazo I1.
tabldazarbol latszik, hogy a vizsgélt idészakban a vizhozam
654911 202 m*/nap és a fajlagos elektromos vezet6képes-
ség 812-1613 uS/cm tartomdnyban valtozott, ami szdmot-
tevé valtozékonysdgot jelez. A hdmérséklet 20-21,8 °C
kozott, szlikebb tartomdnyban mozgott. A forrds paramé-

II. tablazat. A Boltiv-forras elvezetd csatornajaban (1. mérési pont, 3. abra)
mért paraméterek alapstatisztikaja

Table I1. Descriptive statistics of the physicochemical parameters measured in the
canal of Boltiv Spring (Figure 3., measuring point 1)

Vizhozam | Homérséklet Fajlagas" glektrqmns H !*lapi .,
ImJ nap| rq vezetGképesség p csapadékmennyiség
[1S/cm] [mm]

Minimum 6549 20 812 | 6,87 0
Maximum 11202 218 1613 | 7.72 20,2
Atlag 8285,99 21,08 121,59 | 7.20 2,19
Szords 976,572 0,419 224218 10,204 4279
Relativ szérds 0,118 0,020 0,200 10,028 1,952
Medidn 8261 | 1001 | 718 0
Darabszim 53 53 SKI X 228

tereit a napi csapadékmennyiséggel d4brdzol6 diagramon azt
lathatjuk, hogy tobb jelentsebb (10—15 mm-t meghalado)
tobb napos csapadékesemény is volt 2012 oktébere és 2013
juniusa kozott. Emellett voltak 1-2 hetes csapadékmentes
id6szakok is, példaul 2012 novemberében, 2013 janudrji-
ban, februdr—marciusiban és dprilisdban (5. dbra). A para-
méterek idébeli alakuldsit nézve azt lathatjuk, hogy az
atlagos vizhozam 2013 mérciusdig alacsonyabb volt (8000—
8500 m*/nap) és kisebb mértékben ingadozott, mig marcius
utdn akdr 2000 m? eltérés is volt két mérés kozott (négy nap
alatt) (5. dbra). A fajlagos elektromos vezetSképesség
hasonléan alakult. 2013 mérciusdig 1000 uS/cm koriil inga-
dozott, majd egy hatalmas ugrast (~700 uS/cm) kovetSen
értéke szélsdségesebben viltozott (5. dbra). A hdmérséklet
jelentds mértékben nem valtozott a vizsgélt idészakban,
mig a pH-ban szintén 2013 madrciusdban l4that6 egy na-
gyobb ugras (~ 0,5) (5. dbra).

A masik mérési pontot (2. mérési pont, 3. dbra) a Malom-
téba telepitett Dataqua miiszer jelentette. A miszer idénként
elmozdult a helyérdl, amit a vizszint hirtelen és nagymérték
véltozasa okozott. E probléma kikiiszobolésére harom id6-
szakra osztottuk fel a vizsgélati idészakot és ezeket kiilon
vizsgéltuk az egyes mdodszerekkel. A leird statisztikdban lat-
szik, hogy mindegyik paraméter sziik tartomanyban valto-
zott, kiilonosen a hémérséklet, melynek valtozasa a miiszer
hibahatéran (0,1 °C) beliil van (I11. tdbldzat). A relativ széras,
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5. abra. A Boltiv-forras elvezetd csatornajaban (1. mérési pont, 3. abra) mért paraméterek és a napi csapadékmennyiség (Budaliget) kapcsolata
Figure 5. Graph of the physicochemical parameters measured in the canal of Boltiv Spring (Figure 3., measuring point 1) and the daily precipitation (Budaliget

meteorological station)

III. tablazat. A Malom-toban, a Boltiv-forras hasadékaban (2. mérési pont, 3.
abra) rogzitett adatok (Dataqua) alapstatisztikai az egyes mérési id6szakokra

Table I11. Descriptive statistics of the physicochemical parameters measured by
the Dataqua device in the enlarged fracture of Boltiv Spring (Figure 3, measuring

point 2)

) Fajlagos Napi
Vizszint | Homérséklet [ elektromos | csapadék-
[m] [°C] vezetSképesség| mennyiség
[S/em] [mm]
2012. november 7. — 2013. januar 31.
Minimum 7,34 21,32 955,604 0
Maximum 7,71 21,45 1066,947 20,2
Atlag 74864 | 213945 1016,9531 |  1,6948
Szords 0,040 0,014 17,195 3.434
Relativ szoras 0,005 0,001 0,017 2,026
Median 748 21,4 1008,573 0
Darabszim 2036 2036 2036 77
2013. februar 1. — 2013. aprilis 9.
Minimum 6,36 21,27 1092,891 0
Maximum 7,59 21,4 1127,403 20,2
Atlag 7,2661 21,3601 1107,7556 3,4179
Szords 0,082 0,036 4,428 5,632
Relativ szoras 0,011 0,002 0,004 1,648
Median 7,26 21,37 1109,106 0,5
Darabszam 1608 1608 1608 67
2013. majus 21. — 2013. junius 30.

Minimum 72 21,27 1096,267 0
Maximum 7,56 214 1125,928 21,8
Atlag 73669 21,3443 1109,066 2,2175
Szoras 0,117 0,029 9,697 4,814
Relativ szords 0,016 0,001 0,009 2,171
Median 7,34 21,37 111,158 0
Darabszdm 960 960 960 40

az adatok valtozékonysdga is nagyon kicsi, kiilondsen a
csapadék relativ szérasahoz képest.

Az egyes vizsgalt id8szakokat kiilon diagramon abra-
zoltuk, ezek koziil csak a 2013. majus 21. — 2013. janius 30.
kozotti idészak diagramjat mutatjuk be, mely a 2013. évi
dunai nagy arviz idészaka. A diagramon lathatd, hogy a
paraméterek alig véltoztak (6. dbra).

A csapadék hatasanak elemzése az
utanpotlédasi teriileten

A budai teriileten taldlhaté hét karsztvizszint-megfi-
gyeld kit koziil hat vizszintidGsordt vizsgaltuk 1988-t6l
2013-ig. Mindegyik kitban csak par méteres valtozas
mutathat6 ki a kb. 2 és fél évtized alatt, kivéve a Palvolgy
kidtban (IV. tdbldzat). A vizszintvaltozasok konnyebb 6ssze-
hasonlithatésdga miatt a vizszintadatokat normadltuk és
azokat az integralt csapadékeltéréssel egyiitt dbrazoltuk (7.
dbra). A kutak karsztvizszint-valtozadsainak jobb 4tlathato-
saga érdekében a normalt értékekhez az Adyliget kit kivé-
telével mindegyik kut esetében hozzdadtunk egy konstans
értéket. A Palvolgy kit vizszintjének alakuldsat nem abra-
zoltuk, mert a flrdsleirds alapjan itt fiiggd viztartot felté-
telezhetiink, ezért ezt a kutat nem tekintettiik reprezen-
tativnak kérdéseink megvalaszoldsa szempontjabol. Fliggd
viztartéra utal az is, hogy a kozelben 1év6 Matyashegyi-
barlang szdraz jaratai a mért nyugalmi vizszint ald nytlnak,
ugyanakkor a mesterséges hatds jelenléte sem zarhato ki. A
4. dbra alapjan a megmarad¢ kutak koziil a Mdriaremete és
az Apithy-szikla kutak esnek a feltételezett r6zsadombi
utanp6tlddasi teriiletre.
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6. abra. A Malom-toban, a Boltiv-forras hasadékaban (2. mérési pont, 3. abra) rogzitett adatok (Dataqua) és a napi csapadékmennyiség (Budaliget) a 2013. évi
dunai nagy arviz idején, majus 21. és junius 30. kozott

Figure 6. Graph of the physicochemical parameters measured by the Dataqua device in the enlarged fracture of Boltiv Spring (Figure 3., measuring point 2) and the daily
precipitation (Budaliget meteorological station) between 21" May and 30" June, at the time of the big flood of River Danube in 2013

IV. tablazat. A karsztvizszint megfigyel6 kutak vizszintjeinek alapstatisztikai mBf-ben
Table IV. Descriptive statistics of the karst water level wells (m asl)

Adyliget A&?&g' Palvolgy ?g?;{;fé Filmlabor | Budakeszi \I;l“iill:ioosl:

Minimum 120,95 114,82 110,52 | 119,60 116,84 128,76 103,34

Maximum 124,72 116,18 152,98 | 122,98 119,73 130,90 104,17

Atlag 122,37 | 11544 119,71 | 12092 118,07 129,85 | 103,67

Szoras 0,980 0,403 10,427 0,873 0,518 0,447 0,162

Relativ szords 0,008 0,003 0,087 0,007 0,004 0,003 0,002

Medidn 12215 | 1548 | 11587 | 12082 118 12996 | 103,62

Darabszim 312 185 304 312 311 310 307

Lathat, hogy négy kit (Adyliget, o
Apéthy-szikla, Filmlabor, Mariaremete) ese- -
tében a jelleg hasonld, az 1997-es vizszint o
minimumot ndvekedés kéveti, 2000 elején -6
maximum van. Ez a mintdzat az integralt a0
csapadék esetében is megfigyelhetd (7. db- integralt csap. Lo E
ra). Lo ?
Megvizsgaltuk a kutak havi atlagviz- 200 £

szintje és az integralt csapadékeltérés kozotti 1 Varosmajor z
sztochasztikus kapcsolatot. A rézsadombi 16 -
forrasok feltételezett utanpo6tlodasi tertiletére 14 Hirieadi i
esG Apathy-szikla esetében magas (0,731), a 12 800

Mariaremete (0,44) esetén kdzepesen magas
értéket kaptunk. A Filmlabor (0,373) és az
Adyliget (0,359) kutak esetében kozepesen
magas, mig a Budakeszi (0,233), a Palvolgy

-1000

Mariaremete

I

Normalt érték
w
P I N T N I I NI IO NI |

(0,062) és a Varosmajor (-0,174) kutak ese- ¢ P
tében alacsony korreldcids egyiitthatokat &
kaptunk (V. tdbldzar). 0 W
A kutak hidrografjaib6l harom faktor- O A - i A A P
idGsort becsiiltiink. Ezek koziil az elsé6 — 12/9/87 12/8/89 12/8/91 12/7/93 12/7/95 12/6/97 12/6/99 12/5/01 12/5/03 12/4/05 12/4/07 12/3/09 12/3/11 12/2/13
ami a legerdsebb hatdst is jelenti a (becsiilt) DA Ln/ED
héttértényez6k koziill — az integralt csapa- 7. dbra. A karsztvizszint megfigyel6 kutak normalt vizszint értékei és az integralt csapadékeltérés

1988. januar 1. és 2013. december 2. kozott

dékeltéréssel magas korreldcids egyiitthatot . ] . . o
1 p - i , Figure 7. Normalized karst water level values and deviation of the integrated precipitation between [
(0,733) adott. A tobbi faktoridésor azonosi- January 1988 and 2 December 2013
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V. tablazat. A karsztvizszint megfigyelé ku-
takban mért havi atlagvizszintek és az integ-
ralt csapadékeltérés korrelacios egylitthatdi
Table V. Correlation coefficients between the
monthly average karst water levels and the
deviation of the integrated precipitation

Integralt csapadék

Adyliget 0,359
Apithy-szikla 0,731
£ |Pilvblgy 0,062
-§ Mariaremete 0,440
Filmlabor 0,373
Budakeszi 0,233
Varosmajor -0,174

VI. tablazat. A dinamikus faktor-
analizissel kapott stlytényezok
Table VI. Factor loadings of the
dynamic factor analysis

Sulytényezo
Adyliget 0,7354
Apathy-szikla 0,6958
Palvolgy 0,0725
Mariaremete 0,6874
Filmlabor 0,4353
Budakeszi 0,4216
Varosmajor -0,3849

tdsdra magyardzé paraméterek hidnydban nem volt lehetd-
ségiink. A vizsgalt vizszint idésorokban az elsé faktoridésor
a VI tdbldzatban megadott intenzitasértékekkel vesz részt.

Ertelmezés, az eredmények diszkusszidja

A Boltiv-forrds paramétereiben a hémérséklet kivéte-
1ével 2013 mérciusdban tortént szamottevd és gyors valtozas
(fajlagos elektromos vezetSképesség megnétt, pH lecsok-
kent, vizhozam lecsokkent, majd jelentésen ingadozott) (5.
dbra). Ennek oka nem a Duna aradasa (LOVRITY & BODOR
2014) és csapadékesemény sem indokolja. A véltozas jelle-
gébdl adddéan mesterséges beavatkozasra lehet gyana-
kodni. A Malom-t6bdl az elvezet6 csatorndba egy zsilipen
keresztiil keriil a viz (3. dbra). A zsilip nyildsa éllithatd,
feltételezhetd, hogy ebben az idészakban allitottak a zsili-
pen, de err6l nem adtak tdjékoztatast. Mdasik lehetséges ok,
hogy a Malom-tdban, illetve a t6 felszinén megtelepiild vizi
novények (8. dbra) eltomitették a zsilip nyildsdnak egy
részét. Ez utdbbi hatds kialakuldsa feltehetSen fokozatos,
ezért inkdbb az elébbi valdsziniisithets.

Azaz a paraméterekben bekovetkez6 véltozasok csapa-
dékeseményekt6l valé fliggése nem egyértelmi és a dia-
gram alapjdn azok idébeli alakuldsat sem indokoljak (5.
dbra). Ezt tamasztjdk ald a korreldcids egyiitthatok is,
melyek értéke (0,155 ——0,051) gyenge kapcsolatot jelez a
napi csapadékmennyiség és a mért paraméterek kozott (VII.
tabldzat).

8. abra. A Malom-t6 novényzettel boritott vizfelszine
Figure 8. Water surface of the Malom Lake

VIL tablazat. A Boltiv-forras elvezetd csatornajaban (1. mérési pont, 3. abra)
mért paraméterek €s a napi csapadékmennyiség (Budaliget) korreldcios
matrixa

Table VII. Correlation matrix of the physicochemical parameters measured in the
canal of Boltiv Spring (Figure 3., measuring point 1) and the daily precipitation
(Budaliget meteorological station)

Fajlagos Napi
Vizhozam | Hémérséklet | elektromos csapadék-
[m*/nap] s vezetokepesség [ PH [ mennyiség
[1S/cm] [mm]
Vizhozam [m?/nap] 1
Homérséklet [°C| 0,380 1
Fajlagos elektromos
vezetoképesség [uS/em] 0,487 0,388 !
pH -0417 -0,22 -0,545 1
Napi csapadék R ~ B 't
snnylste [mn] 0,051 0,099 0,138 [-0,156 1

A Dataqua miszer altal rogzitett paraméterek és a napi
csapadékmennyiség kozott szintén alacsonyak a korre-
laciés egyiitthatok (VIII. tdbldzat). Vagyis eredményeink
alapjan elmondhatd, hogy a megcsapolddasi teriileten a
langyos forrdsok utdnpétléddsi teriiletén lehullott napi
csapadékmennyiség gyenge kapcsolatot mutat a vizsgalt
Boltiv-forrds paramétereinek viltozdsaival. A kereszt-
korrel4cid is ugyanazt az eredményt hozta a kézi mérések
és a miiszer adataira is. Eszerint a csapadék késleltetett
hatdsa sem jelentkezik a langyos forrds paramétereiben. A
keresztkorrel4cids egyiitthatdk értéke alapjin a csapadék
és a paraméterek korreldlatlanok, azaz nincs kozottiik
linedris kapcsolat (9. dbra). Az alacsony korreldcids egyiitt-
haté-értékek részben a mintavételezési frekvencidban,
illetve a karsztokban zajlé folyamatok nem lineéris jelle-
gében keresend6k. A kordbbi megéllapitdsokkal (ALFOLDI
et al. 1968) 6sszhangban a mogottes karsztrendszer nagy-
sdga, nagy tarozOképessége is hozzdjarulhat a csapadék
kozvetlen hatdsdnak tompitdsdhoz (MADL-SZONYI & TOTH
2015). Azt sem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy csak
egy meteoroldgiai (Budaliget) dllomdson mért napi csa-
padékmenynyiséget vettiikk figyelembe. Végiil, talan a
legfontosabb, hogy a megcsapolddasi teriileten a Duna
vizallasanak jelenlegi elemzéssel is bizonyitott hatdsa
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VIII. tablazat. A Malom-toban, a Boltiv-forras hasadékaban (2. mérési pont, 3. bra) rogzitett
adatok (Dataqua) és a napi csapadékmennyiség (Budaliget) korrelacios matrixa

Table VIII. Correlation matrix of the physicochemical parameters measured by the Dataqua device in

the enlarged fracture of Boltiv Spring (Figure 3.,

(Budaliget meteorological station)

measuring point 2) and the daily precipitation

Fajlagos Napi
Vizszint | Homérséklet |  elektromos csapadék-
[m] [£C] vezetGképesség | mennyiség
[uS/em] | [mm]
2012. november 7. - 2013. januar 31.
Vizszint [m] 1
Homeérséklet [°C] -0,020 1
Fa]lagoIS elek’tromos 0133 0265 |
vezetoképesség [S/cm] 2
Napi csapadékmennyiség [mm] -0,118 -0,038 -0,188 1
2013. februar 1. - 2013, aprilis 9.
Vizszint [m] 1
Homeérséklet [°C] 0,009 1
Fa]lagoJS elekvtromos 0127 0762 I
vezetoképesség [LS/cm]
Napi csapadékmennyiség [mm] -0,264 -0,085 0,067 1
2013. mdjus 21. - 2013. junius 30,
Vizszint [m] 1
Homerséklet [°C] 0,553 1
Fajlago,s elek’tromos 0553 0.254 1
vezetoképesség [LS/cm]
Napi csapadékmennyiség [mm] 0,032 -0,005 0,031 1
025 szikla és Mariaremete kutak (az utébbi ketté a rézsadombi
0.2 ] forrasok utdnpdtlodasi teriiletére esik) esetében mutathatd
2 015 T ki, mely kutak vizszintjének mintdzata jelent6s hason-
5 ' l6sagot mutat az integralt csapadékeltéréssel (7. dbra). Ez
’% 0.1 I alatdmasztja a diagram alapjan tett feltételezést, miszerint
. 005 az Adyliget, az Apathy-szikla, a Filmlabor és a Mariaremete
§ 8 I kutak vizszintjének lefutdsdban lathaté mintdzat hason-
[ 6 I 40 44 l6sagot mutat az integralt csapadékeltéréssel. Azaz mar az
2 .08 l utanp6tlodasi teriilet vizszintjeinek alakuldsidban sem a
-0,1 / kozvetlen csapadék, hanem sokkal inkdbb annak tobbéves
015 trendje érvényesiil. Az integralt csapadékeltérés és a havi

Eltolas [nap]
9. abra. A Boltivforras vizhozamanak és a napi csapadékmennyiség
(Budaliget) keresztkorrelacios diagramja

Figure 9. Cross correlation graph of the volume discharge of Boltiv Spring and the
daily precipitation (Budaliget meteorological station)

(Bopor et al. 2014) valészintileg feliilirja a csapadék hata-
sét.

A tanulmanyozott rendszer utdnp6tlodasi teriiletén vizs-
galthét karsztvizszint-megfigyel§ kiitban sikeriilt kimutatni
mindkét médszer alkalmazasaval, hogy a karsztvizszint-
id6sorok mintazatat az integrilt csapadékeltérés befolya-
solja, vagyis a tobbéves csapadékos és csapadékszegény
id6szakok birnak jelentSs hatdssal a vizszintid6sor alaku-
lasara. A faktoridsor azonositdsa nyoman megadhaté az
adott hatdsnak az idésorokban megjelend intenzitisa. Ez
alapjan megallapithat6, hogy nem mindegyik kitban
ugyanolyan er8s a hatds. Leginkdbb az Adyliget, Apathy-

atlagvizszintek kozotti alacsony korrelacids egyiitthatokban
(V. tdbldzat) azonban ezen tilmenden mas hatas is szerepet
jatszik.

A varosmajori kit mindkét médszer alapjan gyenge kap-
csolatban 4ll az integralt csapadékeltéréssel, a dinamikus
faktoranalizisnél a suilytényezd értéke alacsony, vagyis a
linedris kapcsolat gyenge. A furasleirdsok alapjan ennek
oka lehet, hogy mig a tobbi kit esetében a szlir6zott karbo-
natok fedetlenek, addig itt fedett helyzetben van a viztart6
(10. dbra). Ezen kiviil ez a kit mészkére van szlir6zve, mig
a tobbi dolomitra. A Dundntili-k6zéphegységre végzett
vizsgdlatok alapjdn a mészkdre és a dolomitra szlir6zott
kutak vizjarasa kozott eltérés mutathaté ki, s a mészkoves
kutak vizjarasa véltozékonyabb (MADLNE SZONYI 1994).

A dinamikus faktoranalizis sordn két tovabbi faktor-
id6sort becsiiltiink. Ezen hattérhatasokat jelen tanulmany-
ban nem vizsgaltuk, de feltételezhetGen részben emberi

hatdsra vezethet6k vissza. Az egyik ilyen hatds lehet a
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Apéthy-
szikla

észleléssel vizsgaltuk, hogy az utdnpdtlédasi teriileten le-
hullott csapadékmennyiségek befolyasoljak-e a rézsadombi
megcsapolddasi teriilet langyos forrdsainak paramétereit.
Tovabba a feltételezett utdnpo6tldédési teriileten taldlhatd
észleld kutak hosszu idejti vizszintészlelésein keresztiil az
integralt csapadékeltérés hatdsat elemeztiik a megfigyeld
kutak vizszintjeire.

A részletes észlelések és a statisztikai feldolgozas
részben megerdsitették a kordbbi szerzok dltal megallapitott
kovetkeztetéseket, részben tovabb pontositottdk azokat a
csapadékviz hatdsdnak elhanyagolhat6 szerepérdl a rézsa-
dombi langyos forrdsok megcsapolddasi teriiletén. Ered-
ményeink alapjan a megcsapol6dasi teriileten a forrasokban
egyaltaldn nem okoznak valtozast a mért paraméterekben az
egyedi csapadékesemények. Ez a hatds még az utdnpdt-
16dasi teriileten is csak 4ttételesen érvényesiil. Itt ugyanis
nem a kozvetlen csapadék, hanem a sok éves dtlagtdl vald
csapadékeltérés hatdsa volt kimutathaté a karsztvizszint
megfigyeld kutak tobb évtizedes megfigyelési idésoraiban.
A megcsapolddasi teriileten pedig a Duna kiegyenlitd
hatdsa valészintileg feliilirja a csapadék hatdsét a vizszin-
tekben és a mért paraméterekben.

Adyliget Mariaremete Filmlabor Budakeszi Vérosmajor Palvolgy

Jelmagyarazat
1EE VW 4 W
>l VF 5 Bl v
sEdw e =S w

10. abra. A karsztvizszint-megfigyelé kutak hidrosztratigrafiai
rétegoszlopa az antropogén eredeti feltoltés elhagyasaval (VF:
vizfogo; VV: vizvezetd)

1 — agyag, 2 — marga, 3 — mészko, 4 — breccsa 5 — mészko, 6 — dolomit
Figure 10. Hydrostratigraphic columns of the karst water level
wells without the antropogenic refilling (VF: aquitard; VV- aquifer)
1 —clay, 2— marl, 3 — limestone, 4 — breccia, 5 — limestone, 6 — dolomite

Koszonetnyilvanitas

Dunéntili-kozéphegységben az 1970-es években kezd6do A kutatds az OTKA NK 101356 szdmu pélydzat kere-

és a ’90-es évekre befejez6d6 banya-viztelenités, melynek
hatdsa a Budai-hegységben is kimutathaté volt (CSEPREGI
2007). Ez indokolhatja, hogy a banyabezardsokat kovetden,
az évtized masodik felét6l novekvd trend figyelhetd meg a

tében valdsult meg. Szeretnénk koszonetet mondani az
adatokért az id6kép.hu-nak, az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgélatnak, a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgaté-
sdgnak, a Magyar Bdanydszati és Foldtani Hivatalnak,

kutak vizszintjében (7. dbra). valamint LORBERER Arpddnak az adyligeti kit rétegsora-

nak rendelkezésiinkre bocsatidsdért. A Boltiv-forrds csa-
torndjdban a mérést a Budapest Gydgyfiird6i és Hévizei
Zrt. tette lehetdvé. Koszonjiik a helyszini mérés sordn
nyujtott segitséget a Lukdcs fiird6 gépészeinek. A Dataqua
DA-S-LKTRB 122 tipusi miszert a Dataqua Kft.

bocsatotta rendelkezésiinkre.

Osszefoglalas

Munkank sordn a Molndr Janos-barlang — Boltiv-forras
— Malom-t6 rendszerén keresztiil folyamatos méréssel és
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DR. BARABAS Andor

1928-2015

F4j6 emlékezéssel bucstizunk BARABAS Andortdl, mert hosszi ered-
ményes €lete utdn, 87 éves kordban 2015. augusztus 13-4n Pécsett elhunyt.
Szakmai életiitja szorosan dsszefonddik a hazai urdnkutatdssal, az urdn-
banyészattal és az ércfeldolgozassal, tovabba eredményesen kozremiiko-
dott kollégdival a mecseki banydszat karos kornyezeti hatdsainak csokken-
tési lehetdségeinek kidolgozdsaban is. 1953-t6l 1989-ig, az urdnkutatdsok
hazai besziintetéséig vezets geologus személyisége volt ezeknek a munkéla-
toknak. Nem csak az egyes teriiletek tényleges ilyen irdnyd munkdjat irdnyi-
totta, hanem az egész orszag reményteljes teriiletein szervezte az éltala
I1étrehozott csoportok tevékenységét. Dontd részt véllalt ezek tavlati, s6t éves
terveik kidolgozasdban, majd az értékels jelentések elkészitésében is. Kivald
vezetdnk volt! Mindig meghallgatta és értékelte beosztottjainak véleményét,
mindig lehet&séget adott az egyéni torekvéseik €s jo otleteik megvaldsitasara.
Kivaléan tudott egyiittmi{ikodni az egyenrangli munkatarsakkal is, mert nagy
és sokoldalud szakmai tapasztalatit nem csak a véllalati, de az egyéb teriileten
dolgozdk is hamar felismerték.

BARABAs Andor 1928. dprilis 16-4n Miskolcon sziiletett. Edesapja vérosi
tisztvisel, édesanyja adminisztrator volt. Miskolcon jart elemi iskoldba, majd
a miskolci Lévay Jozsef Reformatus Gimndzium elvégzése utdn 1946-ban
érettségizett. Végig kitling tanuld volt. Felsds kordban 6 volt a Természet-
tudoményi Onképzdkor vezetSje. Kedves id6toltése volt az uszds, futds,
természetjards, majd 14 éves koratdl, kamaszkordnak nagy kalandja a kival
szellemi és fizikai ratermettséget kivano vitorlazo repiilés volt.

Erettségi utan a Budapesti Miiegyetem vegyészmérnoki szakéra jelentkezett, de kitiing érettségi bizonyitvanya ellenére
— hely hidnydban — ide nem vették fel. Ezért a PAZMANY Péter Tudoményegyetem szabad bolcsésze lett, majd az itt az
orszag iparositdsdnak gyorsitdsa érdekében 1étrehozott Természettudomanyi Kar keretében megszervezett geolégus szakon
folytatta tanulmdnyait. 1951-ben kapta meg diplom4jit. Az egyetemen is kivdldan tanult, ezért SZADECZKY-KARDOSS
Elemér az Asviny—Ké&zettani Tanszék vezetd professzora elébb demonstritorként, majd tanarsegédként foglalkoztatta.
Ekkor sokunknak tartotta itt az 4svanytani gyakorlat 6rakat.

A torténelem azonban kozbeszolt. 1944-ben a német hadsereg repiilds felmérése a Ny-Mecsekben jelentds radioaktiv
anomadliat fedezett fel, amelynek megkutatdsdra az 6tvenes évek elején, a szovjetek megszervezték az tin. Bauxit II. Expe-
diciét. Err6l — hogyan-hogyan nem — a magyar szakemberek is tudomast szereztek. E16bb SzZALAY Sdndor a debreceni
egyetem fizika professzora, majd FOLDVARI Aladdr a Magyar Allami Foldtani Intézet geolGgusa is publikalt ilyen targyd
cikket. SZADECZKY-KARDOSS Elemér pedig a mecseki perm vizsgdlata témat adta BARABAS Andornak, akit az 50-es évek
elején aspirdnsaul fogadott. Tetszett neki a feladat, mert ugy érezte, hogy a faunamaradvanyok nélkiili permi Osszletet az
altala kedvelt terepi, kémiai, d4svany-k&zettani modszerek segitségével eredményesen lehet megkutatni. BARABAS Andor
mdr 1955-re elkészitette, 1960 nyardn megvédte, de mdig kéziratban maradt — ,,A mecseki perm id6szaki képz&dmények
foldtana.” cim{i — kandidatusi disszertdciéjat, amely a szovjetek dltal mar 1953-ban feltart k6vagdszolosi 1. banyaiizemi
teriilet utdn a mecseki perm kutatdsok vezérfonaldva valt, mert foldtani lefrdsdban nem csak az urdnércesedést bezar6 permi
zoldhomokk§-szintnek az I. iizembd] elsbb DNy—EK-i csapdsd, majd Cserkuit kozség K-r61 valé megkeriilése utan, Kéva-
26sz616s, K6vagotsttss és Bakonya kozségektsl E-ra futé NyENy—KDK-i irdnyd vonulatét rajzolta ki. Kandiddtusi
disszertacidjaban ezen tilmenden kidolgozta a permi 6sszlet maig érvényes tagoldsat a Bodai Aleurolittdl a tarka, sziirke-,
z01d- és (fed6)voros Osszlet fed6jéig a jakabhegyi f6konglomeratum és homokkd egységig bezardlag.

Tagoldsarol mar 1954 elején tudomadst szereztek a mecseki teriilten dolgoz6 Bauxit II. szovjet véllalat orosz geolégusai
és ezért konzultacios lehetdséget kértek téle, amely nagyon egyoldald volt. BARABAS Andor ismertette eredményeit, amit a
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szovjet geologusok elismeréssel tudomasul vettek, de sajit ismereteikrdl semmit sem kozoltek, mert azok titkos mindsi-
téstiek voltak.

A mecseki permi zold homokkd vonulatdit — megszakitdsokkal ugyan — de a sugdrzéanyag-anomalidk kisérik végig
és Bakonya kozségtSl ENy-ra azok a nyugat-mecseki permi teriilet legjelentsebb anomdlis teriiletét krvonalaztak. Az ezt
kovetd furdsos és akndzdsos megkutatds utdn ide telepitették a I1. banyaiizemet — amely mint késébb igazolédott — az 6t
banyaiizem koziil a legnagyobb ércvagyonnal rendelkezett.

BARABAS Andort 1956 marciusdban az ELTE-18l dthelyezték az id6kozben a magyar dllam tulajdondva vilt és Pécsi Uran-
banydszati Véllalathoz. Itt csoportvezetoként el6bb a Nagykovacsi melletti nagy Th-anomadliat, majd az upponyi-, a szendrdi-
hegységi és a biikki urdnindikaciok megvizsgaldsat kapta feladatul, s errSl 1956-ban, majd 1957-ben készitett jelentéseket.

1957. janudr 1-én a Pécsi Urdnércbanya Villalaton beliil megalakult a kutatasi iizem, amelynek O lett a vezetsije. Els6
feladataitt az egyes csoportok — lel6helyi, hidrogeoldgiai, Balaton-felvidéki, geodéziai, geofizikai — megszervezése volt.

Kozben kiils6 szakért6i megbizas alapjan véleményeznie kellett a Dundntili-k6zéphegységben, a Bakonyban a felsé-
kréta ajkai, tovdbbd a Vértesben és a Dorogi-medencében 1év6 eocén anomadlis urdntartalmu készenek felhasznalasi lehetd-
ségeit. Kideriilt, hogy ezek urdntartalma maximadlisan 0,07%. A németorszdgi k6szenek feldolgozasit — bar ott egy
nagysagrenddel tobb urdnt tartalmazdk is elfordultak — azok nem rentabilis volta miatt elvetették. Igy vildgossd vélt, hogy
a hazai készeneket sem érdemes ilyen szempontbdl tovabb kutatni.

BARABAS Andornak 1957-t61 kezdve 1989. évi nyugdijba vonuldsdig — a hazai urdnkutatdsok megsziintetéséig — el6bb
kutatdsi iizemvezet6ként, majd a Kutatdsi- és a Mélyflrdsi lizem 1961. évi Osszevondsa utdn a Geoldgiai Osztdly
kutatdsvezetSjeként, majd 1969-t6] a Tdvlati Kutatdsi FSosztdly vezetSjeként évenkénti feladatava valt elsGsorban a
Mecsekben és tdvolabbi kornyékén, tovabba szerte az orszdgban — Balaton-felvidék, Tabajd kornyéke, Soproni-hegység,
EK-Magyarorszagon az Upponyi-, Szendrsi- és a Biikk hegységben foly6 kutatdsok tavlati és éves terveinek, tovabba
jelentéseinek elkészitése, illetve, jovdhagydsa.

Megjegyzésre érdemes, hogy ezek a jelentések ugyan az urdankutatisi eredményeken til szamos és jelentds tj tudoma-
nyos ismereteket is tartalmaznak, publikdcidjukra a titoktartasi eldirdsok miatt nem keriilhetett sor.

BARABAS Andor az 1955-1959. évi kutatdsok sordn felismerte, hogy Magyarorszdgon, a foldtani felépités alapjan a
permi, és azon beliil elsGsorban a mecseki permi képz&dmények tartalmazhatjadk a legnagyobb mennyiségli urdanérc-
vagyont. Ezért kezdeményezte a szlikebb értelemben vett Mecseken tiil, ezek délkelet-dunantuli elterjedésének vizsgdlatat.
A Nyugati-Mecsekben mélyfiirdsokkal, a Jakab-hegyt6] E-ra sikeriilt lehatérolni a késébb termelésbe allitott IV., majd az
V. banyaiizem teriiletét. A firdsok a nyugat-mecseki Gorica kornyékén is kimutattdk a mecseki-tipusd perm képzédmények
felszin alatti, de meddé kifejlodését.

A Jakab-hegyt6] K-re Pécs varosa alatt mélyfurdsokkal nagyméret(, a perm z6ld homokkd szintben 1€vd, jelentds urdn-
ércesedést tartak fel, majd tovabb K felé Mdariakéménd és Somberek mellett is kirajzolédott a mecseki-tipusti permi
urénéreesedés folytatdsa. Igy a mecseki permi leléhely nemzetkdzi Gsszehasonlitdsban is bekeriilt a nagy lel6helyek kozé.

A Nyugati-Mecsek miocénjében 1959-ben végzett szedimentoldgiai vizsgdlatok alapjan valészintisiteni lehetett, hogy
a Mecsek és a Villanyi-hegység kozott elfeledett paleozoos, perm és felsd-karbon iiledékes és vulkani képz&dmények
furdsos feltarasara is lehetdség van. Urdnércesedést azonban itt nem taldltak. Viszont a felsé-karbon k&széntelepek elsd
hazai jelenlétét, a BARABAS Andor altal telepitett Bogddmindszent—I jel{i firds — jelents felszinalatti mélységben — bizo-
nyitotta. Kordbbi, a kelet-mecseki északi pikkelytSl E-ra 1év§ teriileten végzett szeizmikus mérések, rdirdnyitottdk a
figyelmet Magdcs—Bikal-Alsémocsoldd kornyékére, ahol a PUV fiirdsai az 1960-as években nyugat-mecseki tipusu also-
tridsz, alattuk pedig permi képz6dményeket tartak fel, de ugyancsak meddd kifejlédésben.

Iranyitasaval a Balaton-felvidéki és a biikki permi képz&dményekben is figyelemreméltd uranércesedést sikeriilt taldlni. Az
Upponyi-hegységben alacsony urdnkoncentracidju, de nagy tomegi 6paleozoos pala jelenléte is kdrvonalazddott.

A délkelet-dunantili kutatdsok alaphegységi vonatkozdsu 14tvanyos eredményei BARABAS Andor vezetésével ismételten
osszefoglaldsra keriiltek, majd a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet Evkonyvében nyomtatdsban is megjelentek.
Ugy tiinik, hogy késdbb (19702014 kzott) ez a munka csindlt , étvagyat” szimos magyar szakembernek ahhoz, hogy az egész
orszag, sot az azt kornyezd teriiletek alaphegységének bonyolult kifejlodését, 1j szemléletben 6sszefoglaljak.

Az orszagos viszonylatban is nagy értéki kutatdsi eredmények mellett BARABAS Andor a mecseki permben folyd, a
banyéaszathoz kapcsolédé masodlagos kérdésekkel is foglalkozott. Fontos, de ugyancsak kéziratos jelentést készitett a
banydkbdl kiemelt vizek, valamint a PUV Vegyi Dusité Miivébdl kikeriilS, radioaktiv szennyezSket még egyarant tar-
talmazé zagyanyagok kornyezetkiméld elhelyezhet8ségér6l. Hasonld céld felmérésr6l szamol be késébb a mecseki
urdnbanya lizemek meddShanyodinak kdzettani 0sszetételérdl és drtalmatlanithatosagardl is.

Az btvenes évek végén a Pécsi Urdnérebdnya Villalat nevét Mecseki Ercbéanyészati Vallalatra véltoztattak. Ennek nem
csak politikai, de gazdasagi okai is voltak. A BARABAS Andor dltal irdnyitott kutatdsok az egyéb ércek, a ritkaelemek és a
nemzetkozileg is egyre értékesebbé valo ritkafoldfémek hazai el6forduldsi lehetdségeire is ravilagitottak.

BARABAS Andor szakmai pdlyafutdsa sordn végig hii maradt a hazai djpaleozoos képz&dmények rétegtani ismereteinek

bdvitéséhez és pontositdsdhoz. Kiilfoldi tanulmdanyitjain nem csak a kornyezd orszdgok urdnércesedési adataival, de az
ottani fels6-karbon—perm képz6dmények rétegtani kérdéseivel, elhataroldsukkal is megismerkedett. Ezekrdl utijelenté-
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seiben, a Magyar Rétegtani Bizottsdg permi tabldzatdban, majd BALOGH Kédlman professzorral 6sszefogva a hazai és a
kornyezd orszdgokban szerzett ismeretekre tdimaszkodva publikdciéban is beszamolt.

A szarazfoldi kifejlodésii perm nemzetkozi rétegtani korrelacids kérdéseinek tisztdzasaban ezek gyakorlatilag faunamentes
volta miatt, elsGsorban felesége STUHL Agnes geoldgus-paleontolégus kival6 palinolégiai eredményeire timaszkodhatott.

BArRABAS Andor az MTA Magyar Rétegtani Bizottsdga permi munkacsoportjanak 1970. évi megalakuldsa 6ta elnoke
volt. Az egész orszdgrakiterjedd permi ismeretek 6sszefoglaldsdra 1998-ban keritett sort, feleségével kozos dolgozatukban,
amely a ,,Magyar geoldgiai foldtani képz6dmények rétegtana” cimii kotetben jelent meg.

Az 1980-as évek elején a kornyezd szocialista orszdgok Tudoméanyos Akadémiai foldtani munkacsoportjainak egyiitt-
miikddése keretében hazai permi képzddmények terepi és publikdcids bemutatasaban is dont6 részt véllalt. A nyolcvanas
években ramutatott, hogy a mélybeli urdntermelést perkolaciés médszerrel kellene megoldani.

A szigoru titkositasi el6irdsok 1989. utdni megsziinésével nyilt alkalma BARABAS Andornak hogy a hazai urdnkutatds
és banyaszat f6 eredményeinek 0sszefoglalasat a Foldtani Kutatds 34. kotetében kozzétegye.

A 90-es évek elején a radioaktiv hulladékok elhelyezésére 1étrehozott bizottsdgban, a Nyugati-Mecsekben az uran-
banydészat dltal teremtett lehet6ségek felmérésében is eredményesen kozremakodott.

BARABAS Andornak az egész orszagra kiterjedd urdn- és nyomelemkutatdson til dontd része volt a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Pécsi Teriileti Szervezetének 1étrehozdsaban és miikodési lehetdségeinek biztositdsaban. Ebbe a lidsz kdszénbdnya
majd a délnyugat-dundntili szénhidrogén-kutatds geoldgusait is bevonta. 1970-t61 1989-ig nyugdijba meneteléig ellatta az
MTA Pécsi Akadémiai Bizottsag Foldtani Szakbizottsaga titkari teenddit is.

Sokoldali eredményes szakmai tevékenységét szamos Kkitiintetéssel ismerték el. 1971-ben a Banydszati Szolgélati
Erdemérem bronz, 1981-ben eziist, 1986-ban pedig arany fokozatit kapta meg. 1987-ben a Minisztertandcs Kival6
Munkaért kitiintetésben részesitette. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1997-ben a Pro Geologica Applicata, 2015-ben pedig
az 50 éves tarsulati tagsagi oklevelet adta neki.

BARABAS Andor nemcsak szakmai, de csalddi életében is sikeres ember volt. 1961-ben megndsiilt, munkatarsat STUHL
Agnest vette feleségiil. 1962-ben sziiletett meg Andrds fiuk, aki apja nyomdokaiba 1épve bekapcsolédott a délkelet-dunén-
tdli urdnkutatdsba, s ott figyelemremélt6 eredményeket ér el.
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BARABAS A. 1957: Jelentés a Szendr6i-hegységben végzett radioaktiv kutatdsrol. — Kézirat, MAFGBA, Budapest.

BARABAS A. 1957: Jelentés a Szendr6i-hegységben 1956. évben végzett radioldgiai kutatdsokrdl. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. 1957: Jelentés az Upponyi-hegységben végzett radioaktiv kutatasrél. — Kézirat, MAFGBA, Budapest.

BARABAS A. 1957: Jelentés az Upponyi-hegységben 1956. évben végzett radioldgiai kutatdsokrdl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattéra, Pécs.

BARABAS A. 1957: A kutatdsi tizem 1958. évi tervének indokldsa. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. 1957: A mecseki urdnérclelShely 6sszefoglal foldtani vazlata. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., ELEK I.-NE, TAKACS V. 1957: Jelentés a 1étesitendd III. sz. izem teriiletének érckészletérsl 1957. III. negyedévének meg-
felel6en. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

VIRAGH K., BARABAS A. & MULLER P. 1957: A Pécsi Urdnércbdnya Villalat Foldtani Osztdlydnak III. negyedévi jelentése. — Kézirat,
Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

1958

2% 2.2

BARABAS A. 1958 Beszdmol6 a magyarorszagi urankutatas torténetérdl és helyzetérdl. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1958: A Kutatési Uzem 1957. évi munkdlatainak Osszefoglaldsa. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1958: A Kutatasi Uzem beszamolGja az Urdnércbanya Villalat Pértbizottsdga el6tt a kutatds allasardl. — Kézirat, Mecsekérc
Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. 1958: A Magyar Tudoményos Akadémia Atommagkutaté Intézetében 1956-ban SzALAY Sandor irdnyitasaval késziilt, az
ajkai medence k&szenének urdntartalmardl sz6l6 jelentés birdlata. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1958: A mecseki perm sztratigrafidja. In: Osszefoglald jelentés a mecseki urdnérclelShelyen 19531958 janudr 1-ig végzett
foldtani kutatomunkakrol. 1. kotet. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. & ELEK 1. 1958: A Kutatdsi Uzem tdvlati terve (1959-1965). — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. & VIRAGH K. 1958: A Kutatasi Uzem 1959. évi tervjavaslatanak indokldsa. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattéra, Pécs.

VIRAGH K. & BARABAS A. 1958: K&vagdszl6s—Bakonya teriiletén 1év6 banyatizemek felszinre emelt vizeinek aktiv szennyezd hatdsa a
kornyezet é16 vizeire. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

1959

BARABAS A. 1959: A badacsonyors—salfoldi kutatasi teriilet részjelentései. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1959: Jelentés a Kisérleti Hidrometallurgiai Uzem zagykezelésével kapcsolatban létesitett megfigyel kutak ellenérzé
mérési adatairdl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. & ELEK 1. 1959: Pécsi Uranércbanya Vallalat Kutatasi Uzeme 1960. évi tervjavaslata. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., JANTSKY B. & VIRAGH K. 1959: A moszkvai konzultdcids anyag magyar nyelvii fogalmazvanya és annak orosz nyelvii for-
ditdsa. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattéra, Pécs.

BARABAS A., NAGY J. 1959: Pécsi Uranérebanya Villalat Kutatasi Uzem Kutaté Csoportok onkoltségi adatai. — Kézirat, Mecsekérc Zrt.
Adattara, Pécs.

BARABAS A. & VIRAGH K. 1959: A Kutatési iizem 1960. évi tervjavaslatdnak indokldsa. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

VIRAGH K.,MULLER P., DIMITRIEV, V. Sz., BARABAS A., KONDA J., ELEK I.-.NE, KLARIANKA F., MIKOLAY, I. & GROSS A. 1959: Geoldgiai
zérdjelentés az 1953—-1958-ig végzett foldtani kutatdmunkalatokrdl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

1960

BARABAS A. 1960: Perspektivikus kutatéfurdsok tervjavaslata a Balaton-felvidék—Tabajd kozotti teriileten és a Mecsek hegység nyugati
szegélyén. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. & SzABO J. 1960: 1960. I. félévben végzett foldtani-geofizikai perspektivikus kutatdsi munkakrol. — Kézirat, Mecsekérc
Zrt. Adattara, Pécs.

1961

BARABAS A. 1961: Foldtani ritmusok és ciklusok. — Kézirat, MAFGBA, Budapest.

BARABAS A. & VIRAGH K. 1961: A Pécsi Urdnércbanya Villalat Kutat6-Mélyfiiré Uzeméhez tartozé kutatéesoportok 1961. 1. félévi jelen-
tése. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

VIRAGH K., BARABAS A. & SzaBO J. 1961: Jelentés a geoldgiai kutatdmunkdkrdl 1958-1960. (lelhelyi és orszagos). — Kézirat,
Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

1962

BARABAS A. 1962: Javaslat a kiilonféle hasznosithat6 dsvanyi nyersanyagok egyiittes kutatasara. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1962: A kiilonféle hasznosithatd d4svanyi nyersanyagok egyiittes kutatdsa. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1962: A MEV tervjavaslata az 1963. évi ritkaelem kutatdsra. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1962: A Pécsi Urdnérebanya Villalat Kutaté — Mélyfiiré Uzeméhez tartozé kutatécsoportok 1962. I. félévi geolégiai—geo-
fizikai jelentése. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.



402 In memoriam Dr. BARABAS Andor

BARABAS A. & ELEK 1. 1962: Pécsi Urdnérebanya Villalat Kutaté — Mélyfiiré Uzeméhez tartozd kutatécsoportok 1962. évi tervjavaslata.
— Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

1963

BARABAS A. 1963: A Délkelet-dunantuli kutatasi teriilet foldtani—geofizikai kiértékelése. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattéara, Pécs.

BARABAS A. 1963: A Délkelet-dunantiili teriilet (Mecsek és Villanyi hegység kornyéke) urdnkutatdsi perspektivai. — Kézirat, Mecsekérc
7Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1963: Jelentés a geoldgiai kutatdmunkak koltségeirdl 1955. janudr 1. — 1962. december 31. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattéra, Pécs.

BARABAS A. 1963: A kutatécsoportok 1963.€vi munkdja. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1963: Nyomelem kutatasi eredmények. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattéra, Pécs.

BARABAS A., JURCSIK I. & UPOR E. 1963: A huminanyagok szerepe az urdnérctelepek keletkezésében és az urdntartalmi szenek haszno-
sitasanak kérdései. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

VIRAGH K., SZABO J., BARABAS A. & SzIrROM H. 1963: Jelentés a PUV Foldtani Osztdlya, valamint a Véllalat geolégus—geofizikus szol-
galata 1962.évi munkdirdl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., SZABO 1., ELEK I., LENGYEL S., JAMBOR A., MAJOROS GY. , NEMETH L., KARDOS I. & BARANYI L. 1963: A Pécsi Urdnércbanya
Villalat Kutat - Mélyfiiré6 Uzeméhez tartozé kutatécsoportok 1963.évi tervjavaslata. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattdra, Pécs.

1964

BARABAS A. 1964: Ajkai pernye és salakmintdk. . — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. 1964: A baranyai teriilet kristalyos és paleozods képz&dményei. — Kézirat, MBFH Adattar, Budapest., Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1964: Javaslat a bokorfurasok kivitelezésére. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1964: Jelentés a Kutat6-Mélyfiré Uzem kutatdsi expediciés munkdjirél, a perspektivikus feladatairél. — Kézirat,
Mecsekére Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. 1964: Jelentés a Mecseki Ercbanydszati Villalat Kutaté — Mélyfiiré Uzeméhez tartozé kutatéesoportok 1964. 1. félévi
munkdjarél. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1964: Jelentés az 1963. VIIL. 1 — 1964. 1. 30. kozott befejezett bokorfiurdsokrdl. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. 1964: A Pécsi t6 1étesitésével kapcsolatos szakvélemény. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., BARANYI L. & JAMBOR A. 1964: A baranyai teriilet alaphegység térképe. A Magyar—Jugoszliv Geolégus Taldlkozé (Pécs)
kirandulasvezeté melléklete. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., ELEK . 1964: 1964. évi kutatdsi tervjavaslat. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

JANTSKY B. & BARABAS A. 1964: Kirdnduldsvezetd a Magyar—ugoszlav Geoldgus Taldkozohoz (Pécs). — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

VIRAGH K., BARABAS A. & SZABO J. 1964: Jelentés a MEV Foldtani és Geofizikai osztdlyai, valamint a geolégus—geofizikus szolglat
1963.évi munkdjardl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattédra, Pécs.

1965

BARABAS A. 1965: A korszerti iiledékfoldtani vizsgalatok helyzete Magyarorszagon. — Kézirat, MAFGBA, Budapest.

BARABAS A., ELEK 1. 1965: A Kutat6-Mélyfiiré Uzem 1964. évi kutatési programjdnak végrehaijtdsa és az 1965. évi kutatdsi terv ismer-
tetése. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A.,ELEK L., SZABO 1., MAJOROS GY., SZEDERKENYI T., GERZSON 1., NEMETH L., KARDOS I. & BARANYII. 1965: A MEV Kutaté— Mély-
fiiré6 Uzemének 1965. évi kutatési tervjavaslata. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., SzABO J. & ELEK L. 1965: Beszdmol6 a tavlati kutatds helyzetér6l. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BopRroGI F., BARABAS A. & SziRoM H. 1965: Jelentés a MEV Foldtani és Geofizikai osztdlyai, valamint a geolégus—geofizikus szolgdlat
1964. évi munkajardl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

1966

BARABAS A. 1966: A perspektivikus urdnkutatdsi teriiletek térképe. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. & ELEK 1. 1966: Beszamold jelentés a Német Demokratikus Koztarsasagban tett tanulmanytitrél. 1966. szeptember 10. —
Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

TYIHOMIROV, V. P., WEBER B., GERESI GY., BARABAS A., ELEK I. & BARANYI L. 1966: El6zetes jelentés az 1965.évi komplex aerogeofizikai
mérésekrdl. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

1967

BARABAS A. 1967: Légi geofizikai mérések tervezete 1968-70 évekre. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., DEMiaNov, N. V., MELKov, V. G., PuHALszkl, L. Cs., SzaBO J., VIRAGH K. & ZINOVIEV G. D. 1967: A Magyar
Népkoztarsasagban végzendd urdnkutatds tovabbi irdnyvonala és metodikdja. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

VIRAGH K., SZABO J. & BARABAS A. 1967: Jelentés a MEV Foldtani, Geofizikai és Tavlati Kutatdsi Osztalyainak, valamint a banyageo-
16giai—geofizikai szolgdlat 1966. évi munkdjardl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

1968

BARABAS A. 1968: Mintagy(ijtési és nyilvdntartasi szabdlyzat (Javaslat) — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. & VIRAGH K. 1968: Jelentés a MEV Foldtani, Tivlati Kutatdsi Osztdlyainak a banyaiizemek geoldgiai szervezetének,
valamint a Kutat6-Mélyfiré Uzem Kutatécsoportjainak 1967. évi munkajardl. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattéra, Pécs.

VIRAGH K. & BARABAS A. 1968: Torténeti dttekintés (a hazai urdniparrdl). — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.
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1969

BARABAS A. 1969: Tdjékoztatd. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.
BARABAS A. & VIRAGH K. 1969: A Mecseki Ercbényészati Vallalat foldtani kutatasainak 1969. évi terve. — Kézirat, Mecsekérc Zrt.

Adattara, Pécs.
1970

BARABAS A. 1970: Beszamol6 Nazarkin elvtars el6tt. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARrABAS A. 1970: Gondolatok a Sopron kornyéki U, Th és ritkafoldfém disuldsok keletkezésérSl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. 1970: T4jékoztatd jelentés a Soproni-hegység teriiletén végzett kutatdsokrdl. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. & VIRAGH K. 1970: T4jékoztato jelentés a Soproni-hegység teriiletén 1969-ben végzett kutatasokrél. — Kézirat, Mecsekérc
Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., VIRAGHK. & SzaBO J. 1970: A Mecseki Ercbényészati Vallalat foldtani kutatasainak 1970. évi terve. — Kézirat, Mecsekérc
Zrt. Adattara, Pécs.

1971

BARABAS A. & VIRAGH K. 1971: A Mecseki Ercbényziszati Vallalat foldtani kutatasainak 1971. évi terve. — Kézirat, Mecsekérc Zrt.
Adattara, Pécs.

BARABAS A. & VIRAGH K. 1971: Szovjet szakért6i vélemény realizdldsa és a soproni kutatasi terv kiegészitése. — Kézirat, Mecsekérc Zrt.
Adattara, Pécs.

1972

BALOGH K. & BARABAS A. 1972: Magyarorszag karbonja és permje. The Carboniferous and Permian of Hungary. — Acta Mineralogica
Petrographica 20/2, 191-207. cikk forditdsa. — Kézirat, MAFGBA, Budapest.

BARABAS A. & KOsA L. 1972: Javaslat rézérc kutatasra. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. ¢ KOsaA L. 1972: Javaslat ritkafoldfém kutatasra. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

Ko6sa L. & BARABAS A. 1972: Céljavaslat ritkafoldfém kutatdsra. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. & VIRAGH K. 1972: T4jékoztaté jelentés a mecseki lelShely foldtani kutatdsdnak jelenlegi helyzetér6l. — Kézirat,
Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

1973

BARABAS A., MELKOV V. G., PUHALSZKII L. Cs., SZABO J., VIRAGH K. & Zsukov G. K. 1973: A MEV nyersanyagbazisanak helyzetérol és
tavlati urdnkutatdsok tovabbi irdnyar6l Magyarorszdgon. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. & VIRAGH K. 1973: MEV 1973. évi foldtani kutatési terve. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A. & WEBER B. 1973: Jelentés az 1973. IV. 24-30. szlovékiai tanulmanyuitrdl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

CSESZNOKOV, N., ZONToV, N., TKACSENKO, A., TOKA J., MATRAI A. & BARABAS A. 1973: AMEV fejlesztésének f6 irdnyai 1976-80. évekre
és tavolabbi perspektivaban. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

1974

BARABAS A. 1974: A Fekete-hegyi véd6ovezet véleményezése. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

BARABAS A., GAZENKO V. G., PUHALSZKD L. Cs. & VIRAGH K. 1974: JegyzSkonyv a Mecseki Ercbanydszati Villalat tervezés alatt 4116 V.
sz. banyaiizemének kutatdsi eredményeirdl és készletszamitasarol. — Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., BARANYI L., KARDOS 1., KocH L. & WEBER B. 1974: V. iizemi beruhazasi program. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattdra, Pécs.

1975

BARABAS A. 1975: A Mecseki Ercbanydszati Vallalat foldtani kutatdsi tervezete az 5. 6téves terv idGszakéra. — Kézirat, Mecsekére Zrt.
Adattara, Pécs.

BARABAS A., K6sa L., MaJoros GY. & WEBER B. 1975: A ritkafoldfém kutatds néhdny foldtani lehetésége Magyarorszdgon. — A II.
Orszédgos Ritkafém Ankét, Pécs, 1973. jun. 12-13. — Kézirat, MAFGBA, Budapest., Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. & TOKA J. 1975: Javaslat a Ritkafémkutatds célprogramhoz. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

TKACSENKO, A., ZSUKOV, G. K., Fokov, J. M., BARABAS A., MAJOROS GY., SZABO 1., BARABASNE STUHL A.., K6sa L., ELEK 1.-NE, MIKOLAY,
I. & VIRAGH K. 1975: Az 1976-1980-as évek foldtani kutatdsi munkdi alapvetd irdnyainak vizsgalata targydban, a MEV-nél tartott
miiszaki tandcskozds jegyz6konyve. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

1976

BARABAS A. 1976: Jelentés a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség 1976.mércius 29 — dprilis 2. kozott Bécsben tartott urdnkutatési
szimpdziumardl. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., VIRAGH K. & SzaBO J. 1976: A Mecseki Ercbanyészati Vallalat foldtani kutatdsi terve az 5. Stéves terv id6szakdra, —
Kézirat, Mecsekére Zrt. Adattdra, Pécs.

1977
BARABAS A. 1977: A magyarorszdgi perm rétegtani korreldcidja és a korrelacié problémadi (Villanyi hegység, Tokaji hegység, Zempléni

hegység, Dunantiili-kézéphegység). Ajanlds a Magyar Rétegtani Bizottsig szdmara. — Kéziratr, MAFGBA, Budapest, Mecsekérc Zxt.
Adattara, Pécs.
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ApAM O., BALKAY B., BARABAS A., CSEH-NEMETH J., DANK V., FEIER L., KOKAY J., KONDA J., PRUZSINA J., SZELES L., TIBORC L., TOTH J. &
Vizy B. 1977: Magyarorszag reménybeli 4svanyvagyona és teriileti eloszldsa. Elemz6 tanulmany. — Kézirat, MAFGBA, Budapest.

1978

BARABAS A. 1978: Beszamol6 az 1978. aprilis 24-29. kozotti lengyelorszagi kikiildetésrol. — Kézirat, MAFGBA, Budapest, Mecsekérc
7Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., MAIOROS GY. & KAssal M. 1978: Magyarorszag permi rétegtani tablazatai. — Kézirat, MAFGBA, Budapest.

KorpAs L., BARABAS A. 1978: Jelentés az Orszdgos Prognézis Tandcs Fekete- és szinesércek Munkabizottsdgdnak munkdjarol. —

Kézirar, MAFGBA, Budapest.
1980

MATRAI A., BARABAS A. 1980: A MEV foldtani kutatasi feladatai és a munkdk koltségigénye a VI. Gtéves tervidGszakban. — Kézirat,

Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.
1981

BARABAS A. 1981: A foldtani kutatds célja és eredményei az V. éves terv idején. — Kézirat, Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A., BobrOGI F. & SomMoGy1J. 1981: A II-III-IV. iizem medd6hanydira keriil§ anyag dsvany- kdzettani jellemzdi. — Kézirat,
Mecsekérc Zrt. Adattara, Pécs.

BARABAS A. & SzaBO J. 1981: A Mecseki Ercbanyészati Vallalat foldtani kutatdsi terve a VL. otéves terv idGszakdra. — Kézirat,
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Osszedllitotta: CSERNY Tibor, PALOTAS Kldra

Események, rendezvények

Beszamolo
a pécsi Tisia Konferenciarol

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Dél-Dunantili Teriileti Szer-
vezete €s az Alfoldi Teriileti Szervezete, az MTA Pécsi Akadémiai
Bizottsdg X. sz. Fold- és Kornyezettudomdnyok Szakbizottsag
Foldtani és Banydszati Munkabizottsdga, valamint a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiilete rendezte meg a Tisia Konferencidt 2015.
februdr 27-28-an Pécsett, a Laterum Hotelben.

A szervezésben oroszlanrészt vallalt DALYAY Virag, a teriileti
szervezet titkdra, akire kiilonosen nagy teher nehezedett, miutdn
HAMos Gébor, teriileti szervezetiink elnoke, a rendezvény masik
otletgazddja néhany héttel kordbban silyos autdbalesetet szen-
vedett. A tudomdnyos iilést elsGsorban a Mecsekérc Zrt., tovabbd a
Geo-Log Kft., a Mérce Bt. és a Geomega Kft. timogatta. A szin-
vonalas konferencia-kiadvanyt DALYAY Virdg és SAMSON Margit
szerkesztette. A 61 résztvevs Otvenegy szerz6tdl 18 elSadast
hallhatott.

Az els6 plendris eladdsban HORVATH Ferenc a t6le megszo-
kott lendiiletességgel és élvezetes stilusban a Tisia-koncepcid
kialakulasat és fejlédését, majd a legijabb geodinamikai eredmé-
nyeket, illetve kérdéseket targyalta. Ezt kovet6en MAJOROS Gyorgy
ismertette a Tiszai-egység szerkezetérdl kialakitott dj fejlédés-
torténeti modellt. M. TOTH Tivadar a Tisia metamorf aljzatdnak
kutatdsdban elért dj eredményeiket mutatta be — nem specialistak
szdmadra is élvezetes modon.

Az egység fiatalabb, permo-mezozoos dél-alfoldi képzdd-
ményeit s a korreldcids lehetGségeket ismertette VARGA Andrea,
majd a szerkezeti egységet lefed6 panndniai képz&dmények
kutatdsdnak egyik 1j eredményér6l SzraNo Orsolya szamolt be.
Ezutdn négy blokkban, igen véltozatos témakorokben hangzottak
el eldaddsok: 1j geofizikai (Kiss J. és mtsai.; BERNATH és mtsai.),
rétegtani (CSASZAR és mtsai.; TARI & STRAUSS; RAUCSIK & VARGA;
SEBE és mtsai.), dsvany- k&zettani (Kiss és mtsai.; MATHE & VARGA;
MESZAROS €s mtsai.), szénhidrogénfoldtani (VETS; Kiss és mtsai.),
Osfoldrajzi (TAR;; MATHE & VARGA) és tektonikai (MAROS &
KOROKNAI) eredményekrdl hallhattunk, azokat foldtorténeti ke-
retbe dgyazva. Az el8addsokat hozzdszdldsok, vitdk kisérték,
leginkabb taldn TArI Gabor el6addsa pezsditette fel a 1égkort, aki
jura Gsfoldrajzi térképén a Tiszai- egységet a ,,mar megszokottdl”
Iényegesen eltér§ helyzetben dbrazolta.

Az els6 nap beszélgetéssel fejez6dott be, ahol poharkdszonts-
jében CsICcsAK Jozsef a Mecsekére Zrt. igazgatéja iidvozolte a
kezdeményezést, a részvevoket, és koszonte meg a szervezdk
munkdjat.

A konferenciat M. TOTH Tivadar zarta, kiemelve annak ered-
ményességét, és mindjart javaslatot is tett a program folytatdsara:
két év milva Szegedre varjak a témakorben dj eredményeket
bemutat6 el6addkat és az érdekléddket.

KoNRAD Gyula

Meddig ér a takaronk? A magmaképzodéstdl a
litoszféraformalé folyamatokig

(Beszdmol6 a 6. K&zettani és geokémiai vandorgylésrdl)

A Szegedi Tudomdnyegyetem Asvénytani, Geokémiai és
Kd&zettani Tanszék és a Magyarhoni Foldtani Téarsulat kozos
szervezésében 2015. szeptember 10-12. kozétt Opdloson (Piulis)
keriilt megrendezésre a 6. K&zettani és geokémiai vandorgytlés
(Wine Princess Balla Géza Pincészete, Opzilos, Romania). Az
el6z6 évek novekv részvételi tendencidjat kovetve ebben az évben
is 50 folott volt a résztvevd hazai kutaték, PhD és egyetemi hall-
gaték szdma. A rendezvény szakmai sikeréhez, illetve hangulatd-
hoz hozzajarult az is, hogy a k6zettan és a geokémia hatartertiletei-
nek (pl. dsvanytan és dsvanykémia, archeometria, szénhidrogén-
kutatds) képviseldi el6addsaikkal szinesitették a programot.

A csiitortok délelStti megnyit6t és koszontét (SZTE AGK
képviseletében: M. TOTH Tivadar; MFT képviseletében: BAKSA
Csaba) kovetSen a plendris nyitéel8adds a bazaltos magmakép-
z8déssel foglalkozott (HARANGI Szabolcs és mtsai., MTA-ELTE
Vulkanolégiai Kutatécsoport). A bemutaté didaktikus mdédon
tekintette at a bazaltos magmak keletkezésének elméleti hétterét,
majd a vulkdnkitorés mechanizmusdnak rejtelmeibe kalauzolta a
hallgatésagot. Ezt kdvetSen a rendkiviil széles palettdt képvisel
eldadasok 4 szekcioban folytak csiitortokon és szombaton,
amelyek sordn szdmos hazai egyetem €s kutatéintézet képviselGje
mutatta be az aktudlis projektekhez kapcsolédé tudoményos
eredményeit (6sszesen 18 el6addsra és — WEISZBURG Tamds révén
— egy konyvbemutatéra keriilt sor). A konferencia programjét 27
poszter, illetve az azokhoz tartozd rovid (2-3 perces), 1ényegre
tord, ,,reklam” jellegli poszterbemutato6 el6adds egészitette ki.

A Véndorgyiiléshez kapcsol6doé kirdndulds hagyomanyosan a
masodik napon tortént (vezetSk: PAL-MOLNAR Elemér, RAUCSIK
Béla és VARGA Andrea). Ebben az évben az 1d6jdrds kevéssé kedve-
zett a terepbejardsnak: borus, esds napra virradtunk szeptember
11-én. Sajnos egy nem vdért kozlekedési akaddly (baleset miatti
teljes utzar) kovetkeztében néhdny programot tordlni kellett,
azonban a varakozds sem telt eseményteleniil s eredménytelentil,
hiszen az Erdélyi-kozéphegység foldtani felépitésének elméleti
hatterét Raucsik Béla el6addsdban a buszon ismerhettik meg.
Id6kozben az esd is eldllt, igy a terepi program sorédn lehetségiink
nyilt a Maros volgyében a kovetkezé megéll6helyeket megtekin-
teni: Solymosvar, permi granitoid (Hegyesi Magmds Komp-
lexum), Solymos vdra; Viszka, jura parnaldva (ofiolitos kézet-
Osszlet); Gyulatd, jura réteges telérkomplexum (ofiolitos kézet-
Osszlet). A terepi nap megkorondzdsaként borkéstolds vacsordn
vettiink részt BALLA Géza Pincészetében.

A 6. K&zettani és geokémiai vandorgy(ilés szakmai prog-
ramjanak anyagdbdl egy szinvonalas, szines, ISBN szdmmal ell4-
tott konyv késziilt, ami a plendris el6adéds tartalmi kivonatat 13
oldalas konyvrészletként teszi kozkinccsé. A konferencidn elhang-
zott el6addsok és poszterek kivonatai 4 oldalas konferenciakoz-
leményként, illetve egyoldalas absztraktként keriiltek a kotetbe. A
konyv harmadik fejezete, a 20 oldalas kirdnduldsvezetd az Erdélyi-
kozéphegység foldtani felépitésének modern szemléletli szakiro-
dalmi 0Osszefoglaldsdval a geoldgusképzésben szintén segéd-
anyagként szolgdlhat. Az érdekl6dSk szdmédra a PAL-MOLNAR
Elemér, Raucsik Béla és VARGA Andrea altal szerkesztett kotet
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korlatozott példdnyban még igényelhetS a szervez&knél, elektro-
nikus formdban a teljes kotet elérhet6 az MTA Konyvtdrdnak
Repozitériumédban (REAL).

Kovetve az 5. K6zettani és geokémiai vandorgytilésen sikere-
sen elinditott el6adoi dijazast, az 6palosi vandorgyiilés résztvevsi
titkos szavazdssal megvélasztottdk a ,Legjobb poszter” és a
,,Legjobb fiatal el6add” kozonségdijakat (konyvjutalmak), ame-
lyeket a Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK Foldrajzi és Foldtani
Tanszékcsoport részér6l PAL-MOLNAR Elemér ajinlott fel. Az
MFT kiilond{jat a ,Legjobb fiatal el6adé” kategéria I. dijasa
vehette at. A dijazottak a ,,.Legjobb poszter” kategéridban: 1. Katai
Orsolya Renata, II. Walter Heléna, III. Kiirthy Déra; a ,.Legjobb
fiatal el6add” kategéridban: 1. Bir6 Tamds, II. Sendula Eszter, II1.
Taracsdk Zoltdn. Mind a szervez8k, mind a résztvevd kollégak
nevében kivalé szakmai teljesitményiikhoz és szereplésiikhoz ezu-
ton is szeretnék gratulalni!

A soron kovetkez6, 7. K6zettani és geokémiai vandorgyilés
megszervezését a debreceni MTA Atommagkutaté Intézet képvi-
seletében BENKO Zsolt vdllalta fel. Az dj helyszin bizonyitja a
néhdny éves kezdeményezés sikerességét, illetve azt a toretlen
lendiiletet, amivel az évenként megrendezett kdzettani és geo-
kémiai vandorgytilés 6sszefogja a tudomanyteriilet miiveldit.

RAUCSIKNE VARGA Andrea

Felvidéki banyavarosok
Foldtani és kulturtorténeti emlékek nyomaban V.

Térsulatunk elnoksége — kordbbi hatdrozatdnak megfelelGen
— ez évben is megszervezte szakmai kirdnduldsdt, ezittal a
Felvidékre. Célunk az volt, hogy a nagysikerii Selmecbdanyai lato-
gatdsunk utdn az érdeklédéknek bemutassuk a torténelmi Felso-
magyarorszagi Banyavarosok Szovetségének néhdny tjabb tagjat.
Ennek érdekében a Szepes-Gomori-érchegység felé vettik az
irdnyt és egy haromnapos, autébuszos bejards keretében megtekin-
tettiik Kassa, Igl6, L6cse, Dobsina, Betlér, Rozsny¢ l4tnivaldit. A
szeptember 17-19. k6zott teljesitett program egy nagy durranassal
kezd6dott, mivel autébuszunk jobb hétsé kereke még az auté-
palyan durrdefektet szenvedett, amit némi kiils6 segitséggel hamar
megjavitottunk és az utat ragyogd, napfényes id6ben folytathattuk.
Ez a kis mal6r azonban megfosztott minket attdl a lehet8ségtdl,
hogy a hires Golnicbdnydra is bekukkantsunk.

Szokasunkhoz hiven erre a terepbejarasra is készitetiink szin-
vonalas, képekkel illusztralt kirdinduldsvezet6t, amelynek foldtani
részét BREZSNYANSZKY Kaéroly exelnokiink, a kultirtorténeti feje-
zeteket pedig HADOBAS Sdndor rudabédnyai bardtunk, nyugdijas
muzeumigazgato készitette. A szerkesztésben CSERNY Tibor f6tit-
kér és KRIVANNE Agnes iigyvezet jeleskedett. A nyomtatdsért és
kivitelezésért a Biocentrum Kft-t illeti koszonet. A teljes program
idegenvezetdi feladatait, HADOBAS Sandor vallalta.

Els6 megéllonk Kassa volt. El6szor a Szent Erzsébet domot
céloztuk meg, hiszen a maga gétikus épitészeti csoddjdval, a régi
Magyarorszag torténelmi levegdjét drasztd belsd tereivel minden
latogatét magdhoz vonz. A sort a rodostéi bujdosds emlékére
1990-91-ben rekonstrudlt és felépitett Rakoczi haz és miizeum
meglatogatdsaval folytattuk, ahol a démbéli j6 tapasztalatokhoz
hasonléan, magyar nyelvii vezetésben lehetett résziink. Termé-
szetesen nem hagyhattuk ki Kassa f6utcdjara nyil6 Technikai

Muzeum banydszati kidllitdsdnak megtekintését sem, hiszen a
szorosabban vett szakmai targyu relikvidk mellett a hely kiilonle-
gességét az adta, hogy ebben fold alatti helységben verték a
Rékoczi szabadsdgharc alatt a magyar pénzérméket.

Folytattuk utunkat és a Gomori-karsztot kelet fel6l dtszeld 14tva-
nyos buszozas utdn még kora este széllashelyiinkre az Iglé melletti
Szepesstimegre érkeztiink, ahol bardtsdgos panzi6 fogadott.

Misnap Iglé és Locse meglatogatdsa volt az tti cél. Iglén
banyaszati mizeum miikodik, ami a szepességi ércbanyaszat relik-
vidit mutatja be, amelyet dsvanykidllitds egészit ki. Annak elle-
nére, hogy Iglé évszdzados béanydszati és vasipari kozpont, a
megtekintett mizeumban kissé szegényesnek tlint a gydjtemény és
akassai tapasztalatok utdn ezzel egyiitt megkockdztathatjuk abbéli
véleményiinket, hogy mindkét gyfijtemény szinvonala messze
elmarad a rudabdnyai banyédszati mizeumunk altal kinalt gazdag-
sagtol. Ebben bizonydra sok minden kozrejatszik, de valdszintileg
alegfontosabb eleme egy szép és értékes gylijteménynek az azokat
1étrehoz6 szakemberek hozzaértd és szeretettel végzett munkdja
kell, hogy legyen. Mindezek ellenére Iglén egy rendbehozott,
felujitott és tisztdn tartott f6teret és miemlékeket taldltunk, amely
mindannyiunkban igen j6 benyomadst keltett. A f6téren 4116 gétikus
plébaniatemplom égbetord tornya a maga csaknem 90 méterével
Ko6zép-Eurépa legmagasabb templomtornya. Tobben vezetSvel
megmasztak a tobb tucat 1épcsdt, mikozben gyonyorkddhettek az
oraszerkezetben, a harangokban és legfeliil a gyonyord panord-
maban. A kevésbé villalkoz6 szellemii kollégak ezalatt a f6téri szEép
miemlékhazakat, a szinhazat, a varoshdzit és a vonzé illatokat
drasztd, bardtsagos kavézokat latogattdk meg. Itt kezd6dott a 19.
szdzad végén CSONTVARY KOszTKA Tivadar festdi palyafutdsa is.

Lécse tobbnyire ép kozépkori véarosfallal korbevett belvarosa a
f6téren 4ll6 szép véroshdzaval és a Szent Jakab templommal a
Felvidék egyik gyongyszeme. Meglatogattuk L&csei P4l mester cso-
délatos gotikus oltdrat, amely a maga szépségével, magassagaval
(18,6 m) lenytigz6 alkotds. Az éppen tatarozds alatti templom mind-
annyiunkat elragadd kisugdrzdsanak hatdsa alatt a szintén f6téren all6
Pal mester kozépkori hazdban kialakitott mizeum megtekintésével
tetéztiik be miivészettorténeti élményeinket. A Thurzé haz jelenleg
nem latogathatd, régi tulajdonosai a Szepesség banydszatdban és a
korabeli bankvildgban jelentSs szerepet jatszottak.

Igl6 és Dobsina kozott, csoddlatos szépségi tdjakon vezetd
uton kozelitettiik meg szdlldsunkat, amely a Golnic-patak felduz-
zasztasaval létrehozott Dedinky (Imrefalva—Istvanfalu) melletti
viztarozéndl volt. A ronkhdzakban kialakitott iidiilGtelep nydron a
vizi sportok kedvelSinek, hegymdaszoknak, télen pedig a siel6knek
ad kivalé pihenési és felfrissiilési lehetGséget.

Maisnap az es6re fordulé id6 ellenére meglatogattuk a
Dobsinai-jégbarlangot. Az 1870-ben felfedezett barlang hamar
népszerd lett, még korcsolyaedzéseket is tartottak benne. A bar-
lang évi kozéphdmérséklete 0 °C koriil van és egyes jégképzbd-
ményei az id6 folyamdn édllandéan valtoznak. Hatdssal van rd a
csapadék mennyisége és természetesen a kinti hémérséklet. A
Wettersteini Mészk&ben kialakult jaratok hossza mintegy 1400
méter, de ez egy 21 km hosszu barlangrendszer részét képezi.

A délutéanra kitisztult, napos id6ben indultunk tovabb a hires
béanyavéaros Rozsny6 felé. Utkozben madartivlatbél megesodal-
hattuk Dobsina varosanak latképét.

Legkozelebbi megéllonk az Andrassyak fészke a betléri
kastély volt. A teljes épségében, berendezésével egyiitt megmaradt
miiemlékegyiittest Eurdpa Nostra dijjal jutalmaztak. A kastélyt 50
hektaros angolpark 6vezi, amely mintegy kiemeli a benne rejt6z-
kodd gyongyszemet.
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Rozsny6 vérosa a torténelem sordn, mint banydszati irdnyitdsi
kozpont volt nevezetes. Ez a szerepe mara megsz{int, hires banya-
szati mizeumat most restaurdljak, sajnos nem latogathat6. Meg
kellett elégedniink a varosnézéssel, amelynek kiemelkedd értéki
része a kozépkori szerkezetet megtartd fotere. A f6téren a régi
véaroshaza mellett a piispoki palota, az evangélikus templom és
néhdny szép mliemlékhdz ragadja meg a tekintetet. A 14. szdzad-
ban épiilt, gotikus székesegyhdz egyik értékes ékessége az 1511-
ben MS mester altal jegyzett oltirkép a ,Metercia”, amely
szakrdlis tartalmdn kiviil arrdl is hires, hogy a korabeli banydszati
és kohdszati munkdkat is megorokiti. Ezdltal felbecsiilhetetlen
tudomanytorténeti jelentéséggel bir.

Rozsny6t elhagyva a szddel6i szurdok felé vettiik az dtirdnyt.
Utkézben egy pillantdst vethettiink Kraszna Horka vérdra, amely-
nek feldjitdsa g6zervel folyik, de még nem latogathato.

Szadel6 kozség, — nem messze Torna vardtol — nevezetes-
sége a Szilicikum részeként karsztosodott kézetekben kialakult
hasadékvolgy. A turistdk és sziklamaszok éltal szivesen latogatott
volgyben nemrég tandsvényt is kialakitottak. Nevezetessége a
,.Cukorsiiveg”, amely kedvelt sziklamdsz6 gyakorl6terep. 1dénk
mar nem sok 1évén, csak egy rovid sétat tehettiink a volgyben,
azutdn elindultunk Magyarorszag felé.

A mindenki megelégedésére és épiilésére teljesitett tira méltd
folytatdsa volt az el6z6eknek. A résztvevlk és a szervezdk egy-
ontetd véleménye, hogy a sorozatot folytatni kell.

A kirdnduldsrél CserNY Tibor 4ltal készitett foték a
www.foldtan.hu honlapunk linkjén, illetve aakovetkez$ linken
elérhet$ picasa webalbumban megtekinthetdk: https://picasaweb.
google.com/115175948992649184746/150917_0919_FelvidekiTu
ra?authkey=Gv1sRgCP7hlIGehYmLcg

BAksA Csaba

Beszamolo a 2015. évi Geotop Napokrol
(Zempléni-hegység, Aggteleki-karszt)

2015-ben mar nyolcadik alkalommal keriiltek megrendezésre
hazénk teriiletén a Geotop Napok. Idén két hétvégén, 6sszesen 21
helyszinen vartdk a foldtudoményokra fogékony és tirdzni vagyo
nagykozonséget a foldtani szakemberek. A konnyed gyalogos
tirdk sordn egy-egy foldtudomdnyi értékekben gazdag teriilet
latvanyosséagait jarhattak végig a latogatok egy, a vidéket jol ismerd
szakember vezetésével.

A geotdp (a gorog ,,Gea” = Fold és ,,toposz” = hely szavakbol)
— azesemény hivatalos kifrdsa szerint— egy olyan f6ldi helyszin,
ahol az élettelen természet legérdekesebb, leglatvanyosabb, legjel-
legzetesebb képz&dményei taldlhatok meg. Ezek a képz8dmények
lehetnek kiilonféle felszinformak, sziklafalak, barlangok, kézetek
vagy talajok természetes és mesterséges kibukkandsai, forrasok,
dsvany- vagy koviilet-el6forduldsok, emellett még a természet sok
mds érdekessége, és persze maga a téj is.

Ilyen geotépok mozaikjdbdl 4ll ossze az Aggteleki-karszt
karbondtos és a Zempléni-hegység vulkanikus kézetekbdl allo
teriilete is. Idén Aggtelek koriil harmadszor, a Zempléni-hegy-
ségben pedig elsd alkalommal rendezett geotép napi turdt az
Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag és a Magyar Foldtani Véd-
egylet, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat ProGeo Foldtudoményi
és Természetvédelmi Szakosztdlydnak és a Foldmivelésiigyi
Minisztérium Nemzeti Parki és Tajvédelmi F6osztalydnak égisze
alatt.

A Zempléni Téjvédelmi Korzetben oktdber 3-dn zajlott a

geotdra 17 f6 részvételével, csoddlatos §szi id6ben. Az esemény
Palhdzardl indult, ahonnan kiilon kisvonat szdllitotta a ,,geouta-
sokat” arostall6i végdllomdsra. Mar maga a kozel egy 6rds vonato-
zas is hatalmas élmény volt hazank legrégebbi erdei-hegyi kisva-
sttjan, amelyet 1888-ban inditottak tutjara a Karolyi gréfok az
uradalmi erdeikben taldlhat fa elszéllitdsa céljabol. A vonatozas
utdn a csapat az Ordog-volgyben folytatta ttjat, kiilonféle tipusd
vulkdni k6zetek olelésében. A Zempléni-hegységet (hagyomdnyos
nevén Eperjes—Tokaji-hegységet, vagy geoldgus korokben Tokaji-
hegységet) egy kb. 15 millié évvel ezel6tt induld, s kb. 9 millié
évvel ezel6tt befejez6d6 szakaszos vulkani miikodés épitette fel. A
tobb km vastag vulkdni 6sszlet rendkiviil valtozatos: éppugy kép-
viselve vannak benne savanyu Osszetételd kdzetek (pl. riolit, décit
és ezek tufdi), mint az intermedier (pl. andezit) vagy a Sdrospatak
kornyékérsl mar csak firdsokbdl ismeretes bazikus magmds k&ze-
tek (pl. bazalt). A kiomlési és tormelékes vulkani k6zetekbdl allé
vastag Osszletet a vulkani mi{ikodés sziineteiben €s azt kdvetGen
jelentSs utémagmas hatdsok érték, ezért a teriilet Karpat-medencei
szinten is rendkiviil gazdag ércekben és kiilonféle dsvanytarsu-
lasokban is. Az dsvanyok koziil kiemelendék az Ordog-volgyben is
fellelhetd opdlfélék. A miocén riolit tiregeiben (litofizas riolit)
szép szammal gytjthetSk itt kiilonféle tejopal-félék.

Az Ordog-volgy meredek kaptatéja utdn a geotiira résztvevsi
a Mlaka-réten pihenhettek meg. A Karpatokat idéz6 hangulatd
kaszalorétet nyirfacsoportok tarkitottdk, amelyek kozott a gyep-
ben &szi kikericsek virdgai diszlettek. Innen mdr csak pér perc
séta volt a sdrga hdromszog jelzésen a hdromhutai S6lyom-bérc
sziklataréja, amely a tira legszebb kilatéhelye volt, ahonnan
egészen Regéc vardig pasztazhattuk a tdjat. Itt mar nem az
Ordog-volgyben latott rioliton jartunk, hanem az af6lott telepiil,
kb. 12 millié éves lemezes szerkezetd, sziirkés szind andeziten.
Ez ak&zetfajta alkotja a legmagasabb tetSket és hatakat a Magas-
Zemplénben. A Sélyom-bércet tanulmdnyozva lathatéva vilt,
hogy egy koézel E-D-i irdnyd, meredek falakkal hatarolt
sziklataréj képét mutatja a hegy, amelynek kialakuldsa a jég-
korszakok hideg és fagyvaltozékony szakaszihoz kothetd, amikor
a f6 felszinformdlé tényezd a fagyaprézdédds volt. Ekkor a
Zempléni-hegység 500 méter tszf. magassagu régiéi az un. peri-
glacidlis klimatartomdny hatdsai ald tartoztak, s megindulhatott a
kemény és lemezes szerkezet(i k6zeteken a véltozatos formakincs
kialakuldsa. Ezt a folyamatot krioplandciénak, az igy 1étrejott,
egymassal szoros kapcsolatot mutaté formaegyiittest pedig
krioplandciés formakincsnek nevezziik.

A sz€p kilatast ado krioplanécids taréjtdl az Orszdgos Kéktira
feldjitott ttvonaldn folytattuk utunkat a szigordan védett Istvan-
kati Nyirjes irdnydba. A teriilet mar a Zempléni T4jvédelmi Korzet
létrejotte eltt jo 30 évvel védettséget élvezett az ott taldlhatd
novényritkasdgok miatt. A mesterségesen fenntartott nyirjesben
megtekintettiik a jéghideg vizii Istvan-kutat is, amely a teriilet egy
viszonylag dllandé hozami lesz4ll6 forrdsa. A j6 pér 6rds geotira
végén a résztvevlk ismét kisvonattal térhettek vissza a pdlhdzai
kiinduldasi pontra.

A zempléni geoturat kovetd héten, azaz oktdber 10-én keriilt
vizsgalédasaink kozéppontjaba az Aggteleki-karszt. A mar hagyo-
mdnyos tdra 10 drakor indult az aggteleki harangtorony eldtti
parkoldbdl. Sajnos az id6jards mar hasonlithaté sem volt az el6z6
hetihez, ezért a 13 {8s ,,geocsapat” a déleldtti esGs szakaszt egy
barlangtiraval vészelte at. Josvaf6rél indulva, a Tohonya-szurdok
érintésével a VAss Imre-barlang felé vezetett utunk. A csodalatos
cseppkdképzédményekkel tarkitott, tobb szintes, aktiv patakos
fold alatti vildgban kb. egy 6rat toltottiink el.

Az Aggteleki-karszt (vagy a tdgabb értelemben GOmor—
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Hirek, ismertetések

Tornai-karszt) kézeteinek nagy része a foldtorténeti tridsz 1d6-
szakban (245-208 milli6 év) képzddtek. Ekkor valtozatos iiledék-
képzbdési kornyezetben tobb km vastag, f6leg karbondtos Osszle-
tek alakultak ki. Ezek a foldtorténet kés&bbi szakaszaiban jelentGs
deformdcidt szenvedtek, ezért ma takardk formdjaban taldlhatok
meg. A vastag iiledékes kozettomeg f6ként kiilonféle nagy
tisztasdgd mészkd (pl. Steinalmi, Wettersteini mészks”), amelyek
a szénsavas viz hatdsdra kivdléan oldédnak. Ez az alapja annak,
hogy a vidék karsztos képz8dményekben az egyik leggazdagabb
teriilet a Kérpat-medencében.

A délutani 6rdkra mar csendesedett az esd, ezért nekivagtunk a
felszini karsztos geoturdnak, melynek célja a barlangok felett
taldlhat6 térszin geoldgiai képz6dményeinek és formakincsének
megismerése volt. A vizsgaldddsainkat Josvaf6 folott kezdtiik, egy
védett geoldgiai alapszelvénynél, ahol a kdzépsd-tridsz koru Stein-
almi Mészké onkoidos lagina faciesét vettiik szemiigyre. A
feltarastol nem messze taldlhaté a Voros-t6. Mivel az itteni dolina
(tobor) aljat vizzard agyagréteg bélelte ki, ezért a benne 6sszegylt
viz nem tud a mélybe szivarogni és tavat alkot. A t6 mellett lekere-
kitett, bizarr form4ju szikldk, az in. Medve-szikldk hivjdk fel ma-
gukra a figyelmet. Ezek egy kordbbi karsztos oldédas eltemetett,
majd djra kitakardzott (exhumadlt) tanui, tin. paleokarsztos formak.
A Baradla-barlang voros-t6i bejarata és a Borokas-tobor érintésé-
vel érkeztiink meg a Baradla tanosvény mentén a Zombor-lyukhoz,
amely a Baradla-barlang aktiv viznyelGje. A nyel6nél szépen
tanulmdnyozhat6 a fedett és nyilt karszt hatdra. A vizzard rétegek-
kel fedett karszton a csapadékvizek nem tudnak a mélybe szivdrog-
ni, hanem a felszinen igyekeznek a mélyebb pontok felé. Ha utjuk
sordn elérik a felszinen 1évé mészkovet, akkor azonnal a mélybe
fejez6dnek és eltlinnek a barlangokban. Ez figyelhet6 meg itt a
Zombor-lyukndl és az innen nem mesze 1év5 Kis- és Nagy-Ravasz-
lyuknal is.

A geottira Aggtelek hatdraban ért véget, az Aggteleki-t6 és a
t6-hegyi karrmez6 (,,06rdogszantas”) mellett. Az Aggteleki-té egy
viznyel§ ,,elduguldsdval” jott Iétre. Sajnos az idei év szdrazsadga és
emberi bolygatds miatt nyilt viztiikre napjainkra eltlint.

A két hétvége tanulsdga szerint a laikus, a természetet és a ter-
mészetjarast kedvel§ magyar kozonség igen is fogékony a foldtu-
domdnyokra, ha arra felhivjdk a figyelmét. Mindkét geotiirdn
CserNY Tibor készitett fényképfelvételeket, amelyek az aldabbi
linken érhetSk el:

Geotp nap a Zemplénben:
https://picasaweb.google.com/115175948992649184746/151003 _
Geotop_Zemplenben?authkey=Gv1sRgCOj-nl-HnMHCsgE

Geotdp nap Aggteleken:
https://picasaweb.google.com/115175948992649184746/151010_
Geotop_Aggteleken?authkey=Gv1sRgCOKg38eD29WngwE

VERES Zsolt

Beszamolo
a XVII. Székelyfoldi Geolégus Talalkozorél

Ebben az évben a mar hagyomdnyossa valt taldlkozot a Szé-
kelyfold délnyugati hatdrvidékén, a Segesvarhoz kozel fekvd
Székelykeresztiron tartottak, 2015. oktdber 22-25 kozott. Oktdber
23-4n, volt a foldtani kirdndulds, 24-én, az el8addiilés. A
taldlkozénak mintegy 80-100 résztvevSje volt, kozel fele részben
erdélyiek és magyarorszagiak, néhdanyan pedig Karpataljardl jot-
tek. A konferenciat a 2010-ben alakult, kolozsvari Koch Antal
Foldtani Tarsasdg rendezte. A lelkes szervezd csapatot a budapesti

ELTE erdélyi szarmazasu hallgat6i, NAGY Orsolya Réka és SzGcs
Emese alkottdk, BARTHA Istvdn Robert vezetésével. A helybeli
szervezOk a kovetkezdk voltak: DENES Szilard (Babes-Bolyai Tu-
domadnyegyetem, Kolozsvar), J6zsA Sandor (ROMGAZ, Székely-
keresztir) és TOTH Attila (Sapientia Tudomanyegyetem, Kolozs-
var).

A kirdndulds Székelykeresztiron a Molnér Istvin Mizeum
meglatogatdsaval kezd6dott, ahol SZEKELY Attila helytorténész,
nyugalmazott torténelem tandr tartott nagy tuddsrdl tantiskodé
tarlatvezetést. A terepbejards titvonala a varostdl északra a Gagy
pataka volgyében vezetett a Firtos-hegy déli oldaldig, majd
vissza a Fejér-Nyik6 volgyében Székelykereszturra. A teriilet
nagy részét az Erdélyi-medence panndniai medenceiiledékei
boritjdk. Ezeket KREZSEK Csaba (2005) szedimentoldgiai Ossze-
sitése alapjan BARTHA Istvdn mutatta be. Az itt taldlhatd, f6leg
homokos és kavicsos iiledékek a medence keleti peremén
rakddtak le, a behordds kelet felSl tortént. Nyugatrdl kelet felé
haladva egy tenger alatti tormelékkip és azt taplalo tenger alatti
csatornarendszer, majd a delta és foly6vizi csatorndk iiledékeit
lathattuk. A Firtos-hegyen ezekre a medence iiledékekre diszkor-
dansan pontusi vulkano-szediment iiledékek telepiilnek, amelye-
ket SzAKACs Sandor ismertetett. A kirandulds kultirtorténeti
latnival6ja a Firtos vara alatt épiilt Enlaka kozség volt. Unitarius
temploma f6leg a kazettds mennyezetén lithaté rovasirdsos
felirat miatt hires.

Az el6adéiilésre oktober 24-én a székelykeresztiri Berde
Mozes Unitarius Gimnaziumban keriilt sor. Ez a tekintélyes épiilet
a hozzétartoz6 torténelmi kollégiummal és templommal egyiitt az
unitdrius egyhdz egyik szellemi kozpontja Erdélyben. El6szor 3
plendris el6adast hallgattunk meg, majd két szekcidban Gsszesen
26 elbaddsra és 2 poszter bemutatdsara keriilt sor.

A plendris eladdsok koziil PALFY J6zsef (Budapest) a rétegtan
korszerli médszereibdl mutatott be néhanyat. Kiilonosen érdeke-
sek voltak a szdmitégépes alkalmazdsok. WANEK Ferenc (Kolozs-
vér) hatalmas anyagot fellelé tudoménytorténeti attekintésében a
kolozsvari egyetemen foly6 foldtani oktatas 20. szdzadi magyar és
romédn személyiségeir6l emlékezett meg. SzAKAcCS Sandor (Ko-
lozsvér, SEGHEDI loannal egyiitt) a Keleti-Karpatok neogén vulké-
ni vonulatanak vulkani facieseit foglalta 6ssze.

Az el6adasok koziil tobb foglalkozott még a Kelet-erdélyi
vulkani vonulattal. FARKAS Attila (Székelyudvarhely) geomorfo-
16giai elemzésében azt mutatta ki, hogy a vulkanizmus dél felé
val6 fiataloddsa abban is kifejezésre jut, hogy ott a vulkdni-iile-
dékes platd lepusztuldsdnak mértéke is csekélyebb. KARATSON
David (Budapest) a Csomddon folytatott igen kiterjedt vulkano-
16giai kutatast tekintette at. A vulkani koszorud északabbra es és
id6sebb, karpataljai részének foldtani korviszonyaival GONCzY
Sandor (Beregszdsz, KozAk Mikldssal egyiitt) foglalkozott.

Az Erdélyi-medence kainozoos iiledékes rétegsordval is tobb
eladds foglalkozott. MAGYAR Imre vezetésével BOTkA Déniel és
BALINT I1diké (Budapest) féleg a délnyugati peremvidék panné-
niai puhatestdi faundjat vizsgélta. Kolozsvari kutaték, KOVECSI
Szabolcs Attila és munkatarsai a kalotaszegi eocénbdl egy szinte
egyetlen fajt tartalmazé (monospecifikus), nagy mennyiségi
Nummulites perforatusbdl &ll6 pad képz6dési koriilményeit
tisztaztdk. Sos Tibor (Marosvasarhely) és TOTH Attila (Kolozs-
vér) a korondi aragonit forrasiiledékekben fosszilizalédott kés6-
pleisztocén hiillémaradvanyokkal foglalkoztak. Egy nagyszamd,
erdélyi és magyarorszagi résztvevével és SUMEGI Pal (Szeged)
vezetésével miikods kutatdesoport az erdélyi negyedidSszak végi
t6zeglapok sokoldalud kdrnyezettorténeti vizsgdlatat tlizte ki célul.

Néhany olyan téma is elSkeriilt, amelyek Erdélyre vonat-
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koznak. A marosvésdrhelyi Meteoroldgiai Szolgdlat mérései Rusz
Ottilia szerint azt mutatjak, hogy a talajhdmérsékleti értékeket a
talaj mindsége is befolydsolja, amelyben a mérést végezték. A
tudomanytorténeti témak koziill Koropl Enikd és munkatdrsai
(Kolozsvar) a régi katonai felméréseken alapuld, Erdélyre vonat-
kozé foldtani térképek georeferdldsardl szdmoltak be. VICZIAN
Istvan (Debrecen) eddig nem ismert, TELEKI Domokosnak Drez-
dabdl irt leveleket dolgozott fel.

Uj szinfoltja volt a konferencidnak a geoturisztikdval, foldtani
természetvédelemmel foglalkozé csoportok bemutatkozéasa. Ezek
kozott megismerhettiik a vargyasi ,.Elveszett vildg” csoportot
(DEMETER Zoltdn Béla és DENEs Ildiké), a Korond kornyéki
Sévidéket bemutaté geoturisztikai csoportot (PAL Zoltdn), a
Brass6 székhely(i és a Persanyi-hegységben miikod6 Carpaterra
Egyesiiletet (S00s I1diké et al.), a sepsiszentgyorgyi Vinca Minor
Egyesiiletet (TAMAS Réka és HEGYELI Attila), amely a Csomdad-
Bdlvanyos Natura 2000 védett teriilet gondnoksagat latja el.
Papucs Andrés (Sepsiszentgyorgy) azokat a lehet&ségeket tekin-
tette 4t, amelyekkel a Rétyi Nyir ldpteriilete megmenthetd lenne.
Kérpataljar6l BERGHAUER Sdndor és munkatdrsai posztere a
beregszdszi jards geoturisztikai értékeit vette szdmba.

Néhany magyarorszagi szervezet is bemutatkozott. CSORVASI
Nikolett (Budapest) a Velencei-hegységbe vezetett sikeres tome-
ges geoturdkrdl szamolt be. PALL David Gergely és VERES Zsolt
(Szeged) a magyar Foldtani Védegyletet, illetve a kevéssé ismert,
Ozd kornyéki Vajdavar-hegységet mutattdk be. KERI Andrds et al.
(Budapest) a tanosvények készitésének mddszertanardl beszélt.
VINCcZE Péter (Budapest) a foldtudoményi természeti értékek
védelmérdl sz616 j torvényt ismertette.

A konferencidn néhdnyan magyarorszagi kutatdsi eredmé-
nyekrdl szdmoltak be. Egy SZAKALL Sdndor altal irdnyitott projekt
keretében LovAsz Aniké (Miskolc) két, a Karpat-medencében dj,
NH,-tartalmi 4svanyt mutatott ki, amelyek a Pécs-vasasi égd
szénmedddben keletkeznek. KERCSMAR Zsolt (Budapest) a somo-
gyi gyepvasércek képz&désére adott korszerd geokémiai magya-
razatot. POLONKAI Bélint és munkatdrsai (Budapest) badeni
tengeri siinoket, CSOMA Vivien (Budapest) szarmata foramini-
ferdkat és kagyldsrdkokat vizsgdlt. Somogy megye északi részén
a Pannon-t6 feltolt6désének folyamatdt kovette nyomon szeiz-
mikus szelvények alapjan SZILAGYI Zsanett és KARANCZ Szabina
(Budapest).

Osszegezve megallapithatjuk, hogy az elmiilt évekhez ha-
sonldan sikeres, j6 hangulatd konferencidn vehettiink részt. A
helyiek tobb, tdgabb korben is érdekes témdt mutattak be. A
konferencia a magyarorszdgiaknak mindig j6 alkalom megismer-
kedni a Székelyfold egy részének foldtani felépitésével, valamint
torténelmi és tudomanytorténeti emlékeivel. Kolesondsen ér-
dekl6désre tarthat szamot, hogy Erdélyben tobb olyan foldtani
kutatdsi projekt folyik, amelyet magyarorszagi szakemberek
irdnyitanak, de a helyiek kozremiikodése is jelentSs. Orvendetes
a foldtani természetvédelem és természetjdrds fejlédése Er-
délyben.

VICZIAN Istvan

Foldtudomanyos forgatag 2015
Foldtudomanyok a valtozo vilagban

Régi-tj helyszinen, a Magyar Természettudomdnyi Mdzeum-
ban rendeztitk meg 2015. november 7-8 koz6tt, immaron hetedik
alkalommal a Foldtudomanyos forgatagot. Az érdekl6d6 nagyko-

z0nség szdmdra nyitott, és egyre népszeriibb geokidllitast els két
alkalommal a Természettudomanyi Mizeumban, majd ezt kovets-
en a Miskolci Egyetemen rendeztiik meg. Az elmult hdrom eszten-
dében a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet adott otthont a for-
gatagnak, szinvonalas koriilmények k6zott, egyre tobb latogatdt
vonzva. Az épiilet kereteit kinSve, a kozonség érdeklddését fenn-
tartva, elfogadtuk Korsos Zoltan féigazgaté meghivasit, igy idén
aMuzeumban tartottuk meg a rendezvényt. Ez alkalommal kétszer
nagyobb alapteriilet 4llt rendelkezésiinkre, mivel a kordbbiakhoz
képest joval tobb kidllité és program korvonalazédott.

A rendezvényen 27 foldtudomdnyi kutatassal foglalkoz6 élla-
mi és akadémiai kutatd intézet, természettudomdnyi gytjtemény,
felsGoktatdsi intézmény és véllalat mutatta be — kicsiknek és na-
gyoknak egyardnt érthetGen — a foldtudomdnyok jelent8ségét
mindennapjainkban. Az érdekl6d6k megismerkedhettek dsvany-
kincseinkkel, az energiahordozdk szerepével a véltozo vildgban, a
klimavaltozds nyomaival a k&zetekben, és a foldtani veszély-
forrasokkal. A kidllitok elhoztdk a Fold mélyét vizsgalé geo-
fizikus eszkozoket, vulkankitorést modelleztek, bemutattak ho-
gyan miikddnek az olajfirétornyok. Nemzeti parkjaink és geo-
parkjaink szakemberei hazdnk legszebb felkereshetd foldtani
latvanyossagait mutattdk be, geotdra ajanlatokkal vartak az érdek-
16d6ket.

A Kkisebbeket geojitszohazak, ,,aranymosds”, az ifjakat és
felnGtteket ismeretterjesztd filmek, el6addsok és az Utazé plane-
tarium is varta, ahol kozelrdl ismerkedhettek a Fold és a bolygék
torténetével, Gsmaradvanyokkal, dsvanyokkal, kézetekkel.

A foldtudomanyi szakma legkivalébb el6addi, osszesen 13
eldadast tartottak a Semsey teremben, az évmillidk torténéseirdl,
Osmaradvanyokrdl, dragakovekrdl, vulkanokrol, klimavéltozasrol,
a bor és a foldtan kapcsolatardl. Az 6ranként kezd6dd elbada-
sokkal parhuzamosan fold- és természettudomdnyos témdban 18
rovidfilmet mutattunk be a Mizeum egy mdsik zugédban.

Ujdonségként jelent meg a Forgatagon, és hallatlan népszeri
volt az Utazé planetdrium, amely elkdpraztatta a kicsiket és a
nagyokat a csillagos ég rejtelmeivel, a bolygdk csoddlatos
vildgdval, a Nap és Hold kutatdsanak érdekes eredményeivel.

A kidllité szakemberek posztereik, eszkozeik (mérs-, észleld
miszerek, mikroszképok stb.), valamint gydjteményi tdrgyak
(csontok, 6smaradvanyok, asvanyok, kdzetek, firémag), tovabbd a
bemutatkoz6 informacidkon (szérélapok, prospektusok, térképek,
szines flizetek) keresztiil tartottdk fenn sziinet nélkiil a latogaték
érdeklddését. Ezen kiviil, a gyermekek szdmadra a foldtudomany
széles spektrumdt bemutat6 szines geo-jatszohdzak, kvizek, érté-
kes nyeremények és sz6r6 ajandékok voltak.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat idén elSszor mutatta be az
,Ev dsvanyat” (evasvanya.foldtan.hu, Facebook: Ev dsvéanya) és az
,,EV Osmaradvanyat” (evosmaradvanya.foldtan.hu, Facebook: Ev
Osmaradvénya). A program lebonyolitdsdban és a szakmai tartalmak
kialakitisaban az MFT Asvanytan—Geokémiai Szakosztdlyanak és
Oslénytani-Rétegtani Szakosztalyanak vezetSsége mellett részt vett
az MFT Oktatasi és Kozmiivel6dési Szakosztalya is. A kezdeménye-
z¢és kiemelt timogatdja BUBIK Veronika grafikus, aki a roll-upokat, a
szérélapokat, a naptdrakat és a polografikat tervezte.

A forgatagra a szakmai- és kozonségszavazds gydzteseirdl, a
grandtrél és a Nummulitesrdl késziilt minikidllitdsoknak Oridsi
sikere volt, a vitrineknél bemutatét tarté kollégdk mindkét nap
megdallds nélkiill magyaraztak, mutogattak és beszélgettek az ér-
dekl&dékkel, akik lelkesen faggattak Sket. Az LEv dsvéanya” és LEv
Osmaradvanya” program a tervek szerint végig fogja kisérni a
2016-os évet, amelynek sordn tobb, a foldtudoményokhoz kapcso-
16d6 rendezvény keretein beliil tolt majd be ismeretterjeszts és a
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foldtant népszersits szerepet. A programot a szervez8k mostantdl
éves ciklusokban tervezik lebonyolitani.

A két napon mintegy 2200-2300 érdekl8dd ldtogatta meg a
rendezvényt. A visszatérs latogatok és kidllitok egybehangzd véle-
ménye szerint a Foldtudomanyos forgatagra a jovGben is nagy
sziikség lesz!

A kétnapos rendezvényen késziilt fényképfelvételek meg-
tekinthetSk a MFT honlapjardl (www.foldtan.hu) elérhetd Fold-
tudomdnyos forgatag oldalon, illetve a kovetkez$ Picasa linken:
https://picasaweb.google.com/115175948992649184746/1511071
108_Foldtud_Forgatag?authkey=Gv1sRgCKD5yJjWy_a9KQ

CserNY Tibor

A magyar foldtudomanyi kutaték az EU
H2020 expresszvonatan

A Magyar Tudomany Unnepe keretében a MAB Banyaszati—
Foldtudoményi—Kornyezettudomdnyi Szakbizottsdga, a Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomdnyi Kara és a Magyarhoni Fold-
tani Tarsulat tarsrendezésében 2015. november 12-én Miskolcon
sikerrel zajlott le a Horizon 2020 nemzetkozi miszaki
foldtudomanyi projektek a régidban cimi konferencia és partner-
keresd férum.

A rendezvényen résztvett tobbek kozott TOROK Dezsd,
Borsod-Abatj-Zemplén megye kozgyiilésének elnoke, Prof.
Michal CECHLAR, a TU Kosice BERG kardnak dékénja, Prof.
JARMAI Kdroly, a Miskolci Egyetem rektorhelyettese, SzUcs
Péter, a ME Miiszaki Foldtudomdnyi Kar dékdnja, Dr. BAKsA
Csaba, a Magyarhoni Foldtani Térsulat elndke. A résztvevok
szdma meghaladta az tvenet.

Az el6adéiilésen az Eurépai Unié édtfogé Horizon 2020
kutatds-fejlesztési-innovacids keretprogramja kiilonboz6 témdi-
ban sikeres olyan pdlydzatok témdit mutattdk be az eladodk,
amelyek a kovetkez6 2-3 évben részben a Miiszaki Foldtudomanyi
Kar vezetésével, részben részvételével valdsulnak majd meg. A
Miskolci Egyetem 0sszesen hat ilyen palydzatban nyert részvételt,
a Miszaki Foldudomdnyi Kar eredménye ezért is figyelemre
méltd. Két palydzatban a mésik tarspalydzo az EFG, s ezen keresz-
tiil hazai tagszervezete, a Magyarhoni Foldtani Téarsulat.A négy
eddig nyertes projekt:

KINDRA — a hidrogeoldgiai kutatdsok EU méretli adat-
bdzisdnak 1étrehozasa

INTRAW — a kontinens nyersanyag-kitermeld és feldolgozé
ipardnak felzarkéztatdsdra szdmba vehetd stratégiai fontossdgi
eszkozok, egyiittmiikodések elémozditdsa;

CHPM2030 — Geotermikus-energia-termeléssel kapcsolt
fémkinyerés firdlyukas moddszerekkel ultra mély érctestekbdl
(koordinator: ME MFK);

UNEXMIN — Eldrasztott banyatérségek kutatdsara és feltér-
képezésére alkalmas autoném robot fejlesztése (koordindtor: ME
MFK).

A masodik részben a 2016-2017-ben benyu;jthaté H2020 kuta-
tasi palydzatkifrdsokra inditottak a szervez8k partnerkeresést. A
palyazatok sikerének egyik {0 titka a kell idSben felvetett projekt
otlet, és a konzorcium keresés, épités. Ebben a szekciéban mutatta
be az ilyen irdnyd innovacids projektjeit a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet, valamint tobb kis-kozepes vallalkozds. A 2016—
2017-ben folytatédé palydzati ciklusban a foldtudomanyokat az
SC4 és SCS részprogramok érintik, melyeknek részletei a munka-
programban olvashatok: https://ec.europa.eu/programmes/horizon
2020/en/draft-work-programmes- 2016-17.

A rendezvénywn késziilt képek elérhetSk a kovetkez$ linken:

https://picasaweb.google.com/115175948992649184746/151112_M
TU_MAB_MFT_Miskolc?authkey=Gv1sRgCJipS4XK2N3RFQ

FOLDESSY Janos

,»Algy6 50”
(Beszamold a Nosztal GEO 2015 rendezvényrol)

Az MFT Alfoldi Tertileti Szervezetének legnagyobb szabdsu
éves rendezvényét, a Nosztal GEO-t idén mar negyedik alkalom-
mal rendeztiik meg Algy6n. A program helyszine — a kordbbi
Algy&i Faluhdz helyett — kivételesen az algy6i ,,Jura” Ipari Park
volt. A helyszinvaltozas ellenére azonban ebben az évben kiemelt
érdeklddés ovezte a rendezvényt, hiszen a részvevék szdma meg-
kozelitette a szazat (91 £6). A nagy érdekl6dést egyrészt a Nosztal-
GEO kezdeményezés immar hagyomdnnyd véldsa, masrészt ez évi
rendezvényiink aktualitdsa teremtette meg: a szakmai program az
,»Algy6 szénhidrogén mez8” felfedezésének 50 éves évforduldja
koré csoportosult. Ennek megfeleléen az MFT mér majdnem fél
évszdzados Alfoldi Teriileti Szervezete ebben az évben az MTA
Szerves Geokémiai Albizottsdgdval kozosen szervezte a szakmai
eldaddsokat, amelyek természetesen az ,,Algy6 mez8” megisme-
réséhez, kutatdsdhoz és termeléséhez kapcsolddtak.

KoszontGjében Kiss Baldzs megosztotta a hallgatésdggal
DaNk Viktor (az els6 algyéi kutak kittizGje) gondolatait, majd a
rovid nosztalgidzast 8 szinvonalas szakmai el6adds kovette.

Els6ként M. TOTH Tivadar ismertette az Algy&i-hat és kornye-
zetének metamorf kdzeteit, majd MiLoTAa Katalin (é€s mitsai.),
valamint SAJGO Csandd (és mtsai.) el6addsait hallhattuk, amelyek-
ben szerves geokémiai megkozelitésben az Algyd mezé kutata-
sdval kapcsolatos eddigi eredményeket (anyakdzet; k6olaj geoké-
mia: f6komponensek, nyomelemek, izotdp-geokémia, biomar-
kerek, migraciés modell) ismerhettilk meg. A sztratigrafiai és szedi-
mentoldgiai szemelvényeket MAGYAR Imre és SzZTANO Orsolya ki-
valé érzékkel allitotta Ossze: el6adasukban a legtjabb ismeretek és
az elédok (REvESz Istvdn, Mucsi Mihdly) meglatdsai eltti
tisztelgés 6tvozodott. A délelstti blokk zardsaként GEIGER Janos
(és mtsai.) sziporkdzé humordval élénkitette fel a hangulatot.
Segitségével a szemcseméret-eloszlastdl, a pdrustorkon it nem
csak a foldtani vagyonig jutottunk el, hanem ezt kdvetden az ese-
ményrSl nem maradhatott el a szegedi haldszlé és a tirds csusza
sem. A kissé kései ebédet BLAHO Janos (és mtsa.) komplex
el6addsa kovette az algy6i szénhidrogén telepek rendszerérdl, majd
PALASTHY Gyorgy az eltelt fél évszdzad tiikrében rendszerezte az
Algy6 mez6 miivelési technoldgidit. A Nosztal GEO 2015 rendez-
vény szakmai zdrdsaként SzZANYI Janos Algys térségének felszin
alatti &ramldsi rendszerét ismertette, végezetiil VARSANYI Zoltdnné
akapcsolddé viztestek vizkémiai jellemzbit foglalta Ossze.

A szakmai nap lehetSséget biztositott kotetlen beszélgetésekre,
az el6addsokkal kapcsolatos kérdések megvitatdsdra. A résztvevok
Osszetétele (és nagy szdma) alapjan elmondhatjuk, hogy a teriileti
szervezet programjdn valtozatlanul sikeriilt 6sszehozni a “mdr régdta
fiatal” (nyugdijas, illetve senior kutatd) kollégdkat egymdssal és a
“még nem olyan régota fiatal” szaktarsakkal (fiatal szakemberek,
kutatok, egyetemi hallgatdk). Az algySi rendezvényen a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat vezet&ségét CSERNYI Tibor képviselte.

A rendezvényen késziilt fényképek elérhetSk az aldbbi linken:
https://picasaweb.google.com/115175948992649184746/151120_
Nosztal GEO_Algyo50?authkey=Gv1sRgCIPZiJiCnlyaEA

RAUCSIKNE VARGA Andrea
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Szomorudan tudatjuk, hogy Dr. DENES Gyorgy tagtarsunk 2015.
aprilis 30-4n elhunyt.

HaAz Istvanné tagtarsunk életének 90. évében elhunyt.

Dr. SoMFAl Attila, Professzor emeritus, a Miskolci Egyetem
Foldtan-Geofizikai Intézetének nyugalmazott igazgatdja 2015.
szeptember 16-4n, életének 82. évében elhunyt.

Megrendiilten, de a Teremt6 akaratdban megnyugodva tudatja
a csaldd, hogy MULLER Pal Mihdly DSc. 2015. szeptember 13-4n,
életének 81. évében elhunyt.

STANZEL Antal tagtdrsunk hosszan tart6 sulyos betegség kovet-
keztében 2015. szeptember 20-an elhunyt.

Dr. Fopor Tamdsné NAGY Piroska 2015. november 2-dn,
életének 80. évében elhunyt.

HoLLO Ila tagtarsunk 2015. november 6-dn elhunyt.

Emlékiik sziviinkben és munkaikban tovabb él.

Konyvismertetés

William SMiTH’S 1815 Geological Map
British Geological Survey 2015, ISBN 9780751837889

A British Geological Survey azzal emlékezett meg William
SmITH (1769-1839), ,,Az angol geoldgia atyja” korszakalkotd f61d-
tani térképe kozreadasanak 200. évforduléjardl, hogy alkalmi
kiadvanyként megjelentette az eredeti térkép digitalizdlt, méreté-
ben felére redukalt valtozatat.

William SMITH eredeti térképét 1815. augusztus 1-én mutatta
be Londonban, és a nyomtatott, kézzel szinezett példanyokat sajat
kézjegyével latta el. A térkép cime: ,,A Delineation of the Strata of
England and Wales, with Part of Scotland; exhibiting the Colleries
and Mines, the Marshes and Fen Lands originally overflowed by
the Sea, and the Varieties of Soil according to the Variations in the
Substrata, Illustrated by the most descriptive Names by W SMITH”.

Méltan kiérdemelheti a leghosszabb cimf f6ldtani térkép ran-
got, de tomoritve benne van a térkép tartalmdra vonatkoz6 vala-
mennyi inform4cid. Els6 helyen az, hogy a foldtani tartalom egész
Anglidra, Walesre és Skécia egy részére, a déli szegélyre terjed ki.

A foldtani tartalmat SMITH a ,,Strata” széval adja meg, ami mai

fogalmaink szerint ,.képz6dményt” jelent, kozelitve a litosztratig-
rafiai alapud ,,formdcié” fogalomhoz, annak formadlis definicids
kritériumai nélkiil. A foldtani tartalom a jelzett, tobb mint 150 00
km?2-nyi teriiletet folyamatosan kitolti, igy joggal nevezhetjiik a
vildgon az elsd orszdgos foldtani térképnek.

Tovabbi jellemzGje a térképnek, ami megkiilonbozteti a
korébbi, litoldgiai alapu, részteriiletekre vonatkozé el6futdraitol,
hogy a képz6dményeket kézetanyaguk és féleg Ssmaradvany-
tartalmuk alapjan szigoru, telepiilési helyzetiiknek megfeleld
id6rendbe sorolta, és megkiilonboztetd névvel latta el. Ezek koziil
tobb mint a ,,Great Oolyte”, ,,Purbeck Stone”, ,,Chalk”, ,,London
Clay” ma is ismerdsen cseng.

A foldtorténeti korbeosztds kidolgozdsa a kovetkezd évtize-
dek eredménye lesz, pontositdsa napjainkban is tart, igy Smith
csak a sajat tapasztalatai alapjan megszerzett relativ id6beosztast
alkalmazhatta. Ezzel megteremtette a rétegtani alapon nyugvé
foldtani térképkészités modszertandt! A térképen taldlhato, 23
képz6dményt tartalmazé jelmagyardzat, és a latvanyos, kissé til-
magasitott szelvény tartalma 6sszhangban van a térkép készitési
elvével. A reprint kiadvany készit6i hliek maradtak az eredeti
térkép szinvilagahoz. SMITH sajét, egyedi elképzelése szerint a
képz6dményeket a természetben taldlhaté kozeteik szinével
abrazolta, eltérSen a mai, kor szerinti szinezés alapelvétdl.

A térképi tartalomhoz hozzatartozik a cimben is jelzett, m{-
velés alatt levs banydk jelolése, koztiik a szén-, 6lom-, réz-, cink-
eléforduldsok, amik a 19. szdzad kezdetén javdban zajl¢ ipari forra-
dalom alapvetd nyersanyagigényeinek kielégitését szolgaltak.

Az eredeti térkép méretardnya az angol mértékegység szerinti
,»J miles to the inch”, dtszdmitva: 1:312 000, mérete ennek megfe-
lelGen hatalmas, 267x188 cm.

A nyomat a korabeli nyomdatechnikdnak megfelelen rézmet-
szésli nyomodlemezeken késziilt, és a lapokat utdlag illesztették
Ossze. Emlitést érdemel a nagyszer(i topografiai alap készitoje,
John Cary, a kor legnevesebb angol kartografusa, Smith iizlettarsa,
baratja. Neve a térkép aljan taldlhat6 kolofonban szerepel.

A Brit Foldtani Szolgalat 4ltal kdzreadott térkép az eredetinek
mintegy felére kicsinyitett valtozata, 133x93 cm méretd, egyetlen
lapon nyomtatva, méretardnya: ,,10 miles to the inch”, dtszdmitva:
1:625 000.

William SMITH tobb évtizedes terepi megfigyelésein, munka-
jan alapulva, sajét intuicidit kovetve, el6zmények és példdk nélkiil
alkotta meg miivét, amit a digitélis korig terjed modern tematikus
kartogréfia kiindul6 pontjanak tekinthetiink.

BREZSNYANSZKY Kéroly
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