LAZA, ULEDEKES KOZETEK VIZSGALATANAK UJABB MODJAI
SZILVAGYI IMRE

Laza, iiledékes anyagok fizikai vizsgilata — a foldtanban alkalmazott régebbi,
valamint a talajmechanika 4ltal bevezetett Gijabb vizsgélatok sokfélesége és nagy szédma
ellenére sem tekinthet§ lezirtnak. Laza iiledékek tulajdonsagai oly sok.tényezétél
fiiggenek, hogy azok befolyisanak figyelembevétele és igy az anyagjellemzd kisérletek
osszehangoldsa Altaldban nem sikeriilt. Ezért az jrodalomban ismét dj jellemzdket,
1j meghatdrozdsi médokat frak le a régi kisérletek kiegészitésére, illetve helyettesi-
tésére.

Ismertetésiink keretében Romanovsky és Ohde vizsgalatait* fogjuk
bemutatni.

1. Szemcsék kapcsolata, likacstérfogat

A kézetalkotd 4svanyi szemcséket laza iiledékek esetén vizburok veszi koriil.
A vizhartya vastagsiga a hémérsékletts], a njomastél, a viz iontartalmatél, és dontden
a szemcsék méretétdl figg.

A vizhartya kiilonosen kisebb szemcsedtméré esetén befolydsolja jelentdsen a
kialakulé szerkezetet.

A vizhéartya szetrepe alapjan harom jellegzetes szemcsecsoportot kiilénboztetiink
meg :

¢ 1. a durva (homok) szemcsék csoportjat, ahol az atméré > 100 u. Itt a viz-
burcknak nincs észrevehetd szerepe.

2. a porszemcsék csoportjat (20 w4 koriil), amely méretek mellett a szemcsék
mAar nem érintkeznek kozvetleniil egymassal, hanem vizfilmek kozvetitésével ; a szem-
csék kozotti likacsrendszer pedig kapilldris tulajdonsigokat vesz fel,

3. a 2 mikronndl kisebb prekolloid-csoportot, ahol az 4dsvényi szemcsék szusz-
penziét alkotnak. )

Romanovsky kiilonbozé anyagokkal végzett iilepitési kisérletet, meg-
hatdrozta az iilepités utan a likacstérfogatot. Elbszor csapvizzel dolgozott (pH = 7,5).

Eredményei :

anyag kvarc korund vas- mészks- - mika talkum
oxid por

fajsdly glem® 2,65 4,1 5,1 2,7 3— 2,8

likacstérfogat 9 62,2 75,6 84,2 76,5 89,3 88,6

Romanovsky: Recherches sur les propnétés phyexquea des sédiments meubles. Annales
de l‘InS’(ﬁut Techn. du Bat. et des Travaux Publics. Paris. 948 maArcius.
Ohde: Neue Erdstoff-Kennwerte. Bautechnik. 1950 november
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Tehdt a zomokszemcesés anyagok adjik a legtomottebb szerkezeteket, a lemezes-
pikkelyesek lazdbbat eredményeznek.

Fzutdn kiilonbdz8 oldott s6k diszpergdlé hatédsat vizsgilta.

Megfigyelte, hogy mar kis ionmennyiség jelenléte esetén is jelentSsen nd a likacs-
térfogat értéke; a killonféle sok koziil a magasabb atomsilyt kationt adé fém séja
eredményez lazdbb szerkezetii {iledéket.

Az eléallitott illedék rdzéhatdsra kis mértékben tovabb tomorodik, de legfeljebb
3—4-szeri behatésig, azontiil az iiledék térfogata 4llandé marad. Mechanikus hatdsokkal
— beraz4s — tehat az liledékek csak kismértékben tomorithet8k, a likacstérfogat jelentds
csdkkenése a leiilepedés utan csak a terhelés hatédsara kezdddik el.

2. Az iiledék merevségének megallapitisa

Az iiledék leglazébb, szuszpendalt éllapotdban is kiilénbozik az oldatoktol,
mert elmozduldssal szemben nemcsak a szemcsék kozotti siirlod4ds hatédsa, de a kialakuld
szerkezet merevsége is fellép.

A fogalom a nyirsi ellendlldssal egyezik meg. A bels§ er6k megéllapitdsira a
talajmechanikdban nyirdkisérletet, vagy tobbirdnytd nyomokisérletet szoktak végezni.
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7. dbra 2. dbra

fémiszét bocsajt be a vizsgalandé anyagba (1. dbra) és a felfilggesztd fémhuzalra csava-
r4st fejt ki. A fémszélra erSsitett titkrok révén pontosan megallapithaté az fisz6 elfordu-
lasa, igy kiszamithaté az az er8, amely az anyag elnyirdsihoz sziikséges. Négy kiilon-

boz8 iszappal, kiilonbozé viztartalom esetén végzett kisérleteket. A ‘merevségre
ellemzd feliileti er8 értékeit a 2. 4bra mutatja.
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Megfigyelhetd, hogy a merevség (t) és viztartalom kozott az ssszefiiggés nem line-
aris; a kapcsolatot hiperbolaszerii, 6sszetett gorbék fejezik ki, ezek téréspontja pedig
éppen-az Atterbergféle folydsi hatdr (F) helyén van.

Hz a kisérlet érdekes moédon igazolja az egyébként dnkényesen felvett folyasi
hatar megallapitdsi moédjanak (csészében 25 1itésre Osszecsiiszéd anyag) helyességét ;
a torzids kisérlet is azt mutatta, hogy ez az a jellegzetes viztartalom, ainelynél az iiledék-
ben 4llapotvéltozds kovetkezett be.

Ohde a folyasi dllapot jellemzésére 1ij vizsgdlati médot javasol. A frissen,
pépesen elkevert anyagot tdlba simitja és ebben egy 2 cm-es négyzetes ekét mozgat
lassii, 1 cm/sec sebességgel. Azt az 4llapotot nevezi folyasi hatdrnak, amelynél kihtizott.
4rok 5 sec mulva félig cstiszik 6ssze. Ez az dllapot a vizben leiilepedett iszap kezdeti,
terheletlen 4llapotdnak felel meg.

A képlékenységi hatdr helyett, amelyet sodrdssal szoktak megallapitani, uj
kisérleten alapulé egységviztartalmat javasol

A természetet utdnozza : a leiilepedett iszap a természetben idével, a rétegter-
helés hatédssra, viztartalminak nagy részét elveszitve tomorebb 4llapotot vesz fel,
dsszenyomédik. Minél nagyobb az iszap kolloidtartalma, annal nagyobb mennyiségii
vizet képes visszatartani; igy egy megadott terheléshez tartozd viztartalom anyag-
jellemzének tekinthetd.

Ohde a kisérlet végrehajtasira késziiléket szerkesztett, ebbe bekeni pépes
4llapotban a vizsg4landé anyagot, majd 1 kgfcm?®-es terhelés hatésanak teszi ki, bizto-
sitva a viz szabad eltdvozdsit. Az 6sszenyomddds bekovetkezése utdn mért viztartalom
lesz az Uj anyagjellemzé: az egységviztartalom.

Ugyanez a kisérlet felhasznalhaté mas célra is. Nevezetesen a természetben
taldlhat6 laza iiledékes kézetek viztartalma alapjan megbecsiilhetd az a terhelés, ami
kézettévalasuk soran rdjuk nehezedett ; a késziilékben ismét a folyastél kezdve terheljitk
az iiledékes anyagot mindaddig, mig a természetben megfigyelt viztartalmat el nem
értiik, igy a terhelés megéllapithaté.

3. Tixotrépia

Régen megfigyelt jelenség, hogy az agyag mechanikus hatasokra (rdzés, ultra-
hang) folyéssé vélik, mert szerkezete szétrombolédik ; nyugalomban azonban bizo-
nyos idé utdn a szerkezet tjjdalakul. Minél révidebb ez az idd, annal tixotrépabbnak
nevezzitk az anyagot. Ez a jelenség igen veszélyes folydsoddsok oka lehet. A meg-
figy€lések szerint minden a természetben taldlhaté agyag tixotrép tulajdonsi-
gokat mutat.

A tixotrép jelenségek a homok és porszemcsék hatdrdn (100 u) kezddéd-
nek, itt még a szétrombolt szerkezet iijjdalakuldsihoz tébb 6ra sziikséges. A
jelenség 50—20 p@ szemcseméret alatt 1ép fel erdsebben, jtt a »kotési idé« mér
csak 10—20 perc.

A természetes illedékek megfigyelése azt mutatta, hogy azonos szemcseméretek
esetén a tengeri eredetfi iiledékek nagyobb tixotrép tulajdonsidgokat mutattak, mint
az édesviziek ; valamint, ami ezzel egyenértékfi, elektrolitok hozzdaddsa a kotési idét
gyorsitotta.

A pépes-folyds iiledékek — siirii folyadékhoz hasonlék, nyulésak, viszkozus
tulajdonsigokat is mutatnak. A viszkozitds jellemzése azonban a szerkezet egyenlétlen-
sége, valamint a fellépd tixotrép jelenségek miatt nem’ sikeriilt.

6%
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4, Ateresztoképesség

Uledékes kézetek tulajdonsdgai koziil taldn éppen az dteresztSképességet vizs-
galtak legeldszor (D at ¢ y) és azéta is igen sok vizsgilat, megfigyelés tortént. Gyakor-

3. dbra

lati hatérok kozstt a D ar ¢ y-térvény érvényessége
a vizsgélatok sordn beigazolédott. Romanovsky
ismét vizsgdlat ald vette mind mesterséges, mind
természetes idedékek vizateresztéképességét. Egy-
szer{i késziiléke (3. 4bra) mind 4llandé, mind vAl-
toz6 nyomds alkalmazadsit is lehetévé teszi. Az
abran egyszeriien egy lombikb6l valé kifolydssal
biztositjuk az allandé nyomasi szintet, a C csapra
magastartdly vezetékét vagy légpalackot kapcsolva
és a nyomasokat manométerrel mérve a kisérlet
kiegészithet$ tetszbleges nagysagii nyomésig, sét
a gazétbocsdtoképesség ‘meghatarozdsira is alkal-
mas.

A vizateresztéképességi egyiitthatd értékét
befoly4sold tényezék hatisat Romanovsky ki-
lon-kiilon veszi vizsgalat ala. Megéllapitotta, hogy a
mintaméret (4tfolydsi keresztmetszet, hossz) az
eredményeket nem befolydsolja. A viznyomds hatésa
mar nem hanyagolhaté el: mnagyobb viznyomds
esetén a mintdban szemcsedtrendezédés kovetkezik
be és az ateresztéképességi egyiitthaté csdkken.
Hasonl6 véltozast figyelt meg akkor is, ha a kisér-
letet hosszii ideig, napokig folytatta.

A vizéteresztSképességi kisérletek értékelésé-
nél tehat — bar a Darcy-térvény 4ltaldnos
érvénytl, és a méretek sem befolyasoljdk az ered-
ményt — gondolni kell arra, hogy a kivett kis
minta alapjadn végzett kisérlet csak kozelits értékii,

vke tényezd -értéke nem 4llandé, célszerlibb ezért a vizateresztOképesség értékét a
helyszinen, prébaszivatytynzassal vagy vizbedntéssel meghatirozni.



