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Osumilite-(Mg) in a buchite xenolith from Badacsony — a new mineral in
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TOrOK Kalman!

(3 abra, 1 tablazat)

Tdrgyszavak: osumilit-(Mg), buchit, Badacsony, xenolit
Keywords: osumilite-(Mg), buchite, Badacsony, xenolith

Abstract

This paper reports on the first finding in Hungary of osumilite-(Mg), an important high temperature
mineral in Hungary. The osumilite-(Mg)-bearing buchite xenolith was found in the basalt quarry located
north of Badacsonytérdemic. The xenolith is macroscopically very similar to those described earlier from
Szigliget (TOROK 2002). It consists mainly of quartz with subordinate feldspars and magnetite. The
xenolith is cut by abundant dark grey to black melt veins. Several mineral parageneses were observed in
the melt veins of the xenolith during microscopy and scanning electron microscopy (clinopyroxene +
plagioclase + magnetite + orthopyroxene * K-feldspar + ternary feldspar, olivine + anorthite +
magnetite, cordierite + K-feldspar + orthopyroxene + hercynitic spinel, and osumilite-(Mg) *+ cordierite
+ magnetite = orthopyroxene). This study deals in detail only with the osumilite-(Mg)-bearing
parageneses in detail.

The osumilite-(Mg) and the the osumilite-(Mg)-bearing parageneses were formed from a quartz-rich,
muscovite-bearing assemblage which may have contained biotite under relatively oxydizing
environment (within the stability field of magnetite) characterized with low water activity. Based on the
mineral assemblages and the structure of the crust beneath the Balaton Highlands (SZAFIAN et al. 1999)
the xenolith originates from a maximum depth of about 15 km (p < 400 MPa) and underwent a heating
of up to 9501100 °C.

Osszefoglalds

A tanulmany egy fontos, nagy hémérsékletet jelzé dsvany, az osumilit-(Mg) els6 magyarorszagi
el6fordulasat dokumentdlja. A kordbban Szigligetrdl leirt buchitzarvanyokhoz (TOROK 2002)
makroszképosan igen hasonlé xenolit a Badacsonytordemictdl északra levd kofejtébél kertlt eld. A
xenolit talnyomoérészt kvarcbol 4ll, alarendelten tartaimaz foldpatokat és magnetitet. A zarvanyt szamos
sotétsziirke-fekete kdzetuvegér szeli at. Vékonycsiszolatos, valamint pasztizé elektronmikroszkdpos
vizsgalata soran a xenolitot 4tszeld olvadékerekben tobbféle asvanyegyuttest figyeltem meg
(klinopiroxén + plagioklasz + magnetit + ortopiroxén = kalifoldpat + terner foldpat, olivin + anortit +
magnetit, cordierit + kalifoldpat + ortopiroxén =+ hercynit, illetve osumilit-(Mg) + cordierit = magnetit
+ ortopiroxén), melyek koziil ebben a munkdban a Magyarorszagrol eddig még le nem irt osumilit-(Mg)-t
is tartalmaz6 asvanyegyiitteseket részleteztem.

Az irodalmi adatokkal dsszhangban az osumilit-(Mg) és az azt kisér6 asvanyok egy kvarcban gazdag,
muszkovitot és valésziniileg biotitot tartalmazé paragenezis megolvadasaval jottek létre viszonylag
oxidativ (a magnetit stabilitasi mezején beliil) és alacsony vizaktivitassal jellemezhet6 kornyezetben. A
xenolit szdrmazasi mélysége az asvanyegyiittesek és a kéreg felépitése alapjan (SzaFIAN et al. 1999)
megadott maximdlis 400 MPa maximélis nyomas alapjan legfeljebb 15 km lehet, dsvanyegyiittesei
950-1100 °C hémérsékleten alakultak ki.
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Bevezetés

Az osumilit-(Mg) a milarit csoport tagja, melybe dupla hatos gyiiris felépitésti
ritka cikloszilikatok tartoznak. A csoport altalanos képlete: CA,B,DT(2),T(1),0,, -
0-2 H,O (FORrBEs et al. 1972). A D és a B pozicidk az osumilit-(Mg)-ben nincsenek
betéltve, ennek megfelelSen a képlete: (K, Na)(Mg, Fe**),(Al, Fe**),(Si, Al),0,,. Az
asvanyt Osumi provincidbél Kyushubél, Japanbél MIvASHIRO (1956) irta le elGszor.
Azoéta a vilag szamos pontjardl leirtdk kiillonboz6 magmas és metamorf kzetekben.

Az irodalmi adatok alapjan az osumilit tébbféle keletkezése ismert:

1. Viltozatos Osszetételti magmads kiomlési kozetek (riolit, trachit, dacit, ultrakdli
kézetek) matrixaban, vagy fenn-nétt formaban az tiregekben (pl. SCHREYER et al.
1983; ParoDI et al. 1989; CARLIER et al. 1994). A kiomlési kézetek matrixdban a
szilikatolvadékbdl kristdlyosodik, vagy magmakeveredés sordan Mg-gazdag biotit
CARLIER et al. 1994).

2. Bazisos magmas k6zetek nagy hémérsékletdi kontaktusan, illetve részleges
olvadast szenvedett buchit xenolitjaiban (pl. BERG & WHEELER 1976; ARIMA & GOWER
1991; SCHREYER et al. 1983, 1986). Az el6bbi esetében ortopiroxénnel, cordierittel,
plagioklasszal, kalifoldpattal, esetenként granattal tdrsul. Buchitokban altaldban
cordierittel, spinell-lel (hercynit-spinell 06sszetételti), mullittal, tridimittel,
cristobalittal egyiitt taldlhatd.

3. Nagy hémérsékletti, illetve igen nagy hémérsékletii kis és kozepes nyomast
metapelites granulitok indexdsvanyaként granattal, cordierittel, ortopiroxénnel,
sillimanittal, zafirinnel, spinell-lel, kiliféldpattal alkothat stabil asvanyegyiittest (pl.
GREW 1982; HARLEY 1986; HOLLAND et al. 1996; Das et al. 2001).

Magyarorszagon osumilitet KocH (1985) emlit a tarpai Nagy-hegy dacitjanak re-
pedéseibdl, illetve az agglomeratumbdl epidottal tarsulva. A tarpai osumilit mikro-
szondas tjravizsgélata alapjan azonban kideriilt, hogy az asvanyt inkabb roedde-
ritnek nevezhetjik (FEHER & SzakALL 2002). A roedderit ugyantugy a milaritcso-
portba tartozik, csak kémiai dsszetételében [(Na, K),(Mg, Fe*").Si,,O,,] kalénbozik
az osumilittdl, azaz tobb alkaliat tartalmaz, valamint nincs benne Al és Fe?t.

A Balaton-felvidéki bazaltokbdl szarmazé vildgos, kvarcban gazdag, igen nagy
hémeérsékletii kontakt metamorfézist szenvedett xenolitok (iin. buchitok) vizsgalata
soran keriilt a kezembe egy badacsonyi xenolit, melynek pasztdz6 elektron-
mikroszkopos, illetve elektronmikroszondas (EDS) vizsgélata soran tobb mas
asvannyal egyiitt, osumilit-(Mg)-t hatdroztam meg. E kozlemény célja, hogy a
buchitban eléfordulé osumilit-(Mg) kémiai sszetételének, dsvanyparagenezisének,
képzbdési korilményeinek bemutatdsaval egy ritka, de fontos indexasvany elsd
magyarorszagi el6fordulasat dokumentaljam.

Mintaleiras
A minta a Badacsony Ny-i oldalarél szarmazik, a Badacsonytérdemictd] északra

levd kéfejtbdl. A xenolit makroszképosan kb. 8-10 cm-es hosszukas, szabalytalan
alakd, fehér szinti, szertedgazé sotétsziirke-fekete erekkel szabdalt, repedezett kzet.
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morfézdk kozelében taldlhaték, esetenként azok maradvanyait zirvanyként
magukban foglaljdk. Az osumilit-(Mg)-s, cordierites dsvanyegyiittesek mellett
ortopiroxén, magnetit, kvarc egylittese is megfigyelhetd.

Az osumilit-(Mg) kémiai Osszetétele

Az osumilit-(Mg)-szemesékbsl EDX detektorral felszerelt AMRAY 18101 pasztazo
elektronmikroszképpal készitettem elemzéseket az ELTE Ko6zettani és Geokémiai
Tanszéken. Standardként természe-

1. tdbldzat. A badacsonyi buchit xenolitban mért .o Kaersutitot hasznaltam. Az as-

osumilit-(Mg) kémiai 6sszetétele tomegszazalékban. A PR . ) i
kationszamolasokat 30 oxigénre végeztem vanybsszetételek szamoldsakor ZAF

Table 1. Chemical composition of osumilite-(Mg) (in wt%) korr?}(CIOt alkalmaztam. AZ adatok
from the buchite of Badacsony. Cation numbers are based on alapjan az elemzett osumilitek a Mg-

30 oxygens dominans osumilit 4dsvanyfajhoz
T2 3 1 5 allnak kozel, tehat osumilit-(Mg)-nek
Na,0 035 | 036 | 031 038 | 151 | nevezhet6k. Némelyik elemzés (I.
MgO 699 | 725 | 688 | 763 | 827 tablizat, 4., 5. oszlop) azt mutatja, hogy
ALO 2465 | 2402 | 2429 | 195 | 1624 | a7z osumilithez egy kevés roedderit-
oo 5976 | 6016 | 01 | 65 (88| jomponens is keveredhet, Ezekben
FeO 372 | 371 | 357 | 634 | 497 | az asvanyokban az alkilidk és a
Geszes 9971 | 9968 | 9936 | 9964 | 9984 | szilicium mennyisége egy kicsit
Na 011 [ 012 o1 013[ 049 | mnagyobb, az aluminium pedig
Mg 174 | 18 | 171 | 192 205 | kevesebb.
Al 485 | 472 | 479 | 389 | 319
si 998 | 1004 | 1006 | 1041 | 1096
K 089 [ 089 | 089 | 091 | 02
Fe 052 | 052 | 050 | 090 08 Az osumilit-(Mg) képzédési
osszes kation | 18,10 | 1810 | 1805 | 18,16 | 17,99 koriilményei
mg# 077 | 078 | 077 | 068 | 075
i Az irodalmi adatok alapjan az
St 958 | 1004 | 1006 | 1041 | 1096 | osumilitfélék egyes savanyd mag-
AV 202 [ 19 | 194 | 159 | 104 P . 2
p—— 50 a0 20 [ 125 | zo] ™Més kdzetekben, valamint nagy hé-
mérsékletti (800-850 °C felett), kis és
AIVI 283 | 276 | 285 | 23| 215 | Kkozepes nyomast (kb. 1100 MPa-ig)
Fe™* 017 | 024 ] 015 | 07| 069 | granulitokban fordul el jellemzden
Mg 00| 00 00} 00| 016] Kis vizaktivitds mellett (HARLEY &
sum 2 30 30 500 0 301 ThompsoN 2005). A granulitokban
T —om [ om om0z oo Jellemz6en nagy Mg-tartalom esetén
Mg 1,74 18 1,71 1,92 1,89 (XMg > 0,6; CARRII\EGTON & HARLEY
sum Y 209 | 208 [ 206 | 212 18 | 1995) taldlhatjuk. Altaldban biotitot
és/vagy cordieritet tartalmazé
Na ol o012 | 01 O3] 04 | ggvanyegyiittes progressziv meta-
K 089 | B9 | 0% | O] %1 morfézisival képzédik. OLESCH &
sum X 10 1,01 0,99 1,04 1,11
sumcat 81| 181 ] 1805 | 1816 | 799 | OBIFERT (1981) kisérleteivel kimu-

tatta i 6 -
FeO* = 0sszes vas FeO-ként mérve. ’ hogy Vlll??n gaZda’g .kOrHY_e
ReO* = all iron as FeO. zetben az osumilit stabilitdsi mezeje
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nagyon sziik (p < 80 MPa, T= 765-800 (830) °C). Tovabbi kisérleti munkak (pl.
HENSEN 1977; AUDIBERT et al. 1995; CARRINGTON & HARLEY 1995) azt mutatjak, hogy
csokkend vizaktivitas mellett az osumilit stabilitdsi mezeje jelentsen kitdgul a P-T
mezGben.

Az osumulit fels6 nyomaéskorlatjat MoTOYOSHI et al. (1993) hatdrozta meg (kb. 1150
MPa 975 és 1100 °C kozott) a KMAS-rendszerben végzett kisérletei alapjan (3. dbra).
Ennél nagyobb nyoméson az osumilit + kvarc szétesik és ensztatit, sillimanit,
kalifoldpat valamint kvarc keletkezik. Az ensztatit + sillimanit, illetve még nagyobb
nyomdson az ensztatit + kianit a nagy hémérsékletli, nagy nyomasii metapelites
granulitok jellegzetes d4svanytarsulasa. Hasonl6 eredményekre jutott AUDIBERT et al.
(1995) is. Nevezett szerzék kiilonboz6 KFMAS kiindulé dsszetételeket haszndltak
(mg# = 65,6-89,7). A két legnagyobb mg#-0 sorozat (mg# = 81,6-89,7) fels6
nyomaskorlatja 1110 és 1200 MPa kozétt volt, azaz nem kiilonbozott jelentdsen a
tiszta KMAS-rendszert6l. A kisebb mg#-mal jellemezheté mintakban az osumilit
stabilitasi mezeje ennél kissé alacsonyabb (3. dbra), azaz a mg# csokkenése a felsé
nyomaskorlat csokkenését vonja maga utdn. CARRINGTON & HAaRLEY (1995) az
osumilit felsé6 nyomaskorlatjat egy kicsit alacsonyabbnak gondoljék, szerintik az
nem haladja meg a 1070 MPa-t. SCHREYER et al. (1983) az irodalomban fellelhets
osumilit-Osszetételi adatokat keletkezésiik szerint csoportositva arra a
megéllapitasra jutott, hogy a nagy mg#-értékkel rendelkez6 osumilitek egyarant
el6fordulhatnak nagyobb nyomdsa granulitokban és a felszinhez kozeli nagy - igen
nagy hémérsékletii kornyezetekben, addig a vasban gazdagabb példanyok
képzbdése csak a kisebb nyomast, felszinhez kozeli régidkhoz kothets. Az idézett
kisérleti munkakbdl kitiinik, hogy az osumilit 6nmagaban nem igazan jo
nyomasindikétor. A vizsgélt xenolitban talalt osumilitek magnéziumban viszonylag
gazdagok, mg#-uk beleesik az AUDIBERT et al. (1995) &ltal vizsgalt intervallumba,
azaz stabilitisi mezeje tdg nyomashatdrok kozé esik. A xenolit képz&dési
nyomasanak sziikebb korlatok kozé szoritdsdhoz meg kell vizsgélnunk az
asvanyegyiittes egészét. Ha azonban az osumilit, illetve az osumilitet tartalmazé
asvanyegytttesek stabilitdsat targyal6 petrogenetikai halékat nézziik, problémakba
iitkdziink, mert kiderul, hogy azok mind csak a nagyobb nyomastartoméanyokat (p
> 500 MPa) tekintik. A buchitok viszont ennél tipikusan alacsonyabb nyoméson
keletkeznek (lasd pl. GRAPES 1986; TOROK 2002).

A kévetkezdkben attekintjilk azokat az dsvanyegyttteseket, illetve kisérleti
munkakat, melyek segitségével a xenolitunkban talalt osumilites dsvanyegyiittes
képz6dési nyomasat kicsit jobban behatarothatjuk. A fent nevezett szerzék éltal
megallapitott fels nyomdskorlat sztikitését jelenti Das et al. (2001) kisérleti
munkdja. Nevezett szerz6k az osumilit + spinell stabilitasi mezejét vizsgalva arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az osumilit + magnetit egyiittes stabilitisi mezeje
700 MPa nyomas alatt van.

A fels6 nyomaskorlat sziikitésének tovabbi lehetGségét a granatot tartalmazo,
illetve granatmentes osumilites dsvanyegyittesek oOsszehasonlitisa kinalja
szamunkra.

HENSEN (1977) kisérletei szerint a cordierit, hipersztén, osumilit egyiittes
viszonylag alacsony nyoméson (590-670 MPa alatt) stabil 1000-1100 °C
hémérsékleten (3. dbra). Ennél nagyobb nyomason mar granat is képzodik.
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800 1000 1200 3. dbra. Az osumilit és az

I osumilites 4svanyegyiit-
tesek stabilitdsi viszonyai
irodalmi adatok alapjan
Lo Pontozott vonal, Os+V =
1 az osumilit stabilitdsa viztelitett
rendszerben (OLESCH & SEIFERT
1981);

Os + Qtz = En + Sil +
Ksp + Qtz reakcid, az osumilit
fels§ nyomaskorlatja MoTo-
YOSHI et al. (1993) szerint. (V —
Gar-in (HENSEN 1977; CARRINGTON & vizgdz, Os — osumilit, Qtz —
HARLEY 1995) kvarc, En - ensztatit, Sil -
8009 F30 sillimanit, Ksp — kalifoldpat).
...... Ml Gar ,be” = granat belépése,
Hensen (1977) alapjén.

1000 o Szaggatott vonalak = az
osumilit felsé nyoméskorlatja,

Os=Qt: . kilénboz6 magnéziumtartal-
R R ma  kiindulé  kézetekben
800 1000 1200 AUDIBERT et al. (1995) szerint.

TrC) MIL: Xy,= 65,6, M2: X, =
73,5; M3, M4: XMg= 81,66s89,7.

1. Osumilit-ortopiroxén-cordierit egyiittes stabilitasi mezeje a Naini Komplexumbél, Kanada (BErG & WHEELER 1976),
CARRINGTON & HARLEY (1995) szerint Gjraértékelve.

2. Az osumilit-cordierit-ortopiroxén-kélifsldpat-kvarc 4svanyegyiittes képzddési P-T kériilményei hercynit-kvarc
granulitban, Namaqualand, WATERS (1991) szerint.

3. Ortopiroxén-osumilit egyiittes, Rogaland, JaNSEN et al. (1985) adatait HOLLAND et al. (1996) szdmolta at.

4. Granatmentes osumilites egytittesek képzddési korillményei a Sand Hill Big Pond gabbrénérit-intraziéjanak kontakt
udvardbdl, Kelet-Labradorrél, Kanada, ARIMA & GOWER (1991) alapjan CARRINGTON & HARLEY (1995) 4ltal reinterpretalt adat.

5. Osumilit-zafirin-kvarc-granulitok képzGdési P-T kéralményei, Enderby Land, Antarktisz (ELLs 1980).

5a. Az el6z6 P-T mez6 reinterpretéciéja CARRINGTON & HARLEY (1995) szerint.

6. Osumulit- és zafirintartalma granulitok P-T mezeje Kelet-Ghatsi 6vezet, India, BHATTACHARYA & KAR (2002) szerint.

7. Magmas osumilit (CARLIER et al. 1994).

8. Az osumilit képzédési korilményei egy kélifldpat-flogopit-hercynit-Ti-magnetit xenolit tregeiben hematittal és
pszeudobrookittal, PARODI et al. (1989) szerint.

Fig. 3. Stability relations of osumilite and osumilite-bearing assemblages according to literature data

Dotted line, Os+V = stability of osumilite in a water saturated system (OLESCH & SEIFERT 1981).

Os + Qtz = En + Sil + Ksp + Qtz reaction, the upper stability limit of osumilite according to Motovostr et al. (1993) (V -
wvapor, Os — osumilite, Qtz — quartz, En — enstatite, Sil — sillimanite, Ksp — K-feldspar).

Gar ,be” = garnet in according to HENSEN (1977).

Broken lines = the upper pressure limit of osumilite stability in metapelites with different magnesium content (AUDIBERT et al.
1995).

MI: X, = 65.6; M2: X, = 73.5; M3, M4: X = 81.6 and 89.7.

1. Stubz ity field of it ordlen!e from the Nain Complex, Canada (BERG & WHEELER 1976),
recalculated by CARRAI\G"‘DI\ & HA.KLLY /1995)

2. P-T conditions of formation of osumilite-cordierite-orthopyroxene-K-feldspar-quartz assemblage in a hercynite-quartz
granulite from Namaqualand, according to WATERS (1991).

3. Orthopyroxene-osumilite assemblage, Rogaland, data of JANSEN et al. (1985) were recalculated by HOLLAND et al. (1996).

4. Conditions of formation of garnet-free osumilite-bearing assemblages from the contact zone of the Sand Hill Big Pond
gabbronorite intrusion East-Labrador, Canada Data of ARIMA & GOWER (1991 ) reinterpreted by CARRINGTON & HARLEY (1995).

5. P-T conditions of formation af ilite-zapphirine-quartz granulites, Enderby Land, Antarctica (ELLIS 1980).

5a. Reinterpretation of the previous field by CARRINGTON & HARLEY (1995).

6. P-T field of osumilite- and zapphirine-bearing granulites, Eastern Ghats Belt, India, according to BHATTACHARYA & KAR
(2002).

7. Magmattc osumilite, accom'mg to CARLIER et al. (1994).

8. Conditions of formation of ilite in associ with hematite and pseudobrookite in vugs of a K-feldspar-phlogopite-Ti-
magnetite xenolith, accoeding to PARODI et al. (1989).
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A Kkisérleti eredmények mellett érdemes megvizsgalni néhanyat a természetes
el6forduldsok koziil is és azokat dsszevetni a kisérleti adatokkal. BERG & WHEELER
(1976) osumilitet talalt a labradori Naini Anortozit Komplexum kontaktusan
granulitban. Az osumilittel kvarc, hipersztén, ortoklasz, cordierit, plagioklasz tarsul.
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Ritkan a granét is megjelenhet az dsvanyegyiittesben. A képz&dési koriilményeket
a szerz6k a kornyezd kézetek alapjdn hataroztak meg (p = 500 MPa, T = 700-900
°C). CARRINGTON & HARLEY (1995) kisérleti munkéja alapjan a hémérsékleti
intervallumot szfikitette hasonldé nyomast feltételezve (p = 450-500 MPa, T =
850-880 °C). Frdemes megjegyezni, hogy nevezett szerzék szerint egy kicsit
nagyobb nyomason mar a grandt is stabil lenne azaz, HENSEN & GREeN (1972)
adataival megegyezben azt gondoljik, hogy a granat ilyen kézetosszetételi
feltételek mellett (X, = 0,74) 900 °C hémérsékleten kb. 500 MPa felett stabil.
CARRINGTON & HARLEY (1995) arra is ramutatnak, hogy alacsonyabb X, mellett a
granat stabilitasi mezeje kiszélesedik a kisebb nyomastartoményok felé, tehat a
granat esetenkénti megjelenése a kézet magnéziumtartalmanak helyi valtozasaitol
is fiigghet.

WATERS (1991) szintén leirt granatmentes osumilit, cordierit, ortopiroxén,
kalifoldpat, kvarc egyiittest Dél-Afrikabol (Namaqualand) hercynit-kvarc-tartalma
granulitokbdl. Az egytttes képzdési kortilményeit 400-500 MPa-ra és 830-890 °C-
ra becsiilte. Ebben az esetben is el6fordulnak szérvanyosan grandtot tartalmazd
asvanyegyiittesek.

Hasonl6 granidtmentes osumilit-ortopiroxén asvanyegyuttest irt le JANSEN et al.
(1985) az Egersund-Ogna anortozitkomplexum kontakt z6nijabél, Rogalandrol,
Dél-Norvégiabol. A P-T korilményeket kb. 400 MPa-ra tette 750-1050 °C-on.
nyomaést (kb. 550 MPa) tartott valészintinek és a hmérsékletet is sziikebb korlatok
kozé tette (800-850 °C).

Tovédbbi granatmentes osumilites dsvanyegyiitteseket (osumilit-zafirin-cordierit,
osumilit-cordierit-sillimanit-kvarc, osumilit-cordierit-kalif6ldpat-kvarc, osumilit-
cordierit-ortopiroxén-kvarc és osumilit-ortopiroxén-kaliféldpat-kvarc) irt le ARIMA &
GOWER (1991) a Sand Hill Big Pond gabbronoérit-intrazié kontakt udvarabol, Kelet-
Labradorrdl, Kanadabodl. Az itt becsiilt nyomasértékek jelentésen magasabbak a
fentebb emlitetteknél. Nevezett szerz6k 700-810 MPa nyomast publikaltak 850-950
°C hémérséklet mellett. CARRINGTON & HARLEY (1995) kisérleti adatainak fényében
780-900 MPa nyomast és 900-950 °C hémérsékletet javasolt, a granat hidnyat pedig
a kézet nagy Mg-tartalmaval indokolta (0,74 < Xy, < 0,88).

A teljesség érdekében a fenti paragenezisek képzbdési korillményei mellett a 3.
dbrin feltiintettem egyes, a bevezet6ben leirt osumilit-el6fordulasok képzddésének
P-T korulményeit. A nagy magnéziumtartalma, igen nagy hdémérsékletii
granulitokban eléfordulé osumilit képzddése a kisérletileg meghatérozott felsé
nyomaskorlathoz esik kozel (pl. ELLis 1980; BHATTACHARYA & Kar 2002) (3. dbra). A
magmés osumilitekrél kevés a konkrét P-T becslés, (PARODI et al. 1989; CARLIER et al.
1994) és ezek értelemszerfien a kisebb nyomast tartomanyban helyezkednek el.
Referenciaként ezeket is feltiintettem a 3. dbrdn.

A hémérsékleti korlatok meghatarozasa

A kisérleti munkak és a petrogenetikai halok azt mutatjak, hogy az osumilit kb.
800--850 °C felett stabil (pl. HOLLAND et al. 1996, CARRINGTON & HARLEY 1995), mig az
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osumilit 4+ ortopiroxén egytittes egy kicsit magasabb hémérsékleten, kb. 850 °C
felett 1ép be (Das et al. 2003). Az osumilit kis és kézepes nyomason egészen 1100 °C
feletti hémérsékletekig (HENSEN 1977) stabil maradhat. Nagyobb nyomason
(800-1100 MPa), az osumilit 1020-1080 °C kozott elbomlik (HENSEN 1977;
CARRINGTON & HARLEY 1995). AUDIBERT et al. (1995) kisérletei szerint a nagyobb
magnéziumtartalmt mintdkban egészen 1110 MPa-ig 1100 °C-on is megjelent az
osumilit.

Az osumilit mellett a xenolitban el6fordulé cordierit-ortopiroxén-kalifoldpat
egylittes minimalis képz6dési hémérséklete 900 °C, 50 MPa nyomadson, a cordierit-
ortopiroxén egyiittesé pedig 950 °C, 100 MPa nyomason (OLESCH & SEIFERT 1981).
Tehdt az osumilites, valamint az osumilitmentes kisér6 &asvanyegyiittesek
hémérsékleti stabilitdsat figyelembe véve, a xenolit 950-1100 °C hémérsékletre
fitédott fel (3. dbra).

Osszahasonlitas a szigligeti buchitokkal

A badacsonyi buchit xenolit dsvanyos Osszetétele jelentdsen kiilonbozik a
Szigligetrdl kordbban leirttol (TOROK 2002). Ez utébbi mullitot, korundot, Al-gazdag
ortopiroxént és hercynites spinellt tartalmaz. A jelentds asvanytani kiilonbségek
nem a kiindulé paragenezis kiilonbozségét mutatjak, hanem inkabb az olvadék
viztelitettségében mutatkozé kilonbségeket titkrozik. Az irodalmi adatok szerint az
osumilit kizar6lag alacsony vizaktivitassal jellemezhetd kornyezetekben fordul el6,
mig a szigligeti xenolitokban nagyon gyakran vizben tdltelitett olvadékkal
talalkozhatunk. Ezt bizonyitjdk a szigligeti xenolitok olvadékereiben gyakran
el6forduld alacsony szalinitdsa vizet tartalmazé folyadékzarvanyok (TOROK & BALI
2003).

Kovetkeztetések

A Badacsonyrdl elékeriilt buchit xenolit egy Magyarorszagrél még eddig le nem
irt asvanyt, osumilit-(Mg)-t tartalmaz. Az osumilit-(Mg) mellett cordierit,
ortopiroxén és magnetit a leggyakoribb dsvanyok.

Az osumilit-(Mg) és az azt kiséré dsvanyok egy kvarcban gazdag, muszkovitot és
valamilyen mafikus asvanyt (a kisérleti analégidk alapjan valdszintileg biotitot)
tartalmaz6 paragenezis megolvadasaval jottek létre 850 °C feletti homérsékleten,
viszonylag oxidativ (magnetit stabilitasi mezején beliil) és alacsony vizaktivitassal
jellemezhet6 kornyezetben. A muszkovit egykori jelenlétére pszeudomorfézak
utalnak az olvadékban.

A xenolit maximalis szdrmazasi mélysége az dsvanyegytittesek alapjan megadott
maximalis 500-600 MPa nyomas alapjan 18-20 km lehet, asvanyegyittesei 950-1100
°C hémérsékleten alakultak ki. A korabban publikalt (TOROK 2002) szigligeti buchit
xenolitok analdgidja alapjan, valamint geofizikai mérésekkel meghatérozott
kéregszerkezet alapjan (SZAFIAN et al. 1999) a szarmazasi mélység ennél valoszintileg
kisebb lehet (maximalisan 15 km).
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