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Goslarit eléforduldsa a romaniai Laposbanyan (Bidita)

The occurrence of goslarite at Biita (Ldposbinya), Maramures, Romania
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Abstract

Goslarite (ZnSO,7H,0) occurs in two important ore deposits in the Baia Mare (Nagybanya) area
of Northern Transylvania: at Baia Sprie (Felsdbanya) and Bdita (L4posbénya). This secondary mineral
is an alteration product of prirmary zinc-bearing sulphide minerals such as sphalerite and wurtzite;
the latter is the more common from of Zn$ at Biita. Spectrographic analyses of goslarite from Bdita
show that a substantial amount of Zn has been isomorphously replaced by Mg and to a lesser degree
by Fe. This was also due to the presence of epsomite (hexahidrite) to a certain extent. Mg substitution
amounts to 15%, therefore this mineral is a magnesiangoslarite. The Fe content of the B&ifa goslarite
is low — generally less than 1%. Goslarite shows no incorporation of trace elements like Cd, In, Ga, Ge
and Sn, which are common in the parent minerals sphalerite and wurtzite.

A considerable amount of goslarite formed on the ore of the pillars at the 427 (Valea Mare) level of
Vein 142, under 5-6% humidity, 24-28 °C, and with a weak air current.

Osszefoglalas

Nagybanya (Baia Mare) kornyékén Eszak-Erdélyben, a goslarit (ZnSO,7H,0) két jelentds
ércleléhelyrol ismert, Felsébanyardl (Baia Sprie) és Laposbanyérél (Bdita). Képzédése az elsddleges
cink-szulfidoknak, vagyis a szfaleritnek és — mivel Laposbanyén, ahol a goslarit képz6détt, a wurtzit
gyakoribb mint a szfalerit - t6bb mint valészinti a wurtzitnak az oxidaciés Gvben torténd
elbomlaséhoz kotédik. A szinképelemzési eredmények alapjan a laposbanyai goslarit dsszetételében
- a cinket izomorf médon helyettesitve — a Mg és a Fe is jelen van. Részben pedig az epsomit
(hexahidrit) jelenlétének koszonhetéen. Mivel a Mg-beéptilés eléri a 15%-ot, a liposbanyai dsvanyt
magnéziumtartalmi goslaritnak lehet nevezni. A Fe jelenléte sokkal alacsonyabb, minden esetben 1%
alatt maradt. A goslaritmintakban a primer cink-szulfidokhoz (szfalerithez, wurtzithoz) kapcsolodé
nyomelemek, vagyis a Cd, In, Ga, Ge és Sn nem voltak kimutathatdk.

A goslarit jelentésebb mennyiségben 5-6%-0s pératartalom, 24-28 °C homérséklet, gyenge
légaramlat mellett képz6dott a 142-es telér 427-es (Valea Mare) szintjén, a biztonsagi pillérek ércén.

Bevezetés

A goslarit, e masodlagosan képz6d6 viztartalmt cink-szulfat nevét HAIDINGER
(1845) adta a Harz-hegységben taldlhat6é Goslar varos utin, melynek kérnyékén
jelent6s ércbanyék mtikodtek. Itteni eléforduldsarél mar AGRICOLA megemlé-
kezett (LINCK 1930). A Karpat-medencében a goslarit Szlovékidban Selmecbanya
(Banska Stiavnica), Urvo]gy (Spania Dolina), Hodrusbanya (Hodruga-Hamre),
Szomolnok (Smolnik) és U]banya (Nova Bana) lel6helyekrél ismert. Romanidban
Ujmoldova (Moldova Noui), Dognécska (Dognecea), Szdszkabanya (Sasca
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Montand) és Rézbanya (Bdita Bihor) lel6helyekrdl emlitik (SzakALL 2002). Az
eddig ismertetett lel6helyeken kiviil, Magyarorszagon a nagyborzsonyi ércese-
désekben volt még fellelhet6 (SZAKALL & GATTER 1993).

A goslarit (ZnSO,7H,0) Nagybanya és kornyéke ércesedései koziil Fels6ba-
nyéard] (RADULESCU & DIMITRESCU 1966) és Laposbanyardl ismert. Az utébbi leld-
helyet MaNILICI (1988), majd az 4svany megtalal6ja, RETHY (1998) emlitette. Az itt
talalt goslarit részletesebb ismertetésére azonban eddig még nem keriilt sor. E
dolgozat célja a lposbanyai goslarit kristadlyosodasi korillményeinek és megjele-
nési formdinak, szlikebb helyének bemutatdsa a megfigyelések és tapasztalatok
alapjan.

A lelGhely ismertetése

A laposbanyai goslarit a Nagybanyatol 6 kilométerre északnyugatra fekvé
Handalkg (Piatra Handal) nevii vulkéni kart6tsl délkeletre taldlhat6 polimetal-
likus telércsoport (1. dbra) egyes teléreinek ércesedésében volt fellelhets. A
jelentds atalakulast mutaté piroxénandezitben, a fels6-badeni és alsé-szarmata
korti marga, agyag valamint agyagos mérga kdzetekben taldlhaté mezo-epiter-
malis ércesedések oxidaciés zénajaban fordul elS. Jelentésebb mennyiségben,
friss kiviragzasok forméjéban, a polimetallikus jellegti 142-es telér 427-es (Valea
Mare) szintjén képzddott. Itt a hetvenes években kitermelt, cinkércekben
(wurtzitban, szfaleritben) gazdag délnyugati részen taldlhat6 tarnaban, mintegy
100 méteres szakaszon a bennmaradt biztonsagi pillérek ércanyagéan virdgzott ki,
ott, ahol a légaramlas nem volt erés, és a levegé hémérséklete 24-28 °C, a péra-
tartalom pedig 5-6% kozott mozgott. A goslarit el6fordulas tehat nem szintekhez,
hanem az optimalis kérnyezeti viszonyokhoz kotédott.

A laposbanyai goslarit a legtobbszor hossz, vékony, torékeny, selymes, néha
pedig 4-5 cm hosszisagot is meghaladé oszlopos, lapitott tls kristalyok forma-
jaban, vagy pompas kristalycsoportokba rendezédve volt jelen. Maskor pedig
vékony hajszal- és tiiszer kivirdgzasokat vagy csillagszerti alakzatokat, sugaras
pamacsokba rendezédétt kristalycsoportokat lehetett megfigyelni. Ezek azonban
a megvaltozott kornyezeti tényez6kre —légaramlat, hémérséklet és a levegd péra-
tartalmanak véltozasara — reagélva, hamar bomlasnak indultak. A hosszabb kris-
talyok el8szér meghajlottak, a pamacsokba rendez6dott kristalycsoportok vesés-
fiirtds vagy apré gombos aggregatumokba zsugorodtak, majd szemcsés, illetve
foldes kérgeket, bevonatokat képeztek. Végul pedig egybeolvadtak a kornye-
zetitkben taldlhaté agyagos, foldes masszaval. A kristilyok vizben oldédnak,
kesernyés iziiek. A legtobb esetben iivegfényfiek, attetszok, szintelenek, fehérek,
sargasfehérek vagy sziirkések voltak.

A Laposbanyan gytijtott mintak tobbségét jol kristalyosodott anyag képezte. A
mintdk vegyi osszetételének mindségi és mennyiségi meghatarozasara és kiérté-
kelésére a nyolcvanas években keriilt sor.

Az itt begytijtott két nagyobb mennyiségti mintdban a Zn : Mg : Fe aranya 84 :
15 : 1. A Fe val6szintileg a wurtzitbdl és a szfaleritbdl szarmazik, amelyeknek
atlagos Fe-tartalma 13,5% (MIHALKA 2003). A Mg feltehetéen valamelyik
kézetalkot6 szilikdtbdl vagy mas dsvanyfazisbol eredhetett. A vizsgalt mintdkban
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az elméletileg szamithat6 28,30% ZnO helyett csak 24,05% volt, mellette 4,21%
MgO, valamint 0,05% FeO.

Régota ismert, hogy a goslarit (ZnSO,7H,0) és az epsomit (MgSO,7H,0)
korlatlanul elegyedhet egymassal, viszont az epsomitsor dsvanyaiban a Fe(II)
beépiilése csak korlatozott (PALACHE et al. 1951). Ha a laposbanyai goslarit-

1. dbra. A 142-es telér helyzete a vulkéni kiirt6hoz viszonyitva

Fig. 1 The position of vein No. 142 in compared to the volcanic crater

mintakat homogénnek tartjuk, akkor az elemzések alapjan magnéziumtartalma
goslaritbol dllnak. A helyzet azonban nem ennyire egyértelmii, ugyanis a
mikroszképi vizsgélatok arra utalnak, hogy a mintdk egy része inhomogén.
Egyes mintaknal két eltérd szimmetriaja asvany volt kimutathat6: egy rombos
amely a goslaritnak (ZnSO, 7H,0), és egy monoklin amely a hexahidritnek
(MgS0,6H,0) felel meg. Ezek vékony lemezes 6sszendvéseket alkottak egymads-
sal. A hexahidrit vélhetSleg epsomit dehidratacios termék. A két asvany jelenlétét
termodifferencidlis anyagvizsgalat is megerdsitette (MANILICI 1988).
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A laposbanyai goslaritmintakban az elsédleges cink-szulfidokbdl (wurtzitbol,
szfaleritb6l) a nagybanyai banyaszati kutaté és tervezé intézet (Institut de
Cercetéri si Proiectari Miniere pentru Minereuri Neferoase, ICPMMN) laboratd-
riuméban kimutatott nyomelemek (1. tdblizat), nem voltak megtaldlhatok.

1. tablizat. Laposbényai Zn-szulfid mintdk nyomelem-osszetétele
Table I Trace element concentrations of the Biita (Ldposbdnya) Zn sulphide samples

1 2 3 4 5 6

Ge I 2651,1 Ta 2653,3 10 10-100 35,0
Ga 1 29436 Ni 30 10-100 100
Sn 130341 10 5-15 69,0
Cd 1 32610 Sn 32623 10 500-3500 88,4
In 14511,3 10 10-20 41,2

(1) elem, (2) az elemzévonal hullimhossza, (A), (3) vonalegybeesés, (4) kimutatasi hatar (ppm) [
forg6é korongelektréddal], (5) mennyiségi tartomény (ppm), (6) megjelenési gyakorisig (%). Az
elemzési pontossag + 20%-os (MIHALKA, 2003)

A goslarit keletkezésének genetikai osszefiiggései

A szakirodalmi adatok és a helyszini megfigyelések is azt igazoljak, hogy a
goslarit képzddéséhez szitkséges kiinduldsi anyag az elsédleges cink-szulfid.
Ezzel kapcsolatban a legtobb szerz6 csupan a szfaleritet emliti. Ezzel szemben
Léposbanyan ebben a folyamatban a wurtzit, a cink-szulfid polimorf médosulata
is ugyanolyan szerepet kaphatott, mint mashol a szfalerit. A laposbanyai goslarit
el6fordulasi helyén mind a szfalerit, mind a wurtzit jelen volt. A sugaras-héjas
tomegeket alkotd wurtzit, a 142-es telérnek e szintjétél egészen a felszinig sokkal
nagyobb mennyiségben volt jelen, mint a szfalerit. igy a feltételezés nem alap-
talan, ha kozvetlen bizonyitast nem is nyert.

A laboratériumi kisérletek azt igazoljak, hogy a szulfidok hideg vizben nehe-
zen oldédnak. Azonban mar a 10%-os kénsavas oldatok, amilyenek az itteni
ércesedésekben is természetes korilmények kozt képzédnek, kénnyen
megtdmadjik az elsédleges szulfidok egyes tagjait, koztik a cink-szulfidokat is
(PETRULIAN 1973). Igy a laposbanyai goslarit képzédése is t6bb mint valészind,
hogy a primer cink-szulfidok oldédasat eldsegité agressziv kénsavas oldatok
jelenlétével is kapcsolatba hozhaté. A szulfidok szulfatta alakuldsaban azonban
jelentés szerephez juthattak egyes savtiir6 baktériumok is. Ezek koziil is a Sidero-
capsacea csalddba tartoz6 Ferrobacillus ferrooxydanst tartjdk a legaktivabbnak a
megfelel6 hémérséklet és savassag (4,5 pH) mellett (SUTTON & CARRICK 1963). A
kutatdk az ilyen irdnyu kisérleteiket a szfaleritet tartalmazé anyagokra is kiter-
jesztették.

A Miszt- és Laposbanya banyavizeibsl vett mintdkban, amelyket TINTILA és
DOBROTA, a bukaresti LPG.G. munkatarsai elemeztek, 3-as pH mellett magas Cu-
és Zn-tartalmat mutattak ki. A bukaresti egyetem Mikrobiolégiai Tanszékének
munkatérsai pedig a vizsgalatok soran a Ferrobacillus ferrooxydans mellett a
Thiobacillus ferrooxydans jelenlétét is kimutattak, ezek kénvegyiileteket oxidalnak
(ManiLIc1 1988). Igy nem kizart, hogy ezek a baktériumok Miszt - és Laposbanyan
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is szerephez juthattak a cink-szulfidok lebontasaban, és a goslarit képzddésének
folyamatédban. A megfelel6 hémérséklet és savassag mellett, amely az itteni
banyakban 2-4 pH kozott van, a biolégiai katalizator szerepét tolthették be.
Azonban ezt a képz6dési médot Laposbanyan teljes bizonyossaggal nem sikeriilt
kimutatni.

Az érctestek kinyitasa utan, amikor az oxidacids folyamatok felgyorsultak, nétt
a hémérséklet és a banyavizek pH-ja jelentésen megvaltozott, a fent emlitett
folyamatok is felgyorsultak. Igy a melegebb zénakban az oxidaciés folyamat és a
primer 4svanyok lebomlasa sokkal gyorsabb lett, mint a hiivosebb zénakban.
Azonban, mint azt a goslarit (ZnSO,7H,0), epsomit (MgSO,7H,0), melanterit
(FeSO,7H,0), mallardit (MnSO47H,0) boothit Cu(SO,)7H,0O és més hasonld
jellegti 4svanyok esetében tapasztaltuk, a viztartalmu szulfatok képzédésének és
megmaradésanak a magas hémérséklet sem kedvezett.

A laposbanyai tapasztalatok is azt bizonyitjak, hogy a goslarit képz§dése és
fennmaradasa csak 24-28 °C koézotti hémérséklet és 5-6%-os paratartalom mellett
lehetséges, amihez gyenge légaramlat is sziikségeltetik. A kornyezet hémérsék-
letének és pératartalménak stabilitdsaban ugyanis a légaramlatnak is jelentés
szerepe van. Igy ez a tényezd sem hagyhat6 figyelmen kiviil, amikor a goslarit
képzédését természetes kornyezeti viszonyok kézt vizsgaljuk.
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