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Abstract

Opyster shells, bearing traces of clionid bicerosion have been collected from the limonitic, friable
sandstone layer of Wind Brickyard’s exposure. Using epoxi casts five Entobia ichnospecies were
identifed. These are the following: Entobia cateniformis, E. geometrica, E. laguea, E. megastoma and E.
retiformis. All of them are stenomorphic in shape. The occurrence of A, B and C growth phases can be
observed in the collected material. The B growth phase is the dominant. The Entobia ichnospecies
refer to the upper part of the shallow sublittoral zone.

Osszefoglalas

A szerz6 a Wind-féle téglagyér agyagbényéjanak késé-oligocén kort limonitos homokkd rétegébdl
(,k"-réteg) olyan osztriga vadzmaradvanyokat gyljttt, melyeken a Clionidae csaladba tartozé
mardszivacsok bioeréziés nyomai figyelhet6k meg. Epoxigyanta-6ntvények segitségével 6t Entobia
életnyomfaijt sikeriilt meghatdrozni. Ezek a kovetkezdk: Entobia cateniformis, E. geometrica, E. laguea, E.
megastoma, E. retiformis. A mardsnyomok sztenomorfak. A, B és C novekedési fazisok fordulnak els a
vizsgalt anyagban. A B novekedési fazis domindl. Az Entobia életnyomfajok a sekély szublitoralis
z6na fels6 részét jelzik.

Bevezetés

A bioerdzi6 kifejezés a biologiai erézié roviditett formaja. Magaba foglalja
mindazon folyamatokat, térténéseket, melyek soran az €16 szervezetek a kemény
aljzatot pusztitjdk (NEUMANN 1966). Az egysejttiektSl kezdve a gerincesekig, az
él6lények szamos csoportja végez ilyen tevékenységet a kilonbozé tengeri és
szarazf6ldi él6helyeken (BROMLEY 1970).

Trépusi, szubtropusi sekélytengeri kornyezetekben jelentds szerepet jatszanak
a meszes aljzatok pusztitdsdban a szivacsok (Porifera) Demospongia osztalyaba,
azon belill a Hadromerida rendbe tartoz6, Clionidae csaladba illetve az Aka (=
Siphonodictyon) nemzetségbe sorolt mardszivacsok. Ezek, mint endolitikus
bioerodalé szervezetek, jellegzetes morfologidjh jaratrendszert alakitanak ki az
aljzatban. A marészivacsok altal 1étrehozott lakdsnyomokat az Entobia életnyom-
nemzetségbe soroljak.
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A marészivacsok fosszilis képviseldi elsésorban életnyomaik altal ismertek (1.
tdbla 1. kép). Ezeknek sokkal nagyobb az esélye az §smaradvannya vélasra, mint
a kovatiikbdl all6 vézelemeiknek (SCHONBERG 2000).

A harmadiddszaki mardszivacsokrol sz6l6 ismeretek donté hanyada olasz-
orszagi pliocén és pleisztocén képzddmények vizsgalatdn alapszik (BROMLEY &
D’ ALESSANDRO 1984, 1987). Egyes magyarorszagi eocén, oligocén és miocén kort
6smaradvanyok mészvazaiban és abrdziés kavicsokban el6fordulé Entobia
életnyomfajokrdl kozdlnek adatokat DAVID és munkatérsai (DAVID et al. 2001).

Jelen dolgozatban fels6-oligocén koria, a Wind-féle téglagyar agyagbanydjanak
limonitos homokkovébdl (,k”-réteg) gytijtott osztrigatekndékon eléforduld
Entobia életnyomfajok keriilnek bemutatasra.

A vizsgilt teriilet foldtani képzédményei, 6sfoldrajzi viszonyai

A Wind-féle téglagyar agyagbanyéja késé-oligocén kort képzddményeket tar
fel. Rétegsora az egri emelet sztratotipusa. A kilszini fejtés alsé rétegét a
glaukonitos homokké adja. Erre molluszkas agyag teleptl. E felett homok-
zsinoros agyagosszlet, majd gyengén limonitos finom, csillimos kététt homokot,
sziirkésbarna limonitos, palds, leveles, laza homokkévet és sziirke agyagot
talalunk. Majd 2 m vastagsdgban limonitos, laza, gyengén meszes homokkd
kovetkezik, igen gazdag, j6 megtartast puhatestl 6smaradvanyokkal (,k”-réteg).
A régebbi szakirodalomban ennek faunéja fedte az ,egri fauna” fogalmat. Ezt a
réteget vastag, sziirke agyagmarga, kézetlisztes agyag, keresztrétegzett, apro-
kavicsos durvahomok, laza, durva homokké fedi. Ezutan csokkentsésvizi rétegek
kovetkeznek. A rétegsort noévénymaradvanyos agyag, limonitos mytiluszos
homok és homokkd, agyagos kavics és kézetliszt zarja (BALDI 1966) (1. dbra).

Ezek a képzédmények a K6zéps6-Paratethysben rakddtak le. A teriilet az egri
korszak idején Szlovénidn keresztil kozvetlen kapcsolatban allt a Mediterréa-
neummal. Az Erdélyi-medencén keresztiil pedig a Keleti-Paratethysszel kapcso-
16dott 6ssze (BALDI 1980).

A Klima hivés-szubtrépusi, és killonosen a késé-oligocén vége felé nedves volt
(BALDI 1983).

A limonitos homokké faunaja a Pitar polytropa kozosségbe tartozik. Nevét egy
inbentosz kagylordl (Pitar polytropa ANDERSSON) kapta. A k6zosséget alkoté fauna
a kozépsé-egri tenger sekély szublitoralis zonajaban élt, finomszemt homokos
aljzaton. A vizmélység nem haladta meg a 30 m-t. A tengerviz sétartalma 30%o
koral lehetett. A paleoconozist a litoralis régié felé a Tympanotonus-Pirenella
kozosség hatarolja (BALDI 1967, 1973).

Az Entobia életnyomnemzetség altalinos jellemzése

A mardszivacsok novekedésiik kezdeti szakaszdban meszes aljzatba marjak be
magukat. Az aljzatban jellegzetes morfolégiaja jaratrendszert alakitanak ki bio-
er6zi6s tevékenységilk soran. Ezeket a lakdsnyomokat az Entobia életnyom-
nemzetségbe soroljdk (BROMLEY 1970). A szilard, meszes aljzaton megtelepedd
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1. dbra. A Wind-féle téglagyar agyagbany4jinak rétegsora (BALDI 1966 nyoman)
Fig. 1 Sequence of the Wind Brickyard (after BALDI 1966)

mardszivacs larvak eldszor feltard szdlakat novesztenek az aljzatba (,A”
névekedési fazis). Megfelel6 korillmények esetén a feltdroszalak tovabb hatolnak
az aljzatba; kamrak, kamréakat sszekotd csatornak alakulnak ki (,B” és ,C”
novekedési fazis). A tovabbi fejlédés soran né a kamrdk mérete, egyre tibb
csatornaval kapcsolodnak egyméshoz. Végiil a kamréak ossze is olvadhatnak.
Ezaltal jelent6s nagysagu terek alakulnak ki az aljzat belsejében (,D” és ,E”
novekedési fazis) (2. dbra). Az egyes életnyomfajok elkiilonitésének alapja lehet a
feltiroszalak hossza, mennyisége, a kamrak megléte vagy hidnya, a kamrdk
alakja. Az sszekoté csatornakon és a kamrakon gyakran vékony szélacskak,
apofizisek figyelhet6k meg. Egyes életnyomfajoknél a kamrék hidnyozhatnak. A
mar4snyomok mélysége ritkan haladja meg az 6t centimétert. A mardszivacsok
jelentds szerepet jatszanak a partkozeli, sekélytengeri meszes aljzatok (kdzetek,
mészvazak) bioldgiai erdzidjaban. Sekélytengeri, partkozeli kdrnyezetre
jellemzdek. A kilonbozé mardszivacs fajok 0 és 20 m kozotti vizmélységben
fordulhatnak el6. Egyes képvisel6ik zooxanthellakkal élnek szimbi6zisban, ezért
lakasnyomaik el6forduldsa a fotikus dvet jelzi (BROMLEY 1992; EKDALE et al. 1984;
LAWRENCE 1969).

Anyag és kutatdsi médszerek

A Wind-féle téglagyir agyagbanyajanak limonitos homokkd rétegébdl (,k”
réteg) 473 db osztriga maradvanyt gydjtéttem, egyeléses modszerrel. Ezek
tobbsége toredék és sok kozottitk a vékony héjt juvenilis egyed. A vazmarad-
véanyokat az Ostrea cyathula LAMARCK fajba tartozénak vélem.

21 példanyon fordultak elé a Clionidae csaladba tartozé mardszivacsok bio-
er6zios tevékenységének nyomai.

Az Entobids vazmaradvanyokat hidrogén-peroxidos oldatban tisztitottam.
Tisztitds utan tizenot héjtéredék valt alkalmassa arra, hogy bel6litk epoxigyanta-
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2. dbra. A Clionidae marés-
nyomok alaktani felépitése
(BROMLEY & D’ALESSANDRO 1984
nyoman)

szijadék csatorndk feltirészdlak

sehjadékok

Fig. 2 General morphological
characteristics of Clionidae borings
(after BROMLEY & D’ALESSANDRO
1984)

ontvényeket lehessen késziteni. Erre a marészivacsok éltal kialakitott életnyom-
fajok meghatarozasa miatt volt szitkség. Az epoxigyanta-ontvényeket Araldit AY
103 és Haerter HY 956 komponensek felhasznalasaval készitettem.

Az egyes életnyomfajok meghatarozasat sztereomikroszkop segitségével,
BROMLEY & D’ALESSANDRO (1984, 1987) tanulméanyainak felhasznélasaval végez-
tem. A hatarozasnal a kovetkezd jellemzéket vettem figyelembe: az apertdrak
mérete; a kamrak megléte vagy hidnya; a kamrak elrendezése; a kamra 9sszeké6ts
csatornak jellemzdi; az aljzatba valé behatolds mélysége. Az egyes hatérozo-
bélyegek (az apertirdk mérete, a kamrak hossza, atmérdje, a kamra 6sszekots
csatornak hossza) megméréséhez szalkeresztes optikai feltétet hasznéltam.

A megfigyelt Entobia életnyomfajok taxonémiaja

Ichnogenus Entobia BRONN, 1837
Entobia cateniformis BROMLEY et D’ ALESSANDRO, 1984

I tdbla 2. kép

1984. Entobia cateniformis n. isp. — BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 238, pl. 16, figs. 1, 3, 4, 5; pl. 17, fig. 3;
pl. 27, fig. 3.

Leirds: Az aperturak kicsik, atmérdjik 0,5 mm koriili, alakjuk &ltalaban ovalis,
eloszlasuk rendszertelen. Az apertirdk csatorndinak hossza 0,3-0,5 mm kozott.
A kamrék gyengén fejlett sorokba rendezédtek. Kamrak kozotti csatornak nin-
csenek. A kamrak, ahol azt az aljzat vastagsiga lehetGvé teszi két szintben
fejlédtek ki. A kamrakon és a feltar6 szalakon csupan elvétve fordul el§ egy-egy
apofizis. A vizsgélt anyagban csak a B és a C névekedési fazis fordul eld.
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Megjegyzések: Az életnyomfaj kifejlédése sztenomorf. Ezt mutatja az apertardk
kis 4tmérdje, az apertarak csatornainak hossza. A kamrdk nem annyira meg-
nyultak, mint az idiomorf alakok esetében.

Elterjedés: elsGként a dél-olaszorszagi fels6-pliocénbdl irtak le. Magyarorszagrol
kozépsb-eocén (Pusztavam, Gant), als6-miocén (Eger, Szarvaskd, Dédestapol-
csany, Banhorviati) és kozépsé-miocén (Bujak) képzédményekben emlitik (DAVID
et al. 2001).

Anyag: Kettd osztriga jobb teknd. Az ezekbdl késziilt epoxigyanta 6ntvények az
egri Eszterhdzy Karoly Féiskola Foldrajz tanszékének gytjteményében a kovet-
kez4 leltari szimokon vannak elhelyezve: J 3, W 108.

Entobia geometrica BROMLEY et D’ ALESSANDRO, 1984
II. tabla 1. kép

1984. Entobia geometrica n. isp. — BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 241, pl. 18, fig. 1;
pl. 19, fig. 1; pl. 20, fig. 1; pl. 21, figs. 1, 4, 5; pl. 22, figs. 1,2, 5.

Leirds: Az apertarak atmérdje 0,5 és 1,1 mm kozott valtozik. Az egyes aper-
tarakbdl kiindul6 csatornak alakja altalaban henger alaki, de eléfordulnak
oldalirdnyban lapitottak is. A kamrdk gomb alaktiak, a felszin alatt, kis
mélységben fejlédtek ki. A kamrak kozotti csatorndk keresztmetszete kor alakd.
A szomszédos kamrdkat csak négy-ot csatorna koti Gssze. A kamrdk kozotti
csatornakon és a feltar6 szalakon szamos apofizis lathaté.

Megjegyzés: Sztenomorf formék. Erre utal az aperttrak viszonylag kis 4tméréje,
az aperturdlis csatornak alakja, a kamrak kis atmérdje, és a kamrékat §sszekots
csatornak kis szama.

Elterjedés: els6ként a dél-olaszorszagi kozépsé-pliocénbd] irtdk le. Magyar-
orszagrél kozépsé-eocén (Pusztavam, Gant), alsé-miocén (Eger, Szarvaskd,
Nagyvisny6, Dédestapolcsany, Banhorvati) képzédményekben emlitik (DAVID et
al. 2001).

Anyag: Ot osztriga jobb teknd. Az ezekbdl késziilt epoxigyanta éntvények
az egri Eszterhdzy Kéroly Féiskola Foldrajz tanszékének gytijteményében
a kovetkezd leltari szamokon vannak elhelyezve: W 103, W 106, W 107, E 37,
EW 2. 02.

Entobia laquea BROMLEY et D’ ALESSANDRO, 1984
II. tibla 2. kép

1984. Entobia laquea n. isp. — BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 244, pl. 17. fig. 2; pl. 19. fig. 2; pl. 23, fig. 1.

Leirds: Az apertarék kor alakiiak és ovalisak (atlagos szélességiik 0,3-0,5 mm). A
nyildsok elrendezédésében szabélyossag nem figyelhetd meg. A kamrdk a
felszinnel parhuzamosan két szintbe rendezédtek. A kamrék 0,4-0,9 mm
hosszaak, megnytlt gombszer( vagy piramis alakiiak és rovid nyakkal kapcso-
l6dnak dssze. A kamrakon kevés apofizis talalhatd, amelyek éltalaban villasan
elagaznak.
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Megjegyzés: Sztenomorf alakok. A kamrak alakjat tekintve tobbségben vannak
a gombszerd, kissé lapitott formak. Az apertarak és a kamrak méretei eltérnek az
idiomorf alakétél.

Elterjedés: els6ként a dél-olaszorszagi kozépsé-pliocénbdl irtdk le. Magyar-
orszagrol alsé-miocén (Eger, Szarvaskd, Nagyvisnyd, Banhorvéti) és kozépsé-
miocén (Bujak) képzédményekben emlitik (DAVID et al. 2001).

Anyag: Harom osztriga jobb teknd. Az ezekbdl késziilt epoxigyanta dntvények
az egri Eszterhdzy Karoly Féiskola Foldrajz tanszékének gytjteményében a
kovetkezd leltari szamokon vannak elhelyezve: W 100, W 55.199/1, W 55.199/2.

Entobia megastoma (FISCHER, 1868)
111 tabla 1. kép

1868. Cliona megastoma n. sp. — FISCHER, p. 165, pl. 24, figs. 2, 2a;
1984. Entobia megastoma FISCHER — BROMLEY & D’ALESSANDRO, p. 250, pl. 23, fig. 3; pl. 24, figs. 2, 3; pl. 26,
fig. 1; pl. 27, fig. 2.

Leirds: Az aperttrdk nagyok, ltalaban ovalis alakiiak Atlagos atméréjiik 0,8
mm. Kamréak nem alakultak ki. Hosszanti jaratokbdl all. A vizsgalt anyagban egy,
hossza ivben elnyilé {6 jarat figyelheté meg. EbbSl harom helyen, egymastdl
tavol d4gaznak ki mellékjératok, amelyek kozott nem alakultak ki 6sszekottetések.
A jaratok az aljzat felszinének kozelében hazddnak. A £6 jarat keresztmetszete
kor alaki, mig a mellékjaratoké lapitott.

Megjegyzés: Sztenomorf kifejlédés. Ez megallapithat6 a jaratok szamabol és
abbol, hogy nem alakult ki kozottiik osszekottetés. Az idiomorf formétél eltérd az
apertirak atmérdje is.

Elterjedés: Emlitik a dél-olaszorszagi fels6-pliocén rétegekbdl. Magyarorszagrol
kozépsé-eocén (Pusztavam), alsé-miocén (Eger, Nagyvisny6, Dédestapolcsany,
Bénhorvati) és kozéps6-miocén (Bujak) képzédményekben emlitik (DAVID et al. 2001).

Anyag: Egyetlen osztriga jobb teknd. Az ebbdl késziilt epoxigyanta 6ntvény az
egri Eszterhazy Karoly Féiskola Foldrajz tanszékének gy(jteményében a kovet-
kez6 leltdri szamon van elhelyezve: EW 1. 02

Entobia retiformis (STEPHENSON, 1952)
I11. tabla 2. kép

1952. Cliona retiformis n. sp. — STEPHENSON, p. 51, pl. 8, figs. 1, 3;
1987. Entobia retiformis STEPHENSON — BROMLEY & IALESSANDRO, p. 391, pl. 42, figs. 1, 3; pl. 46, figs. 2,
3; pl. 49, figs. 1- 3;

Leirds: Szamos kamréabol all. A hossza, elagazo feltardszalak az A novekedési
fazisra utalnak. A tobbnyire gémb alakt kamrék egy szilik gyfirtit alkotva helyez-
kednek el. A gytrik a B novekedési fazisban két szintet alkotva helyezkednek el.
Az apofizisek ritkak.

Megjegyzés: Sztenomorf formak. Erre utalnak a sziik gyfiriit alkots, az
atlagosnal kisebb kamrak; a ritka apofizisek és a feltlin6en hossz feltdrdszalak.
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Elterjedés: Emlitik a dél-olaszorszagi kozépss-pliocénbsl. Magyarorszagrol
kozépsé-eocén (Gant), als6-miocén (Eger, Szarvasks, Nagyvisnyd, Dédestapol-
csény, Banhorviti) képz6dményekben emlitik (DAVID et al. 2001).

Anyag: Négy osztriga jobb tekné. Az ezekbol készult epoxigyanta éntvények az
egri Eszterhazy Karoly Féiskola Foldrajz tanszékének gytjteményében a kovet-
kez{ leltari szamokon vannak elhelyezve: W 101, W 102, W 105, W109.

Elemzés, értékelés

A marészivacsok szdmdara a sekély szublitordlis zénaban, finomszemd,
homokos aljzaton élt kistermet(i, vékony osztrigak szolgaltattak szilard, meszes
aljzatot lakasnyomaik kialakitasahoz. Az epibentosz életmédot folytatd osztrigdk
nem alkottak padokat, elszértan egyesével, vagy kis csoportokban heverhettek a
tengerfenéken.

A gy(ijtott anyagban eléfordulé Clionidae marasnyomok mind a jobb tekndék
kiils6 részén helyezkednek el. Ez arra utal, hogy még él6 osztrigdk vazaira
telepedtek a mardszivacs larvak.

Az I tdblizat bemutatja a leléhely limonitos homokkévébdl gytijtott osztri-
gakon megfigyelt Entobia életnyomfajok és az osztrigateknék néhany jellem-
z6jét.

Az osziriga héjak vastagsdga 5,7 és 1,5 mm kozott valtozott. A marasmélység
széls6értékei a kovetkezok: 2,4 és 0,5 mm. A mardszivacsok a vazat egy esetben
sem lyukasztottak at.

A teknok felilletének nagysaga is jelentSs szordst mutat. Ez arra utal, hogy
voltak a gyujtott anyagban juvenilis példanyok és toredékek is.

I tdbldzat. A Wind-féle téglagyari feltaras limonitos homokkovébdl gytjtott osztrigikon megfigyelt
Entobia életnyomfajok és az osztrigateknék néhény jellemzéje
Table I Some characteristic features of Entobia ichnospecies and oyster valves of the collected material

Nave- A tekndk Marésnyomos
Letirisogm | Blemyomfaj | kedési | VAOBSE | Marbmélyslg | peigrere felet (%)
f4zis few?/

W 108 E. cateniformis B 26 0,97 40 62
J3 E. cateniformis C 40 12 52 65
W 103 E. geometrica A 32 0,5 82 12
W 106 E. geometrica B 22 0,97 3,1 47
W 107 E. geometrica B 2,6 15 36 68
E37 E. geometrica B 39 14 85 41
EW 2.02 E. geometrica B 15 038 20 85
W 100 E. laquea B 3,9 0,97 132 85
W 55.199/1 E. laquea C 35 24 24 88
55"1"9'9 " E laquea c 33 24 15 95
EW 1.02 E. megastoma B 21 08 28 80
W 109 E. retiformis A 57 0,5 54 25
w101 E. retiformis B 3,0 0,97 9,7 55
W 102 E. retiformis B 3,7 14 48 15
W 105 E. retiformis B 2,5 11 2,8 88




[ Iritka (rare) SN



Davip A.: Clionidae bicer6zié késé-oligocén osztrigikon (Wind-féle téglagydr, Eger) 49

az egyes novekedési fazisok szambeli megoszlasa alapjan allitottuk fel. Dominél
a ,B” novekedési fazis. Csupan az E. laqueara jellemzé a ,C” névekedési fazis;
valamint az E. cateniformis esetében fordul eld. A marészivacsok egyedfejls-
désének alacsony fokat inkdbb a szubsztratum minésége, mintsem az iiledék-
képzbédés intenzitasanak novekedése okozhatta. Az illedékképzidés minimalis
lehetett, vagy sziinetelt. A vizmozgasok elég erések lehettek ahhoz, hogy
gétoljak az tiledék lerakddasét, viszont nem tudtdk az aljzaton heverd osztriga-
teknéket elmozditani. Igy elég hossz idét tolthettek a tengerfenéken ahhoz,
hogy a marészivacsok ki tudjék fejteni bioeroddlé tevékenységiiket.
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Téablamagyarizat — Explanation of Plates

I tabla — Plate I

1. Clionidae mardsnyomok Ostrea teknd kiils6 oldaldn, Wind-féle téglagyar agyagbanyéja, ,k”
réteg; 10x, Lsz.: WLO. 100
Clionidae borings in the surface of an Ostrea valve, Wind Brickyard, "k"-layer; M: 10X, No. WLO. 100
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. Entobia cateniformis BROMLEY et D’ ALESSANDRO 1984 ,C” novekedési fazis, epoxi 6ntvény, 10X,

Lsz:J3
Entobia cateniformis BROMLEY et D’ALESSANDRO 1984 growth phase “C”, epoxy cast; M: 10X, No. ] 3

11. tabla - Plate I

. Entobia geometrica BROMLEY et D'ALESSANDRO 1984 ,B” novekedési fazis, epoxi ontvény, 10X,

Lsz.: E37
Entobia geometrica BROMLEY et D’ALESSANDRO 1984, growth phase “B”, epoxy cast, M: 10X, No. E 37

. Entobia laguea BROMLEY et D’ ALESSANDRO 1984 ,B” novekedési fazis, epoxi ontvény, 10X, Lsz.:

W 100
Entobia laquea BROMLEY et D’ALESSANDRO 1984, growth phase “B”, epoxy cast, M: 10X, No. W 100

IIL tabla — Plate III

. Entobia megastoma FISCHER, 1868 ,B” novekedési fazis, epoxi ontvény, 15,6, Lsz.: EW 1. 02

Entobia megastoma FISCHER, 1868, growth phase “B”, epoxy cast, M: 15.6X, No. EW 1. 02

. Entobia retiformis (STEPHENSON, 1952) ,B” novekedési fazis, epoxi ontvény, 10, Lsz.: W 105

Entobia retiformis (STEPHENSON, 1952), rowth phase “B”, epoxy cast, M: 10X, No. W 105












