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Abstract

This paper provides a summary of the literature on the eclogite and eclogite facies rocks, their
classification and the occurrence of different types.

Eclogite is a basic rock, and its main mineral components are garnet and omphacite. There is
no plagioclase in it, but in some cases it may contain small amounts of OH" -bearing minerals.
The eclogite facies rocks are very varied and their mineral composition depends on the chemical
composition of the original rocks. The lower boundary of the eclogite facies depends on the H2O
content of the system in which the eclogite rocks form. EskoLA (1921) was the first to classify the
eclogite rocks; he did it on the basis of their genetics. COLEMAN et al. (1965) established a new
system of these rocks on the basis the jade content of omphacite and the composition of garets
of varies types of eclogite. SMULIKOWSKI (1964, 1968, 1972, 1980, 1989) also classified eclogite on
the basis of its genetics. The most recent classification was made by CARSWELL (1990) on the basis
of the temperature at which eclogites are formed.
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Osszefoglalés

A szerz8 irodalmi dsszefoglaldst ad az eklogitok és eklogitos kézetek osztalyozdsardl, rend-
szerérdl, az egyes tipusok elterjedésérél.

Az eklogit bazisos dsszetételd, uralkodéan gréanatbél és omfacitbol 4ll6 kdzet. Plagioklaszt nem,
(OH) -tartalmu asvanyokat korldtozott mennyiségben tartalmazhat. Az eklogitos féciesben - a
kiindulési kézet Osszetételéts] figgen — a kézetek Osszetétele valtozatosabb, gyakran kiilon névvel
is illetjitk ezeket. Az eklogitos facies alsé hatdra nagymértékben fiigg a rendszer ill6 (elsGsorban
H20) tartalméatél. Az eklogitos kézetek osztalyozasdval el6szor Eskora (1921) foglalkozott, genetikai
alapon csoportositva azokat. Ezutdn COLEMAN et al. (1965) 4liftott fel 4j, hosszt tévon érvényes
rendszert az eklogitok piroxénjeinek jadeit tartalma valamint a grdnit &sszetétele (elsGsorban
Mg—tartalma alapjan). SMULIKOWSKI (1964, 1968, 1972, 1980, 1989) rendszere visszatért a genetikai
alapon torténé osztdlyozashoz, de nagyszdmii kézetkémiai és dsvanykémiai adatot hasznélt fel
rendszeréhez. A legujabb osztdlyozast CARSWELL (1990) éllitotta fel, az eklogitok képz6dési hémér-
séklete alapjan.
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Bevezetés

Eklogitos kézetek illetve eklogit faciest kézetek nyomai eddig csak csak igen
gyéren keriiltek el6 Magyarorszagon (RAVASZ-BARANYAI 1969; M. TOTH 1995,
1996). A Karpat-Pannon régiéban azonban maér sok helyen felbukkannak, és
vilagszerte is igen széles elterjedésben taldlhaték a felszinen (pl. a Nyugati-Al-
pokban tobb sz4dz kilométer hosszii és viszonylag széles zéndban tanul-
manyozhatéak ezek a kdzetek). Miutdn magyar nyelven még soha nem jelent
meg részletes dsszefoglal6 ezeknek a kézeteknek a rendszerével, osztélyozasa-
val, el6forduldsaval kapcsolatban, tigy gondoltuk, hogy ezt a hidnyt pétolva
kicsit kézelebb hozzuk a magyar geolégusok szamara is ezt a rendkiviil érdekes,
és — mint a késdbbiekben kideriil - valtozatos kdzettarsasagot.

Eklogit és eklogit facies

A eklogitot, mint kézetet el6szér HAUY (1822) definidlta, miszerint az eklogit
olyan kdzet, amely féleg granatbél és klinopiroxénbél all. Ez a meghatérozas
- els6 kozelitésben — ma is tobbé-kevésbé elfogadhatd. A késébbiek soran sok
petrolégus felismerte, hogy az eklogitban a klinopiroxén nagy Na- és AlVl-tar-
talmd, valamint, hogy a granat Mg-tartalma is viszonylag nagy.

A XX. sz4zad els6 felében ESKOLA (1920, 1921) kimutatta, hogy az eklogit
haszndlhaté kézetnévként, de hasznalhaté metamorf faciesnévként is. A késéb-
biek soran ez a kettGsség egyre tobb értelmezési problémat okozott, ezért az
TUGS nagynyomasu kézetekkel foglalkozé albizottsiga egyértelmtien szétva-
lasztotta és definidlta az eklogitot mint kézetnevet és az eklogit faciest mint
metamorf faciesnevet (SMITH et al. 1982; SMITH 1983).

Eklogit mint kdzetnév: A legtjabb 6sszefoglalé munkak HAUY 1822-ben meg-
hatérozott definiciéjat némileg pontositottak. Ahhoz, hogy egy kézetet eklogit-
nak nevezhesstink, a kovetkez6 feltételeknek kell teljesiilnie (CARSWELL 1990):

— Kozel bazaltos kémiai Osszetétel.

— A granat és a jadeit tartalmt klinopiroxén mennyisége legaldbb 70%.

— Nincs benne primer (vagyis a grénattal és a klinopiroxénnel egyensilyban
1évG) plagiokléasz.

Abban az esetben, ha a granat+klinopiroxén mennyisége 70% alatt van, de
a kézet nyomas-hémérséklet képz&dési viszonyai az eklogit faciesre jellemzéek,
specifikus kézetnevet kell adni a kézetnek (Id. késébb). Ezt természetesen a
kémiai Osszetétel is befolyasolja, ezek a kdzetek 4ltaldban nem bazaltos Gssze-
tételtiek.

A fent emlitett granaton és klinopiroxénen kiviil az eklogitban kis mennyi-
ségben egyéb primer dsvanyok is eléfordulhatnak. Ezek koziil a leggyakoribb
(OH)™-mentes asvanyok a kvarc, a kianit, az ortopiroxén és a rutil. Ritkdbban
coesit, gyémant és aragonit is el6fordulhat, de a coesit és a gyémant el6forduldsa
mar kiilondsen nagy nyomasrél tantiskodik. Az (OH) -tartalmu 4svanyok meg-
jelenése primer médon mdr vitathatébb. Ahol azonban a szoveti bizonyitékok
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egyértelmiivé teszik, hogy ezek az d4svanyok egyensiilyban vannak a granéttal
és klinopiroxénnel, kis mennyiségben elfogadhat6 primer jelenlétiik. A leggya-
koribb (OH) -tartalmi dsvanyok, amelyek az eklogitban primer médon eléfor-
dulnak a glaukofan-barroisit-pargasitos dsszetételli amfibol, a fengit, a parago-
nit, a flogopit, a talk, a zoizit és a klinozoizit.

Eklogit ficies: A metamorf faciesek koncepcidja kialakitdsdnak megfelelGen az
eklogit facies adott P-T-X feltételekkel jellemezhetd rendszer a metamorf faci-
esek kozott. Az eklogit facies P-T hatarfeltételeinek meghatarozasa azonban
nem egyszer(, mert ez erésen fligg a kémiai Osszetételtdl, azon beliil is elsd-
sorban a mobilis komponensekts}, kiilonosen a H2O tartalomtél.

Mint korébban lattuk, az eklogitot mint faciesnevet el6sz6r EskoLA (1920, 1921)
hasznélta a Nyugat-Norvégidban eléfordulé eklogitok vizsgilata sordn. ESKOLA
durvén bazaltos Gsszetételti, omfacit+gréanat (+ kianit, kvarc, ortopiroxén, rutil)
asvanyokbdl 4116 kézetsorozatot vizsgalt, amihez nagy Mg-tartalmi metaperido-
titok tarsultak. ESKOLA vizsgélatai 6ta eltelt idSben és mas teriileteken foly kuta-
tasok azonban egyre tobb, a fenti dsszetételd eklogittdl eltéré dsvanyegyiittessel
jellemezhetd, de eklogit faciesre jellemz8 P-T viszonyok kozott képz6d 6 kézeteket
is leirtak. Példaul COMPAGNONI (1977) munkéjaban a Nyugati-Alpokban talathaté
Sesia-Lanzo z6ndbdl fengit+granattomfacittzoizit+kvarc dsvényegyiittesrsl sza-
mol be metapélitekben, amely azonban eklogit faciesre jellemz& P-T viszonyok
kozottalakultki. Az eklogit faciesben, kiilonb6z6 kiinduldsi 6sszetételd kézetekbdl
kialakuld jellemzd8 asvanyegyiitteseket és azok specialis k6zeteveit az I. tdblazat
foglalja 6ssze. Az eklogit facies tehat az a nagynyomést metamorf tartomany,
amelyet a kiilonb6z6 tipusi kiindulasi kézetekben az I. tdbldzatban felsorolt dsva-
nyegyiittesek hatdroznak meg.

Igen érdekes és vitatott kérdés az, hogy az eklogitban eléfordulhat-e plagio-
klasz. A legtobb petrolégus egyetért azzal, hogy az eklogitban elsédleges (va-
gyis az eklogitos dsvanyokkal egyenstilyban lev6) plagiokldsz nincs. Egyes szer-
28k munkaikban azonban plagioklasz-eklogitrél irnak, amelyben a plagioklasz
és az omfacit egymassal egyenstlyban van (pl. CHURCH 1968; KOZLOWSKI 1958;
SUBRAMANIAN 1956). Ezek a k6zetek azonban inkabb omfacit-granulitnak vagy
eklogit-granulit dtmeneti k&zeteknek tekinthetSk és nevezhetSk (SMULIKOWSKI
1980; POUBA et al. 1985).

Bazaltos kiinduldst kézetekben a nyomés névekedésével a plagiokldsz at-
alakul, és az eklogitban mar nem taldlhaté6 meg. Egyes, a bazaltostdl eltérd
Osszetételli kiinduldsi kézetek esetén (pl. metaandezit, metaanortozit) a plagio-
klasz stabilitasi tartoménya azonban nagyobb nyomdsra is kiterjedhet, és a pla-
gioklasz és az omfacit egy sztik P-T-X tartoményban stabilan egymas mellett
létezhet. Ezek a feltételek a granulit facies — eklogit facies hataran alakulhatnak
ki (SMULIKOWSKI 1980). Ugyanakkor azonban mégegyszer hangsilyozzuk, hogy
a plagioklész az eklogitban valamint az eklogit facies(i kézetekben nem fordul
el§ primer elegyrészként (CARSWELL 1990).

Az eklogit faciesti képzédmények vizsgélata dltaldban nem egyszerti feladat,
mivel ezek a kdzetek gyakran jelentSs retrograd dtalakuldson mennek keresztiil.
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Eklogit faciesd k ipusok és legf: bb kézetalkoté asvanyaik
(Carswell 1990 utan, médositva)

Eclogite facies litho-types rocks and their main mineral constituents
(after Carswell 1990, modified)

I tablizat — Table I

Eredeti kézet

Eklogit faciesd kézet neve

F§ kézetalkoté asvanyok

Bazisos magmds
(bazalt, gabbro stb.)

Fe-gazdag
Mg-gazdag

EKLOGIT

Fe-grandt, omfacit

Mg-granat, omfacit

Ultrabdzisos magmds

Peridotit GRANAT PERIDOTIT Mg-grénat, Mg-olivin,
(klinopiroxén, ortopiroxén)

Mg-Al gazdag kumulitumok ALKREMIT' Mg-grindt, spinell, (korund,
olivin)

Ca-Al gazdag kumulatumok GROSPYDIT? grandt (Gro, 5), klinopiroxén,

(rodingit) kianit

Savanyi-neutralis magmas
Granit, diorit stb. MUCRONIT? jadeit/omfacit, kvarc/coesit,

fengit, (grandt)

Agyagos kozetek
Fe-gazdag

Mg-gazdag

FENGIT-GRANAT-OMFACIT
PALA*S

FEHERPALA®"

grandt, jadeit/omfacit, fengit,
kianit, kloritoid

Mg-grandt, talk, kianit

Homokos kézetek

JADEIT KVARCITIT, stb.

Jjadeit/omfacit, kvarc/coesit,

Meszes kozetek

GRANAT-ARAGONIT
MARVANY*

Aragonit/kalctt, Ca-grénat,
dolomit, klinopiroxén, zoizit-
klinozoizit,

Fe(Mn) gazdag iiledékek

GRANAT-, PIEMONTIT-, Mn-
OMFACIT TARTALMU
METAKOVAPALA®®"

Fe- vagy Mn-grandt, kvarc/coesit,
piemontit, omfacit/Mn-omfacit

! Nixon et al., (1978)

2 Sobolev et al., (1968)

3 Oberhinsli et al., (1985)
* Okrusch et al., (1984)

S Ghent et al., (1987)
¢ Schreyer (1973)

7 Schertl et al., {1991)
* Spear-Franz (1986)

° Evans (1986)
1 Martin-Kienast (1987)
"' Mottana (1986)

Els6sorban a fluidumok hatésara alakulnak 4t erételjesen kiemelkedéstik sordn. A
kézetek teljes fejlGdéstorténetét (fGleg a nagynyomasu szakaszt) a plagiokldszmen-
tes egylittesek meg6rz6désébél, annak vizsgalatéval lehet rekonstrualni.

Az eklogit facies P-T hatarai és hatdrkapcsolatai
Az eklogit facies P-T hatérainak meghatdrozésa 6sszetett feladat, mivel ez

nagymértékben fiigg a rendszer mobilis komponensének, a H2O-nak a jelenlé-
tétSl illetve mennyiségétSl. Teljesen szaraz és HyO-ban tiiltelitett rendszerek
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1. dbra. Az eklogit fécies hatdrai a P-T diagramon néhdny fontosabb eklogit faciesd dsvény-
egylittes stabilitasi hatardval (CARSWELL 1990 utén)

Fig. 1. The boundary of the eclogite facies in the P-T grid and the most important assemblege of eclogite
facies (after CARSWELL 1990)

eklogit faciesti als6 hatarvonalait az 1. dbra mutatja ("a" és "b" gorbék) CARSWELL
(1990) meghatarozdsa nyomén. Az &bréardl leolvashaté, hogy T=1050 °C az a
hémérséklet, ahol a két gorbe szétvalik, az ennél kisebb hémérsékleten "széraz"
rendszerben az eklogit facies hatarvonala kisebb nyomédson hizhaté meg, mint
"nedves" komyezetben. Minél kisebb a hdmérséklet, anndl nagyobb a két gorbe
kozti tdvolsdg, koszonhetSen annak, hogy a tipikus eklogit faciestd 4svény-
egyiittesek kialakuldsahoz szdraz viszonyok k6zott kisebb nyomdés sziikséges.
Széraz viszonyok kozott a plagiokldsz kilépése alapjan tortént a hatar meghii-
zasa, a szélsGségesen HrO telitett rendszerben pedig a paragonit=omfa-
cit(Jdso)+kianit+gszfazis reakcié (HOLLAND 1979) alapjan hiizhaté meg a hatdr.
Tehat 1050 °C folott az eklogit facies alsé hatdra gyakorlatilag egyértelmien
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meghtizhatd, az ez alatti hémérsékleten viszont az eklogit faciesti dsvanyegyiit-
tes stabilitasi viszonyai, valamint a kékpala-, amfibolit- és zoldpala facies &s-
vanyegylittesének stabilitdsi viszonyai k6zott meglehetésen komplex kapcso-
latok uralkodnak (CARSWELL 1990). Természetesen a pontos hatdrvonal meg-
huizésa, illetve, hogy a két széls§ hatarérték kozott milyen faciesre jellemz§
4svanyegyiittes alakul ki, mindig az adott rendszer kémiai Gsszetételétl, ezen
beliil nagymértékben a HyO telitettségétdl, valamint az uralkodé nyomasviszo-
nyoktdl fiigg. Tehat az 1. dbrdn meghtzott "a" és "b" gorbék kozott az eklogit
faciesre jellemz§ dsvéanyegyiittes alakul ki "szaraz", és az amfibolit- vagy kék-
pala féciesre jellemz6 dsvényegyiittes alakul ki "nedves" kézetekben. (A kékpala
faciesben kis hémérsékleten a lawsonit+glaukofan, nagy hémérsékleten az epi-
dot+glaukofan egytittes alakul ki [EVANS-BROWN 1987], ez utébbi - ebben az
esetben - az eklogit és zoldpala facies kozvetlen érintkezését akadélyozza meg.
Az amfibolit faciesben els§sorban a pargasitos amfibol kialakuldsa figyelhetd
meg). Azokban a kézetekben pedig, ahol a H2O telitettség koztes értéket ér el,
olyan 4svényegytittesek alakulhatnak ki, amelyben az omfacit és az amfibol
egyenstlyban van egymdssal az "a" és a "b" gorbék kozott. Ez esetben az egyes
dsvanyok mindségétsl és egymdshoz viszonyitott mennyiségétdl fliggSen so-
rolhatjuk a kézetet kékpalédhoz, amfibolithoz, vagy amfibol eklogithoz. Ezt mu-
tatja a 2. dbra, amely kvarc-tholeiites 6sszetételii kiinduld kézet alapjan mutatja
be az eklogit ficies hatdrainak véltozasat a P-T diagramon, a H20 telitettségé-
nek a fiiggvényében. A diagramrél leolvashaték az el8bb vazolt hatdrviszonyok,
illetve az egyes faciesek stabilitasi mez6i a P-T-X(H2O) fiiggvényében.

Az eklogit facies felsG hatdrat ott hiizzdk meg, ahol az eklogit piroxén mentes
granatitba alakul at (bazaltos kdzetosszetételt véve). IRIFUNE et al. (1986) kisérletei
szerint ez az atalakulds T=1200°C mellett P=140-150 kbar nyomason megy végbe.

Az eklogit facies P-T rendszere és részletes felosztisa

Az el6z8 részben leirtak alapjén eklogit faciesti kézetek széles P-T tarto-
manyban képzédhetnek. E széles P-T viszonyok kiilénb6z6 geotektonikai kor-
nyezetben alakulhatnak ki. Eklogit ficiest kzetek képzSdhetnek a szubdukcié
sordn nagy mélységbe lekeriilt 6cedni (esetleg kontinentalis) kéreg kézeteib6l.
A fels6 kopenyben és esetenként, ahol a kéreg nagy vastagsagu, a legals6 ké-
regben is kialakulhatnak az eklogit facies feltételei. Ez utébbi elsGsorban az
orogén teriiletek olyan részein, ahol a nagy takaréképzédések soran a konti-
nentélis lemezek egymaésra cstiszéasa, és ezéltal a kontinentalis kéreg — tektonikai
hatas kévetkeztében — rendkiviili mértékd (akdr 100 km is) kivastagoddsa tor-
ténik (pl. Nyugati-Alpok teriilete).

Az eklogitok osztalyozasaval eddig tobb szerzg is foglalkozott (EskOLA 1921;
COLEMAN et al. 1965; SMULIKOWSKI 1964, 1968, 1972, 1989; CARSWELL 1990). A
kiilénb6z8 szerz6k osztélyozasaiban megjelend kategéridk egymassal parhuza-
mosithaték, az egyes részek egymasnak tobbé-kevésbé megfeleltethetSk, és az
egymdst kévetd osztalyozasi rendszerek fejl6dése is jol nyomon kovethets. Az
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2. 4bra. Az eklogit facies hatdrainak véltozasa a P-T diagramon a rendszer H20 telitettségének
fiiggvényében, bézisos kiinduldsd kdzetek esetén (Carswell 1990). A feltételezett solidusgérbe
ESSENE et al., 1970) (a- b 4bra) illetve GREEN & RINGWOOD 1967) (c abra) alapjan

Fig. 2. The change of the boundaries the basic component of eclogite facies rocks on the basis of H20
saturation of the system (CARSWELL 1990). The estimated solidus presented by ESSENE et al., 1970)
(diagram a-b), and by GREEN & RINGWOOD 1967) (diagram c)

eklogitok osztdlyozasanak a felsorolt szerzék szerinti 6sszefoglaldsat a II. tdb-
lizat mutatja be.

A legkorabbi osztilyozds ESKOLA (1921) nevéhez fiiz8dik, aki az eklogitku-
tatds korai szakaszaban az akkor legkézenfekvSbb megoldas szerint, a kézetek
el6fordulasanak geoldgiai kornyezete alapjan az aldbbi négy {6 csoportra osz-
totta az eklogitokat:

1. xenolitok kimberlitben,

2. savok és lencsék alpi tipust peridotit testekben,
3. lencsék migmatitos gneisz komplexumokban,

4. tdmbok kékpala faciest tertileteken.

A kovetkez§ felosztds, — amelyet COLEMAN et al. (1965) allitottak fel —, az
eklogit f§ kézetalkotdi, a granat és a klinopiroxén kémiai Gsszetétele alapjan
tortént. Koriilbeliil ez id6 tajt gytlt 6ssze ugyanis annyi elemzési adat, hogy
azok alapjan a fent leirt szempont szerint a csoportositast kétségek nélkiil el
lehetett végezni. Az osztalyozas sikerét jelzi, hogy ezt gyakorlatilag a mai napig
sok kutaté hasznélja. Mint alabb latni fogjuk, a COLEMAN és munkatarsai ltal
felallitott egyes csoportok jél parhuzamosithaték az ESKOLA-féle felosztds cso-
portjainak valamelyikével, noha COLEMAN és tarsai kiilon kihangsilyoztak,
hogy nem genetikai alapon végezték csoportositidsukat. COLEMAN és térsai a
granat pirop tartalma és a klinopiroxén jadeit tartalma alapjén az aldbbi harom



Az ekdogitok osztilyozisa k6lonbozd szerzdk szerint (CARSWELL 1990 utdn)

Eclogite classification schemes (after CARSWELL 1990)

1L tablazat — Table II

szerzd

Eskola (1921)

Coleman et al. (1965)

Smulikowski (1964, 1968,
1972, 1989)

Carswell (1990)

osztilyozas
alapja

Geoldgiai kornyezet

FG kozetalkoto dsvanyok
oBsszetétele

Geoldgiai helyzet, + a kdzet
és a f6 kozetalkotd asvanyok
Bsszetétele

Egyensilyi Kézet eredete

homérséklet

1. tipus
Xenolitok kimberlitben

2. tipus
Savok és lencsék alpi tipusi
peridotit testekben

3. tipus
Lencsék migmatitos eredeti
gneisz komplexumokban

4. tipus
Tombok kékpala ficiesd
teriileteken

A csoport

Granit: pirop >55 mol%
Klinopiroxén: legkisebb jadeit
tartalom (5-10 mol %)

B csoport

Granét: pirop 30-55 mol %
Klinopiroxén: kézepes jadeit
tartalom (10-20 mol %)

C csoport

Granat: pirop <30 mol%
Klinopiroxén: legnagyobb jadeit
tartalom (15-50, atlag 30-40
mol %)

G tipus
Peridotitokkal kapcsolatos
grandt piroxenitek

C tipus
Ko6zonséges eklogitok

O tipus
Ofiolitos eklogit

Megjegyzés: atmeneti
tipusok: O-C, G-C, T

nagy felsé kopeny
(HT)
90°C ~TT T T TS T
koze- tekionikusan
pes kivastagod6
(MT)  kontinentalis kéreg
550°C e
kicsi szubdukdlédott dceani
(LT) kéreg és iv-drok

dledékek

(0749

£/621 Auozoy woiplod



SzAKMANY Gy.: Az eklogitok osztdlyozdsa 321

csoportot kiilonitette el (ugyanakkor azonban az egyes csoportok genetikai ho-
vatartozasdra is utaltak).

A tipus: A grénét pirop tartalma tobb, mint 55 mol%, a klinopiroxén jadeit
tartalma a harom csoport koziil a legkisebb (mintegy 5-10 mol%). Az eklogitok
ezen tipusa els6sorban zarvanyokként fordul el§ kimberlitben, bazaltban illetve
savokat-rétegeket alkot ultrabazisos kézetekben. Asvanyal kozott gyakran meg-
jelenik a rombos piroxén, az olivin, s6t a gyémant is. Szdrmazasit tekintve
kopenyeredetd. Ez a csoport koriilbeliil megfelel az ESKOLA (1921) féle oszta-
lyozas 1. és 2. csoportjanak.

B tipus: A granat pirop tartalma (30-55 mol%) és a klinopiroxén jadeit tartalma
(10-20 mol%) is kozepesnek mondhaté. Ezek az eklogitok migmatitos gneisz
tertileteken fordulnak el és savokat-lencséket alkotnak amfibolitos kérnyezet-
ben. Az eklogitok gyakran jelent§s mértékii retrograd metamorfézist szenved-
tek. Ez a csoport hozzévetSlegesen az ESKOLA (1921) féle osztalyozas 3. cso-
portjanak feleltethet6 meg.

C tipus: A legkisebb pirop tartalmi (kevesebb, mint 30 mol%) grénatot, de
a legnagyobb (bar valtozatos mennyiségi) jadeit tartalma (15-50, atlag 30-40
mol%) klinopiroxént tartalmazé eklogitok tartoznak ide. Megjelenésiiket tekint-
ve savok, lencsék vagy helyileg elkiiloniilt, elszigetelt blokkok formajaban for-
dulnak el6 alpi tipusti orogén zéndk metamorf kézetegyiittesein beliil, els6sor-
ban kékpalaval kapcsolatosan, hasonléan az ESKOLA (1921) féle felosztds 4. cso-
portjdnak kézeteihez.

Az eklogitok egyik legrészletesebb [bar nem annyira elterjedt, mint a COLE-
MAN et al. (1965) osztélyozas] felosztdsat SMULIKOWSKI (1964, 1968, 1972, 1989)
végezte el. SMULIKOWSKI visszatért a geoldgiai helyzet alapjan torténd oszta-
lyozéashoz, ehhez azonban a késébbiek sordn az eklogitok teljes kémiai §ssze-
tételét, valamint a f6 kézetalkoté granat és klinopiroxén kémiai dsszetételének
véltozésat is figyelembe vette. SMULIKOWSKI az eklogitokat hdrom f8 csoportra
osztotta, amelyek kozott azonban 4tmeneti csoportokat is megkiilonboztetett.
Vegul elkiilonitett egy kiilén 4tmeneti csoportot is az eklogitoktdl a granulitok
és amfibolitok felé is. Igy végiil hat (hdrom f6 és hirom &tmeneti) csoportot
alkotott. (Az egyes csoportok részletes jellemzését, az el6fordulési viszonyaikat
a III. tdblizat foglalja ossze.)

G tipus: granét piroxenitek (+ griquaitok, granat websteritek): Ultrabazisos
Gsszetételd megjelenési kornyezetiik, nagy képzédési hémérsékletiik és nyo-
masuk alapjan felsé kopeny eredettiek.

C tipus: kozonséges eklogitok: Megjelenésiik szerint kdzbetelepiilések, len-
csék, budindzsok kéreg eredetli gneiszes-migmatitos kornyezetben, amelyek
amfibolit vagy granulit ficiesd metamorfézison estek at. Eredetileg dolerit
dyke-ok vagy szillek, bazaltldva takar6k részei lehettek homokkében vagy
agyagos-aleuritos kézetekben, amelyek a metamorfézis hatdsara gneisszé eset-
leg migmatittd alakultak. Amennyiben a kornyezet széraz volt, a nagy nyomds
és hémérséklet hatdsdra ezek az eredetileg bazisos magmas kézetek eklogittd



Az eklogitok Smulikowski-féle rendszerének dsszefoglaldsa

Summary of the Smulikowski system of eclogitic rocks

II1. tabldzat — Table Il

tipus

G

C

(4]

O-C 4tmeneti tipus

G-C étmeneti tipus

T

grandt-piroxenit
(Griquait)

kozdnséges eklogit

ofiolitos eklogit

granat-piroxenitek

Atmenet az eklogit és
més metamorf kozetek
kozott

eredet (kémiai

ultrabazisos-melabazisos

bézisos

alkdli bazalt - spilit

dtmenet az O ésa C

valtozatos dsszetétel, az

C tipushoz hasonlo

Gsszetétel) (fe kopeny peridotitok, (bazalt, bazalttufa, dolerit, Na,0, FeO' t6bb, csoport kozott Al 4ltaldban kevés
pikrites bazalt) gabbré) ALO,;, MgO kevesebb (kivételesen nagyon sok)
granat legtobb Mg Mg/Fe* vélozé Mg szegény (Fe, Ca C tipushoz hasonld G tipushoz hasonlé (1-3) C tipushoz hasonlé

legkevesebb Fe

(de Mg>Fe?*)

gazdag; Fe!*>Mg)

C tipushoz hasonlé (4)

klinopiroxén

Na-ban szegény

kozepes Na-tartalom

Na-ban gazdag

C tipushoz hasonlé

kozepes Na-tartalmu (1-3)

C tipushoz hasonlé

(jd<14) (jd=14-28); (A'>Na) (jd=28-52); (Na=Al (kbzepes, néha nagy Na | Na-szegény (4) (kbzepes-szegény Na-
tartalom) tartalom; de valtozé!)
egyéb gyakori | ortopiroxén, olivin, hornblende, zoizit, kvarc, glaukofin, klinozotzit, glaukofén, epidot genetikdtdl, dsszetételtol plagioklasz,
asvanyok hornblende, (flogopit, kianit, Mg-fengit, rutil epidot, fengit/paragonit, fiiggden kiilonbozd hornblende, zoizit,
spinell) rutil, (titanit, ilmenit) kianit, fengit
képzédési nagy T (>750°C) kozepes T (350-500-800°C) | kis T (250-350°C) dtmenet az O és a C véltozé nagy T, kis P
koritmények nagy P (> 16 kbar) kozepes P (8-13-16 kbar) viszonylag kis P (5-8 csoport kozott
(nagy széris!) kbar)
eldfordulis 1, grindt-peridotittal, 1, iilés, lencse, betel lencse kékpalakkal 1, granulit 1, dtmenet a
grénat-websterittel, budindzs amfibolit, granulit stb. ké C! kompiexumokon beliil klinopiroxén-grandt
grandt-granulittal egyiitt faciesd gneiszben, tektonikus (ofiolitos) peridotitokkat granulit és az eklogit
2, zdrvany kimberlitben migmatitban melanzsban kapcsolatosan kozot
3, zarvany alkili 2, dolomitos-agyagos iiledék 2, zarvany kimberlitben 2, atmenet az amfibolit
bazaltban + bazisos piroklasztit 3, zarviny nefelinitben és az amfibol-eklogit
keverékébs! 4, gneisszel, granulittal kozou
kapcsolatos teriileteken
példa Bohémiai masszivum (1) | Sauvalm Kalifornia K-Alpok Bohémiai masszivem (1, 4) [ Lengyel Szudétdk
DNy-Norvégia (1) Fichtelgebirge Guatemala Piedmont Dél-Afrika (2)
D-Afrika (Kimberley) (2) | Ny-Norvégia Kuba Ny-Norvégia Hawaii (3)
Auszirilia (3) Ural Japan Shikoku (Japdn)

Sesia-Lanzo zéna
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alakultak, viszont ha a koérnyezet nedves volt, az atalakulds soran amfibolit
képzddott (Id. az eklogit facies c. fejezetben lefrtakat).

O tipus: ofiolitos eklogitok (Alpi tipus): Megjelenésiik ofiolitokhoz kapcso-
16dik, leggyakrabban kozbetelepiilések kékpaldban és/vagy tektonikus me-
lanzsban (ofiolitos melanzsban). Képz&désiik kis nyoméson (P=5-8 kbar) és kis
hémérsékleten (T=250-350 °C) torténik (SMULIKOWSKI 1972), vagyis a tobbi cso-
porthoz viszonyitva képz6dési h6mérsékletiik és nyomasuk kétségtelentil jéval
kisebb, bar a SMULIKOWSKI (1972) altal becsiilt értékek kissé til alacsonynak
tiinnek. Ugyanis a Foldon eddig meghatdrozott legkisebb eklogit képzddési
hémérséklet 290°C Ward Creek kornyékén a a Franciscan Komplexumban (OH
& L10U 1990), és szamos helyen O-tipusti eklogitba sorolt kézet képz&dési hs-
mérséklete meghaladja a 400-450°C-ot.

O-C dtmeneti tipus: Az ide tartozé eklogitok megjelenése, kérnyezete az O
tipusti kézetekéhez hasonlit, de a granat és a klinopiroxén Gsszetétele inkabb
a C tipus megfelel§ dsvanyainak Osszetételéhez hasonld. A kiilonbséget felte-
hetden a kiindulasi kézet eltér§ dsszetétele, valamint a képzddési P-T koriil-
mények okozhatjék.

G—C dtmeneti tipus: Ezek dsszetételiikben nagyon véltozatosak, de tsszességében
a grénat piroxenitekhez hasonlé Osszetételd kdzetek. Megjelenésiiket tekintve is
nagyon véltozatosak (Id. a III. tdblizatot). Kialakuldsuk vagy a legfels6 kopenyben
tortént, amely az alsékéreg eredetti k6zetekkel 6sszegytir6dve erételjes granulitos
vagy katagneiszes metamorfézison esett at, E folyamat révén az eredeti ultrabazi-
sos jellege kémiailag médosult, vagy ellenkez6leg, az eredetileg bazisos sszetételii
mélykéreg eredetii eklogit fragmentum a fels6 kopenybe siillyedt, és ekézben
Osszetétele kémiailag médosult (SMULIKOWSKI 1972).

T dtmeneti tipus az eklogitok és egyéb metamorfitok kozoétt: Legfontosabb
kiilénbség az eklogitokhoz viszonyitva, hogy a grénattal és az omfacittal egyen-
stlyban 1év§, els6dleges plagioklaszt tartalmaz.

Az eklogitok legtijabb osztdlyozasat CARSWELL (1990) végezte el, a kbzet kép-
z3dési hémeérséklete alapjan. Ez a felosztds a kordbbiaknal szisztematikusabb,
az egyes tipusok elhatdroldsa egymdstdl egyértelmi. Masik elénye, hogy az e
felosztas alapjan kialakuld csoportok jol egyeznek a harom alapvetd geolégiai
kérnyezetben képz6dé eklogit tipusokkal, mivel a genetika alapvetSen megha-
tdrozza a képz8dési h6mérsékletet. Az egyensﬁlyi hémérséklet szamitdsa az
egyiitt képz6dott granat-klinopiroxén Fe?_Mg?* cserereakcidjédn alapulé geo-
termométerrel torténik. A felosztas sordn CARSWELL (1990) nagy h6meérsékleten
(HT), kozepes hémérsékleten (MT) és kis hdmérsékleten (LT) képzdott eklo-
gitokat kiilonitett el (1d. a II. tdblazatot).

HT: A 900°C felett képz&dott HT eklogitok elsGsorban a fels§ kdpenyben
képz6dnek. Mind kolliziés, mind extenziés nagytektoniai kornyezetben kiala-
kulhatnak, ott, ahol a geotermikus gradiens az 4tlagosnél nagyobb mértékben
megnovekedett, pl. a kopeny mélyebb részeibél felfelé dramlé héaramlds ko-
vetkeztében. Képzddésiik bazisos granulitokbdl illetve kozvetleniil a bazisos
magmas kézet atkristdlyosodéasaval is torténhet (BUCHER & FREY 1994).
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MT: Az 550-900°C kozott képzédott MT eklogitok képzddési helye tektoni-
kailag kivastagodott kontinentalis kéregben, kontinens—kontinens iitkozési z6-
naban van. Ez a tipus elsésorban amfibolitok atkristdlyosodasaval képzédik
(BUCHER & FREY 1994). El6fordulhatnak ezenkiviil a fenti teriiletek alatti legfelsd
képenybdl (maximum 80 km mélységbél) szdrmazé xenolitok forméjaban is
(CARSWELL 1990). Az HT és MT eklogitok 900°C-nal meghuzott hatara gyakor-
latilag a kivastagodott kontinentalis kéreg teriiletek alatti kopeny/kéreg hata-
ran uralkodé 900°C hémérsékletén alapul.

LT: Az 550°C alatt képz6dott LT eklogitok szubdukciés 6vekben képzSdnek,
és altalaban kékpaladkkal tarsulnak. Eredeti, kiinduldsi kézetiik écedni kéreg
bazitok valamint iv-arok iiledékek, amelyek gyakran elGszor kékpala faciesti
kézetekké alakulnak, és utdna kristalyosodnak at eklogitta. Az MT és LT eklo-
gitok 550°C-nél meghtizott hatdra gyakorlatilag egybeesik a természetes koriil-
mények kozott képz&dott glaukofédn felsé stabilitdsi hatardval.

A haromféle eklogit képzédésiik eltérs volta miatt kiilonboz6 tipusos dsvéany-
egyiittessel jellemezhetS. Az LT eklogitok, mivel a szubdukciés zénéban ala-
kulnak ki, gyakran tartalmaznak nagy mennyiségii (OH) -tartalmu asvanyokat,
mig a HT eklogitok inkabb "szaraz" koriilmények kozott képzddnek, igy (OH)
-tartalmii 4svanyok nem taldlhaték benniik.

Az egyes eklogit fajtak tipusos dsvanyegyiittese a kovetkez8 (BUCHER & FREY
1994):

HT eklogitok:

granat+klinopiroxén (jdmax5-10%)tkianittortopiroxéntamfiboltkvarctrutil

MT eklogitok:

granat+omfacittzoizit(klinozoizit)tfengittkianittamfiboltkvarctrutil

LT eklogitok:

granat+omfacittzoizittkloritoidtfengittparagonittglaukofdntkvarctkianitt
talktrutil+dolomit
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