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Abstract

Four Miocene outcrops have been studied at the western part of the Mecsek Mountains (South
Hungary), around Hetvehely village. They were some hundred metres close to each other but,
despite their vicinity, they contain really different sedimentary facies.

Fluvial-deltaic facies with gravelly channel fillings, and marine shallow subtidal sediments were
registered. They could be correlated to each other according to age (i.e. late Early Miocene).

Recent analogues show that the three different facies could exist very close to each other in a
coastal situation. The topografic position of the outcrops and some Miocene-Pliocene faults may
suggest, that tectonic nations could have been the cause of the variable facies pattern.

Manuscript received: 22 09 1997

Osszefoglalés

A Nyugat-Mecsekben Hetvehely kornyékén a miocén képz6dmények egyméshoz kozeli feltd-
rasokban (1. dbra) teljesen kiilonboz6 tiledékfoldtani és részben eltérd kbzettani jellegeket mutatnak.

A hetvehelyi TSZ-kéfejtben gorgetegeket (10-15 cm) is tartalmazé mérga, agyag és riodacittufa
egymdsra telepiilését figyeltilk meg, ami arra utal, hogy az abrdzi6s tengerparti faciest a parttdl
tavolabb torténd tengeri iledékképz6dés kivette. A TSZ-kofejt6t6l kb. 100 m-re, nyugati irdnyban
1év§ feltardsban (MI) kavicsos csatornakitltéseket tartalmazé homokos osszletet frtunk le, ami
foly6vizi (delta) képz8dési kornyezetet jelez. A rétegsor felsG részén egy élethelyzetben taldlt
Panopea azonban tengerelontésre utal. Az e mellett lév6 miocén kibukkandsban (MII) uralkodéan
homokos-aleurolitos képz6dményeket talaltunk, amelyeket kagyl6- és siinmaradvanyok, ill. hal-
fogak alapjan sekélytengeri faciesnek hatdroztuk meg. Alegnyugattabbra taldlhat6 (MIII) kutatéérok
képzédményei ugyanehhez a kornyezethez kothetéek, de itt mér nem észleltiink kavieszsinérokat.

A harom kiilonboz$ facies a jelenkori anal6gidk alapjan a miocén tengerpart egy rovid szakaszin
egymiés kozvetlen kozelében is megjelenhetett. Az eltér8 topografiai helyzet és az 4ltalunk doku-

L ELTE-TTK geolégus szak, IV. évfolyam
2 ELTE-TTK geol6gus szak, V. évfolyam
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mentalt vetSk azonban egy miocén—pliocén kord, ill. anndl fiatalabb szerkezeti mozgasra utalhatnak,
amelyek elvalasztjdk egymdast6l ezeket a fécieseket.

Bevezetés

A Nyugat-Mecsek teriiletén Hetvehely és Abaliget kozott végeztiink foldtani
térképezést 1995-96-ban. Tridsz karbonatokra telepiil§ miocén rétegeket tanul-
manyoztunk a felszinen (1. dbra).

Célunk, hogy a miocén tengerpart harom kiilénb6zé faciesét reprezentald
négy feltdrds dokumentécidjat kozoljiik és a négy feltards alapjan levonhat6

1. dbra. A vizsgalt teriilet foldtani térképe az uthdlézat és a feltdrdsok helyének feltiintetésével.
1. a hetvehelyi TSZ-k6fejtS, 2-4. a miocén feltdrasok (ML, MIL, MIIL). 1. Lapisi Mészké F;. 2.
Budafai F. (Manfai T.); 3. Budafai F. (Komléi T.); 4. Budafai F. (Pécsvaradi T.); 5. Tari Dacittufa
F.; 6. Feltoléd4s; 7. Normal vets; 8. Uthalézat

Fig. 1 The geological map of the studied area with the roads and the outcrops. The numbers: 1 The TSZ
quarry by Hetvehely, 2—4 the Miocene outcrops. 1 Lapis Limestone Fm.; 2 Budafa Fm. Minfa Member;
3 Budafa Fm. Komlé Member; 4 Budafa Fm. Pécsvirad Member; 5 Tar Dacite Tuff; 6 Inverse fault; 7
Normal fault, 8 Road network



HORVATH Z. et al.: Miocén tengerparti ficiesek 575

kovetkeztetéseket ismertessiik. A ka- 2
vicsstatisztika, a paleodramldsra vo-
natkoz6 és a szerkezetféldtani mérése-
ink eredményeivel pedig Gjabb adato-
kat szolgéltassunk az &sfoldrajzi kép
pontositasahoz.

A feltérdsok egyenként kertilnek jel-
lemzésre.

A hetvehelyi TSZ-kéfejté

A feltirds Hetvehelytsl EK-re, a
Nydéras-volgy nyugati végénél taldlha-
té (1. dbra). A f6fal méretei: kb. 20 m
magas, kb. 150 m hosszii, EK-DNY-i
csapasu.

A sziirke, vastagpados, bitumenes
Lapisi Mészké Formacié kozéps6-tri-
dsz (ladin) képzSdményeire er6zids
szogdiszkordanciaval (kb. 45°) miocén
osszlet telepiil (WEIN 1967; LOVASZ &
WEIN 1974; WEBER 1975; WEBER 1987;

CHIKAN et al. 1991). A miocén rétegsor 2. 4dbra. A hetvehelyi ~ TSZ-kéfejts
6t részre tagolhaté (2. dbra), ezek kon- rétegoszlopa. 1. tridsz mészkd, 2. meszes
! kotbanyagi konglomeratum, breccsa,

kordénsan telepiilnek egymadsra, és
sorrendben felfelé a kovetkezk:

1. 0,7 m vastag, rétegzetlen, rosszul
osztélyozott, monomikt, meszes kots-
anyagii konglomeratum. Az alaphegy-
ségi lapisi mészk6bdl 4ll6 k6tombok és
kavicsok abraziés eredetliek (CHIKAN

3. mészmarga, 4. agyagos konglomeratum,
5. kézetlisztes agyag, 6. rioddcittufa, 7. talaj

Fig. 2 Columnar section of the "TSZ" quarry.
1 Triassic limestone; 2 Lime cemented
conglomerate, breccia; 3 calcareous marl;
4 Clayey conglomerate; 5 silty clay; 6 riodacite
tuff, 7 soil

& KONRAD 1982).

2. 1,3 m, sargasfehér szind, kdzetlisztes mészmarga, amelyben mészmarga-
kavicsok (1-2 c¢m) talalhatok.

3. 2,0 m, sziirkészold szin, kb. 0,3 m vastagsagu agyagréteggel tagolt kong-
lomeratum. A klasztok anyaga tridsz mészkd, méretitk 1-4 cm.

4. 3,0 m, sziirkészéld bentonit.

5. 2,1 m rioddcittufa (Tari Dacittufa Formacid). Tobb szintben akkrécids la-
pilliket észleltiink. A tufadban néhdny rossz megtartdsti novény-, f6leg szadrma-
radvanyt talaltunk. Kora: 16 + 1,6 Ma (ARVA-SOs & MATHE 1992; BARABAS &
MATHE 1996). Féciese: leveg6b6l hullott tufa (ash-fall tuff).

Osszefoglalva megallapithato, hogy a vizsgalt teriilet a kdrpati emelet idején
(CHIKAN et al. 1991) abréazids tengerpart lehetett és itt rakdédott le a riodacittufa.
A bentonitréteg a tufa 4talakuldsaval vizes kozegben keletkezhetett.



576 Foldtani Kozlony 128/4
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3. dbra. Az MLI. feltdrds atnézetes rajza a felvett szelvény helyének abrézoldsaval. 1. agyag, 2.
sik- és keresztrétegzett homok, 3. kavicslencse, 4. kavicszsinér homokban, 5. mészcsomdk, 6.
tormelék; a-e: imbrikaciémérési helyek

Fig. 3 A rough sketch of the ML outcrop with identification of Fig. 4. 1 clay; 2 flat and cross-bedded
sand; 3 gravel lenses; 4 gravel horizon in sand; 5 lime knobs; 6 scree; a-e: places of imbrication
measurements

ML feltirds

A kibukkands az el6z§ feltirastol mintegy 100 méterre nyugatra talalhatd
(1. dbra). A feltaras E-D-i irdnyd, kb. 5 m magas és kb. 25 m hosszi (3. dbra).

A feltaras északi oldalan, alul, egy bemélyedésben (a 3. dbra bal alsé részén)
60 cm vastag aleuritos agyagréteget taldltunk, amely egy 25 cm-es atmeneti
réteggel agyagos homokkdbél kavicsos homokkd dsszletbe megy at. Az dtme-
neti rétegben a két agyagosabb sdv kozott egy finomhomokos képzédményben
keresztrétegzés és szinszediment {iledékrogyasi jelenségek nyomai lathaték
(BENKOVICS 1997). A keresztrétegzés nyugatias dramlasra utal. Feljebb helyen-
ként sik-, ill. keresztrétegzett, kdzepesen kétott, homokos dsszletben egymastol
elkiiloniilt, kavicsos lencsék lathatok. A lencsék kavicsanyaga felfelé finomodik.
A feltdras legfels6 részén kavicszsinérok hizédnak.

Az 5sszlet egészen a felsé kavicszsindrig faunamentesnek bizonyult, de a feltaras
legfelsG részén élethelyzetben megérzédott, mészporral kitoltott Panopea kagylot
talaltunk. Két egymas f6lotti zsinérban mészkonkrécidk jelennek meg.

A feltarasban felvett szelvények koziil a legjellemzébbet kozoljlik (4. dbra).

A csatornakitoltések anyaga polimikt kavics, kézepesen kerekitett, ill. kop-
tatott, 2/4 cm-es (min./max.) 4&tmér6jd (I1d. I. tabldzat). A feltdras atnézetes rajzan
az egymas felett elhelyezkedd 4-es és 5-6s kavicslencse anyagabdl 200-200 da-
rabos kavicsstatisztikat végeztiink. A tipuspéldanyokbdl vékonycsiszolatokat
is készitettiink. A két csatornakitoltésben a kovetkezs kézettipusokat figyeltiik
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meg: homokké (67,5~64,5%), gneisz
(11-17%), gréanit (9-8%), karbonat
(6-6%) és riolit (4-1,5%) (1d. I. tabld-
zat). A fels§ csatornakitdltésben a
homokk§- és granitkavicsok az al-
s6hoz képest nagyobb méretiiek,
ardnyuk viszont kisebb. A gneiszka-
vicsokndl mindez pont forditva
igaz. A karbonétok azonos mérettel
és részarannyal szerepelnek mind-
két kavicsszintben. A riolitkavicsok
pedig azonos méretiiek, de csokke-
nd részaranyuak a fels§ szintben az
alséhoz képest.

A homokkdgkavicsok esetében to-
vabbi két csoport kiilonithetd el:
karbon sziirke és perm voros ho-
mokk§. A statisztika sordn kidertilt,
hogy a perm homokké mindkét ka-
vicsszintben jéval nagyobb résza-
rdnnyal szerepel (perm homokkd:
az alséban 52%, a fels6ben 49%; kar-
bon homokkd: az alséban és a fels6-
ben egyarant 15%) és kozepesen
koptatott, ill. kerekitett.

A feltdrdsban imbrikéciét, ke-
resztrétegzést és a csatornafalak ese-
tében délésirdnyt mértiink. Az imb-
rikécié- és linedcidmérés eredmé-
nyeit kordiagramon abréazoltuk (5.
a,b dbra) és a tormelékes komponen-
sek eloszldsa alapjan is szerkesztet-
tink diagramokat (DICKINSON &
SUCZEK 1979; DICKINSON 1985). A
paleoaramlasi iranyt E-EK-inek ha-
taroztuk meg.

Vizsgalataink szerint: a feltdrds
sik- és keresztrétegzett, kavicslen-
cséket és kavicszsindrokat tartal-
maz, homokja rosszul osztdlyozott.
Az imbrikacidadatok viszonylagos
szoérdsa kanyargé medrd folyéra
utal. A feltdras k6zépsd részén meg-
jelend kavicspancél, ill. a feltaras al-
s6 részén a keresztrétegzés és a ra-
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4. dbra. Az ML feltdrds rétegoszlopa.
1. sikrétegzett homok, 2. homokos Kkavics,
3. kavicsos homok, 4. homok, 5. talajszint; a-
agyag, k- kdzetliszt, F- finom-, K- kézép-, D-
durvaszemcsés homok, ka- kavics

Fig. 4 Columnar section of the MI outcrop. 1. bedded
sand; 2. sandy gravel; 3. pebbly sand; 4. sand; 5. soil;
a - clay; k - silt; F - fine; K — medium; D -
coarse-grained sand; ka ~ gravel
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A kavicsszintek statisztikai vizsgilatinak 6sszefoglaldsa
Summary of statistic measurements made on pebbles of the gravel lenses

L. tablizat — table I

Kézettipus Szazalék (als6-fels§ | Atlagos min. méret Atlagos max. Atlagos
- kavicsszint) [em] méret {cm] koptatottsag (1-5)

Homokkd 67,5-64,5% 15-18 3,645 33
Konglomera- 1,5-1% 2,0-2,0 3,04,0 2-3
tum

Aleurolit 1-2% 12-22 2,2-85 353
Karbonét 6-6% 2,0-2,0 4,0-4,2 3-3
Grénit 9-8% 15-20 3,039 23
Riolit 4-1,5% 2,0-20 3,7-37 2-2
Gneisz 11-17% 1,7-1,7 4,538 2-3
Uledékes 76-73,5% 19-20 3,349 3-3
Magmés 13-9,5% 1,7-2,0 3338 2-3
Metamorf 11-17% 19-19 4,2-34 2-3
sszesitve 100-100% 1,920 3,641 2,53
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5.4bra. a, A kavicslencsékben mért imbrikéciék dbrazolasa kordiagramon; a—e: a: 3. dbran kiemelt
kavicslencsék, b: A mérési eredményekbdl kovetkezd lehetséges dramlasi irdnyok

Fig. 5 a: Imbrication data on circular chart measured of the in the gravel lenses; a-e: gravel lenses of
the Fig. 3; b: The possible stream directions

kovetkezd finomszemcsés rétegek egy meanderez§ foly6 ciklikus fejldését jel-
zik. A feltaras felsG részén taldlt rétegek mésztartalma, kozottitkk a maganyos
Panopea mér egy kezdGdé tengerelontést mutat.
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Az imbrikaciomérések és a keresztrétegzés alapjan a lehordas nagyjabol dél-
rél észak felé tortént. Feltling, hogy legnagyobb részaranyban a homokkd&ka-
vicsok jelentkeznek, ami a miocénben nagy teriileten felszinen 1évé perm és
kisebb részben karbon homokksképzédményekre utal. A meanderez§ foly6 8
kavicsanyaga szarmazhatott a Mecsek délnyugati oldaldn ekkor felszinen lév§
perm, ill. karbon sziliciklasztos képz&dményekbé! és a Gytirdftii Riolit Forma-
ciobél (JAMBOR & SzABO 1961; CHIKAN et al. 1991; BARABAS & MATHE 1996;
HAMOR 1997). Az tiledékek a Budafai Formaci6 Manfai Tagozatdba tartoznak
(CHIKAN et al. 1991).

MILI. feltaris

Az Ml-es feltarastél kb. 15 méterre talalhaté (1. dbra) ez a 2 m magas, L-alakd
kibukkanas. Csapasiranya E-D-i (6. dbra), ill. K-Ny-i, a rétegzés mindeniitt viz-
szintes.

A feltérés E-D-i csapdsirdnyd faldban (6. dbra) feltért Ssszlet sziirke és sér-
géasbarna szind homokrétegek valtakozasabdl &ll, amelyeket néhany kavicsos
sdv tagol. Az Osszlet sargés szind és durvaszemesés homokkdvel ér véget. Az
E-D-i fal rétegsora a K-NY-i falban folytat6dik.

A K-NY-i fal (7. 4bra) bazisat viszonylag kompakt, sargdsbarna szind, apré-
szemcsés homokké alkotja, amelyre sziirke, durvaszemcsés, mollusca-héjtére-
dékeket tartalmazé homok telepiil. Erre agyagréteg, majd agyagos homok kg-
vetkezik, amely folyamatosan megy 4t sziirke, durvaszemcsés homokba. A ho-
mokos Jsszletben felfelé a kavicsok szdma és a mésztartalom is megnovekszik,
majd jellegzetes, kavicsot is tartalmazé, laza szerkezetli, homokos marga ké-
vetkezik. A felsébb szintekben egyre nagyobb szédmban ésmaradvényok is ta-
lalhat6k, a kavicsok ardnya lecsokken, a fosszilidk szdma azonban tovabb né-
vekszik. Az erre kovetkezd réteg igen kompakt, helyenként gumos mészmar-
ga-kébelekkel.

Az E-D-i falszakaszban két vetd talalhaté (6. dbra). Az északi vets délésiranya:
30/55°, a déli 3-5 cm széles, limonitos, 52/58° délésiranyti. Az északi vetd két
oldalan 1év§ sziirke agyag- és vords homokkdsavok egymashoz viszonyitott
helyzete alapjan egy minimum masfél méteres elvetést valdszindsitink. A déli
vet§ két jol azonosithat6, vords szinti, kavicsos indexréteg alapjén 25 cm-es
levetést mutat.

Akét fal koziil csak a K-NY-i csapdstiban taldltunk §smaradvanyokat: Conus,
Panopea és Chlamys fajokat, valamint a cépa-, ill. egyéb halfogakat. A kifejlédés
kézettani jellege és a taldlt fosszilidk mediterran jellegli, normal sétartalmi
tengert jeleznek.
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MIIL feltaras
[cm]
A kutatédrok a Feny6hegyid-til§ 175 _

északnyugati oldaldn, a hetvehelyi I . T

vasutéallomast6l kb. 500 méterre, a si-

nek mellett taldlhaté (1. dbra). Ez a fel-

tards mintegy 0,5-1 méter magas,

hossza kb. 25 m és EK-DNY-i csapast 150_]
(040-220) (8. dbra).

Itt haromféle képz6dményt kiiloni- [
tettiink el. Az alsé szint kb. 20 cm-es
vastagsdgban bukkan el. Laza, agya-

gos homok alkotja, amely rétegzetlen.
Makroszképosan Gsmaradvanyt nem
talaltunk benne. Erre a homokszintre
éles, hullamos hatarral egy lencsés,
gumods megjelenésti, erésen kotott,
fossziliadis, meszes homokkdréteg te-
lepiil kb. 30 cm-es vastagsagban. Ez a 100
réteg mar igen gazdag faunat tartal- I
maz: Chlamys-, Patella-, Pecten-, Ost-
rea- (frdsnyomok), Mya-, Balanus-,
Crustacea-, Clypeaster- és Gastropo-
da-fajok, ill. cdpa- és egyéb halfogak. 75 4
A feltarast laza, homokos képzdd- I
mény zarja kb. 10 cm-es vastagsdgban.

A gazdag és valtozatos fauna alap-
jén az itt feltart képz6dmény normal
sésvizd sekélytengerben rakédott le. A 50 _|
képzédmények kora karpati (CHIKAN
& KONRAD 1982), esetleg legalsé-bade-
ni lehet. A féldtani térkép (CHIKAN &

125

7. dbra. Az MIIL. feltards Ny-K-i csapasu falanak
szelvénye, (a 6. dbrin a vet6ts] E-ra es6 rétegsor 25
folytatasa); 1. finomszemcsés homok, 2. kozép- I
szemcsés homok kavicsokkal, 3. kavicsos-margas

homok, 4. méargds homok kébelekkel, 5. mész- I
marga, 6. gumés mészmarga; a - agyag, k -
kézetliszt, F - finom-, K - kozép-, D -
durvaszemcsés homok, ka= kavics 0 _i

Fig. 7 Columnar section of outcrop MIII, oriented
E-W. (Northern continiation of profile Fig. 6). 1
fine-grained sand; 2 medium-grained sand with
pebbles; 3 pebbly, marly sand; 4 marly sand with
moulds of fossils; 5 calcareous marl; 6 nodular
calcareous marl; D — coarse-grained sand; ka — pebble
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8. dbra A FenyShegy-dil6 északi oldalén létesitett drok szelvénye (MIII). 1. agyagos homok; 2.
mészcementalt homokk§; 3. laza homok

Fig 8 Profile of artifical trench on the northern slope of Fenybhegy field. 1 loose clayey sand; 2 lime
cemented sand; 3 unconsolidated sand

KONRAD 1980; CHIKAN et al. 1983, 1986) szerint ez a kibuvds a tridsz—tercier
kontaktus kbzvetlen kozelében (10 m) helyezkedik el.

Osszefoglalds

Hetvehely mellett K-NY-i irdnyban egy kilométeren beliil négy kiilonb6zé
kifejlddésti miocén kibuivast taldltunk (1. dbra).

A TSZ-kofejts tetején transzgresszids konglomeratum, marga és agyag taldl-
haté 6smaradvanyok nélkiil. Az ML feltdras folyévizi homokos-kavicsos réteg-
sorbél 4ll, a lehordés E-EK felé tortént. Az itt lathatd rétegsor felsé része pedig
mdr tengeri kifejlédésbe megy at (Panopea sp.). Az MIL feltdrds tengeri §sma-
radvényokban gazdag homokos képz8dményei, valamint az MIIL kutatéarok
kotottebb, meszes, bentosz foraminifera-tartalmi homokképadjai egyértelmtien
sekélytengerben keletkeztek.

A fenti kifejlédések egymashoz valé kozelségét &sfoldrajzi adottsdgok
és/vagy tektonikai mozgédsok magyardzhatjdk. Ez — CHIKAN és BARABAS re-
konstukciés dbrdival dsszhangban - tengerpart és folyéviz talalkozésat jelzi a
kérpati emelet idején Hetvehelyt6l keletre.

A misik lehetséges, az el6z6t nem kizaré megoldés a teriilet tektonikai ér-
telmezésében rejlik (CSONTOS & BERGERAT 1992). A TSZ-kéfejtd egy kiemelt (és



HORVATH Z. et al.: Miocén tengerparti ficiesek 583

kibillent) blokkot tér fel, feltételezhetdleg egy ENY-DK-i torés valasztja el az
MI. feltdrastol. Ugyanigy, az MI. és MIL. feltaras, amelyek (azonos tengerszint
feletti magasségon, azonos csapasirannyal, egymastél kb. 15 m-re helyezkednek
el) kifejldése is jelentGsen eltérs, kozéjiik is vets hizhatd. Ennek csapasa kb.
ENY-DK-i lehet az MI-ben leirt kisebb vetdk alapjan.

A Kérpati emelet idején és/vagy a miocén késdbbi szakaszéban zajlé moz-
gasokat az MI. feltdrasban taldlt szinszediment szerkezetek bizonyitjak.
CSONTOS és BERGERAT (1992) 6t paleofesziiltségteret hatdrozott meg az als6-mi-
océntdl az alsé-pannonig. A rendelkezésiinkre all6 mért adatok alapjan a vizs-
galt szerkezetek a karpatitdl az alsé-pannonig alakithattak ki a négy eltérd ki-
fejlédésti és topografiai helyzetti feltdrds mai szerkezeti helyzetét.
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