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Abstract

The Torokugrat6 Hill is situated in the dextral Late Eocene transpressional "Budadrs shear zone",
which situated at the southern corner of the Buda Mountains. The Upper Eocene sequence - which
consists of abrasional conglomerate, breccia, limestone and marl were deposited on the Ladinian
Triassic dolomite surface. During its sedimentation the Eocene sediments were redeposited by
rock falls, slumps and gravity flows. As a result of this the clasts of the older members can be
found in the younger members of the sequence. The latters fill up fractures and dykes in the
former and in the Triassic basement. In the Triassic dolomite the faults show positive flower
structure (which caused the redeposition of the Upper Eocene sequence) and this can be studied
directly.

Manuscript received: 22 09 1997

Osszefoglalas

A Torokugraton a tridsz dolomit aljzatra telepiilG felsé-eocén iiledékek - abrédziés konglomeratum
és breccsa, mészkd, mészhomokkd és marga - gravitdciésan athalmozottak. A folyamat tiledék-
képz6dés kozben zajlott a k6omldsokon, plasztikus-merev dllapotd csuszamldsokon 4t a tdrme-
lékfoly4sokig. Ennek eredményeként a sorozat sekélyebb tengeri keletkezés( tagjai sorra belepusz-
tultak a mélyebb kérnyezetben keletkezett tagokba. Az utébbiak pedig torések és telérek kitoltéseként
taldlhatok meg az id@sebb rétegekben illetve a tridsz aljzatban, melyben az dthalmozésokat koz-
vetleniil kivalté szerkezeti elemek is tanulményozhatdk. A Torokugrat6n végzett részletes tektonikai
és szedimentolégiai vizsgalatok a hegy késd-eocén intenziv kompressziés-oldaleltolédédsos szer-
kezetalakuldsara és pozitiv virdgszerkezetére utalnak.
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Bevezetés

A Torokugraté a Budai-hegység déli peremét jelents "Budaérsi oldaleltold-
ddsos zéna" (FODOR et al. 1991, 1992) legdélnyugatabbi tagja (1. dbra). A zénit,
negy egymassal parhuzamos hegylancbél 4116 KEK-NYDNY -~ EK-DNY-i csa-
pést vonulat alkotja. Ez a hegység legjobban feltart teriilete, s kiilénalls, kopar
hegyeit a Budai-hegység szétdarabolt, rogos szerkezetének egyik legszebb bi-
zonyitékdnak tartottdk (SCHAFARZIK & VENDL 1929; AMEROM 1932). WEIN (1977)
szerint hegyei mint "pszeudodiapir régék" a pleisztocén folyaman emelkedtek
ki kornyezetiikb6l.

A hegyek {6 tomege ladin diploporas dolomit. A dolomitra kdzvetleniil kévet-
kez§ felsé-eocén tiledékek, az abrazids alapbreccsa és konglomeratum, mészkd,
meszes homok és bryozods marga az KEK-NYDNY - EK-DNY-i csapésti vonula-
tok szdrnyaira, helyenként pedig a hétakra is teleptil. Budai Marga Tardi Agyaggal
a hegyvonulatok kozotti volgyekben taldlhaté (AMEROM 1932; WEIN 1977).

A hegyek FODOR és térsai (1991 1992, 1994), MAGYARI (1991, 1994 a), szerint
késé-eocén - kora-oligocén, ENY-DK-i kompresszidju er6térben, a 3-5 km szé-
les, jobbos transzpressziés Budadrsi eltolédasos zéndban (1. dbra) kifejlédott
szimmetrikus, pozitiv virdgszerkezeti, kulisszas red6k sorozata. Kialakuldsu-
kat neptuni telérek, valamint a durvatdrmelékes bazisrétegek dthalmozéasos bé-
lyegei jelzik (MAGYARI 1991, 1994a). Az egyes hegyek kompressziés jellegti belsd
szerkezetére azonban a Kecske-hegy északi peremének kéfejtSjében talalt kis-
méretd pozitiv virdgszerkezet (FODOR et al. 1992, 1994) kivételével kozvetlen
bizonyitékot nem sikeriilt kimutatni.

A felsG-eocén iiledéksorozat

A Budatrsi-zéndban a Torokugraton taldlhaté a felsG-eocén rétegsor legtel-
jesebb kifejlédése. A helyenként 8 méteres vastagsagot is meghaladé alapkong-
lomeratumra és breccsdra nummuliteszes mészkd, biogéntormelékes mész-
homokkd és mészmarga (Budai Mérga) kovetkezik. A rétegek teljes, folyamatos
szelvényben nem, csak részletekben tanulméanyozhaték. Szamos ponton lathaté
viszont a fels6-eocén tiledékek tridsz alaphegységgel val érintkezése (2. dbra).

Délkeleti perem

A hegy kozponti tomegét vilagossziirke, vastagpados tridsz dolomit alkotja.
(SCHAFARZIK & VENDL 1929) (I/1. tdbla). Erre dél-délkeleti d6léssel fels6-eocén
breccsa és konglomeratum telepiil (2. 4bra), amely a keleti letorés mentén E-D-i
csapdst szelvényben kozel 10 m vastagon tanulményozhaté (3. dbra). Kifejls-
dése a tridsz dolomitbdl 0,2-1 méter vastag szogletes, gyengén kerekitett osz-
talyozatlan breccsas savval kezd6dik. A dolomit és breccsa kozotti hatar nem
kothetS hatdrozott feliilethez, igy a szemlél6 szdmara — a majd 150 millié éves
tiledékhézag ellenére — az dtmenet a folyamatossag érzetét kelti.
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fels§-eocén tormelékes
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Budai M4rga
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* %k yteng kozéps6-eocén

shallow marine limestone
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felsG-eocén . N\ szllitgsi irdny
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Late Eocene conglomerate, breccia
1. abra. Tektonika és szedimentacié Osszefliggése a Budai-hegységben a késS-eocén folyamén
(FODOR és tarsai 1992), T: Torokugraté
Fig. 1 Relation between Late Eocene tectonism and sedimentation in the Buda Mountains (after FODOR
et al. 1992)
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2. gbra. A Torokugraté fedetlen foldtani térképe. 1. FelsG-eocén mészks, mészhomokkd, marga;
2. Fels6-eocén alapkonglomerdtum, breccsa; 3. Tridsz dolomit; 4. Késé-eocén jobbos feltolédas
- bizonyitott; 5. Kés6-eocén jobbos feltolédéds — valészind; 6. JelentSsebb eocén uténi vets. I
Délkeleti perem, II. Déli kébanya, III. Délnyugati kéfejts

Fig. 2 Geological map of Torokugraté Hill. 1 Upper Eocene limestone, sandstone, marl; 2 Upper Eocene
breccia and conglomerate; 3 Triassic dolomite; 4 Late Eocene dextral reverse fault - proved; 5 Late
Eocene dextral reverse fault - probable; 6 Main post-eocene fault; I Southeastern edge, II Southern
quarry, 11l South-western quarry

A sorozat alsd része monomikt, kissé kerekitett szemcsékbdl 4116 dolomit-
breccsa, fehér-sarga dolomithomokos matrixszal. Erre inverz gradalt rétegekbdl
all6, zommel szemcesevazi konglomeratum és breccsa telepiil. Az inverz gradalt
z6nék kozotti hirtelen szemesemeéret valtozds nem jar éles réteglapfeliiletekkel
(3. dbra).

A szelvény alsé harmadéan kozép-durvaszemcsés dolomithomok betelepiilés
taldlhatd, benne egy-egy horizontban kozepesen kerekitett dolomitkavicsokkal.
A homokot rétegzéssel parhuzamosan enyhén hullimzé hasitékok tagoljak.

A sorozat kbzéps6 harmadét gradalt z6ndkbdl &ll6, szemcsevazi dolomit-
konglomeratum adja. Egy-egy gradalt réteg 0,2-0,4 m vastag, s a hirtelen szem-
cseméret valtozason kiviil éles feliilet nincs kozottiik. A matrix kézép-durva-
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szemcsés homokkd, melyb6l az ssz-
let kbzepén és tetején szintén elfogy-
nak a dolomitszemcsék.

A rétegsort szogletes klasztokbdl 4l-
16, rosszul osztdlyozott, szemcsevazi,
alig, vagy egyétaldn nem mozgatott
breccsa zdrja. Matrixa kevés narancs-
sarga-viladgosbarna, dolomithomokos
marga.

Ez a fed@breccsa a jol kerekitett, lo-
kalis energiaingadozasokat is tiikr6z6
tengerparti abrdziés konglomeratum-
ra telepiil. Osztédlyozatlan, szogletes,
alig mozgatott szovete foldrengéses
eredetd tengerparti sziklaomlasokbél
szarmazo breccsak sajatossaga, mely a
kozeli Odvas-hegyen is megfigyelhetd
(MAGYARI 1991, 1994a).

A tovabbi kisebb szalkibukkandsok
alapjan déli irdnyban vastagodik ez a
durvatérmelékes sorozat. Az Osszlet
észak felé — a hegycstics irdnyaban -
egyre vékonyabb, s kiékel6dik. A fo-
kozatos lejté - azaz déli - irdnyd vas-
tagsagnovekedés mellett a konglome-
ratum aljzattorések mentén ugrassze-
riden is vastagszik. E torések merede-
ken észak felé dblnek, s azokat is
konglomeratum tolti ki. A breccsa-
konglomeratummal fedett felszinen e
torések enyhébb flexiiraként jelent-
keznek, s a fed§ durvatormelékes ré-
tegek rendszerint folytonosak marad-
nak. Helyenként azonban ki-kibukkan
az eocén breccsa burok aldl a tridsz alj-
zat vetdsikja. A vetSlaphoz a breccsa-
konglomeratum 6sszlet hozzdkend-
dik, meredek (60°) déléssel ralapols-
dik (4. dbra). Az egyik tridsz dolomit
anyagu vetGsikon furékagyléhorizon-
tok talalhatdk, teljesen vagy részlege-
sen sarga-narancssirga homokkével
vagy margaval kitoltve (I/2. tdbla).

A tridsz dolomitban taldlhat6 aljzat-
toréseket részben kitolt§ fels6-eocén
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3. dbra. A Torokugraté, délkeleti pereme: felsé
eocén  breccsa-konglomerdtum sorozat
szelvénye

Fig. 3 Southeastern edge of the Torokugraté Hill:
sedimentary log of the Upper Eocene breccia and
conglomerate
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4. dbra. a) Torokugrat6, délkeleti pereme: felsé
eocén breccsa és konglomerdtum a tridsz
dolomit aljzat toréseit tolti ki. A torések a
durvatérmelékes sorozat tetejét azonban
rendszerint nem végjék at, folottiik a breccsa
és konglomerdtum délése meredekké valik, s
a rétegfolytonossag megszakaddsa nélkiil
meghajlik. A durvatormelék aldl kibukkané
tridasz dolomiton 1év§ vetSsikra a konglome-
ratum és breccsa meredek déléssel rélapols-
dik. A vetbfelszin firékagylonyomokkal
perfordlt, az iiregek részben homokkal és
bryozods mdrgdval vannak kitdltve. b) A
durvatérmelékes sorozat vastagoddsat okozé
torések sikjai rendszerint eocén kovasodott
margaval injektaltak

Fig. 4 a) Southeastern edge of the Torokugrats Hill:
fractures in the Triassic dolomite basement filled
with Upper Eocene breccia and conglomerate. The
fractures do not cut through the Eocene
conglomerate and breccia layers overlapping the
steeply dipping fault planes of the underlying
Triassic basement. The fault planes were perforated
by boring organisms and the holes are filled with
sand and bryozoan marl. b) These fault planes are
usually injected by Eocene silicified bryozoan marl

durvatérmelék azt jelzi, hogy azok mér az iiledékképz6dés soran miikddhettek.
A torések diagenezis kozbeni tovdbbélésére utalnak a részben 4t nem tort, de
meredeken meghajlitott, a fed§ felé cs6kkend mértékben elvonszolt breccsa ré-
tegek. A gyakorlatban legmeredekebben megéll6 durvatdrmelékes lejts szogét
(KENTER 1990) is tobb tiz fokkal és rétegfolytonosan, gyorsan véltozé délész-
szoggel meghalad6 rétegdélés a teljes diagenezist megel6z6, tn. folyadék-plasz-
tikus - plasztikus-merev allapotu {iledékekben kialakulé "térésekre” utal (OTT
D'ESTEVOU et al. 1991). Kiilon orvendetes, hogy itt az eocén tiledékek alatti
tridsz aljzatban az iiledékdeformaciét okozé torések kozvetleniil is lathatok,
gy nagy valdszintiséggel kizdrhat6, hogy a deformacidkat a kés6bbi beteme-
t6dés soran lejatszédott differencidciés kompakcids jelenségek (cf. GUIRAUD &
SEGURET 1987) okozhattak. A torések tovabbi aktivitdsara utal, hogy az el6bbi
tridsz dolomit aljzattoréseket és kornyezetiiket kovdsodott eocén mérga is éat-
itatta (4. dbra).

Déli k6binya

A rétegsor tovabbi része mar a hegy déli-délnyugati oldalan 1év8 nagyobb
kébanyaban tanulmanyozhat (2. dbra). A kéfejtét a tridsz dolomit-eocén kon-
taktus mentén nyitottdk meg és ett6l délre délésiranyban fejtették az eocén
rétegeket. A felsé-eocén képzddmények kaotikusan keveredtek, horizontalis
kapesolataik kibogozhat6k, de vastagsdguk nem becsiilhets.
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5. dbra. Torokugrat6, déli kofejts: meredek rétegdGlést, vastagodé és flexira-szerdien meghajlé
eocén alapbreccsa. A flextrdk alatt szinszediment aljzattorések sejthetSk (v.6. 4. dbrdval). A
breccsa rétegeket folfelé egyre vastagabb, hullamzé margas-dolomithomokos lemezek vélasztjdk
el egymastdl

Fig. 5 Torokugratd Hill, southern quarry: steeply dipping, undulating, upward thickening Eocene breccia
layers. They are separeted by marly-sandy laminae. Synsedimentary faults can be suspected in the Triassic
basement under the flexures

Eocén breccsa: FeltehetSen a keleti peremen taldlhaté osszlet horizontalis foly-
tatdsa, annak fed@sorozata lehet. Meredeken emelkedd tridsz dolomit hétra la-
polédik ra. Déli, azaz délésiranyban a banyagddor felé szintén lépcsdsen és
folyamatosan vastagodik, s e vastagoddsok felszini megfeleli a flextirdk men-
tén hirtelen, de rétegfolytonosan meredekké valé rétegddlések (5. dbra). Az el6z6
durvatérmelékes sorozat alapjan valészindsithet§, hogy a nagyobb térréncok
- a délkeleti peremen tapasztaltakhoz hasonléan - az aljzat szinszediment ve-
t8inek az tiledékfelszinen lathaté nyomai. A tormelék szemcséi szdgletesek,
folfelé vékony, narancssarga, lamindlt, mérgas homokkd leplek vélasztjak el a
vékonyodd, hullimzé lefutdst és meredeken dél6 konglomeratum-breccsa ré-
tegeket. A finomszemt homokké lamindi hullimzoak, lenyomatszertien kévetik
a klasztok alakjat, folfelé egyre vastagabbak, és az dsszletet végiil kb. 2 m mér-
géas homokké zérja.

Meészkg: Sziirkésfehér, maximum 0,5 cm nagysdgi Nummuliteszekbél és az
azokat cementdlé vorosalgakbol all — bar a kontaktus kozvetleniil nem tanul-
ményozhat6 -, feltehet6en a breccséat fed6 margara telepiil. A mészkdben tridsz
dolomit breccsa és konglomeratum klasztok taldlhaték kisebb halmazokban,
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de benne a fed§ biogén, durva-kézépszemcsés, — f6leg echinodermata térme-
1ékbé] 4116 — homokkd anyaga is megtaldlhaté harom megjelenési forméaban:

- neptuni telérként, amelynek belsejében a bezéré mészké szogletes klasztjai
is el6fordulnak (II/1. tabla).

- kisebb, horizontélisan megnytlt iiregek kitoltéseként (1I/2. tdbla). A kitolt6
anyag breccsa klasztjai szintén a bedgyazé mészks anyagaval azonosak. A ki-
toltésbdl felfelé, oldalirdnyban és lefelé tart, sztikiils, majd fokozatosan vagy
hirtelen zar6d6 hajszélrepedések talalhatok.

- afent bemutatott tiregeket is 6sszekotd, halésan futé, oldalirdnyban is szer-
tedgazé repedésrendszerek kitoltéseként (I11/1. tdbla).

A hdrom kitsltési formaban k6zs a nummuliteszes mészkd mint anyakézet és
ennek hasadékait kitolté mészkd tormelékes biogénszemesés homokké, eltérd vi-
szont a kialakulds médja. Az elsé esetben (II/1. tdbla) egy mar meglévs vagy frissen
kinyflott litoklazist feliilr6] gravitaciésan toltott ki az tiledékanyag. Az utébbi ketts
(11/2.,111/1. tdbla) esetében a passziv kitoltésen til, az iiledékanyag maga is tovabb-
feszitette, tagithatta a mar létez6 toréshalézatot vagy gyengeségi zénakat. A jelen-
ség kialakulasahoz tilnyomasos folyadék — iiledékelegy sziikséges. A folyamatot
hidraulikus emelésnek vagy torésnek, eredményét pedig injekcids teléreknek ne-
vezik (MONTENAT et al. 1990). Az itt lathaté szerkezetekben helyenként megfigyel-
hetS mikrorétegzettség (1I/2., I1l/1. tdbla) a siirii folyadékmasszaban valé szallitas
eredményeként johetett létre (VACHARD et al. 1987). E szerkezetek jelentSs része
szeizmikus hatésra, vagy az azt kovetS gyors atiilepitéssel jar6 terhelés hatdsara
alakulhat ki (TERZAGHI 1974; LOWE 1976; VACHARD et al 1987; MONTENAT etal. 1991;
PATUREL & OTT D’'ESTEVOU 1991).

Az echinodermata, molluszka, biogén térmelékes, kozépszemcsés-durva ho-
mokkd lemezes, s a lemezeken beliil enyhén gradalt, inverz gradalt, helyenként kis
(maximum 5°) szdgben keresztrétegzett. Als6 részében a fekv6 vorosalgas-num-
muliteszes mészkdbdl szarmazo klasztok alkotnak kis halmazokat. Az §sszlet ré-
tegei kisebb flextirdk mentén rétegfolytonosan deformalédtak. A szerkezetek ten-
gelyei az dltalanos dél-délkeleti d6lésiranyra kozel merdlegesek, de nem kitartéak,
igy feltehet8en inkabb plasztikus 4llapotban bekovetkezett gravitdci6s csuszamlé-
sok eredményei mintsem az aljzat vetSinek felszini tiikkr6z6dései.

Mirga: A kéfejts eredetileg kitermelt anyagat finomszemcsés sarga, vildgos
barna, j6l rétegzett, 1-5 cm vastag lemezekbél 4116 mészmérga adta - ez a banya
peremén még ma is jol latszik. Kiilonleges szerkezeti formék nem latszanak
benne. Vastagsaga nem becsiilhet§, de minimum 10-15 m lehetett.

Délnyugati kéfejté

A vordsalgas-nummuliteszes mészk a tridsz-eocén kontaktus csapdsdban
50-100 m-rel nyugatra (2. dbra) egy kis kdfejtében a breccsa-konglomerdtum
dsszlet kimaradésdval — pontosabban azt atfedve — kézvetleniil teleptil a tridsz
dolomitra. A dolomitot a mészké északrdl és nyugatrél ovezi, délrél mér fel-
tehetSen a sdrga—narancssarga mészmargaval egytitt kifejtették, majd a banyat
feltoltotték. Az eocén képzédmények "megszokott" déli-délkeleti d6lésétsl el-
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téréen a dolomitra lapolédé eocén
mészks dblése északnyugati, nyugati.
Benne lépcs@sen lefutd, egymassal ko-
zel pédrhuzamos irdnyd, ENY-DK-i
csapasu, kb. 0,5 m latszdlagos elveté-
st "toréssorozat" lathat6 (I1I/2. tabla).

NY mészhomok, mdrga K

\
mészk§ — 1

A vetSk lapja hullimzé, el-eltdns, s a L |2m
"levetett" szarnyak anyaga plasztiku- & T~
san a vet6lapokra kenddik. A tridsz 74 injekcid

/

dolomit aljzat az iiledék alatt maxi-
mum néhany méterre lehet, igy valé-
szind, hogy a mészkdben lathaté fle-
xtra-sorozat — "puha vetSk" (cf. KAN-
DEL 1992) — az iiledék merev-plaszti-
kus allapotaban alakulhatott ki jelez-

6. dbra. Torokugratd, délnyugati kéfejts: eocén
mészkdben 1évd torést marga és mészhomok-
k& tolt ki. A torés lefelé hirtelen ellaposodik,
s belesimul mészké rétegzésébe. A torés
mentén a mészkd breccsdsodott, a breccsik
kozotti hézagot szintén a marga és mész-
homokké tolti ki

ve, hogy az aljzattorések még az iile-
dék teljes diagenezise eldtt miikodhet- Fig. 6 Torokugrats, southwestern quarry: fracture
tek. in the Eocene limestone filled with marl and

A mészk$ tetejére itt is lemezes,  calcareous sandstone. The limestone was brecciated
biogén tormelékes homokké teleptil,  "¢4" the fault. The matrix of the brecccia is marl

) e . A and calcareous sandstone

s ahogy a mészké a dolomitra, tigy ez
a mészkdre lapolédik. A homokkd a mészkdben rétegfolytonosan torést is kitolt,
mely lefelé tagul és fokozatosan ellaposodik, majd belesimul a mészkd egy
réteglapjaba (6. dbra). A toréssel parhuzamos a kit6lt§ anyag lemezessége is. A
kontaktus mentén kb. 1 m széles sdvban a mészké brecesdsodott, Gsszetdrede-
zett, s a szemcsekozi hézagokat a biogén tormelékben dus finomhomokkd és
marga tolti ki. A mészkd "robbantott”, breccsas szerkezete é€s a kitoltés toréssel
parhuzamos laminacidja — a déli kéfejtébdl, kisebb méretben, de ugyanezen
képzédmények esetében ismertetett (I1I/2., I1I/1. tdbla) — injekcids torések tulaj-
donséga.

A bénya kitermelt anyagét — az el6z8 kéfejt6hoz hasonléan — szintén a fi-
nomszemcsés mészmarga alkotta, ez egyben a hegy déli oldaldnak a negyed-
id@szaki 16sz alatt talalhat képzSdménye is (WEIN 1977).

Az iiledékes deformaciékhoz kapcsol6dé szerkezeti jellegek

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy a tanulmanyozott feltdrdsokban a fel-
sé-eocén tledéksorozat tagjai gravitdcidsan athalmozottak. A folyamat az tile-
dékképzbdés kozben folyamatosan zajlott a kéomlasokon, plasztikus-merev 4l-
lapotu csuszamlasokon 4t a tormelékfolyasokig. A folyamat eredményeként a
sorozat sekélyebb tengeri keletkezésii tagjai és a tridsz aljzat klasztjai breccsa-
ként sorra belepusztultak a mélyebb kornyezetben keletkezett tagokba (7. dbra).
Az utébbiak pedig torések és telérek kitoltéseként taldlhatok meg az idésebb
tagokban. A Torokugraté tridsz dolomit aljzatdban egyes — az athalmozasokat
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7. dbra. A Torokugratén taldlhaté tiledékes

képz6dmények - altaldnosftott rétegsora,
kilénos tekintettel a késG-eocén tektono-
szedimentolégiai jelenségekre. 1. flextirdk; 2.
kovasodott margéval atitatott torések; 3. eocén
marga; 4. eocén mészhomokks; 5. eocén
mészks; 6. eocén breccsa-konglomeratum; 7.
tridsz dolomit (fekete pont - furékagyld-
nyomok)

Fig. 7 Generalized lithological log of the
Torokugraté Hill in the light of tectono-sedimentary
phenomena. 1 flexures; 2 fractures filled with
silicified marl; 3 Eocene marl; 4 Eocene calcareous
sandstone; 5 Eocene limestone; 6 Eocene breccia,
conglomerate; 7 Triassic dolomite (black point -
traces of boring organisms)

=1}
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feltehetSen kozvetleniil kivalté
szerkezeti  elemek is  tanul-
ményozhaték, melyek az aldbbiak (8.
dbra):

A hegy gerincét KEK-NYDNY-i
csapdsu tridsz hatak alkotjak (IV/1.
tdbla), s ilyen hatakbol all a két ké-
fejtd (déli és délnyugati) északi pere-
me is (2. dbra). Ezek a hegy legidd-
sebb és egyben legmarkdnsabbnak
latsz6 szerkezeti elemei (9a dbra). Ki-
alakulasuk feltehetGen az eocén tile-
dékképzddés legelején, vagy mér azt
megel6zGen elkezd§dott. A nagyob-
bik (déli) banydban a tridsz gerinc
mélyebben fekvd részeit az eocén
mészkd és a biogén tormelékes ho-
mokké vékonyan atfedi, de a héatak
tovabb folytatédnak eltemetett hely-
zetben (2. dbra). A gerincek kozott 1é-
v, szintén KEK-NYDNY-i csapast,
6-8 m széles arkokat eocén biogén
tormelékes, durva-kozépszemcsés
homokkd, és mészmarga tolti ki (9b
dbra, 1V/1.tdbla). A hegy keleti pere-
mén jél lathatd, hogy a kozépss drok
lefelé tolcsérszertien sziikiil, egészen
a hegy labdig lefut, 20-50 cm széles-
ségben, kovasodott mérgéaval kitolt-
ve (I/1. tdbla). A vonulatokat hatarolé
torések az északi peremen 80-85°-
ban dél felé, mig a déli oldalon 75-
85%ban észak felé délnek, a kozéps6
tombben a torések kozel fliggblege-
sek. A hegyet északrél hatarolé pe-
remtorés falan nagyméretti, parhuza-
mos valytk, kozel vizszintes vets-
karcok taldlhatok, melyek sztilolitos

és Riedel-toréses elvégzddései jobbos oldaleltolédéasra utalnak (8a dbra).

A dolomit hétak peremeire az arkokat kit6lt6 eocén iiledékek meredeken
ralapolédnak, e dolomit hatak toréses fala erdsen breccsds, s a szemcsekozi
hézagokat sdrga—narancssérga, részben kovasodott mészmdrga-marga tolti ki
(7. dbra). Egy-egy peremi breccsa zéna 1-2 m széles is lehet, s a tridsz gerincek
arkok felé es6 oldaldn szemcsevazzal, métrix nélkiil - tin. mozaikbreccsas szer-
kezettel (cf. HULEN & NIELSON 1988) jelennek meg. A kitoltések felé a matrix
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8. dbra. a) A Torokugrat6 tridsz dolomitban mért, késé-eocén iledékkel kitsltott vagy atitatott
nagyobb téréseinek sztereogramija. b) Kovdsodott mdrgdval kitoltott telérek és torések irdnya.
Az ENY-DK-i csapésu telérek egyben a késé-eocén kompresszié iranyit jelzik

Fig. 8 Microtectonical measurements in the Triassic dolomite basement of the Torokugraté Hill. a) Faults
filled or injected with Upper Eocene sediments. b) Faults filled with silicified Upper Eocene marl. The
NW-SE striking neptunian dykes reflect a Late Eocene compression

mennyisége né, amelyet az arkokat kit6lt6 narancssarga eocén biogén térme-
lékes homokkd, marga, mészmadrga alkot. A matrixban kis talszerkezetek, el-
forgatott-mozgatott — akar 2040 cm &tmér6t elér - tridsz dolomit klasztok
taldlhatok. Az arkok belseje felé a tridsz anyagu klasztok eltiinnek és mar csak
a kitolt§ eocén iiledékek lathatdk (96 dbra). Ezen drkokat 6vezd breccsa zondk
kialakuldsa a mérga teljes diagenezise elétt lezajlott hidraulikus toréses folya-
matokkal magyarazhaté (MAGYARI 1994b, 1996).

A KEK-NYDNY-i csapdsu téréssorozatokhoz (9. dbra) kapcsolédik a durva-
térmelékes abrazics alapkonglomeratum, breccsa és mészkd déli irdnyt lépcsds
vastagodésa is, fedjiikben elhal6 vagy csak flextraként jelentkezd elvetésekkel
(4, 5, 7. dbra). Bér a flexiirdk rancai aszimmetrikusak, tengelyiik parhuzamos
az aljzattorésekkel. Ezekhez a torésekhez tartozik a furdkagylok altal megfurt
- és felsG-eocén tiledékkel részben kitoltott — tridsz aljzat vetSfelszine (I/2. tdbla),
valamint kovasodott mérgaval injektdlt vetdsikjai is.

Az KEK-NYDNY-i irdnyban megnyult, egymdssal kozel pdrhuzamos tridsz
dolomit gerinceket az északi oldalon dél felé, a déli oldalon pedig meredeken
észak felé d6l6 torések hataroljak, melyek egy pozitiv virdgszerkezet szirmainak
felelnek meg (8, 9b dbra). Kozottiik taldlhatok az eocén margaval és biogén
tormelékes homokkdvel kit6ltott arkok, melyek feltehetSen extenzids eredetiiek
(cf. SYLVESTER 1988; WOODCOCK & FISCHER 1986), s gyakran megjelenhetnek
kompresszids szerkezetek tetején (9b dbra). A vonulatokat harantiranyban ENY-
DK-i irdnyban rendszerint mészmargaval, kovdsodott méargaval kitoltott telérek
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9. dbra. A tordkugrat6i tridsz dolomit aljzata szerkezetfejlédésének fébb lépései (méretarany
nélkiil). a) A fels eocén iiledékképzGdés kezdetén, vagy mar azt megelézéen, KEK-NYDNY-i
"mestertorések” mentén megkezd6dik a tridsz dolomit "mag"” emelkedése. b) A késé-eocén
iiledékképzédés kozben folyamatosan tart az KEK-NYDNY-i csapdsd torések menti
kipréselddés. A gerincek tetején a torésekkel parhuzamosan - mészhomokkal és mérgéval
kitolt6d6 - extenzids arkok, majd ENY-DK-i irdnyu - margaval kitoltott - tenzids
térések/neptini telérek jelennek meg a fokozédé kompresszié kiegyenlitésére. c) Mai 4llapot.
A hegy keleti és északi oldaldt poszt-eocén vetSk vagtdk at, lehetsvé téve a bels§ szerkezet
tanulmanyozéasét

Fig. 9 Structural development of the Triassic basement of the Torokugraté Hill during the Late Eocene
times (without scale). a) First steps of the the uplift of Triassic dolomite core at the beginning (or before)
of the Late Eocene sedimentation. b) Uplift along ENE-WSW striking master faults during the Late
Eocene sedimentation. In order to balance the increasing compression, parallel to the master faults on
the top of the ridges, small, long extensional grabens and NW-SE striking neptunian dykes were
developed. c) Present stage: the inner structure of the hill can be studied because of the post-Eocene
Sfaults which cut the eastern and northern part of the hill

csoportja szeli at (8b, 9b dbra), mely a Budadrsi zénaban a kés§-eocén kom-
presszié iradnyat jelolik (MAGYARI 1991, 1994a).

A fenti toréses elemek létrehozhaték a Budadrsi oldaleltolédasos zénara jel-
lemz$ (MAGYARI 1991, 1994 a) ENY-DK-i kompressziéval jellemzett jobbos ol-
daleltolédas elemeiként (HARDING 1974; WILCOX et al. 1973). Az aljzattorések
késB-eocén aktiv miikddését a kozvetlen fedd fels6-eocén iiledékkel - alapkong-
lomeratummal, biogén tormelékes mészhomokkével vagy kovasodott margéaval
- valé kitoltéseken és a hidraulikus toréses eredetii margas injekcidkon til a
fels6—eocén rétegsor graviticiés athalmozasos jelenségei és plasztikus-merev
allapott deformaci6i is bizonyitjék (7. dbra).

A ma lathat6 kép kialakitdsdban az EENY-DDK-i csapést torések eocén id6-
szak utdni feltjuldsa jelentSs szerepet jatszhatott (2, 8a dbra), ennek is koszon-
hetd, hogy a hegy KEK-i pereme mentén a fent taglalt KEK-NYDNY-i csapasu
szinszediment torések és a hozzajuk kapcsolédé tiledékes deformacidk jol ta-
nulményozhaték (I/1. tibla, 9c dbra).
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