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Tobb fazisi red6képzodés a Biikk hegységi
Nagy-Okros kornyékén*

Fodor Ldszlé**
(13 4bréval)

Osszefoglalés: ABiikk hegység DK-irészén taldlhaté teriilet részletes szerkezet-
foldtani vizsgalata sordn sikeriilt megdllapitani a mezozods kézetek rétegsorrendjét.
Terepi megfigyelések és nagyszému mérés alapjdn tobb kiilénb6z4 tipusu redéfajtét
kiilénitettem el. E red6k legaldbb 3, kiillonboz6 red6képzddési fazis sordn keletkeztek.
Megkiilonbbztettem a helyi jellegii és az egész sszletet ért gylir6déseket, el6bbiek eltold-
déshoz kapesolédnak. A dolgozat a kiilonbozb fézisok leirdsét és elemzését valamint
értelmezését tartalmazza.

Bevezetés

A vizsgélt teriilet Répashuta D-i hatdrdban taldlhaté a Hosszi-volgy és a
Pazsag erdészhiz kozott a Nagy-Okros, a Kis-Okros és a Borostyan-k§ esucsok
kornyékén (1. dbra).

A teriiletre vonatkozé els6 részletes ismertetést SCHRETER Z. munkai ny1j-
tottdk (1943, 1952). A rétegzés és a paldssdg viszonyit SzgBENYI L. (1951)
és MeszAros M. (1953) vizsgalta. Barocu K. 1954. évi munkéjiban kiemeli a
Kis-Okros D-i oldalan talalhaté szelvényt. E dolgozataban és 1964-es monogra-
fidjaban agyagpala, kovapala, tiizkoves mészkd rétegsort éllapitott meg. Az
utobbi években 1j 8slénytani adatok valtak ismertté: Barocm K. (1981),
BarocH K. et al. (1984), BErczINE MAKK A.—PELIKAN P. (1984), Kozur, H.
(1984). A szerkezeti vizsgalatok tobb fézisG red6képzidést mutattak ki:
DERrRCOURT, J. et al. (1984), GEYSSANT, J.—LEPVRIER, C. (1984). BarLLA Z.et al.
(1986, 1987) a tarkéi fennsikperemet és a 10kvolgyi szinklindlist vizsgélta.
A legujabb osszefoglaldst Barra Z. (1987) dolgozata adja.

Vizsgalati mddszerek

A rétegsorrendet szerkezeti megfigyelésekkel allapitottam meg. Ennek érde-
kében vizsgaltam a rétegzés és a palassdg egyméshoz valé viszonyét. Sztereo-
gram segitségével redStengelyeket szerkesztettem. Feltdrdsonként meghaté-
roztam a szerkesztett és a terepen mért tengelydslések atlagat, ezeket és a

* El6adta az Altalinos Foldtani Szakosztdly 1987, marcius 4-i szakiilésén,
** Eotvos Lordnd Tudomédnyegyetem, Foldtani Tanszék 1088 Budapest VIIL Mizeum krt. 4/A
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1. dbra. A vizsgilt teriilet foldrajzi elhelyezkedése. J el m ah[iz'aa r 4 zat: 1. M, 2. Erdészeti 0t, 3. A vizsgdlt teriilet
o

Fig. 1. Geographical position of study area. Legend: 1. Highway, 2. Dirt road, 3. Boundary of study

/Y2, s = - 5

2. dbra. A rétegsorrend i arét paldssig viszonya, illetve vonszoloddsiredsk alapjin, elvi szelvényen.
a. A paldssaggal egyideji redd normal szarnyin a rétegdGlés kevésbé meredek, mint a paldssdg, dtbuktatott szirnyon
forditva. b. Kordbbi redd Gjra gytir6désénél a fiataloddst a fi dés jelzi Jegjobban. Jelmagyardzat:
1. Rétegzés, 2. Paldssdg, 3. Szinform-mag irdnya a rétegzés-paldssdg viszonya alapjdn, 4.Val6di fiatalodds irdnya,
5. Szemesefinomodds irdnya
Pig. 2. Determination of the polarity of the sequence on the basis of drag folds and the comparative ratio between the
dips of the beds and schistosity planes, in an idealized profile. a. At the normal limb of a synschistose fold the dip of
the bed is less steep than the dip of the schistosity, at the overturned limb, just the contrary being the case. b. In case
of refolding of an earlier fold the best marker of the beds getting younger is their grading rather than the bedding-
schistosity relation. L e g e n d: 1. Stratification, 2. Schistosity, 3. Direction of synforme core on the basis of bedding-
schistosity relation, 4. Direction of getting younger, 5. Upward reduction of grain size
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3. dbra. Az els6 és mdsodik ﬂizxsu reddk sztereogmm)a WULF hdls, felss félgdmb vetiilet. a. Els6 f4zisti reds a Nagy-

Okroson, t és mé bordds szerkezetek na,gy]{\hol pdrhuzamosak. b. Mdsodik
fizisd redé a Botostyain -kén, az elsé és mésodxk fzisu Aedutengelyek p.hhunmosak Jelmagyardzat: 1. Réteg-
1ap polusa, 2. Paldssig polusa 3. Szerkesztett , 4. Mér 5. Bordds szerkezet, 6. Vonalassig

(3—6: els6 fizis), 7. Misodik fdaist redd tengelye, 8. A réteﬂlap pélusok elnszl'isﬁnak fokdre, 9, A palesﬁg pélusai
eloszlisdnak fékore

Fig. 3. Stereograms of first- and second-phase folds, WULF-net, upper hemisphere. a. First-phase fold on Nagy-Okrés

hill, the fold axes measured in the field, fold axes mferred the lineations and the mullions are subparallel. b. Second-

phase fold on the Borosty4n-k6 hill, Lhe axes of the first and the second phase are parallel. L e g e n d: 1. Bedding pole,

2. Pole of schistosity, 3. Fold axis (inferred), 4. Fold axis (measured), 5. Mullion, 6. Lineation (3—6: first phase),

7.8econd-phase fold axis, 8. Dispersal plane of stratification poles, 9. Dispersal plane of poles of schistosity

vonalassidgok, bordés szerkezetek délésatlagit térképen &brézoltam. Terepi
megfigyelések és a reddtengelyek sztereogramos elemzése alapjén elkiiloni-
tettem az egymést kovetd gyiir6dési fizisokat. A red6k kozotti interferencidt
sztereogramon vizsgaltam. A foldtani ismereteket térképen és szelvényen 4b-
razoltam.

Képz8dmények

A tfizk6ves mészkb-osszlet barndssziirke, sziirke mikrites mészkébsl 4ll.
A kézet gyakran tiizkélencséket, lencsesorokat, vékonyabb-vastagabb tiizks-
rétegeket tartalmaz. A mészk&ben gyakran echinodermata-tormelék, ritkdn
molluszka-héjtoredék taldlhatd. A Na,gy-Okros K-i oldalérél, e kézettipusbél
kozéps6noéri konodonték keriiltek el§ (PELIRKAN P. szdbeli kozlése).

A tilizkoves mészkd osszletben vagy a mészkd és a kovapala osszlet hatdran
olisztosztromék telepiilnek. A kézetek vildgossziirke, barnassarga alapanyagé-
ban 1 em—4 m 4tmérdji, kerekitett vagy szogletes olisztolitok helyezkednek
el. A klasztok anyaga sziirke és halvinyvorss mészké, tiizkoves mészks, kevés
fekete lidit, kvarc, valamint valtozé mennyiségii tiiskésb6rii vézelem. A sziirke
mészkovek, tlizkoves mészkovek egy része azonos a fent lefrt osszlet kzeteivel.
Egy magényos korall is el6keriilt, mint olisztolit. A lapitott olisztolitok hossz-
tengelye parhuzamos a palassiggal (11. dbra).

A kovapala-osszlet zold, viros, sargésbarna, sziirke kovapalabél, sotétviros
agyagos kovapaldbdl zoldesbarna kovas agyagpalabol a1l (12. dbra). A rétege-
ken beliili szinsdvozottsdg — vékonycsiszolatok alapjdn — ovalis kovafoltok-
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4. dbra. Kiil6nboz6 fizist reddtengely, bordds szerkezet, vonalassdg d6lés-térképe. Jelmagyard za t: (zir6jelben
a felhaszndlt adatok szdma): 1, Els6 fizist redbtengely (35), 2. Bordds szerkezet (19), 3. Vonalassig (85), 4. Mdsodik
fizisi redGtengely (14), 5. Kink-sdv, hajladozds tengelye — harmadik fazis (22), 6. Kulisszds red6 tengelye 1D,
7. Koffer-, cikeakkredd tengelye (58), 8.Szintvonal, 9. Erdészeti it
Fig. 4. Map of dip of fold axes, mullions, lineations. Le g e n d (number data used, in brackets): 1. First-phase fold
axis (35), 2. Mullion (19), 8. Lineation (85), 4. Second-phase fold axis (14), 5. Axis of kink hand, gentle fold — third
phase (22), 6. Axis of en echelon fold (11), 7. Axis of box fold, zig-zag fold (53), 8. Contour line, 9. Dirt
TO:
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5. dbra. RétegdSlés és paldssdg-d6lés térkép. J elma gy ar4 za t (2dr6jelben a mérési adatok szdma): 1. Rétegdblés,

2. Atbuktatott réteg ddlése (1.—2.: 817), 3. Palfissdg dblése (355), 4. Szintvonal

Fig. 5, Map of dip of bedding and schistosity. Le gen d (number of data used, in brackets): 1. Dip of hedding, 2. Dip

of overturned bed (1—2: 317), 8. Dip of schistosity plane (355), 4. Contour
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ban, radioldridkban gazdagabb vildgos, és agyagdsvdnyokban dasabb sstétebb
mikrorétegek véltakozasinak tekinthetd.

Az agyagpala-osszlet f6leg sotétsziirke agyagpalabél all, amely a paldssagi
sikokon 1—3 cm vastag, gradalt finomhomok sévokat tartalmaz. A gradécié
a talpnyomok alapjin normaélis. Egyes rétegek kovapala olisztolitokat tartal-
maznak. Néhany kovapala betelepiilés is megfigyelhetd. Ezek alapjan az 6ssz-
let a lokvolgyi sorozattal parhuzamosithaté (Barra Z. et al., 1987).

A kovapaldba szabélytalan vagy kulisszds elrendezédésben kvarcerek, az
agyagpaldba — szintén kulisszdsan — 50—100 m nagységl, lencse alaku
kvarctestek nyomultak.

A décittufa sziirkésfehér alapanyagdban fehér foldpat, zoldesfekete biotit,
kvare, kézettormelék ismerhet$ fel. SerEsNE Harrar K. (1983) vizsgilatai
szerint a kdzet drtufa jellegli, kozéps-miocén koru.

Szerkezeti megfigyelések

A vizsgalt teriileten csak a feltardsoknak kb. a felében figyelhets meg a ré-
tegzés. A paldssag viszont a legtobb feltdrdsban mérhetd, jorészt sik elvélasi
feliiletként jelentkezik.

A paldssdg és a rétegzés egymdishoz valé viszonya alapjin eldonthetd, hogy
egy antiform normdl vagy atbuktatott szérnyin van-e a kérdéses pont. Nor-
mal szdrnyon a paldssig meredekebben dél, mint a rétegzés, dtbuktatott szar-
nyon utébbi a meredekebb (2/a dbra, Barra Z., 1984). A kisebb méretii von-
szolédéasi red8k szintén felhasznalhaték a redszarny meghatérozdsira. A
szarny jellegének ismeretében megadhaté a szomszédos szinform magjénak
irdnya. ,,Egyszerli” dtbuktatott redSk esetén ez a szinklinilis mag, vagyis a
rétegfiatalodés irdnydval azonos. Azonban egy mésodik fazisban létrejott szin-
form magjanak irdnya nem feltétleniil azonos a rétegfiatalodaséval (2/b dbra).

6. dbra. Pénykép utin: koffer- és cikcakkred6k a paldssdghan, a Borostydin-k6t6l Ny-ra. A jobb oldali cikcakkredd
felfelé kofferredSbe megy 4t. A 15 cm hosszi ceruza egy kofferrtredb magjdban van, aredd jobbra lefelé cikcakkredShe
negy
Fig. 6. Based on photo: box folds and zig-zag folds observed in schistosity, W of Borostydn-ké hill. On the right side
the zig-zag fold turns upwards to a box fold. The box fold (centre, near the 15-cm-long pencil) turns downwards into
a zig-zag fold
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7. dbra. Xoffer-, cikcakkreddk €s medsodik fizist red6k interferencidjinak sztereogramja, WULF-h4l6, felss félgémb

vetiilet. @, A kordbbi reddk kisebb mérettiek, b. A késGhbi redsk kisebbek (a. és b. elméleti 4brdk HENRY, J. (1983)

utdn), c. Redbtengelyek a Borostyan-k6t6l Ny-ra. Jelmagyardzat: 1. Koribbi redSk tengelyei, 2. Kés6bbi

red6k tengelyei, 3. Kés6bbi red6 tengelysikja, 4. Reddtengely — mdsodik fizis, 5. Koffer- és cikcakkreds tengely-
sikjdnak pélusa, 7. Koffer- és cikcakkreadd tengelystkja

Fig. 7. Stereogram of the interference of second phase folds and zig-zag- and box folds, WULF-net, upper hemisphere.

a. The earlier folds are smaller, b. The later folds are smaller (2. and b. are theoretical figures after J. HENRY, 1983).

¢. Fold axes W of Borostydn-k hill. Le g e n d: 1. Axes of earlier folds, 2. Axes of later folds, 3. Axial plane of later

fold, 4. Second-phase fold axis, 5. Axes ofbox folds and zig-zagfolds, 6. Axial plane pole of box folds and zig-zag
folds, 7. Axial plane of box fold, zig-zag fold

TFontos tehat, hogy megéllapitsuk, a paldssidg melyik fazist red8hoz kapesolé-
dik. Ennek ismeretében viszont megadhatjuk a rétegfiatalodast, majd ebbél a
rétegsort. Ebben segit a szemosefinomodés észlelése is (2/c dbra).

A redbképzbdés elsé fdzisa

Ennek sordn a vizsgélt teriilet egésze D felé dtbuktatott, hengeres, hasonld
red8kbe gylirddott. E redGkben a rétegvastagsig a csuklotol a szarny felé foko-
zatosan csbkken (13. dbra). A szirnyak kozotti szog 20—80°. A redSk kiala-
kuldsdval egyidejiileg a k&zet palésodott a tengelysikkal parhuzamosan. Vala-
mely feltdrasban a szerkesztett és a mért redStengelyek, illetve a vonalassdgok,
bordés szerkezetek d6lései kozel azonosak (3. dbra). Az egyes adatesoportokra
megadhaté egy atlagos érték, a hirom koziil birmelyik jellemzi a redétengelyt
az adott pontban (4. dbra). A terepen a paldssiggal egyidejti red8knél kordb-
biakat nem észleltem, ezek tehdt a legiddsebbek.

5 Féldtani Kdzlony
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Mdsodik gytirédési fazis

Az e fazisban keletkezett red6k keskeny, K—Ny-i csapasa sadvokban taldl-
haték. A Borostyén-k§ kornyékén a paldssag meredek E-i d6lésii. A rétegdslés
a norm#} szdrnyon meredekebb, mint méshol az atbuktatott szdrnyon, vagyis
a rétegzés és a paldssig itt Ujra meggytirédott. Ilyen red6k a Nagy-Okros,
Kis-Okros D-i oldaldn 1athaték is, a paldssag itt D-i, DK-i délésti (4., 5. dbra).

A sztereogramon lathatd, hogy a mésodik fazisu reddk tengelyei kozel péar-
huzamosak az els§ fézis tengelyeivel (3/b dbra), Ny felé dSlnek. E két fazis
kozelitsleg KE—D-i kompresszié hatdsdra keletkezhetett.

Harmadik gytirédési fdzis

Tobb pontban észlelhetd a paldssig illetve a rétegzés enyhe hajladozdsa. A
paldssdgban 2—200 cm széles kink-sdvok figyelhetSk meg, a sdvok mentén
néhiny cm-es elvetésii feltolédas is végbement. A hajladozésok, kink-sdvok
tengelyei £K —ENy felé délnek (4. dbra).

1ves szerkezet

Nagyméretl ives szerkezet figyelhet8 meg az els§ és mésodik fazisti red6k
tengelyében valamint a paléssagl sikok és rétegzés csapisiban (4., 5. dbra) Ez
a szerkezet megegyezik az egész hegységben megfigyelhet§ csapésvéltozdssal.

Lokdlis elterjedést redbk

A Borostyan-k§ kornyékén az els6 és méasodik fazisti red6k tengelyei hol K,
hol Ny felé délnek, meg vannak gyfirve. E red6k kulisszas elrendezdéstiek.

E nagyobb red8k belsejében cikcakk-, és kofferred6k vannak. Ezen reddk
szdrnya egyenes, az dtfordulés gyors, a tengelysikban torés jelentkezik (6. dbra)
A kofferred8 magja felé cikcakkreddbe megy 4t, amely forditott cikcakkredd-
hoz kapesolédik. A cikcakkredd tengelysikja a kofferred§ egyik vagy mésik
tengelysikjaval parhuzamos.

Interferencia

A Borostyan-k§ kornyékén a paldssdg K—Ny-i tengely mentén gyfirt
(3/b, 4. dbra). Az el6bb leirt reddk is a palassdgban észlelhetdk (a rétegzés nem
lathato). A kiilonbozs fazisu red6k kozott interferencia lépett fel. Ennek elmé-
letileg két esete lehetséges (HENRY, J., 1983). Ha a kés6bb kialakult redk na-
gyobb méretiiek, mint a korabbiak, akkor ez utébbiak reddtengelyei a sztereo-
gramon kis koron fognak elhelyezkedni (7/a dbra). Ha a kés6bbi reddk a kiseb-
bek, akkor ezek tengelyei a tengelysikjuk mentén oszlanak el (7/b dbra).

Esetiinkben a kés6bbi és kisebb méretii cikcakk- és kofferredSk tengelyei a
sztereogramon a két tengelysik mentén helyezkednek el, az elméleti modell-
nek megfelelen (7/c dbra).
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. dbra. Szelvény a Kis-Okros DNy-i gerincén. Rétegsorrend: o mészk , kovapala, agyagpala. Jelmagyardzat: 1. Szdlban 4116 kbzet,
2 Tormelék feltdras, ,S Tlizkdves mészkd, 4 Olisztosztréma, 5. Kovapala, 6. Agyagpala (3/1) GIh képmdmények tormelékben), 7. Eszlelt rétegzés, 8. Es7lelt palassag, 9. Ré-
tegfiatal a réteg alapjin, 10. yhatdr, 12. it
Fig. 8. Geological section along the SW ridge of Kis-Okrss hill. 8 e g u e n ¢ e: cherty limestone, ohsthostrome, bedded chert, graded black shale. Legend: 1. Outcrop, 2.
Debris, 3. Cherty limestone, 4. Olisthostrome, 5. Bedded chert, 6. Graded black shale, (3/b—86/b: Debris), 7. Stratification, 8. Schistosity, 9. Trend of beds to grow younger as
inferred from the bedding-schistosity relation, 10. Refinement of grains in black shale, 11. Supposed boundary of different types of rocks, 12. Dirt road
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9. dbra. A vizsgilt teriilet geologiai térképe. Jelm a gy ar4d zat: 1. Ddcittufa, 2. Kulissz4s kvarcerek, 3. Kovapala,
kovapala-olisztolitos rétegek az agyagpala-Ssszletben, 4. Agyagpala dsszlet, 5. Kovapala 8sszlet, 6. Olisztosztromak,
7. Ttizkéves mészk0 Osszlet, 8. K yhatdr, 9. Antiklindlis tengely, 10.Szinklindlis tengely (9.—10.: elsd
f4zis), 11. Mdsodik fézist red6 tengelye, 12. Kulisszds red6 tengelye, 13, Feltételezett vets, 14, Eltolodés, 15. Nyirdsos
z6na, 16. Szintvonal, 17, Mfiit, 18. Szelvényirdny, 19. Abrdk, fényképek elhelyezkedése
Fig. 9. Geological map of study area. Lie g e n d: 1. Dacitic tuff, 2.Tension gashes filled with quartz, 3. Bedded chert
olistholiths, bedded chert layers in black shale, 4. Graded black shale, 5. Bedded chert, 6. Olisthostromes, 7. Cherty
limestone, 8. Rock boundary, 9. Axis of anticline, 10. Axis of syncline (9.—10. first phase), 11. Second-phase fold axis
12. En echelon fold axis, 13. Supposed fault, 14. Strike-slip fault, 15. Shear zone, 16. Contour line, 17. Highway
18. Direction of section, 19. Location of figures, photos etc.
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10. dbra. Geoldgiai szelvény a HosszG-volgy — Borostydn-k6 vonaliban. A D felé 4tbuktatott redSk keskeny sévokban, Gjra meggyfirddtek. Jelmagyardzat:
1, Ttizkdves mészkd, 2. Olisztosztrémdk, 3. Kovapala, 4. Agyagpala, 5. Feltételezett vetd
Fig. 10. Geological section through Hosszi-valley — Borosty4n-k6 hill. The overturned folds were refolded in a narrow belt. L e g e n d: 1. Cherty limestone, 2. Olistho-
stromes, 3, Bedded chert, 4. Graded black shale, 5. Supposed fault
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Eltolédas

A lokélis elterjedésti kulisszds red8k, cikcakk- és kofferredSk, valamint a
kulisszds kvarcerek, kvarctestek nyirdsi zéndkban jottek 1étre (9. dbra). Meg-
figyelhets egy balos és egy jobbos nyirdsi zéna; utébbi mentén jelentésebb el-
mozdulds is tortént, hiszen a Borostyan-k6t61 ENy-ra, EK-re a mészks és az
agyagpala tektonikusan érintkezik. A jobbos eltolodds kovetkeztében a Bo-
rostyan-k§ vonaldban a kordbbi fazisok redStengelyei nem kovetik az altala-
nos ives lefutdst, hanem attél elhajlanak.

A kink-sivok, az ivelés, valamint a kulisszés, koffer-, és cikcakkredsk kiala-
kuldsédnak sorrendje a vizsgélt teriileten nem egyértelmii. A kink-savok az
ivelésnél idésebbnek tiinnek, hiszen tengelydélésiik K-rél Ny felé fokozatosan
véltozik. Az eltolodds egyidejii vagy fiatalabb az ivelésnél, mert az elgbbi a
tengelyek ives lefutdsit is megbontja.

Kovetkeztetések

Részletes szerkezetfoldtani vizsgélatok segitségével sikeriilt megallapitani a
teriilet rétegsorat: a felsStridsz tlizkoves mészkd sorozat fels§ részébe vagy
fels6 hatdrara olisztosztrémak telepiilnek, erre kovapala-6sszlet, majd oliszto-
litokat is tartalmazé agyagpala-osszlet kovetkezik (9—10. dbra).

E pelégikus sorozat tobb fizisban gyiir6dott. Az els fézis sordn D felé 4t-
buktatott, hasonlé redSk keletkeztek. A paldssig, kisebb vonszolodasi redsk,
bordés szerkezetek e fazisban jottek 1étre. KésGbb a rétegsor keskeny K —Ny-i
csapdst sdvokban ismét meggylirédott. K két fazis redSinek tengelye parhuza-
mos, Ny felé d6l. A harmadik fizisban kis méretii hajladozasok, kink-sivok
keletkeztek. Red&tengelyeik EK—ENy felé délnek.

Egy jobbos eltolédas mentén az els6 két fazis tengelyei elcsavarodtak, a
nyirdsi zéndban kulisszés kvarcerek, kulisszés reddk, ezek magjaban cikcakik-
és kofferred6k alakultak ki. Ez utébbiak és a mésodik fazist reddk kozott inter-
ferencia 1épett fel. Valészintileg az eltolédassal egyid6ben a korabbi fazisok
redStengelyei nagy ivben meghajlottak, ezen ives szerkezet az egész hegység-
ben megfigyelhetd.

Koszonetnyilvanitds

Koszonet illeti Csontos Lészlét, aki munkdmat figyelemmel kisérte. BarrLa
Zoltannak, KAzmEr Miklésnak, PELIKAN Palnak, Szapé Csabanak hasznos
tandcsaikért tartozom koszonettel.
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A kézirat beérkezett: 1987. IV. 1.

Multiphase folding near Nagy-Okros hill, in the
Biikk Mountains, NE Hungary

L. Fodor*

During geological mapping in the SW part of the Biikk Mountains, NE Hungary,
the presence of multiphase folding has been recognized.

The polarity of the sequence was determined on the basis of the asymmetry of drag
folds and the comparative ratio between the dip of bedding and schistosity planes.
Within the Mesozoic sequence grey cherty limestone layers, olisthostromes, bedded chert
and granded black shale layers can be distinguished. This sequence is overlain by Middle
Miocene dacitic tuff.

During the first phase of the folding, south vergent, overturned comformable folds
have been generated. Formation of schistosity, mullions, drag folds is associated with
this process. The second phase of the folding resulted in gentle folds restricted to narrow
belts. The fold axes of these two phases are parallel and plunge to the W.

In the third phase, small kinks, gentle folds, were generated, their axes plunging to
NE-NW from the eastern to the western part of the area.

In consequence of a right lateral strike-slip fault the fold axes of the first two phases
had been beut and, in the shear zone, tension gashes, en échelon folds were generated.
In this zone box folds, and conjugate zig-zag folds can be observed; these can be inter-
preted as the internal structures of the larger en échelon folds. An interference pattern
occurs between these zig-zag folds and the earlier sets of folds.

The last phase was manifested by a large-scale flexing of the axes of earlier folds and of
the strike of beds and schistosity planes.

Manuscript received: lst April, 1987.

MHorodasHoe CK1aK006pa3oBaHue B OKPECTHOCTSIX
ropsl Happ-Expéwt, ropsl Brokk,
CesepoBocTouHast BeHrpus
J1. Podop

B xome reonoruyeckol CbEeMKH Oro3anagHoii yacTH rop BIOKK BbisiBAeHO MHOrobasHoe
cxnauxooﬁpaannaﬂue. I‘lopﬂnox HacCJIOeHHs1 yCTaHABJIHBAJICS M0 ACHMMETPHH CKJIAJIOK BOJIO-
YeHHsT,  TAKOKE N0 COOTHOWIEHHIO CNIAHLIEBATOCTH CO CIOMCTOCTBIO. B cocTase TOMWM ME3030H-

* Institutum Geologi Universitatis Scienti de R. E6tvs nomi H-1088 Bud VIIL Mazeum kordt
4/A.
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CKUX OTJIOXKEHHH BBIICIIEHb CEpPhle W3BCCTHAKH C KPEMHSIMH, OJIHCTOCTPOMBI, KPCMHHCTbIE
CJIaHUBl H YepHbie CJIaHUbl ¢ FPAfALMOMHON CIIOMCTOCTBIO. ToJUA MEepeKpeITa AALHTOBLIMI
Tyamu CpesHero MHOLEHA.

B NEePBY O q]a3y CKJ’Ia]_’(KODﬁ]’)E!SOBaHH}T BO3HHKJIM ONMPOKHHYTLIE K 10TY I‘IO}I[)SHI)[U CKJITaIKH.
OgopmaeHne cAaHLEBaTOCTH, PEOPUCTLIX CTPYKTYP M CKJANOK BOJIOUEHHMSl TAKIXKE CBSI3AHLI
¢ 3THM npoueccoM. Bo Bropyro (asy ckj1agkoobpa30oBaHuist B Y3KOi 30HE BOSHHIUIM TOJIOTHE
cxaanku. Ocu citagor o6eux (a3 napajuiebHbl IPYT APYTY H HaXJIOHEHsl K 3anany. B TpeTbio
a3y BOSHHIIH 30HBI KMHKOB H MOJOTHX CKAA0K, 0CH KOTOPLIX HONPYHXAKTCA K CEBEPOBOCTOKY
Ha BOCTOKY M K CeBepo3sanany Ha 3anaje HCCJIeAyemoro yyacrya.

BenencTeye NpaBoro CABUra 0CH CKJIaK0K NMepBbiX ABYX (ha3 Gbl1i H30rHY T, @ B 30HE CKaJlbl-
BaHUS1 BOBHMKJIM KyJIHCO0OPa3Hble KBAPLIEBbIC XHIIbL H KyJIMc000pasHbie Cinamc. B 9Toi 30He
Ha0/IIOHAI0TCA TAKIKE H CyHAYYHbIE M CONMPSDKEHHBIE 3yOuaThie CKAAAKH, KOTOPhE MOIYT ObiTh
MHTEPITPETHPOBAHBI KAK 3JIEMEHTHl BRYTPEHHEH CTPYKTyphl §oJiee KPYIHBIX KyJjiHCo00pasHbX
ckanok. Habmopaercs narephepeHuus 3ybuathix u 60nee paHHHX CKJIa0K.

B nocneauorn Gazy BosHux 00HA 1yroo0pasHbiil H3rub ocefi Gosiee paHHHX CK/ANOK, a8 TaK=-
JK€ NPOCTHPAHHH CJIAHLEBATOCTH H CJIOHCTOCTH.



