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1. Létrejötte 

A z 1 9 6 7 - b e n P r á g á b a n f ö l v e t e t t a lapöt l e te t 1 9 6 9 - b e n B u d a p e s t e n fej lesztet ­
t é k t o v á b b . A z „Internat iona l Geological Correlat ion P r o g r a m m e " végü l i s 
1 9 7 2 - b e n s z ü l e t e t t m e g , amikor a F ö l d t u d o m á n y o k N e m z e t k ö z i U n i ó j a (Inter­
n a t i o n a l U n i o n of Geological Sciences , I U G S ) a k a n a d a i n e m z e t k ö z i geo lógus 
kongres szus a l k a l m á v a l , az U N E S C O (az E N S Z n e v e l é s ü g y i , kul turá l i s és t u d o ­
m á n y o s szervezete ) ped ig őszi k ö z g y ű l é s é n Pár i z sban j ó v á h a g y t a . 1 9 7 3 v o l t az 
i n d u l ó é v e . 

A z ó t a is az U N E S C O és az I U G S közös programjaként m ű k ö d i k . 1 9 8 7 - b e n az 
I U G S e lnöke , az a z ó t a sa jná la tosan e l h u n y t D r . W . W . H U T C H I S O N , m i n t a ­
szerűnek n e v e z t e az e g y ü t t m ű k ö d é s t , pé ldának á l l í t va az I G C P - t m á s n e m z e t ­
köz i p r o g r a m o k számára . 

2. Célkitűzései 
F ő célja, e lőseg í ten i a l a p v e t ő fö ldtani prob lémák m e g o l d á s á t , v i l á g m é r e t ű 

n e m z e t k ö z i e g y ü t t m ű k ö d é s út ján . A fő t é m a k ö r ö k : — A fö ldtani f o l y a m a t o k és 
f o g a l m a k jobb meg i smerése és p o n t o s a b b m e g h a t á r o z á s a , a v i lág k ü l ö n b ö z ő 
része in v é g z e t t összehasonl í tó , korrelációs v i z s g á l a t o k révén . ( „ H a g y o m á n y o s " 
b iosztrat igráf ia , v a l a m i n t m i n d e n e g y é b korrelációs módszer , pl. l i tosztrat igrá-
fia, g e o k é m i a , ökosztrat igráf ia , magnetosz trat igráf ia s t b . a lka lmazásáva l . ) 
— H a t é k o n y a b b módszerek k ido lgozása az á s v á n y i n y e r s a n y a g o k k u t a t á s á r a 
és ér téke lésére . 
— A z ember k ö r n y e z e t é t be fo lyáso ló geológia i t é n y e z ő k jobb meg i smerése . 
— A k u t a t á s i módszerek , e l járások és n o r m á k továbbfe j l e sz tése , kü lönös 
t e k i n t e t t e l a l egmodernebb techno lóg iára ( számí tás technika , távérzéke lé s s tb . ) . 

M i n d e n n é l k ü l ö n ö s f igye lmet ford í tanak a fej lődő országok igénye ire és 
l e h e t ő s é g e i r e . 

3. Módszere 
A z I G C P m i n d e n e k e l ő t t t u d o m á n y k ö z i : kiterjed a fö ldtani t u d o m á n y o k 

m i n d e n ágára (beleértve t ermésze te sen a geofizikát is) , és szoros kapcso la to t 
t a r t a b ioszférát és a hidroszférát k u t a t ó t u d o m á n y o k k a l . 
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A z o n k í v ü l az I G C P tel jes m é r t é k b e n n e m z e t k ö z i . Je l en leg 8 5 országban van­
n a k (bár n e m m i n d e g y i k b e n m ű k ö d n e k is) n e m z e t i b i zo t t sága i , és m é g t o v á b b i 
h a r m i n c e g y n é h á n y országgal v a n kapcso la ta . 1 9 8 5 — 8 6 - b a n összesen 1 2 2 ország 
m ű k ö d ö t t közre v a l a m i l y e n m ó d o n és m é r t é k b e n a programban . 

4. Szervezete 

A T a n á c s (Board) , a m e l y n e k 1 5 tag ja v a n , a program h a t á r o z a t h o z a t a l i jog­
ga l fe lruházot t csúcsszerve . 

A T u d o m á n y o s B i z o t t s á g (Scientif ic Commit tee ) f e l a d a t a a t u d o m á n y o s 
e r e d m é n y e k elbírálása és ajánlások kész í t é se a T a n á c s s zámára . Eredet i leg 2 0 
t a g ú vo l t , l é t s z á m á t 1 9 8 6 - b a n 1 7 - r e c s ö k k e n t e t t é k . 

A T a n á c s és a T u d o m á n y o s B i z o t t s á g tag ja i t az U N E S C O fő igazgatója és az 
I U G S e lnöke közös megegyezésse l n e v e z i k ki (két évre , kétszer hosszabbí t -
h a t ó a n ) , a n e m z e t i b i zo t t ságok á l ta l j avaso l t je lö l tek közü l . 

A T a n á c s é s a T u d o m á n y o s B i z o t t s á g é v e n t e egyszer , 5 — 5 nap ig ülésezik: 
a T u d o m á n y o s B i z o t t s á g mind ig január u to l só , a T a n á c s ped ig n y o m b a n u t á n a , 
f ebruár első h e t é b e n . 

— A T i t k á r s á g végz i a program szervezését és ü g y i n t é z é s é t , a , . m a n a g e m e n t " 
ki fejezés m i n d e n ér te lmében . Je len leg e g y geológusból és e g y adminisz trátor-
t i tkárnőbő l áll . ( H á r o m é v e m é g h á r o m geológusból és k é t t i tkárnőből á l l t : 
i t t „ n e g a t í v P a r k i n s o n e f fektus" é r v é n y e s ü l t k ivé te le sen) . 

— A projektek l ehe tnek módszer tan iak , regionál i sak, régióköziek, v a g y 
v i l á g m é r e t ú e k (g lobál isak) . Fe le lős v e z e t ő i k e t a projekt e l ső össze jövete lén 
v á l a s z t j á k m e g a r é s z t v e v ő k . Ők szervez ik a t é n y l e g e s t u d o m á n y o s m u n k á t , 
é s m i n d t u d o m á n y o s a n , m i n d a n y a g i l a g felelősek a p r o j e k t , , m a n a g e m e n t j é é r t " . 

— A n e m z e t i b i zo t t ságok szervez ik a t u d o m á n y o s k u t a t ó m u n k á t az a d o t t 
o r s z á g b a n , ehhez n e m z e t i pénzforrásokat m o z g ó s í t v a . 

5. Pénzügyei 

A z I G C P k e t t ő s pénzforrással rendelkez ik: az U N E S C O X . 1 programjának 
rendes k ö l t s é g v e t é s é b ő l részesedik (a T u d o m á n y o s F ő o s z t á l y — Szektor — 
F ö l d t u d o m á n y i O s z t á l y a k ö l t s é g v e t é s é n e k t ö b b , m i n t e g y h a r m a d á v a l ) , és az 
I U G S ö n k é n t e s hozzájárulásából (ez U S A - és E g y e s ü l t Kirá lyság-eredetű) . 

A p r o j e k t v e z e t ő k (project leaders) é v i je lentései a lapján a T u d o m á n y o s 
B i z o t t s á g értékel i az elért e r e d m é n y e k e t és a ján lásokat t e sz a Tanácsnak . 
A T a n á c s e n n e k a lapján m e g f o g a l m a z z a összefoglaló ér téke lésé t és a projekteket 
h á r o m o s z t á l y b a sorolja: m a g a s , közepes és a lac sony p é n z ü g y i t á m o g a t á s t Íté lve 
m e g . A t é n y l e g e s ös szegeket az I U G S fő t i tkára és az I G C P t i tkár közösen ál la­
p í t ják m e g . E z 2 0 0 0 és 1 0 0 0 0 U S D k ö z ö t t v a n ( 1 9 8 7 - b e n 5 4 0 0 körül vo l t az 
á t lag ) . A l e b o n y o l í t á s az U N E S C O és az I U G S közöt t i s zerződésse l , é s é v v é g é n 
a p r o j e k t v e z e t ő ál tal e l fogadásra b e n y ú j t o t t p é n z ü g y i e l számolássa l történik. 

6. Tudományos ülések 

A z U N E S C O ál ta l és az I U G S ál ta l b i z t o s í t o t t p é n z t (ezek a r á n y a 1 9 8 7 - b e n 
2 : 1 vo l t ) főleg, ső t s z in te k izáró lagosan, m u n k a ü l é s e k a n y a g i t á m o g a t á s á r a 
kel l fordítani (a r é s z t v e v ő k u tazás i és szá l lásköl t ségének fedezésére) . Az össze-
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gek m é r t é k e o l y a n , h o g y csak „kata l i zá ló" ha tásúak; m a g u k a t a k u t a t á s o k a t 
m á s pénzforrásokból kell f inanszírozni . 

R e n d s z e r e s e n szerveznek különfé le ös sze jöve te l eke t . E z e k l ehe tnek e g y e s 
projektek , v a g y m u n k a c s o p o r t o k nemzet i v a g y n e m z e t k ö z i össze jövete le i ; 
regionál i s v a g y „szubreg ionál i s" ülések, t ö b b ország és t ö b b projekt részvéte lé ­
vel . ( 1 9 8 7 - b e n két regionál is , ,meet ing" vo l t : T u c u m á n b a n (Argent ína) és D z s a -
k a r t á b a n ( Indonéz ia ) , v a l a m i n t e g y „szubregionál i s" ülés az E K - m e d i t e r r á n 
országok részvé te l éve l D u b r o v n i k b a n (Jugosz láv ia) . 

7. Együttműködés más tudományos programokkal és szervezetekkel 
A l e g f o n t o s a b b a k jelenleg ( évente v a n n a k vá l tozások) : A E G (Assoc iat ion of 

E x p l o r a t i o n G e o c h e m i s t s ) , C A P (Circum-Atlant ic Projec t ) , C G M W (Commiss ion 
of t h e Geological M a p of t h e Wor ld) , C B G A ( K á r p á t - B a l k á n Geológiai Asszo­
c iáció) , C O G E O D A T A (Comiss ion o n Geological D a t a Process ing) , E U G 
(European U n i o n of Geosc ient i s t s ) , I A G C (Internat ional Assoc ia t ion of Geo­
c h e m i s t r y and C o s m o c h e m i s t r y ) , I A G O D (Internat ional Assoc ia t ion for t h e 
G e o l o g y of Ore D e p o s i t s ) , I A M G (Internat ional A s s o c i a t i o n of M a t h e m a t i c a l 
Geo logy) , I A S ( Internat iona l Assoc ia t ion of S e d i m e n t o l o g y ) , I C L (Inter-union 
C o m m i s s i o n o n t h e L i thosphère ) , I C S O B A (Internat ional Commiss ion o n t h e 
S t u d y of B a u x i t e , A l u m i n a a n d A l u m i n i u m ) , IGC (Internat ional Geological 
Congress) , I M A (Internat iona l Mineralogical Assoc ia t ion) , I N Q U A (Internat io ­
na l U n i o n for Quaternary Research) , IOC ( In tergovernmenta l Océanographie 
Commiss ion) , I P A ( Internat iona l Pa laeonto log ica l Assoc ia t ion) , ISC (Interna­
t iona l Commiss ion o n Strat igraphy) . 

8. Együttműködés az UNESCO regionális tudományos-műszaki 
irodáival. 

(Regional Offices for Science and Technology) 

I l y e n e k m ű k ö d n e k M o n t e v i d e ó b a n , A m m a n b a n , N a i r o b i b a n , N e w - D e l h i b e n 
é s D z s a k a r t á b a n , v a l a m i n t e g y k i sebb iroda P e k i n g b e n . N a g y o n hasznos t e v é ­
k e n y s é g e t fe j tenek k i a reg ionál i s e g y ü t t m ű k ö d é s szervezésében, a regionál is 
ö s sze jöve te l ek e lőkész í t é sében és l ebonyo l í tá sában . 

9. Kiadványai 

— Geological Correlat ion: megje lenik é v e n t e , angol és francia n y e l v ű v á l t o z a t ­
b a n , A / 4 f o r m á t u m b a n , je l legzetes sárga bor í tóva l . E z gyakor lat i lag a program 
é v e s m u n k a b e s z á m o l ó j a a s z a k m a i közönség számára . (Az uto lsó , 1 5 . s z á m 
1 9 8 7 - b e n je lent m e g , 9 3 o ldalon. ) 
— A z I G C P k i a d v á n y k a t a l ó g u s á n a k eddig h á r o m k ö t e t e jelent m e g az A G I - v e i 
(Amer ican Geological Ins t i tu te ) e g y ü t t m ű k ö d v e (I . : 1 9 8 0 ; П . : 1 9 8 3 ; I I I . : 1 9 8 6 ) . 
Összesen t ö b b , m i n t húszezer c í m e t tar ta lmaznak . 
— Ö t é v e s je lentések, a Geologica l Correlat ion külön k iadásaként , csak angol 
n y e l v e n , kék bor í tóva l , a program t u d o m á n y o s eredményeiről . ( I . : 1 9 7 8 , I I . . 
1 9 8 3 ; I I I . : 1 9 8 7 ) . 

A z e g y e s pro jektek m a g u k öná l lóan tesz ik közzé eredménye ike t . A z I G C P 
e m b l é m á t a „ n a g y " fo lyó ira tok é s k ö n y v k i a d ó k igen megbecsül ik . 
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10. Az IGCP jelenlegi helyzete 
1988-ban 52 a f o l y a m a t b a n l e v ő projektek s záma . (I. táblázat.) E z e k közül 

4 9 részesül a n y a g i t á m o g a t á s b a n , 3 , ,On e x t e n d e d t e r m " (meghosszabb í to t t ) 
á l l a p o t b a n v a n , pénz nélkül . (Többnyire az e r e d m é n y e k összefogla lásának és 
közzé té t e l ének szakaszában . ) . 1988-bah 12 új p r o j e k t j a v a s l a t o t f o g a d o t t el a 
T a n á c s 17-ből (az e lőző é v b e n u g y a n c s a k 17-ből csak n y o l c a t ) . 

1987-ben i n d u l t e g y szubprogram: ,,A n e g y e d k o r k u t a t á s és az ember i ség 
f ö n n m a r a d á s a " c ímen (Quaternary Geosc iences a n d H u m a n Surv iva l ) . 

E z k o m o l y hozzájárulás lesz az I C S U ( I n t e r n a t i o n a l Council of Scientifi-
U n i o n s ) I G B P kezdeményezéséhez In ternat iona l Geo sphere-Biosphere P r o ­
gramme) . 

F o l y i k a fe lkészülés a 28. , w a s h i n g t o n i N e m z e t k ö z i Geológuskongresszusra , 
(1989. jú l ius) , a m e l y e n k b . 1 5 I G C P projekt fog h i v a t a l o s a n , öná l ló üléssel szere­
pelni . E z e n k í v ü l e lőkészüle tek fo lynak IGCP t u d o m á n y o s és t a n á c s k o z ó ülés 
szervezésére a K á r p á t - B a l k á n Geológiai Asszoc iác ió 14. kongresszusa kere tében 
(Szófia, 1989 szeptember) . Az U N E S C O 24. K ö z g y ű l é s e (1987 n o v e m b e r ) az 
e r e d m é n y e s , t o v á b b r a is e l ő n y b e n részes í tendő és f o k o z o t t a n t á m o g a t a n d ó 
programok k ö z ö t t t á r g y a l t a az IGCP- t . 

/. táblázat 

IGCP projektek 1983-ban 
(Sorszám, megnevezés, élettartam, vezető(k).) 

5. Prevariszkuszi és variszkuszi események korrelációja az alpi-feidközitengeri övben. 1977—1986, meghosszabbítva 
1 9 8 7 — 1 9 8 8 . F. P. SASSI (Olaszország), H. W. FLÜGEL (Ausztria), G. SZPASZOV (Bulgária). 

156 . Foszforitok. 1 9 7 9 — 1 9 8 8 . S. B. BlGGS (ÜSA), W. C. BTJRNETT (USA). 
157 . Az életfejlődés korai szakaszának összefüggése az ásványi nyersanyagokkal és energiaforrásokkal. 1 9 7 7 — 1 9 8 8 . 

M. SCHIDLOWSKI (NSzK). 
1 5 8 . A mérsékelt égöv paleohidrológiája. 1977 — 1988. L. STARKEL (Lengyelország) és B. E. BERGLUND (Svédország). 
165 . A Karib-térség regionális rétegtaní korrelációja. 1 9 8 3 — 1 9 8 9 . J. L. YPAKRAGimiRE (Kuba). 
196 . A fanerozoos időbeosztás kalibrálása. 1 9 8 3 — 1 9 8 8 . G. S. ODIN (Franciaország) és S. J. HERFORD (Svájc). 
197 . Az ofiolitok és az ércesedés. 1 9 8 2 — 1 9 8 6 , meghosszabbítva 1 9 8 7 — 1 9 8 8 . S. KARAMATA (Jugoszlávia), N. PAGE 

(USA). 
1 9 8 . A Tethys északi peremének fejlődéstörténete. 1 9 8 3 — 1 9 8 8 . M. RAKŰS (Csehszlovákia). 
199 . Eitka földtörténeti események. 1 9 8 3 - 1988. SUN SHU (Kína). 
206 . Nagy élő törésvonalak összehasonlítása. 1983—1988 . E. C. BÜCKNAM (USA), DING GuoXü és ZHANG YuMING 

(Kína). 
2 1 0 . Afrika szárazulati üledékei. 1 9 8 3 - 1 9 8 7 , meghosszabbítva 1988. C. A. KOGBE (Nigéria), E. KLITZSOH (Berlin), 

J. LANG (Franciaország). 
2 1 1 . Délamerika későpaleozoikuma. 1 9 8 4 — 1 9 8 8 . A. J. AMOS és S. ARCHANGELSKS (Argentina). 
215 . Proterozóos gyűrt övek. 1 9 8 4 — 1 9 8 9 . E. CABY (Franciaország). 
216 . A földtörténet globális biológiai eseményei. 1 9 8 4 — 1 9 8 9 . O. H . WALLISER (NSZK). 
217 . A proterozoikum geokémiája. 1 9 8 5 - 1 9 8 9 . К. С CONDIE (USA). 
2 1 8 . Negyedidőszaki folyamatok és események Délkelet-Ázsiában. 1 9 8 4 — 1 9 8 8 . N. THTRAMONGKOL (Taiföld), H . M. S. 

HARTONO (Indonézia). 
219 . Összehasonlító tavi üledékföldtan térben és időben. 1 9 8 4 - 1 9 8 9 . K. KELTS (USA-Svájc). 
2 2 0 . Délkelet-Ázsia ón-wolfrám-gránitjai. 1984 — 1988. S. SUENSILPONG (Taiföld), T. NOZAWA (Japán). 
2 2 4 . Kelet-Ázsia jura előtti fejlődéstörténete. 1 9 8 5 — 1 9 8 9 . K. ICHIKAWA (Japán). 
226 . Mangán-üledékképződés hozzárendelése őskörnyezetekhez. 1986 — 1990 . В . BOLTON (Ausztrália) és S. EOY (India). 
227 . Az Afrikai lemez tágulásos területeinek magmatizmusa és fejlődéstörténete. 1 9 8 5 — 1 9 8 9 . A. B. KAMPUNZU 

(Franciaország), E. T. LEBALA (Zaire). 
2 3 3 . Az Atlanti-óceán körüli paleozóos orogének nagyszerkezeti egységei („terranes"). 1985 — 1990. J. D . KEPPIE 

(Kanada), R . D. DALLMEVER (USA). 
2 3 5 . Metamorfózis és geodinamika. 1985 — 1989. L. L. PERCHUK (SZU) és D. M. BROWN (Egyesült Királyság). 
236 . A Gondvána-töredékek prekambriumi eseményei. 1 9 8 5 — 1 9 8 9 . D. J. ELLIS (Ausztrália). 
237 . Gondwana flórák. 1 9 8 6 — 1 9 9 0 . О. EÖSLER (Brazília). 
239 . A magmás kőzetek számítógépes adatbázisának (IGBADAT) működtetése. 1 9 8 7 — 1 9 9 1 . J. FRIZADO (USA). 
2 4 2 . Latin-Amerika krétája. 1 9 8 6 — 1 9 9 0 . W . VOLKHEIMER és J. SALEITY (Argentina). 
2 4 5 . A nemtengeri kréta képződmények korrelációja. 1986 — 1989. N . J. MATEER és CHEN PEI-JI (USA, Kína). 
246 . Pacifikus neogén események térben és időben. 1986 — 1990. E. TSTJCHI (Japán). 
247 . Prekambriumi érctelepek és a szerkezeti típusok viszonya. 1 9 8 6 — 1 9 9 0 . G. GAÁL (Finnország) és S. 0 . SARKAK 

(India). 
2 4 9 . Az Andok magmatizmusa és szerkezeti viszonyai. 1986 — 1990. C. W. EAPELA (Argentina) és M. A. PARADA 

(Chile). 
250 . Eegionális partállékonyság és kéregstabilitás. 1 9 8 6 — 1 9 8 8 . CHEN QINGXUAN (Kína). 
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2 5 2 . A sivatagok múltbeli és jövőbeli fejlődése. 1987 — 1991 . N . PETIT-MAIRE és B. D i E N e (Franciaország). 
2 5 4 . Érctartalmú fekete palák. 1987 — 1991 . J. PASAVA (Csehszlovákia). 
2 5 5 . Kibarai ércképződés (Közép-Afrikában). 1 9 8 7 - 1 9 9 1 . W. POHL (NSZK). 
257 . Prekambriumi telérrajok. 1 9 8 7 — 1 9 9 1 . H . С HALLS (Kanada). 
2 6 0 . Jégkorszakok a föld történetében. 1 9 8 7 — 1 9 9 1 . M. DEYNOUX (Franciaország). 
2 6 1 . Sztromatolitok. 1 9 8 7 — 1 9 9 2 В. V. В URNE (Ausztrália). 
2 6 2 . A Tethys krétájának korrelációja. 1 9 8 7 — 1 9 9 1 . CSÁSZÁR G. (Magyarország) és H . KOLLMANN (Ausztria). 
2 6 4 . Különféle anyagok távérzékelési színkép-sajátosságai. 1987 — 1961. G. L . HAINES (USA). 

256 . Az ofiolitok eredete és az óceáni litoszféra fejlődése. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . L. BECCALTJVA (Olaszország). 
2 5 9 . Nemzetközi geokémiai térképezés. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . A. G. DARNLEY (Kanada). 
269 . Üledékes kőzettani globális számítógépes adatbázis. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . N . NISHIWAKI (Japán). 
2 7 0 . Korapaleozóos események Latin-Amerikában és a Gondwana keletkezése. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . (F. G. ACESOLAZA és 0 . L. 

BORDONARO, (Argentina). 
2 7 1 . Dél-amerikai paleozóos konodontolőgia. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . M. A. HÜNICKEN (Argentina). 
2 7 2 . Későpaleozóos és kora-mezozóos cirkumpacifikus események. 1 9 8 8 — 1 9 S 2 . J. M. DICKINS (Ausztrália). 
2 7 3 . A Kasai-kraton kőzetei. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . В. T. KTJMVESERI és D. KAPENDA (Zaire). 
2 7 4 . Tengerpartfejlődés a negyedidőszakban. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . 0 . VAN DE PLASSCHE (Hollandia). 
276 . Paleozóos geodinamikai egységek a Tethysben és alpid fejlődésük. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . D. PAPANIKOLAU (Görögország) és 

F. P. SASSI (Olaszország). 
277 . Faoerozóos oolitos vasércek. 1 9 8 8 — 1 9 9 0 . F. B. VAN HOTJTEN (USA). 
2 7 9 . Latin-Amerika nagyszerkezeti egységei („terranes"). 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . F. HERVÉ (Chile) és G. F. TOUSSAINT (Bolívia). 
2 8 0 . A Föld legidősebb kőzetei. 1 9 8 8 — 1 9 9 2 . B. M. JAHN (Franciaország), A. KRONER (NSZK) és S. MOORBATH (Egyesült 

A Magyar N e m z e t i B i z o t t s á g a K ö z p o n t i F ö l d t a n i H i v a t a l b a n működik . 
E l n ö k e sokáig a h iva ta l mindenkor i e lnöke vo l t . A jelenlegi e lnök, dr. D a n k 
V i k t o r d ö n t é s e a lapján, dr. H a a s J á n o s f ő o s z t á l y v e z e t ő , t i tkára dr. Bérez i I s t ­
v á n . A z M N B 1987. évi je lentése szerint Magyarország nyo l c I G C P projektben 
m ű k ö d ö t t a k t í v a n közre. E g y projektnek, a 262.-nek, a m e l y 1987-ben „ indul t" , 
e g y i k veze tő je m a g y a r geo lógus : dr. C S Á S Z Á R Géza . 

1 9 8 8 - b a n e g y I G C P ülés lesz Magyarországon , a N e g y e d k o r k u t a t á s és az 
ember i ség f ö n n m a r a d á s a a lprogram kere tében , e g y m u n k a ü l é s „ A negyedkor­
k u t a t á s k o m p l e x módszere" c ímen , B u d a p e s t e n , s z e p t e m b e r b e n . Szervező­
t i t k á r a dr. K O R D O S Lász ló . 

A jelen i smer te té s szerzője a program t i t k á r a 1986. október 1. ó ta . Meg­
g y ő z ő d é s e , h o g y az I G C P - b e n m é g sok, edd ig k ihaszná la t lan l ehe tőség rejlik 
a m a g y a r fö ldtan számára 

A z I G C P eddig i t ö r t é n e t e f o l y a m á n a projektek t e m a t i k u s megosz lá sában az 
a lábbi e l to lódások ész le lhetők. 

1988-ban jóváhagyott, „induló" projektek 

Királyság). 

11. Magyarország és az IGCP 

12. Fejlődési tendenciák 

II. tábláz : 

Témacsopor t 1973 1984 1987 (%) 

Időská la 
Események, fo lyamatok 
Regionális korreláció 
Ásványi nye r sanyagok 
Módszerek 

34 
17 
12 
17 

1 2 
29 
31 
16 
12 

47 
30 
17 

4 
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1984- tő l 1987-ig az összes r é s z t v e v ő országok s z á m a 110-ről 122-reemelke­
d e t t . E z e n belül Afrika 28-ról 31-re, Á z s i a és Óceánia 19-ről 20-ra, L a t i n - A m e ­
r ika és a K a r i b - t é r s é g 16-ról 24-re ( !). A z arab á l l a m o k (14) és E u r ó p a (33) 
r é s z v é t e l e v á l t o z a t l a n m a r a d t . 

1985 — 8 6 - b a n a l e g a k t í v a b b országok ( több m i n t 20 pro jek tben v a l ó részvé­
tellel) a k ö v e t k e z ő k v o l t a k : 

táblázat 

Projektet 
száma Orsaág 

50 Egyesült Királyság 
44 Egyesült Államok 
43 Ausztrália 
42 Franciaország és NSZK 

35 Szovjetunió 
28 Kína 
27 India 
24 Argentina és Japán 
21 Brazília és Svédország 

T a n u l s á g o s a projekt v e z e t ő k (be l e s z ám í tva a t á r s v e z e t ő k e t is) megosz lása 
1 9 8 5 - 8 6 - b a n : 

IV. táblázat 

12 USA 
9 Argentina 
8 Franciaország 
6 Szovjetunió 
5 Kanada 
4 Brazília és Kína 
3 Ausztrália, Japán, NSZK, Sváje 
2 Ausztria, Chile, Egyesült Királyság, India, Nigéria, Norvégia, Olaszország, Svédország, 

Thaiföld, Zaire 
1 Bulgária, Csehszlovákia, Elefántcsontpart, Finnország, Indonézia, Jugoszlávia, Kuba, 

Lengyelország, Malaysia, NDK 

1987 — 8 8 - b a n a T u d o m á n y o s B i z o t t s á g e lnöke B . J . S K I N N E R professzor 
(Ya le U n i v e r s i t y , U S A ) , a T a n á c s e lnöke ped ig К . S. H E I E R professzor, a N o r v é g 
F ö l d t a n i Szo lgá la t i gazgató ja . 

A kézirat beérkezett: 1988. II. 29. 



É R T E K E Z É S E K 

Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1988) 118. 11 — 26 

A Kárpát—Pannon régió nagyszerkezeti képe 
a felsőeocénben és e kép hatása a mezozóos 

Tethys-rekonstrukciókra* 

Ballá Zoltán** 
(10 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Kárpát—Pannon teriilet miocén fejlődésmenetének kine­
matikai modellezésével nagyfokú alakváltozásokra derítettünk fényt mind a Déli- és 
Keleti-, mind a Nyugati-Kárpátok mezozóos és kristályos képződményekből álló belső 
öveiben. Az így kapott neogén-eleji helyzetből kiindulva, további modellezéssel állí­
tottuk vissza az alpi—nyugat-kárpáti—észak-pannon terület tektonikai képét a felső­
eocénben. Ennek kulcsa a Bakonynak az Alpokon belüli helyzete a nóri fácies-övesség 
alapján. Visszaállított helyzetben a keletalpi—nyugatkárpáti egységek hossza a mainak 
alig kétharmada. A Bakonyi-egység kilökődése az Alpokból a központi- és belső-nyugat­
kárpáti egységekkel együtt ment végbe, s a mozgás keleten a Magura-öv oligocén-kori 
gyűrődésében oldódott fel. 

Az alpi körzetben lejátszódott felsőeocén-kori ütközés előtt az Afrikához tartozó Ad­
riai-tüske és az Európa részét képező Moesiai-tömb között egy E — D-i jobbos transz­
kurrens határ volt. Ezt a határt apró egységekből álló heterogén mozaiksáv kísérte, 
amely vagy az eltolódásos mozgás (szenon—eocén), vagy az azt megelőző nagyszerkezeti 
átrendeződés (középsőkréta) során jött létre. Az Adriai-tüske szegélyére így került az 
európai eredetű Zemplén—Cegléd egység, a Moesiai-tömbbe pedig az afrikai eredetű 
Pelagóniai-egység. A mozaiksáv elemeinek mai helyzete így nem szolgálhat alapul sem­
miféle mezozóos ősföldrajzi rekonstrukcióhoz. 

Kinematikai modellezésünk eddigi eredményei ( B A L L Á Z. 1984) a z t m u t a t j á k , 
h o g y a Ke le t i - és a D é l i - K á r p á t o k kr i s tá lyos és m e z o z ó o s összletei a n e o g é n b e n 
erős de formác ió t s z e n v e d t e k , s z é t n y o m ó d v a a D é l - P a n n o n e gys é g és a Moesiai -
t á b l a k ö z ö t t (1. ábra). A N y u g a t i - K á r p á t o k b a n a Vepori és a G ö m ö r i - B ü k k i 
e g y s é g a lakja hason ló , ke le ten e l k e s k e n y e d v e és m e g g ö r b ü l v e ; ez az a lak jel le­
g é b e n m e g e g y e z i k a M a g u r a — P i e n i n y egységéve l (2. ábra). A Ke le t i - és Dé l i -
K á r p á t o k h o z h a s o n l ó a n ez m i n d e n b izonnya l u g y a n a z o n neogén korú szét -
n y o m ó d á s és i l l e szkedés k ö v e t k e z m é n y e , a m e l y e t a Molassz- é s a szi léziai 
f l i s -medence g y ű r ő d é s é b e n — t a k a r ó k é p z ő d é s é b e n , v a l a m i n t a m á r k o r á b b a n 
m e g g y ű r t M a g u r a — P i e n i n y ö v ú j a b b ö s s z e n y o m ó d á s á b a n je l entkező konver­
genc ia v á l t o t t ki . A m e g h a j l á s u to l s ó (13 — 11 m. é v u tán i ) s zakaszát a vepori -
gömör i í v ké t v é g é r e v o n a t k o z t a t h a t ó pa l eomágnese s e l fordulások (4. ábra) 
igazo l ják ( B A L L Á Z. 1987b) . 

A neogén-eleji állapot modellezését lépésről lépésre f o l y t a t t u k le. J e l e n céljaink­
hoz e l egendő , h a csak a Ke le t i - és D é l i - A l p o k a t , v a l a m i n t az É N y - i k á r p á t -
p a n n o n e g y s é g e k e t (3. ábra, A.) v e s s z ü k f igye lembe . 

* Elhangzott az Általános Földtani Szakosztály előadóülésén, 1986. XI. 5-én. 
** Magyar Állami Eötvös Loránd Geofizikai Intézet, 1145 Budapest XIV., Columbus u. 17—23. 
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J. ábra. A kelet- és dél-kárpáti (Bukovinai és Géta) egységek neogén alakváltoztatása, BALLÁ Z. (1984) nyomán 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Európa és Moesia, 2. Moldvai és Szubkárpáti medence vagy öv, 3. Dél-Pannon egység, 

4 . Maros-öv, 5. Csalhó és Szörényi flisöv, 6. Bukovinai és Kelet-Géta egység 
Fig. 7. Tectonic deformation of the E and S Carpathian units (Bukovina and Geta) in Neogene time, after Z. BALLA 
(1984 ) . E x p l a n a t i o n : 1. Europe and Moesia, 2. Moldavian and Subcarpathian basin or zone, 3. S Pannonian unit, 

4 . Mures zone, 5. Ceahlâu and Severin f lyseh zone, 6. Bukovinian and E Getic unit 

A z első lépésben (Z.B. ábra) az E N y - i kárpát — p a n n o n e g y s é g e k ó r a m u t a t ó -
járással e l l en té te s e l fordulását á l l í t juk v i ssza , a forgáspólust a Cseh-massz ívum 
D- i ( m a e l fedet t ) sarkán t é t e l e z v e fel. A giudicariai v o n a l - m e n t i e l to lódás v i s sza­
á l l í t á sa e lőseg í t i a rekonstrukc ió t , ame lyhez a B a k o n y — D r a u z u g e g y s é g kis­
fokú a l a k v á l t o z t a t á s á r a , t o v á b b á a K a l n i k — B ü k k ö v m e g n y ú l á s á n a k k o m ­
p e n z á l á s á r a ( = röv id í tésre a rekonstrukcióban) v a n szükség . 

A második lépésben (3.C. ábra) m e g s z ü n t e t j ü k az A l p o k É K - i csücskének 
fe lhaj lását azá l ta l , h o g y az A l p o k és a K á r p á t o k körív-szerű e l to lódásos h a t á r a 
m e n t é n ö s s z e n y o m j u k az A l p o k K - i elvégzó'dését és ezzel k o m p e n z á l j u k az 
i t t e n i m e d e n c e k é p z ő d é s t . E z e n t ú l m e n ő e n , a több i N y - i m e d e n c e besü l lyedésé t 
o k o z ó t á g u l á s t is v i s szaá l l í t juk azzal , h o g y N y felé m o z d í t j u k el az É N y i -
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2. ábra. Az ÉNy-i kárpát—pannon egységek szerkezeti jellege. A = Nagyszerkezeti vázlat, jórészt BAXLA Z. (1984) 
nyomán, módosításokkal és kiegészítésekkel. В = Az egységek külön-külön. A Pieniny Szirtöv fekete. Feltüntettük a 

kibúvások körvonalait 
Fig. 2 . Structural features of the NW Carpathian—Pannonian units. A = Major tectonic sketch, maiDly after Z. BAI.LA 
( 1 9 8 4 ) modified and completed. В = The units separately. The Pieniny Klippen Belt is in black. The contours of 

outcrops are displayed 

k á r p á t — p a n n o n egységeke t . Végül k i e g y e n e s í t j ü k az S-szerűen m e g h a j l o t t 
k ö z é p - p a n n o n l i n e a m e n s e k e t . 

A z u to l só , harmadik lépésben (3.D. ábra) az A l p o k o n belül ke l e tkeze t t hézagot 
a Tauern- fe lbo l tozódás k i s i m í t á s á v a l tö l t jük ki, s korábbi h e l y z e t ü k b e to l juk 
v i s s z a az É s z a k i Mészkő-Alpoknak az előtérre c súszot t grav i tác iós takaró i t . 
A z É N y - i k á r p á t — p a n n o n e g y s é g e k K - i e lvégződésének v i s szaá l l í tása az 
egész rekons trukc ió l e g p r o b l e m a t i k u s a b b e leme . A model lezés k i indulópont ja a 
K a l n i k — B ü k k ö v k iegyenes í t é se , v a l a m i n t a Tátra i - és a Gömöri -egység 
„ f a r k á n a k " m e g s z ü n t e t é s e . M i n d e g y i k e g y s é g e t de formálnunk és i l l e sz tenünk 
kel l ahhoz , h o g y s z a b á l y o s görbüle te t k a p j u n k a M a g u r a — P i e n i n y övre . 
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3. ábra. Az alpi és nyugat-kárpáti egységek alsómiocén-kori helyzetének kinematikai modellezése, Európát fix hely­
zetben tartva. A = Mai állapot. В, С és D = A modellezés első, második és harmadik lépése. J e l m a g y a r á z a t : 
1. Forgáspőlus, 2. Az elfordulás nyomvonala, 3. Átfedés ( = tágulás), 4. Hézag ( = összenyomódás), 5. Földtani határ, 
6. Törésvonal vagy nyoma, 7. Nóri fácieshatár (fődolomit és dachsteini mészkő között). R ö v i d í t é s e k : ÉG = 

Eszak-Gömör, DG = Dél-Gömör, В - - Recsk 
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Fig.3. Kinematic modelling of the Early Miocene position of the Alpine and W Carpathian units, keeping Europe in a 
fixed position. A = Present-day state. В, С and D = First, second and third steps of the modelling E x p 1 a n a t -
\°v } ; : ^ o t a t l o ? . P o l e > 2 - Trace of rotation, 3 Overlap ( = extension), 4. Gap ( = compression), 5. Geological boundary, 
6. Fault line or its trace, 7. Norian facies boundary (between Hauptdolomit and Dachstein Limestone) A b b r e -

v i a t i o n s : NG = N Gemer, SG = S Gemer, R = Recsk 
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4. ábra. A vepori—gömöri paleozoos—raezozoos szerkezetek felsőmiocén-kori behajlásának vázlata, paleomágneses 
adatokból, BALLÁ Z. (1987a) nyomán. A = A mai helyzet vázlata. В = A paleomágneses elfordulások előtti helyzet 
vázlata. С = Kinematikai vázlat. D = Dinamikai vázlat. J e l m a g y a r á z a t az .á és jf3 ábrához: 1. Az ív tengelye, 
2. Forgáspólus, 3. A vulkáni vonulat tengelye, 4. Jellemző pont, 5. Törésvonal, 6. Pont nyoma (az A-iól), 7. Elfordulás 
nyomvonala, 8. Elmozdulás iránya. R ö v i d í t é s e k : JP = Jávoros és Poljána vulkáni masszívum (13 m. éves), 
nT —S, Ё = a Tokaj—Eperjesi vonulat É-i szakasza (11 m. éves), mT—S = ugyanazon vonulat középső szakasza, 
R = Rozsnyó-vonal, S = Osetneki vonal, T = Torysa-vonal. M e g j e g y z é s : а, В ábrán három helyzetben ábrá­
zoltuk a Rozsnyó- és a csetneM vonalat; e három helyzet a Vepor—Gömör ív három szakaszának felel meg: w = Ny-i, 
m = középső, e — K-i. F e l i r a t o k a C ábrán: Piennini szirtöv, kárpáti front, ÉNy-i tömb, vonszolódás, vissza­
hatás a vonszolódásra, a vastag európai kéreg határa, az ÉNy-i tömb határa, a DK-i tömb szélének nyomvonala 

(15—10 m. év); a D ábrán: nyomás, eredő hatás, visszahatás a vonszolódásra 

Fig. 4. Sketch of the Late Miocene bending of the Vepor-Gemer Paleozoic-Mesozoic structures, as inferred from 
paleomagnetic results, after Z. BALLA (1987a). A — Sketch of present-day situation. В = Sketch of situation prior to 
paleomagnetic rotations. C~ Kinematic sketch D = Dynamic sketch. E x p l a n a t i o n to Figs A and В: 1. Axis of 
arc, 2, Rotation pole, 3. Axis of volcanic range, 4. Characteristic point, 5. Fault, 6. Trace of point (from A), 7. Trace of 
rotation. 8. Direction of displacement. A b b r e v a t i o n s : JP = Jávorié and Pol'ana volcanic masses (13 Ma), 
nT—S = northern section of Tokaj-Preáov range (11 Ma), mT —S = middle section of the same range, R = RoiSriava 
line, S = ëtitnik line, T = Torysa line. R e m a r k : in Fig. B, the Rozuava and Stitnik lines are displayed in 
three different positions; these three positions correspond to three sections of the Vepor—Gömör arc: w = western, 

m = middle, e = eastern. 

A C e g l é d — Z e m p l é n e g y s é g mére té t l e c s ö k k e n t j ü k , ezzel k o m p e n z á l v a a be­
s ü l l y e d é s é t e lő idéző t á g u l á s t . 

A m o d e l l e z é s s e l k a p o t t miocénekji helyzetben az É N y - i e g y s é g e k az európai 
k o o r d i n á t á k b a n v e t t m a i Kárpátokon belüli térségnek csak D N y - i n e g y e d é t 
fog la l ják el (5. ábra, A.). A P i e n i n y sz ir töv hossza a je lenleginek csak 80%-a , 
s K - e n m i n d e n e g y s é g a m a i n á l jóva l r ö v i d e b b és szé lesebb. 
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â ábra Két változat a Kárpát-Pannon régió alsómiocén nagyszerkezetére. A = Moesia Europa része az egész miocén 
folyamán, ВАШ Z. (1984) nyomán. В = Moesia Európához képest Dobrudzsa mentén csúszik ENy-ra a miocén 
folyamán (L. Bioou véleménye, amelyet 1985-ben az IGCP 198. sz. Project veszprémi ülésén fejtett ki, lUusztrátós 
nélküli J e l m а к v a r á z a t 1. Magura-Máramaros-szolnoki flisöv, meggyűrve, 2 . Csamó-szőrényi flisov, 
meggyűrve, 3 . Elnyelődő terület, 4. Felsókréta és paleogén magmatit-övek, 5 . Tektonikai egység körvonala, 6. Mai 
földraizi korvonal, 7 . Az elómélység mai körvonalának nyoma, 8. A mai gyurődési front nyomvonala visszaállított 
helyzetben. R ö v i d í t é s e k : Alp. = Alpok, M = máramarosi, Bukov. = bukovinai, Ap. = Apuseni, Me. = 

Mecsek, Getic. = Géta. E g y é b f e l i r a t o k : Északnyugati egység, Kozép-Pannon öv 

Ma S Two alternatives for the Early Miocene tectonics of the Carpathian-Pannonian region. A = Moesia is part of 
Europe throughout the Miocene, after Z. BALLA (1984). В = Moesia slips to the NW along Dobrogea with regard to 
Europe during the Miocene (opinion expounded by L. Влсои, with no illustration at the Veszprém meeting of IGCP 
Froiect No 198 in 1985) E x p l a n a t i o n : 1. Magura—Maramures—Szolnok flysch belt, folded, 2 . Ceahlau— 
Seveiinflysch belt, folded, 3 . Area being consumed, 4. Upper Cretaceous and Paleogene magmatité zones, 5 . Contour, 
of tectonic unit, 6. Present-day geographical contour, 7. Trace of present-day contour of fore-deep, 8. Trace of present-
day folding front in restored position. A b b r e v i a t i o n s : Alp. = Alps, M = Maramures, Bucov. = Bucoviman 

Getic = Getic, Ap. = Apuseni, Me = Mecsek 

2 Földtani Közlöny 
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A Balkán-körzetben m i n d e n e gys é g N y - i szakaszát k iegyenes í t jük , l eröv id í t ­
jük és kiszéles í t jük, ú g y , h o g y az Apusen i — Szredna-Gora f e l s ő k r é t a - - a l s ó -
p a l e o c é n m a g m a t i t - ö v görbüle te e l tűnjön (5. ábra). Ezzel ö s szhangban a 
Ba lkán- fé l sz ige t v a l a m e n n y i f ia ta labb m a g m a t i t - ö v e is egyenes , N y — К 
i r á n y ú s á v v á alakul á t (6. ábra), a hel lenid s zubdukc ió D felé vándor lásá t 
t ü k r ö z v e . A ba lkán id e g y s é g e k középső és K- i szakasza i m a i a lakjukban és 
h e l y z e t ü k b e n m a r a d n a k . 

A z Alpokban az e g y s é g e k a l a k v á l t o z á s a jóval erősebb, ami a B a l k a n i d á k b a n 
h i á n y z ó neogén orogenez is k ö v e t k e z m é n y e . A z a l sómiocén he lyze t k i n e m a t i k a i 
mode l l ezése n é h á n y kü lön leges t e k t o n i k a i je lenséget t ár t fel. (1) A g iudicaria i 
e l to lódás a takaróképződésse l e g y időben j á t s z ó d o t t le ; ez a m o z g á s a Dé l i -
A l p o k óramutató - járássa l e g y e z ő i rányú 10°-os e l fordulását kísérte , k i v á l t v a a 
Tauern- fe lbo l tozódás t (Id. a 3. ábrát). (2) A N y u g a t i - A l p o k görbülete és az 
egész alpi front hossza je lentősen m e g n ő t t a m i o c é n b e n . (3) A z A l p o k a l lochton 
részének erős beszűkülésé t a Lepont ine -körze tben (7. ábra, A.) s z é t n y o m ó d á s 

6. ábra. A Balkán-félsziget mészalkánmagmatit-övei a 20 m. évvel ezelőtti állapotban, BALLÁ Z. (1986) nyomán, kiegé­
szítve. J e l m a g y a r á z a t : 1. Belső ofiolit-tartalmú övezet, 2. Külső ofiolit-tartalmú övezet, 3. Csalhó—Szörényi 
f l i8öv , 4. Máramaros—Szolnok—Durmitor flisöv, 5. Mészalkáli magmatit-öv. R ö v i d í t é s e k (ABC-sorrendben): 
Bucov = Bukovinai, С = Korfu, DH = Dalmáciai—Hercegovinái, DIE — Drina—Ivanjica elem, EBD = Kelet-
Boszniai—Durmitor, eSS = Szlavónia—Szrem, K-i rész, II = lőni szigetek, J = Jadar, LD = Lika—Dinara, 
Mar = Máramarosi, Mid-Pannon = Közép-Pannon, N-Pann = Észak-Pannon, Serbo-Mac = Szerb-Makedón masszí­
vum, S-Pannon = Dél-Pannon, Vojv = Vajdasági, wSS = Szlavónia—Szrem, Ny-i rész. K o r o k : uK = felsőkréta, 

Pc = paleocén, uEc = felsőeocén, Ос = oligocén, lMc = alsómiocén 

Fig. fi. Calc-alkali magmatité zones of the Balkan Peninsula as of 20 Ma ago, after Z. BALLA (1986), completed. 
E x p l a n a t i o n : 1. Inner ophiolite zone, 2. Outer ophiolite zone, 3. Ceahl&u-Severin flysch belt. 4. Maramures— 
Szolnok—Durmitor flysch belt, 5. Calc-alkali magmatité zone. A b b r e v i a t i o n s (in alphabetic order): Bucov = 
Bucovinian, С = Corfu, DH = Dalmatia—Herzegovina, DIE = Drina—Ivanjica element, EBD — E Bosnia—Durmi­
tor, eSS = Slavonia-Srem, E part, II = Ionian islands, J = Jadar, LD = Lika—Dinára, Mar = Maramures, Mid-
Pannon = Mid-Pannonian, N-Pann — N Pannonian, Serbo-Maced = Serbo-Macedonian Massif, S-Pannon = S 
Pannonian, Vojv — Vojvodina, wSS = Slavonia-Srem, W part. A g e s : uK = Upper Cretaceous, Pc = Paleocene, 

uEc = Upper Eocene, Ос = Oligocène, lMc = Lower Miocene 
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7. ábra. Az Alpok harmadidőszaki kinematikájára vonatkozó főbb adatok. A = Pennini és Ausztroalpi egységek főbb 
paleomágneses adatai; miocén — HELLER F. (1980) nyomán, szenon — MÁRTON E. (1986) nyomán, mindkettő összesít­
ve — BALLÁ Z. (1987b). J e l m a g y a r á z a t u l . Ausztroalpi, 2. Pennini, 3—4. Paleomágneses irányok: 3. Óra­
mutató-járással ellentétesen elfordult, miocén, 4. Óramutató-járással egyezően elfordult, szenon. В = Az Ausztroalpi 
egységek eocén-előtti helyzete, SCHARBERT S. —SCHÖNLAUB H . P. (1980) nyomán, egyszerűsítve. F e l i r a t : a front 

közelítő helyzete az eocén előtt 

Fig. 7. Principal data on the Tertiary kinematics of the Alps. A = Paleomagnetic data for the Penninic and 
Austroalpine units; Miocene, after F. HELLER (1980), Senonian, after E. MARTON (1986), both combined, after Z. BALLA 
(1987b). E x p l a n a t i o n : 1. Austroalpine, 2. Penninic, 3—4. Paleomagnetic directions: 3. Counterclockwise 
rotation, Miocene, 4. Clockwise rotation, Senonian. В = Pre-Eocene position of Austroalpine units, after S. SCHARBERT 

— H . P. SCHÖNLAUB (1980), simplified 

o k o z t a , a m e l y a m e r e v e b b ausztroa lp i t a k a r ó k K - i és N y - i egységekre szaka­
d á s á b a n is m e g n y i l v á n u l t ; a L e p o n t i n e - k ö r z e t a l sómiocén p a l e o m á g n e s e s 
i r á n y a i n a k óramutató - járássa l e l l enté tes e l fordulása (7. A. ábra) ö s s z h a n g b a n 
áll m i n d a K ö z é p - A l p o k n a k a K e l e t i - A l p o k h o z v i s z o n y í t o t t c sapáse l téréséve l , 
m i n d a közép-a lp i f rontnak a s z é t n y o m ó d á s b ó l k ö v e t k e z ő ba los e l m o z d u l á s á v a l 
a D é l i - A l p o k h o z v i s z o n y í t v a . 

2 ; 
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A 20 m. é v v e l eze lő t t i á l l a p o t b a n (8. ábra) az Alpi—Mediterrán régió 
középső részén e g y of io l i t tarta lmú ö v e z e t e k k e l és f l i s -övekkel körü lve t t g o m b a ­
szerű t e s t l á t h a t ó , a m e l y kü lönböző szerzők „Adr ia i - tüské jéve l" a z o n o s í t h a t ó . 
A m i o c é n e lő t t i he lyze tek v i s szaá l l í t á sának az az a l a p g o n d o l a t a , h o g y időben 
v i s szafe lé h a l a d v a a „ t ü s k é t " Afr ikáva l e g y ü t t D felé kell m o z g a t n u n k . 

8. ábra. Az Alp—Mediterrán térség középső részének paleotektonikai vázlata a 2 0 m. évvel ezelőtti időpontra, BALLÁ Z, 
( 1 9 8 6 ) nyomán. J e l m a g y a r á z a t : 1. Belső ofiolit-tartalmú öv, 2 . Külső ofiolit-tartalmú öv, 3 . Csalhó—Szörényi 
flisöv, 4 . Rhenodamibiai—Magura—Máramaros—Szolnok—Durmitor flisőv, 5. Helvéti—Sziléziai—Moldvai flisöv. 
6 . Ezen utóbbi medencéje gyűrődés előtt, 7. A molassz-medence (előmélység) körvonala. R ö v i d í t é s e k (ABC-
sorrendben): Abr.—Camp. = Abruzzi—Campania, AS = Aspromonte—Serre, Bucov = Bukovinai, Camp.—Lucán. 
= Campania—Lucania, С = Corfu, Cors. = Korzika, Dalmát.—Herzeg. = Dalmáciai—Hercegovinái, DIE = Drina 
—Ivanjica elem, E = Elba, EBD = Kelet-Boszniai—Durmitor, eSS = Szlavónia—Szrem, K-i rész, G = Gargano, 
I = Isztria, II = lóni-szigetek, J = Jadar, LD = Lika—Dinara, Ligur = Liguriai, Mar = Máramarosi, N-Pannon = 
Észak-Pannon, OS = Külső Szicilidák, P = Peloritani, Panorm = Panormida, Penn = Pennini, S = Salento, 
Sel. — Sclafani, Serbo-Mac. = Szerb-Makedón masszívum, Si = Sila, S-Pannon = Dél-Pannon, Tusc — TJmbr.— 

March. = Toszkána—ümbria—Marches, VG = Vepor—Gömör, Vojv = Vajdasági, wSS = Szlavónia—Szrem, 
Ny-i rész 

Mg. 8. Paleotectonic sketch of the central part of the Alpine-Mediterranean region as of 2 0 Ma ago, after Z. BALLA 
( 1 9 8 6 ) . E x p l a n a t i o n : 1. Inner ophiolite zone, 2 . Outer ophiolite zone, 3 . Ceahláu—Severin flysch belt, 4 . 
Rhenodanubian—Magura—Maramures—Szolnok—Durmitor flysch belt, 5. Helvetic—Silesian—Moldavian flysch 
belt, 6. The basin of the latter prior to folding, 7. Outline of Molasse Basin (fore-deep). A b b r e v i a t i o n s (in alpha­
betic order): Abr.—Camp. = Abbruzzi—Campania, AS = Aspromonte—Serre, Bucov = Bucovinian, Camp.—Lucan. 
= Campania—Lucania, С = Corfu, Cors. = Corsica, Dalmat.—Herzeg. = Dalmatian—Herzegovina, DIE = Drina— 
Ivanjica element, E = Elba, EBD = E Bosnia—Durmitor, eSS = Slavonia— Srem, E part, G = Gargano, I = Istria, 
II = Ionian islands, J = Jadar, LD = Lika—Dinara, Ligur = Liguria, Mar = Maramures, N-Pannon = N Pan­
nonian, OS = Outer Sicilides, P = Peloritanian, Panorm = Panormida, Penn = Penninic, S = Salento, Scl. — 
Sclafani, Serbo-Mac. = Serbo-Macedonian Massif, Si = Sila, S-Pannon = S Pannonian, Tusc—TJmbr.—March. = 

Tuscany—TJmbria—Marche, VG = Vepor—Gemer, Vojv = Vojvodina, wSS = Slavonia—Srem, W part 
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A z a l sómiocén h e l y z e t azonban n e m te sz i l e h e t ő v é e z t a m o z g a t á s t , mive l az 
Adr ia i - tüske feje szé lesebb, min t a n y a k a . A probléma m e g o l d á s á r a ké t l ehe tő ­
ség k ínálkoz ik: a n y a k kiszé les í tése v a g y a fej beszűkí tése . A n y a k kiszéles í tésé­
hez a Moes ia i - tömb N y v a g y / é s a P r o v e n c e - t ö m b К felé m o z g á s á n a k v i s sza­
á l l í tására v o l n a szükség . 

Moesia Ny-i mozgása Adriához és E u r ó p á h o z képes t a m i o c é n b e n vo l t l ehe t ­
séges az Arab- l emeznek v a g y Afr ikához v i s z o n y í t o t t m o z g á s a , v a g y az európai 
l emezze l a k a u k á z u s i körze tben l e j á t s z ó d o t t ö s szeütközése k ö v e t k e z t é b e n 
(az e l ső e se tben Moes ia az Arab- l emezen , a m á s o d i k b a n ped ig e g y N y - r a l ökődő 
öná l ló mikro lemezen l e t t vo lna) . Ezze l ö s szhangban az a l sómiocén h e l y z e t e t 
m ó d o s í t a n u n k ke l lene (Id. az 5. B. ábrán), í g y a z o n b a n te l jesen e l tűnne az 
É N y - i kárpát — p a n n o n e g y s é g e k óramutató- járássa l e l l enté tes e l fordulásának 
k i n e m a t i k a i oka; m e g m a g y a r á z h a t a t l a n n á v á l n a v a l a m e n n y i k ö z é p - p a n n o n 
l i n e a m e n s S-szerű meghaj lá sa is (2. ábra), a m i m o d e l l ü n k b e n (5. ábra) a D é l -
P a n n o n egység N y - i ha tárának ütközéskor i he lyze t éve l k a p c s o l h a t ó össze. 
Mindebből k ö v e t k e z ő e n Moesia N y - i m o z g á s a a m i o c é n b e n va lósz ínűt l ennek 
lá t sz ik (a p a l e o g é n b e n v i s z o n t e m o z g á s n a k n e m v o l t k i n e m a t i k a i oka) . 

Provence K-i elmozdulása Adr iához és Európához k é p e s t az eocénben (az 
a l sóo l igocénig?) v o l t l ehe t séges az Ibér ia i - lemeznek a pireneusi orogenezis 
a la t t E u r ó p á h o z v i s z o n y í t o t t e l fordulásával össze függésben . E z a jelenség 
a z o n b a n , m é g h a l é t e z e t t i s , n e m o l d h a t j a m e g az Adr ia i - tüske a lakjával kap­
c so la tos egész p r o b l é m á t , a m e l y jórészt K - e n áll fenn. 

í g y t e h á t a fej alakjának megváltoztatására van szükség . A k i n e m a t i k a i ok 
v i l á g o s : az A l p o k s z é t n y o m ó d á s a A d r i á n a k és E u r ó p á n a k a fe l sőeocénben 
m e g k e z d ő d ö t t ü t k ö z é s e során. E z a s z é t n y o m ó d á s e r e d m é n y e z t e az É N y - i 
k á r p á t — p a n n o n e g y s é g e k n e k Adr iához és Európához v i s z o n y í t v a К felé i rányuló 
m o z g á s á t . E m o z g á s n y o m a i az a l á b b i a k b a n i smerhetők fel: (1) a Magura-
m e d e n c e o l igocén-kori gyűrődésében —takaróképződésében , a m e l y a m o z g ó 
e g y s é g K - i k o n v e r g e n s h a t á r á t jelzi, v a l a m i n t (2) a B a k o n y i e g y s é g D r a u z u g -
, . farkában" és (3) a B ü k k i e g y s é g „ k i h ú z o t t " h e l y z e t é b e n , a m e l y u t ó b b i k e t t ő 
a D- i jobbos e l to lódásos h a t á r t jelzi ( lásd a 3. D. ábrát). 

A felsőeocén állapot modellezésében a neogénelej i h e l y z e t b ő l (9. ábra, A) 
i n d u l u n k ki . A z első lépésben (9. B. ábra) a B a k o n y i e g y s é g A l p o k o n belül i 
h e l y z e t é t á l l í t juk v i s s z a e g y nóri fác ieshatár szakasza inak i l lesztéséve l ( K O V Á C S 
S. 1983 . n y o m á n ) . A B a k o n y i e g y s é g é k alakjából k ö v e t k e z ő e n ez e g y ú t t a l a 
K e l e t i - A l p o k óramutató - járássa l e g y e z ő e l fordulásának v i s szaá l l í tá sára v e z e t ; 
ezen elfordulás n y o m a i t őr izhet ik a s z e n o n p a l e o m á g n e s e s i rányok (7. A. ábra) 
és az Ausz troa lp i front e o c é n e lő t t i ferde he lyze te (7. B. ábra). A Vepori - és a 
Tá tra i - egység k ö z ö t t i hézagnak , akárcsak a P i e n i n y - s z i r t ö v k e t t ő s s zakadásá ­
n a k e l tünte té séhez k é p l é k e n y a l a k v á l t o z t a t á s r a v a n szükség . 

A második lépésben (9. C. ábra) a K a l n i k — B ü k k - ö v hosszát csökkentjük, 
a m i h e z egyrész t a D é l i - A l p o k ö s s z e n y o m á s a , másrész t a vepor i—gömör i 
e g y s é g e k E felé haj l í tása szükséges . A Tátra i - egysége t össze kell n y o m n u n k 
a h h o z , h o g y frontja az A l p o k é h o z i l leszkedjék, d e m é g ez s em elég a P i e n i n y -
sz i r töv szakasza inak c s a t l a k o z t a t á s á h o z . 

E z é r t a harmadik lépésben (9. D. ábra) az A l p o k a t i s össze kell n y o m n u n k 
c sapás m e n t é n . A mode l l ezésbő l í g y az k ö v e t k e z i k , h o g y a B a k o n y i - e g y s é g 
A l p o k o n belüli h e l y z e t é n e k v i s szaá l l í t á sa a P i e n iny - s z i r töv f o l y a m a t o s s á g á n a k 
é s d o m b o r ú a lakjának megőrzéséve l ö s szekapcso lva erős röv idülésre v e z e t . 
E z a röv idü lés s z ü k s é g e s és e légséges ahhoz , h o g y a t o v á b b i rekons trukc ióban 
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9. ábra. Az alpi és nyugat-kárpáti egységek felsőeocén elrendeződésének kinematikai modellezése, a Déli-Alpokat 
fixhelyzetben tartva; az Adriai-mikrolemez óramutató-járással ellentétes elfordulását a miocénben (BALLÁ Z., 1986) 
és ennek hatását a Déli-Alpok rekonstrukcióbeli helyzetére nem vettük figyelembe. A = Kiindulási állapot (alsómio­
cén). B, C, D ~ A modellezés első, második és harmadik lépése. H = Recsk. A bakonyi nóri fácieshatárt KOVÁCS S. 
( 1 9 8 3 ) felfogásával összhangban illesztettük az aipihoz; a bizonyító adatokat KÁZMÉR M.—KOVÁCS S. (1985) közli. 
J e l m a g y a r á z a t ; 1. Földtani határ, 2 . Nóri fácieshatár (fődolomit és dachsteini mészkő között), 3 . Hézag 

( = összenyomódás), 4 . Törésvonal vagy nyoma 
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Fig. 9. Kinematic modelling of the Late Eocene arrangement of the Alpine and W Carpathian units, keeping the S 
Alps m a fixed position; the counterclockwise rotation of the Adriatic microplate in the Miocene (Z BAXLA 1986) 
a

B

n ( y t S r ? f f e c t ° n 'he reconstructed position of the S Alps have been disregarded. A = Initial state (Early Miocene), 
ъ ' ь D =

r-laf; 3 E ° O N D , A . i l d t h l r d S * e p s o f T H E . ™2 d e " m g ; * = R e c Ä - Tb« Norian fades boundary in the Bakony 
has been fitted to the Alpine one in harmony with S. Kovlcs's ideas (1983); evidences have been given bv M KÁZ­
MÉR—S. KOVÁCS (1985) . E x p l a n a t i o n : 1. Geological boundary) 2 . Norian facies boundaS (between Haupt 

dolomit and Dachstein Limestone), 3 . Gap ( = compression), 4. Fault line or its trace 
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az Adr ia i - tüské t D felé t u d j u k m o z g a t n i . A model lezésse l k a p o t t á l lapotban 
az Ausz troa lp i - egység hos sza a m a i n a k k b . 60 — 6 5 % - a , akárcsak a Tátrai-
e g y s é g é v a g y a P ien iny - sz i r tövé . Ezze l ö s s z h a n g b a n az európai koord inátákban 
v e t t m a i K á r p á t — P a n n o n rég iót ekkor m é g te l jes egészében a Szi léziai— 
Moldva i és a Magura-medence fog la l ta el , míg a K ö z p o n t i és B e l s ő N y u g a t i 
K á r p á t o k egysége i a Cseh-massz ívumtó l D-re h e l y e z k e d t e k el. 

A fe lsőeocén-kori h e l y z e t mode l l ezése az egész A lp i—Medi terrán térség 
k ö z é p s ő részére e m u n k á n k kere tén k ívül esik, ezért i t t csak n é h á n y á l ta lános 
megjegyzésse l é lünk. Az Adr ia i - tüske (Afrika) É — D i r á n y ú e l to lódásos határa 
a Moes ia i - tömbbe l (Európa) k ö n n y e n e lképze lhe tő (10. ábra). B á r m i n d k é t 
e g y s é g javarész t b iz tos s zármazású n a g y o b b egységekbő l áll, a határ m e n t é n 
v á l t o z a t o s eredetű apró e g y s é g e k m o z a i k s á v j a h ú z ó d i k (v. ö. a 8. és 9. D. 
ábrát). A z Adr ia i - tüske K - i s zegé lyén ez a m o z a i k s á v a Vepori- , Gömöri- , 
B ü k k i - és Zemplén i—Cegléd i -egységbő l áll , az európai l e m e z e n l é v ő Moesiai-
t ö m b N y - i s zegé lyén ped ig o l y a n apró e g y s é g e k v a n n a k , m i n t a D r i n a — I v a n -
j ica e l em, v a g y a K e l e t - B o s z n i a i — D u r m i t o r - és a Sz lavón ia—Szrem-b lokk . 
Szé lesebb ér te l emben v é v e , a D é l - P a n n o n - és a Pe lagón ia i - egység is e m e hetero­
g é n m o z a i k részének t e k i n t h e t ő . 

A jura ősföldrajzi képből k i i n d u l v a az Adr ia i - tüskén l é v ő Zempléni—Ceglédi ­
e g y s é g európai , m í g a M o e s i a i - t ö m b részét k é p e z ő Pe lagón ia i - egység afrikai 
e r e d e t ű n e k m i n ő s í t e n d ő . í g y t e h á t az e g y s é g e k fe lsőeocén-kori megosz lása a 
l i toszféra- lemezek k ö z ö t t a kérdéses transzkurrens l e m e z h a t á r ö v é b e n n e m 
azonos az eredet ive l . A v á l t o z á s t m i n d a s z e n o n — e o c é n f o l y a m á n az e m e határ 
m e n t é n l e j á t s z ó d o t t jobbos e l to lódás , m i n d a korábban , a középsőkré tában 
lezaj lo t t nagyszerkeze t i á trendeződés k i v á l t h a t t a . Mindenese tre e m e he terogén 
m o z a i k e l emei n e m v e h e t ő k alapul a m e z o z ó o s ősföldrajzi rekonstrukc iókhoz . 
E l l enkező leg , ezeke t az e l e m e k e t k i n e m a t i k a i mode l l ezés eredménye ive l és 
ősföldrajzi af f in i tásukkal ö s s z h a n g b a n kell b e l e h e l y e z n ü n k a m e z o z o i k u m 
k ü l ö n b ö z ő időpont ja ira e g y é b , b i z t o s a b b v o n a t k o z á s ú egységek a lapján 
k a p o t t ősföldrajzi v á z l a t o k b a . 

10. ábra. Kinematikai vázlat a szenon—eocén időszakra 
Fig. 10. Kinematic sketch for the Senonian—Eocene 
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E z e k a v á z l a t o k k i n e m a t i k a i l a g csak ú g y reál isak, h a az o l igocén e lő t t i 
r ekons trukc iókban az Alpok és a N y u g a t i - K á r p á t o k e g y s é g e i t , h o s s z i r á n y b a n 
je lentősen ö s s z e n y o m v a , a C s e h - m a s s z í v u m D- i c sücskétő l N y - r a v a g y D N y - r a 
he lyezzük el. Ezze l a B a k o n y és a B ü k k már az eocéntő l k e z d v e a megfe le lő 
m e z o z ó o s ősföldrajzi k ö r n y e z e t b e kerül , míg a Z e m p l é n ^ C e g l é d - e g y s é g csak 
v a l a m i l y e n korábbi i d ő p o n t b a n , va lósz ínű leg a k ö z é p s ő k r é t a e lő t t h e l y e z h e t ő 
v i s s z a eredeti s zomszéda i (pl. a Mecsek v a g y az E r d é l y i - k ö z é p h e g y s é g ) mel lé . 

I roda lom — References 

BALLÁ Z. (1984): The Carpathian loop and the Pannonian basin: A kinematic analysis—Geophys. Trans. 30. 4. pp. 
313-353. 

BAXLA Z. (1986): Palaeotectonic reconstruction of the central Alpine—Mediterranean belt for the Neogene. In: L. P. 
ZONENSHAIN (Editor), Tectonics of the Eurasian fold belts — Tectonophysjcs, 127. 3/4. pp. 213—243. 

BALLA Z. (1987a): Az Alpok óramutató-járással egyező paleomágneses elfordulásai a Dunántúli-középhegység szerkeze­
tének fényében — Ált. Földt. Szle 23. pp. 163—200. 

BALLA Z. (1987b): Tertiary palaeomagnetic data for the Carpatho-Pannonian region in the light of the Miocene rotation 
kinematics. In: D. V. KENT and M. KRS (Editors), Laurasian palaeomagnetism and tectonics — Tectonophys. (in 
press). 

HELLER F. (1980): Palaeomagnetic evidence for Late Alpine rotation of the Lepontine area — Eel. Geol. Helv. 73. 2. pp. 
607-618. 

KÁZMÉR M.—KOVÁCS S. (1985): Permian—Palaeogene palaeogeography along the eastern part of the Insubric-
Periadriatic lineament system: Evidence for continental escape of the Bakony—Drauzug unit—Acta Geol. Hung., 
28. 1 — 2. pp. 7 1 - 8 4 . 

KovÀcs S. (1983): Az Alpok nagyszerkezeti áttekintése—Ált. Földt. Szle, 18. pp. 77 — 155. 
MÁRTON E. (1986): Palaeomagnetism and tectonics in the Mediterranean region — J. Geodyn. 7.1. pp. 33—57. 
SCHARBERT S.—SCHÖNLAUB H. P. (1980): Das Prevariszikum (Die geologische Entwicklung vom Beginn der Über­

lieferung durch das Paläozoikum bis zum Ende der variszischen Zeit im Oberkarbon). In: R-. OBERHAUSER (Editor), 
Der geologische Aufbau Österreichs, Springer-Verlag, Wien —New York, pp. 3 — 20. 

WESTPHAL M. —BAZHENOV M. L.—LAUER J.-P.—PECHERSKY D. M.—SIBUET J.-C. (1986): Paleomagnetic implications 
on the evolution of the Tethys belt from the Atlantic Ocean to the Pamirs since the Triassic. In: J. AUBOTJIN— 
X. LE PICHON—A. S. MONIN (Editors), Evolution of the Tethys—Tectonophysics, 123. pp. 37—82. 

A kézirat beérkezett: 1987. II. 23. 

Late Eocene tectonic pat tern 
of the Carpatho—Pannonian region and its bearing on the 

Mesozoic reconstructions of the Tethys 

Z. Balla* 

By means of kinematic modelling of the Miocene development of the Carpatho-Pan­
nonian region a large-scale deformation of the Mesozoic and crystalline complexes of the 
inner zones of the South, East and West Carpathians has been revealed. Starting with 
the earliest Neogene situation as a base, the Late Eocene tectonic pattern of the Alpine— 
West Carpathian—North Pannonian region has been restored by a further kinematic 
modelling. As a key for this, the intra-Alpine position of the Bakony Mts. based on the 
Norian facies pattern, has been choosen. In the situation restored the length of the East 
Alpine—West Carpathian domains is less than 65% of the present length. The escape 
of the Bakony domain from the Alpine realm occurred together with the Central and 
Inner West Carpathian domains, and this movement was compensated in the east by 
folding of the Magura zone in the Oligocène. 

Before the collision in the Alpine region in the Late Eocene, the Adriatic promontory 
of the African plate and the Moesian block of the European plate contacted along a 
north—south striking dextral transcurrent boundary. Both flanks of this boundary con­
sisted of small domains. These domains formed a heterogeneous mosaic which had been 
generated during either the transcurrent movements (in the Senonian—Eocene time 
span) or the tectonic re-arrangement before them (in the Middle Cretaceous). This resulted 

* Eötvös Loránd Geophysical Institute of Hungary H-1140, Budapest, P. O. Box 35, Hungary. 
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in getting of the Zemplín—Cegléd domain of European origin on the Adriatic promontory 
(African plate) and of the Pelagonian domain of Arican origin in the Moesian block (Eu­
ropean plate). The present arrangement of domains within this mosaic, thus, cannot be 
used as a base for Mesozoic palaeogeographic reconstructions. 

Manuscript received: 23th February, 1987. 

Позднеэоценовая ситуация в Карпато-Паннонском регионе и ее 
влияние на реконструкции мезозойского Тетиса 

3. Балла 

Путем кинематического моделирования миоценовой истории развития Карпато-Паннон-
ского региона были выявлены существенные деформации внутренних зон как Южных и 
Восточных, так и Западных Карпат, сложенных мезозойскими и кристаллическими поро­
дами. Отправляясь от ситуации, восстановленной на начало неогена, было проведено даль­
нейшее моделирование с реконструкцией тектонического облика Альпийско-Западно-
карпатско—Северопаннонского региона в позднем эоцене. Ключом для этого служило 
внутриальпийское положение Баконьской единицы, установленное на основании фациаль-
ной зональности норийского века. В восстановленной ситуации длина восточноальпийских 
и западнокарпатских единиц еле составляет две третьих от современной. Выжимание 
Баконьской единицы из Альпийской области происходило вместе с центрально- и внутрен-
не-западнокарпатскими единицами, и это движение на востоке было скомпенсировано склад­
чатостью Магурской зоны в олигоцене. 

Перед позднеэоценовым столкновением в Альпийской области между Адриатическим 
выступом Африканской плиты и Мизийским блоком Европейской пролегала правосдвиговая 
граница меридионального направления. Эта граница сопровождалась полосой гетерогенной 
мозаики, состоящей из небольших блоков и возникшей либо в ходе сдвиговых перемещений 
(сенон—эоцен), либо в ходе предшествующей тектонической перестройки (средний мел). 
Так попала на окраину Адриатического выступа Земплинско-Цегледская единица евро-
пейско, а в состав Мизийского блока — Пелагонийская единица африканского происхож­
дения. Следовательно, современное расположение элементов этой мозаики не может слу­
жить основой для каких-нибудь мезозойских палеогеографических реконструкций. 


