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(10 ábrával, 2 táblázattal, 1 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A K6vágóörs határában levő bazalttufakúp, a Lapos-Hegyes-
tő lábánál nagy tisztaságú halloysit előfordulás van. Az agyag „teleptüskéi" a felső
pannon durva homok-kavics összletbe nyomultak be. 

A korábbi terepi megfigyeléseken alapuló leírást a szerzők részletes ásványtani és 
geokémiai vizsgálatokkal egészítették ki. A munka során tisztázódott, hogy a halloysit 
bazaltlávából keletkezett a felsőpannon vulkáni működéssel kapcsolatban. A telepek kép
ződésében utólagosan szupergén folyamatok is közrejátszottak. 

A K ő v á g ó ö r s t ő l É K - r e l evő , k e t t ő s b a z a l t t u f a k ú p K - i t a g j á n a k , a L a p o s -
H e g y e s t ő n e k É , É K - i l á b á n á l m á r r é g ó t a f o l y i k h o m o k - és k a v i c s b á n y á s z a t . 
A f e j t é s e l ő r e h a l a d t á v a l fe lsz ínre k e r ü l t n é h á n y agyage lő fordu lás , a m e l y r e t ö b b 
s z a k e m b e r f e l f igye l t . B O R S Y Z. és K O Z Á K M, ( 1 9 8 3 ) t e r e p i m u n k á l a t a i k u t á n 
e l sőként í r t á k le , h o g y az a g y a g n a g y t i sz taságú ha l loys i t , megkí sére l t ék a t e l e 
pülés i h e l y z e t i s m e r e t é b e n a gene t ika t i s z t á z á s á t . Á s v á n y t a n i és geokémia i v izs 
g á l a t a i n k l e h e t ő v é t e t t é k a s z á r m a z á s k o r á b b i ér te lmezésének r e v i d e á l á s á t , a 
h a l l oys i t -képző dés k o r á n a k és f o l y a m a t á n a k m e g á l l a p í t á s á t . 

A k ö r n y e z e t fö ldtani fe lépítésének v á z l a t a 

A t e r ü l e t f ö l d t a n i fe lépí tését S Z E N T E S F . e t al . ( 1 9 7 2 ) és B O R O S J . ( 1 9 7 8 ) 
m u n k á i a l a p j á n s z e r k e s z t e t t t é r k é p v á z l a t u n k szemlé l te t i ( 1 . á b r a ) . 

A z a l a p h e g y s é g e t paleozóos ü ledéksor képezi , a m e l y a K á l l a i - m e d e n c e D K - i 
szegé lyén szerkezet i leg k i eme l t h e l y z e t b e n a Fü löp i -hegy , K ü s z ö b o r r a , B á l i n t 
hegy , P á l - h e g y v o n u l a t o t is a l k o t j a . F ő t ö m e g e szárazfö ld i e r e d e t ű fe l sőpermi 
v ö r ö s h o m o k k ő , a m e l y b e n lencseszerű agyagos bete lepülések is e lő fordu lnak . 
A p e r m összlet t ek ton ikus -eróz iós „ a b l a k a i b a n " fe lsz ínre b u k k a n n a k a sz i lur-
d e v o n p a r a m e t a m o r f i t o k k i sebb fo l t ja i . 

A m e z o z o i k u m o t a t r iász transzgressz iós ü l edéksora képvise l i . A werfen i 
r é t e g e k b e n a k a r b o n á t o s k ő z e t e k m e l l e t t j e l entős szerepet k a p n a k az a g y a g o k 
és m á r g á k . A K o r n y i - t ó k ö r n y é k é n az a l sótr iász d o l o m i t a fe lsz ínre b u k k a n , 
D K felé a m é l y e b b h e l y z e t ű mészkő, a g y a g m á r g a , a l e u r i t , h o m o k k ő t a l á l 
h a t ó e l v é k o n y o d ó t a k a r ó k é n t eróziós d i s z k o r d a n c i á v a l f e d v e a p e r m e g y e n e t -
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1. ábra. A Kállai-medence délkeleti részének vázlatos földtani térképe, egyes pannon és negyedkori fedőüledékek el
hagyásával, SZENTES F . et al. 1 9 7 2 . és Bosos J . 1 9 7 8 . adatainak felhasználásával. J e l m a g y a r á z a t : 1 . Bazalt
tufa, 2 . Helyenként gyöngykavicsos, kovával cementált tavi homok, felsőpannon (kállai tagozat), 3 . Agyag, agyagkő, 
agyagmárga, homokkő, mészkő, dolomit (alsótriász), i. Homokkő (felsőperm), 5 . Agyagpala, fillit, kvarcit (szilur-

devon), 6 , A KŐ-59. sz. térképező fúrás, 7 . Kavicsos homok bánya, 8 . Halloysit-előfordulás, 9 . Terepszintvonal 
Fig. 1. Geological sketch of SW part of the Kállai-basin, without some pannonian and Quaternary blanket sediments, 
on the basis of data of SZENTBS F. et al 1 9 7 2 and Bonos J . 1 9 7 8 . E x p l a n a t i o n s : 1 . Basaltic tuff, 2 . Harbour 
sand with gravel cemented by flint, upper Pannonian (Kállai Member), 3 . Clay, argillaceous marl, sandstone, lime
stone, dolomite (Lower Trias), 4 . Sandstone (Upper Perm), 5. Clay slate, phyllite, quartzite (Silur-Devon), 6 . Кб-59, 

borehole, 7 . Gravel and sand pit, 8, Halloysite occurrence, 9 . Line of levels 

l en fe lszínét . A te lepülés i h a t á r n e m rögz í the tő a t é r k é p e n , m i v e l a z a l a p h e g y 

ségre j e l entős ü ledékhézaggal t e l epülő fe l sőpannon és n e g y e d k o r i ü ledékek 

t a l á l h a t ó k a felszínen. 

A f e l sőpannon ü l e d é k e k fő t ö m e g é t a formáció báz i sán k i f e j l ő d ö t t kállai 

gyöngykavics-kvarchomok t a g o z a t v i s z o n y l a g v é k o n y ü l e d é k s o r a a l k o t j a , a m e l y 

b iosz tra t igráf ia i lag a Conger ia u n g u l a c a p r a e s faunasz in t t e l j e l l emezhető ( J Á M 

B O R Á . 1 9 8 0 ) . A z ü v e g - és öntöde i h o m o k fö ldtan i , minera lóg ia i v i z s g á l a t á v a l 

H A J Ó S M. ( 1 9 5 4 , 1 9 5 9 ) fog la lkozot t b e h a t ó b b a n . A K i s - H e g y e s t ő , L a p o s -

Hegyes tő k e t t ő s , b a z a l t t u f a k ú p j á r ó l J T J G O V I C S L . ( 1 9 6 9 ) , B O E S Y Z . és K O Z Á K 

M. ( 1 9 8 3 ) k ö z l e m é n y e i t á j é k o z t a t n a k . 
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A z ú j a b b ép í té s fö ld tan i t érképezés ( B O R O S J . 1 9 7 8 ) a f e l sőpannónia i képződ
m é n y c s o p o r t ü ledékfáciese inek rész letesebb t a g l a l á s á t t e t t e l e h e t ő v é , e l h a t á 
r o l v a különfé le , f őként t a v i k é p z ő d m é n y e k e t , b a z a l t t u f a e lő fordulásokat , és 
ezekke l g y a k r a n összefonódó n e g y e d k o r i ü ledékeket . A t é r k é p e z ő f ú r á s o k közül 
a szerző rende lkezésünkre b o c s á t o t t a a K ő - 5 9 . sz. f ú r á s f o n t o s a b b m a g m i n t á i t , 
ezek összehasonl í tó á s v á n y t a n i , geokémiai v i z s g á l a t á t is e l v é g e z t ü k a lapos
hegyes tő i h a l l o y s i t e lemzéséve l p á r h u z a m o s a n . 

A k é p z ő d m é n y e k á s v á n y - , kőze t tan i , geokémiai 
je l lemzése és te lepülése 

A Lapos -Hegyes tő É K - i l á b á n á l l e v ő h a l l o y s i t e lő fordulás k ö r n y e z e t é n e k 
f ö l d t a n á t , t e lepülésé t B O B S Y Z. és K O Z Á K M. ( 1 9 8 3 ) rész letesen i s m e r t e t t e . 
A szerzők á l t a l s zerkesz te t t t ö m b s z e l v é n y e n t a n u l m á n y o z h a t ó a k é p z ő d m é n y e k 
h e l y z e t e ( 2 . á b r a ) . 

A z A-val j e l z e t t részen t u f i t o s benton i to sodot t , k a r b o n á t o s o d o t t b a z a l t 
t u f a , a fe l sőpannon ü l edékek f e d ő k é p z ő d m é n y e t a l á l h a t ó ( 3 . á b r a ) . A z összletre 
j e l l emzők a h e m a t i t o s kéreggel b e v o n t bólus je l legű a g y a g t ö m b ö k ( 4 . á b r a ) . 

А В j e lű szakasz lokál i s bezökkenés i s á v , a m e l y b e n k a o t i k u s a n k e v e r e d n e k a 
bemosot t , b e s z a k a d t v e g y e s k ő z e t a n y a g o k (benton i tosodot t b a z a l t t u f a , a g y a 
gos i szap, és h o m o k , mocsár i ü ledék) , a m e l y e k a z o n o s í t h a t ó k az A és С j e l ű 
rész k ő z e t a n y a g a i v a l . Á s v á n y i össze té te lüket D T A görbékke l s zemlé l t e t jük 
(5. á b r a ) . 

А С j e lű szakasz a fe l sőpannónia i ü l edékek legfelsőbb sz intje , szerves agyagos , 
mocsár i be te lepülésekke l t a r k í t o t t agyagos i szap, m i n t e g y z á r ó t a g o z a t a a 
homokos , kav icsos összletnek. 

E b b e n a k é p z ő d m é n y c s o p o r t b a n b u k k a n n a k felszínre, a b á n y a u d v a r fejtés i 
f r o n t j á n , a t e l e p t ü s k e je l legű agyage lő fordulások . A z I . j e lű e lőfordulás m i n t e g y 

2. ábra. A Lapos-Hegyestő északkeleti lábánál levő homokbánya vázlatos tömbszelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 
A — az első tufaszórás anyaga: bazalttufa, tufit, В — a vulkanotektonikusan beszakadt rész bemosott üledékei, 
С — mocsári agyag betelepülésekkel agyagos iszap (felsőpannon felső része), D — durva homok, gyöngykavics, li-
monitos réteggel (kánai tagozat), I., II., III., IV. — a bányászattal feltárt agyagok „teleptüskéi", T — talaj, Ft — fej

tési törmeiék 
Fig. 2. Block-section of the sand pit at the NE foot of Lapos-Hegyestő. E x p l a n a t i o n s : A — Material of the 
first explosion (basaltic tuff, tuffite), В — Inwashed sediments of the volcanotecoonic depression, С — Clayey mud 
with lacustric clay beds (Upper part of the Upper Pannonian), D — Coarse sand and gravel with limonitic layers 

(Kállai Member), I, II, III, IV - Dikes of the clay developed by the mining, T - Soil, Ft — Mining tip 

4* 
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3. ábra. A bentonitosodott bazalttufa derivatogramja. J e l m a g y a r á z a t : Mo — montmorillonit, KI — kaolinit, 
Ka — kalcit 

í4í.3.Thermoanalyticalcurvesofbentoniticbasalt-tuff. E x p l a n a t i o n s : M o — montmoriUonite,Kl — kaolinite, 
Ка — calcite 

1. 2. 
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4. ábra. A bentonitos bazalttufában, tufitban levő, hematitos kéreggel bevont ( 1 ) , bóius jellegű karbonátprecipitátum 
(2 ) derivatográfiás elemzése. J e l m a g y a r á z a t : Go — goethit, Do — dolomit jellegű C a + + - , Mg + + -katbonát, 

Ka — kalcit 
Fig. 4. Thermoanalytical investigation of the bolelike carbonate precipitation (2) coated with hematite skin (1) from 
bentonitic basalt-tuff and tuffite. E x p l a n a t i o n s : Go — goethite, Do — dolomitlike C a + + and Mg + + carbo

nate, Ka — calcite 
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7 m m a g a s s á g b a n 4 , 5 m szélességben v o l t f e l t á r v a a t e r e p i észlelés ide jén 
( 1 9 8 2 . jún ius ) . A n y a g a tömbösen repedező , szélein v i lágos c sontsárga , központ i 
részén érdesebb t a p i n t á s ú s zürke k ö v é r , hófehér , a g y a g z á r v á n y o k k a l , néhol rész
legesen h i a ü t t a l k i t ö l t ö t t l i to f i za je l legű üregekkel . A d e r i v a t o g r á f i á s (6. á b r a ) , 

0 200 400 600 800 1000 
T [°CJ 

5. ábra. A vulkanotektonikusan beszakadt szelvény (B jelű szakasz) üledékeinek DTA-görbéi. J e l m a g y a r á z a t : 
1. Bentonitosodott bazalttufa, 2., 3., 4. Karbonátos, hematitos, közetlisztes agyagok, agyagos iszapok, 5. Mocsári 
üledék, Mo — montmoiillonit, KI — kaolinit, Org — szerves anyag, Go — goethit, Do — dolomit, Ka — kalcit 

Pi — pirit 
Fig. 5. Thermoanalytical curves of the sediments of the volcanotectonic depression (B-part of the section). E x p l a 
n a t i o n s : 1. Bentonitic basalt-tuff, 2., 3., 4. Carbonate and hematitic clay with rock flour, clayey mud, 5. Laoustrine 
sediments. Mo — montmorillonite, Kl — kaolinite, Org — organic material, Go — goethite, Do — dolomite, Ka — 

oalcite, Pi — pyrite 

1. 2. 3. 

0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000 
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в. ábra. A lapos-hegyest6i I . sz. hálloysit telep anyagának derivatográfiás elemzése. J e l m a g y a r á z a t : 1. Sárga 
hálloysit, 2. Szürke hálloysit és metahalloysit, 3. Hófehér kaolinit zárvány 

Fig. 6. Thermoanaly tical investigations of the I. halloysite dike of Lapos-Hegy est6. E x p l a n a t i o n s : ! . Yellow 
halloysite, 2. Gray halloysite and metahalloysite, 3. White kaolinite inclusion 
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7. ábra. A lapos-hegyes tői I. sz. telep sárga halloysitjának infravörös spektruma 
Fig. 7. IE-spectrum of the I. halloysite dike of Lapos-Hegyestő 

i n f r a v ö r ö s spektroszkóp iás (7. á b r a ) , k é m i a i elemzés ( I . és I I . t á b l á z a t ) , i l l e t v e 

kiegészítő transzmissz iós e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t o k szer int nagy tiszta

ságú halloysit. A hófehér z á r v á n y o k a n y a g a kaolinit, a belső szürke részben a 

h a l l o y s i t m e l l e t t metahalloysit is k i m u t a t h a t ó . 

A t á j é k o z ó d ó röntgenanal í z i s szer int ( M Á P I , V I C Z I A N I . ) az a g y a g át lagos 

összetéte le 8 5 % ha l loys i t ( 10 Á és 7 À ) , 5 % m o n t m o r i l l o n i t , 3 % k v a r c , 4 % ana-

t á z , 1 % c r a n d a l l i t , 1 % a l u n i t ( ? ) . 

A z I . t e l ep sárga és s zürke k ő z e t a n y a g á b ó l készü l t v é k o n y c s i s z o l a t o k közül , 

a z I . t á b l á n b e m u t a t o t t s zöve t i k é p e n b á r e l m o s ó d o t t a n , de jó l lá t sz ik a bazal 

t o k in ter szer tá l i s por f í ros s zöve t i k é p é n e k h a l v á n y , sze l lemképszerű r a j z o l a t a . 

A z e g y k o r i s z ö v e t k é p é t a p lag iok lász m i k r o l i t o k rendszer te l en , v a g y b izonyos 

i r á n y í t o t t s á g o t m u t a t ó s zövedéke érzéke l te t i l eg jobban . A porf í ros b e á g y a z á -

A kémiai vizsgálatok eredménye, összehasonlítás Irodalmi adatokkal 
Results of the chemical analyses and data of references 

I. táblázat — Table I. 

1 . 2. S. 4. 5. 6 . 7. 8. 9. 10. 11. 12. 

SiO, 42,72 44,46 43,98 49,14 43,79 44,69 47,35 42,95 43,14 19,63 63,70 63,35 
AljO, 38,59 36,58 38,46 24,26 36,10 33,18 35.88 35,41 29,30 8,44 19,86 18,71 
Pe,0, 0,17 0,36 — 0,19 0,11 0,13 0,96 1,46 2,86 4,09 4,81 6,96 
FeO 0,13 0,07 0,03 0,01 0,01 0,01 0,68 0,76 0,19 0,00 
MgO nyom 0,18 nyom 2,44 0,18 0,71 0,20 — 0,51 2,30 0,49 0,53 
CaO 0,19 0,32 1,58 0,36 0,56 0,84 0,19 2,15 31,86 0,15 0,23 
Na,0 0,18 0,01 0,14 0,10 0,37 0,54 0,15 0,16 0,09 
K , 0 0,44 0,51 0,48 0,09 2,90 0,98 2,82 2,25 
+H,0 14,14 13,38 14,59 9,06 13,53 12.00 116 11 0,09 12,36 5,11 6,55 6,34 
—H,0 4,38 4,05 2,58 18,10 5,92 8,56 14,04 
TiO, nyom 0,15 0,01 0,01 0,01 0,01 — 2,90 0,20 0,64 0,86 
MnO 0,01 — 0,01 nyom nvom 4,15 0,06 0,16 0,04 0,21 
P ,0 , 0,18 0,05 0,02 0,06 0,26 2,19 0,34 0,14 0,06 
S O , 0,45 
CO, 26,26 

.' 100,76 100,12 100,59 99,85 100,03 99,91 J 99,11 99,59 100,28 99,55 99,59 

1 — 7 . Standard halloysit minták (KERR, P . F. —HAMILTON, H. P . 1 9 4 9 , HEQYI-PAKÔ J . 1 9 7 4 ) : 1., 2 . Bedford, Indiana, 
3 . Eureka, Utah (USA), 4 . , 5., 6 . Caolouin (Franciaország), 7 . Michalovce (Csehszlovákia). Feltárások a Lapos-
Hegyestőn: 8. Sárga, 9 . Szürke halloysit (I. telep), 1 0 . Karbonátos agyag (II. telep). Kő -59. fúrás: 1 1 . Agyag), 
( 5 , 7 - 6 , 0 m), 1 2 . Agyag ( 5 2 , 8 - 5 4 , 8 m). 

1—7. Standard halloysite samples (KERR, V. F.—HAMILTON, H. P . 1 9 4 9 , HEOYI PAKÓ J . 1 9 7 4 ) : 1., 2 . Bedford, Indiana 
3. Eureka, Utah (USA), 4 . , 5., 6. — Caolouin (France), 7 . Michlovce (Czechoslovakia). Samples of Lapos-Hegyes
tő: 8. Yellow halloysite, 9 . Gray halloysite (I. bed), 1 0 . Carbonate clay (II. bed). Samples of the Kő -59 borehole: 
1 1 . Clay ( 5 , 7 - 6 , 0 m), 1 2 . Clay ( 5 2 , 8 - 5 4 , 8 m). 
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A nyomelemvizsgálat eredményei. A koncentráció ppm-ben 
Results of trace elements analysis (ppm) 

II. táblázat — Table II-

Feltárások a Lapos-Hegyestón: 1. Bentonitosodott bazattufa (A szakasz), 2., 3., 4. Agyagos iszapok, 5. Mocsári 
üledék (В. szakasz), в. Sárga, 7. Szürke hallovait, 8. Kaolinit zárvány (I. telep), 9. Karbonátos agyag (II. telep) 
K6-59. fúrás: 10. Agyag (5,7—6,0 m kőzett), 11. Agyag (52,8—54,8 m mélységközben). 

Samples of Lapos-Hegyestö: 1. Bentonitic basalt-tuff (A part), 2., 3., 4. Clayey muds, 5. Lacustrine sediment (B part) 
в. Yellow halloysite, 7. öray halloysite, 8. Kaolinite inclusion (I. bed), 9. Carbonate clay (П. bed). K6-59 borehole, 
10. Olay (5,7—6,0 m), 11. Clay (52,8—54,8 m). 

sok m é r e t e a 0 , 1 — 0 ,2 m m - t r i t k á n h a l a d j a meg, b á r m e g f i g y e l t ü n k egy 1 ,3 m m -
es p é l d á n y t i s . A z e g y k o r i f e n o k r i s t á l y o s p i r o x é n e k és o l i v i n e k k o n t ú r j a i is 
k i r a j z o l ó d n a k . 

0 200 400 600 800 1000 
T I°C) 

S. ábra. A lapos-hegyestói II. sz. telep anyagának termogáz-tömegspektrometriás elemzése. J e l m a g y a r á z a t : 
Mo — montmorillonit, Go — goethit, Do — Ca + + - és Mg+-karbonátprecipitátum, Ka — kalcit 

Fig. 8. Thermoanalytical and QMS analyses of the II. dike of Lapos-Hegyestö. E x p l a n a t i o n s : Mo — raont-
morillonite, Go — goethite, Do — C a + + and Mg + + carbonate precipitation, Ka — calcite 

Sorszám Pb Ou Zu Ga Sn V Or Co Ni В Zr Ba Sr Li 

1. 11 40 140 16 4 101 210 17 54 110 S50 370 660 — 
2. 60 85 330 31 8 70 100 — 40 250 130 330 — 40 
3. 15 36 110 21 5 110 120 16 56 25 60 1500 370 210 
4. 11 35 140 13 4 86 115 16 46 45 100 700 420 150 
5. 25 50 60 18 5 44 66 6 38 190 100 390 300 — 
6. 8 100 160 19 6 45 170 8 130 10 220 — 380 — 
7. 8 60 160 29 4 200 210 17 170 7 250 360 370 84 
8. 2 100 30 8 1 31 30 3 47 5 30 — — 20 
9. 13 18 - 12 4 52 65 — 23 6 200 470 560 66 

10. 12 8 — 25 5 85 80 — 40 300 70 — 430 43 
11. 11 18 30 24 7 90 65 68 50 450 50 — 300 160 
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9. ábra. A Kő-59. sz. fúrás változó mélységközből gyűjtött agyagmintáinak DTA-görbéi. J e l m a g y a r á z a t : 
Mo — montmorillonít, KI — kaolinit, II — illit, D — dickit, N — nakrit, Go — goethit, He — hematit, D — dolomit 

Ka — kalcit 
Fig. 9. Thermoanalytical curves of the clay samples collected from different depths of the borehole „K6-59". E x p 
l a n a t i o n s : Mo — montmorillonite, II —illite, Kl — kaolinite, D — dickite, N —nacrite, Go — goethite, He — 

hematite, Do — dolomite- — calcite 

A I I I . és I V . j e lű k i b ú v á s o k a n y a g a sz intén ha l loys i t . 
A I I . j e l ű e lő fordulás k ő z e t a n y a g a je lentősen e l t ér az e lőzőktől . A sárgá tó l 

v ö r ö s b a r n á i g v á l t o z ó színű, m a n g á n és v a s d e n d r i t e s , erősen k a r b o n á t o s kőze t 
t e r m o g á z - t ö m e g s p e k t r o m é t e r e s módszerre l ( B E E E C Z I . e t a l . 1 9 8 3 ) t ö r t é n t 
e lemzését a 8 . á b r a m u t a t j a be, a k é m i a i e lemzés e r e d m é n y é t az I . és I I . t á b l á z a t 
f og la l ja össze. A z a n y a g je l legzetes p r e c i p i t á t u m , a k a r b o n á t o k m e l l e t t az 
a g y a g á s v á n y m o n t m o r i l l o n i t . 

A z a g y a g r ó l f ényképezésre a l k a l m a s m e t s z e t e t n e m s ikerü l t kész í teni , a p r e 
p a r á t u m o k b a n a b a z a l t o k r a emlékez te tő szövet i k é p n e m v o l t megf igye lhető . 

A K ő v á g ó ö r s K - i h a t á r á b a n m é l y ü l t K ő - 6 9 sz. f ú r á s 1 , 7 m v a s t a g holocén 
k ő z e t t ö r m e l é k e s agyagos t a l a j a l a t t , az 1 , 7 — 6 1 , 5 m mélységközben , t r iász 
a g y a g o s k é p z ő d m é n y e k e t t á r t fel, m a j d 5 9 , 8 m ta lpmélység ig p e r m i v ö r ö s 
h o m o k k ö v e t h a r á n t o l t ( B o n o s J . 1 9 7 7 ) . A fe l tárásbó l a s á r g á t ó l v ö r ö s b a r n a 
s z í n á r n y a l a t i g v á l t o z ó a g y a g r é t e g e k je l lemző m i n t á i t k a p t u k az összehasonl í tó 
geokémia i v i z s g á l a t c é l j á r a . A m i n t a s o r o z a t o t d e r i v a t o g r á f i á s ( 9 . á b r a ) és r ö n t 
g e n a n a l i t i k a i ( 1 0 . á b r a ) módszerre l h a s o n l í t o t t u k össze. A műszeres ana l i t ika i 
m ó d s z e r e k k e l h á r o m t í p u s ú á s v á n y o s összetéte lű ü ledék m u t a t h a t ó k i . A fedő 
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9 ° 
10. ábra. A Kő-59. sz. fúrás jellemző agyagmintáinak röntgen-spektruma. J e l m a g y a r á z a t : Mo — montmoril-

lonit, KI — kaolinit, Il — illit, Q — kvarc, He — hematit, Do — dolomit 
Fig. 10. X-ray spectrum of the typical clay samples of the borehole „K6-59". E x p l a n a t i o n s : Mo — montmoril-

lonite, Kl — kaolinite, II — illite, Q — qartz, He — hematite, Do — dolomite 

k é p z ő d m é n y e k r e e g y k a r b o n á t o s M t - m o n t m o r i U o n i t o s , a t r i á s z képződmé
n y e k r e egy k a r b o n á t m e n t e s , goethi tes , kao l in i tes , a p e r m i a g y a g o k r a kao l in i tes , 
d i ck i te s , n a k r i t o s összetétel a je l l emző . A z i l l i t -montmor i l l on i to s (bentonitos , 
i l l e t v e kaol in i tos ) t í p u s o k k é m i a i e lemzését is e l végez tük (I. és I I . t á b l á z a t ) . 

A lapos-hegyes tő i I . , I I I . , I V . j e l ű , felfelé k iéke lődő t e l e p t ü s k é k a felső
p a n n o n k á l l a i t a g o z a t d u r v a h o m o k és k a v i c s összletében végződnek el, m i n t 
e g y e b b e b e l e n y o m u l v a . A z I . t e l ep részletes a n y a g v i z s g á l a t a a l a p j á n az agyag -
á s v á n y o s o d á s i f o l y a m a t e r e d m é n y e nagy tisztaságú halloysit. A k é p z ő d m é n y 
b a z a l t l á v a e r e d e t é t a mikroszkópos v i z s g á l a t e g y é r t e l m ű e n b i z o n y í t j a , a k é m i a i 
e lemzés a l á t á m a s z t j a . 

A s t a n d a r d h a l l o y s i t m i n t á k k a l ö s szehason l í tva a lapos-hegyestő i m i n t á k t i t á n 
és foszfor t a r t a l m a lényegesen n a g y o b b . B a z a l t l á v a e r e d e t r e u t a l a m a g a s 
Ni, C r és Cu, v a l a m i n t az a l a c s o n y В t a r t a l o m is. A z a g y a g á s v á n y o s o d á s i , 
k io ldás i f o l y a m a t b a n a te lep p e r e m i részét b u r k o l ó s á r g a rész j u t o t t el a te l jes 
á t a l a k u l á s i s t á d i u m b a , a belső s zürke a n y a g h o z h a s o n l í t v a . 

A lapos-hegyes tő i I I . j e l ű f e l t á r á s az első tu faszórás a n y a g á b a n , a t u f i t o s , 
b e n t o n i t o s b a z a l t t u f á b a n t a l á l h a t ó . A je l legzetes montmor i l l on i to s k a r b o n á t -
p r e c i p i t á t u m , a m e l y n e k ke le tkezés i k ö r ü l m é n y e i e l t é r n e k a h a l l o y s i t s z á r m a z á 
sá tó l , összetéte lét t e k i n t v e meglehetősen hason ló a b a z a l t t u f á b ó l g y ű j t ö t t 
h e m a t i t b u r k ú y bólus je l legű z á r v á n y o k é h o z . 
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A Lapos -Hegyes tő h a l l o y s i t j á n a k g e n e t i k á j a 

A v izsgá l t ha l l oys i t e lő fordu lás fö ld tan i k o r , te lepülés i h e l y z e t és s z á r m a z á s 
t e k i n t e t é b e n különlegesnek t e k i n t h e t ő . 

K é p z ő d é s e , a k o r á b b i fe l tevésse l szemben ( B O K S Y Z. és K O Z Á K M 1 9 8 3 ) nem 
a m e z o z o i k u m r a , h a n e m a f e l sőpannónia ira t ehe tő , n e m az idősebb üledékes 
f e k ű k é p z ő d m é n y e k k e l , h a n e m a b a z a l t v u l k á n o s s á g g a l h o z h a t ó kapcso la tba . 
A t e r ü l e t e n lezaj ló b a z a l t v u l k a n i z m u s je l legét , d i n a m i k á j á t k o r á b b a n B O B S Y Z. 
és K O Z Á K M. ( 1 9 8 3 ) rész letesen i s m e r t e t t e és t i s z táz ta , a báz ikus l á v á k C A M T J S , 
G. á l t a l l e í r t ( 1 9 8 3 ) erupciós mode l l j e f i gye l embevé te l éve l . Mindezek fe lhaszná
l á s á v a l az á l t a l u n k v i z s g á l t h a l l o y s i t e lő fordulás k i a l a k u l á s á t a k ö v e t k e z ő 
f o l y a m a t s o r r a l je l l emezzük. 

1. A z apof izás (dyke) , erősen fe l törő l á v á t magas v í z t a r t a l m ú ü ledékek 
l e f o j t j á k , t r a n s z v a p o r i z á l j á k . 

2. A z így á t a l a k u l t l á v a á t t ö r i az ü l edékeket , b e n y o m u l a v í zben gazdag 
p a n n o n kav ic sos h o m o k összletbe. A c s ö k k e n t n y o m á s ú t é r b e n a l á v a fe lhabzik , 
i smét t r a n s z v a p o r i z á l ó d i k , f o k o z a t o s a n montmor i l l on i to sod ik . 

3. A későbbi deszcendens t a l a j v i z e k s a v a n y ú p H - é r t é k e s z á r m a z h a t a fedő 
mocsár i k é p z ő d m é n y e k b e n l e v ő h u m i n s a v a s o l d a t o k t ó l , v a g y m e l n i k o v i t 
p i r i t t ő i is. Á t m o s s á k az összletet , mob i l i zá l ják az a l k á l i és a lká l i fö ld fémeket , 
a v a s a t , így h a l l o y s i t képződ ik . 

4. A t e l ep p e r e m i részei o x i d á l ó d n a k , s á r g a h a l l o y s i t ke le tkez ik . 
A h a z a i ha l loys i t e lő fordulások (Gyöngyösorosz i , Szegi) szupergén s z á r m a z á 

s ú a k ( N B M E C Z E . 1 9 7 3 , p . 4 5 3 ) , h a s o n l ó a n a K - s z l o v á k i a i miocén s a v a n y ú v u l 
k á n i t o k h o z és p i r o k l a s z t i k u m o k h o z kapcso lódó e lő fordulásokhoz , b á r ezek 
esetében a hipogén, h i d r o t e r m á l i s e rede t is f e l m e r ü l t ( S L A V I K e t al . 1 9 6 7 , K E A T J S 
I . e t al . 1 9 7 1 ) . B á z i k u s horzsás és h a m u t u f á k holocén szupergén á t a l a k u l á s á t 
h a l l o y s i t t á STTDO , T. e t S H I M O D A , S . ( 1 9 7 8 ) i smer te t ik . B a z a l t l á v á b ó l t r a n s z -
v a p o r i z á c i ó v a l összekapcsol t szupergén k i a l a k u l á s t az i r o d a l o m m i n d ez idáig 
n e m í r t le i s m e r e t e i n k szer int . 

A s ze lvény f e d ő k é p z ő d m é n y e i b e n l evő b a z a l t t u f a , t u f i t , ben ton i to sodot t , ke
v é s k a n d i t t í p u s ú a g y a g á s v á n y t t a r t a l m a z . A H A Y , R . L . ( 1 9 5 9 ) , L O T J G H N A N , F . 
( 1 9 6 9 ) , S L A U G H T E R , M. e t H A M I L , M. ( 1 9 7 0 ) á l t a l l e í r t báz ikus kőze tekbő l l eve 
z e t e t t , t u f a e r e d e t ű m o n t m o r i l l o n i t —>- h a l l o y s i t degradációs f o l y a m a t a kezdet i 
fáz i sban v a n . E z is b i z o n y í t j a , h o g y e s e t ü n k b e n a h a l l o y s i t t e l epek képződésé
hez u t ó v u l k á n i t é n y e z ő k is h o z z á j á r u l t a k . 

A I I . j e lű t e l ep je l legzetes k a r b o n á t p r e c i p i t á t u m a , és a hozzá a n y a g i össze
t é t e l b e n r e n d k í v ü l hason ló b e n t o n i t o s o d o t t , b a z a l t t u f á b a á g y a z o t t h e m a t i t o s 
b u r k ú z á r v á n y o k e r e d e t e véglegesen n e m t i s z tázódot t . Valósz ínűleg t e l e t e r m á -
lis működés i f o l y a m a t je l legzetes oldási — kicsapódás i t e rméke i . 
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MÁFI Kiadv. 

A kézirat beérkezett: 1984. VIII . 15. 

Mineralogica l a n d geochemical inves t iga t ion of t h e 
h a l l o y s i t e f rom K ő v á g ó ö r s ( K e s z t h e l y - m o u n t a i n , 

W - H u n g a r y ) a n d i t s genetics 

M. Kozák*-!. Barta*-G. Szöőr* 

A t the foot of a basaltic tuff cone, Lapos-Hegyestő, there is a very clean halloysite 
occurrence. The clay-dikes were intruded into the Upper Pannonian coarse sand-gravel 
layers. 

The previous description, which based on field observations, is completed with de
tailed mineralogical and geochemical investigations. 

The halloysite was derived from basaltic lava in connection with the Upper Pannonian 
volcanic activity. 

In the formation of the beds, subsequent supergenic processes also took part . 

Manuscript received: 15th August, 1984. 

Минералогическое и геохимическое изучение галлаузита из 
с. Кёвагоёрш 

М. Козак—И. Барта—Г. Сёёр 

У подножья конуса базальтовых туфов Лапош-Хедештё в окрестностях с. Кёвагоёрш 
находится месторождение галлаузита необычайной чистоты. «Отроги» залежи глины про
никли в верхнепаннонскую толщу грубозернистых песков и галечника. Описание место
рождения, опирающееся на ранее проведенных наблюдениях в полевых условиях, было 
уточнено авторами на основании детальных минералогических и геохимических исследо
ваний. В процессе работ выяснилось, что галлаузит образовался из базальтовой лавы в 
процессе позднепаннонской вулканической деятельности. В формировании залежи опре
деленную роль сыграли также и поствулканические супергенные процессы. 

* Cathedra Mineralogica et Geologlca Univ. Sei. de L. Kossuth nominatae Н-4010 Debrecen, Egyetem tér 1. 
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T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of p l a t e 

I . tábla — Plate I. 

A lapos-hegyestői halloysit bazalt származását igazoló szöveti kép. 1 N. (Minta az I. ta-
lep szürke halloysitjából) 

Texture of the halloysite from Lapos-Hegyestő. 1 N. (Sample from the gray hallovsite 
of I . bed) 


