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Talajfagy jelenségek édesvizi mészkolelszineken

Dr. Scheuer Gyula*—Schweitzer Ferenc**

(13 4bréval)

Osszefoglalds: A Gerecse és a Budai hegységi édesvizi mészké osszletek egyes
eléforduldsaindl a felszinen és az Gsszletben periglacidlis fagyaprézédésra és egyéb fagy-
jelenségekre visszavezethetd formsk figyelhet6k meg. Ezeknek a vizsgdlatok szerint
killonboz6 tipusait és kifejlédési formait lehet megkiilénboztetni. Altalsban a fagyapré-
z6dasi jelenségek az édesvizi mészkéosszlet legfelsd részén a legerSteljesebbek és leg-
szembettinébbek, de az 6ésszleten beliil is kimutathaték un. ,,belsé” talajfagy jelenségek
is, amelyek bizonyitjdk, hogy az édesvizi mészké képzédése idblegesen megszakadt, mert
a forrdsmiikodésnek nem feleltek meg azok az éghajlati adottsdgok, amelyek a fagyjelen-
ségek kialakuldsdnak kedveztek.

1. Bevezetés

A Budai és Gerecse hegységi édesvizi mészkdel6fordulésok jelentSs részének
a felszinén olyan talajfagy jelenségek figyelhetSk meg (1. 4bra), amelyek a
periglacialis éghajlat alatt képzddtek. Ezek a jelenségek beletartoznak a hazai
hegységi teriileteken megfigyelt és kordbban leirt (Krivin P. 1958, Pricst M.
1961, 1964, ScEEUER GY. 1969, SzEkELY A. 1973) periglacidlis folyamatok —
fagyaprézédds, fagyemelés — altal létrehozott formék csoportjaba. Ezen beliil
a szilard kézetek — tdlnyomérészt mezozbos, eocén mészkovek és dolomitok,
miocén piroklasztikumok — felszinén végbement tundrai éghajlati hatdsokra
visszavezethetd killonféle fagyjelenségekbe. Az édesvizi mészkiveknél tapasz-
talhaté formék konnyen felismerhetGk, mert az egyéb jelenségektsl j6l el-
kiiloniilnek.

Ez avval magyardzhaté, hogy a fagyhatdsbdl szdrmazé édesvizi mészkstor-
melék elvalik az eredeti telepiilésti rétegektdl, tovibba sok esetben idegen
kézetanyag (fosszilis talaj, agyag, loszszerti iiledék) is bedolgozédott. A fagy-
hatésra létrejott formak nagysdginak, er8sségének, mélységének vizsgdlatdnal
alapvetd jelentésége van annak, hogy a kézetaprézédsnal milyen a keletke-
zett kzettormeléknek egyméshoz viszonyitott helyzete. A kézetdarabok fek-
vése eredeti telepiilésii-e vagy elmozdultak-e, esetleg orientaltsdgot mutatnak.
A tormelék élesszélti vagy mar az élek eltlintek és ,,latszélagos koptatottsdgot’
mutatnak-e. Ilyen jellegli megfigyelések és vizsgilatok eredményeit vsszegezve
kisérelhet6 meg kiilonbozé szempontl csoportositésuk.
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1. dbra. Attekint6 szelvény az édesvizi mészk fel Gerecse hegyséz, Almasnesz-
mély. Jelmagyardzat: 1. Edesvizi mészkStormelékes talaj, 2. Fagyaprozoddsos édesvizi mészkd, 3. Helyben
maradt fagyrepesztéses édesvizi mészkd, 4. Tdmdr, kemény édesvizi mészks

Fig. 1. General profile showing cryo-f1 h h i

on a fr 1 surface. Gerecse Mountains:
Almdsneszmély. Explanations: 1. Soil with freshwater limestone detritus, 2. Cryo-fractured freshwater
i 3. F L t affected by cryo-fracturing, in situ, 4. Compact, hard freshwater limestone

2. Az édesvizi mészkoveknél megfigyelt
fagyjelenségek f6bb tipusai

Az édesvizi mészk8osszleteknél kétféle talajfagy jelenség tipus dllapithaté
meg attdl fliggben, hogy az dsszletnél hol jelentkezik. Az els6 az osszlet fels§
részén mutatkozik. A mésodik pedig, amely az dsszleten beliil, annak csak e
adott részén tapasztalhato, a belsd talajfagy jelenségekhez sorolhat6k (Prost M
1961). E kétféle tipusra vonatkozban, kiilon-kiilon vizsgilva, az aldbbi meg-
4llapitasok tehetSk.

Az édesvizi mészkdfelszineken mutatkozo fagyjelenségek a Budai és a Gerecse
hegységi el6forduldsoknél gyengébb vagy erSteljesebb kifejlédésben legtobb-
szor megtalélhatok. Vannak azonban olyan feliiletek, ahol teljesen hidnyoznak
még egy adott nagyobb feltdrdson beliil is, ami azt mutatja, hogy a fagyjelen-
ségek létrehozdsdhoz sziikséges feltételek nem mindeniitt voltak meg.

A fagyaprézodas és egyéb fagyjelenségek olyan édesvizi mészkéfelszineken
jelentkeznek, ahol a k&zet dltaldban tomor, kemény és rétegzett. A laza, nagy
hézagtérfogata kifejlsdést mutaté tipusoknal hidnyoznak vagy csak igen
gyengén fejlédtek ki. A megfigyelések szerint kiilonbozd erdsségii és nagysaga
talajfagy-jelenségek kiilonithet6k el. Ezek Osszefiiggnek mindazokkal a fel-
tételekkel és adottsdgokkal, amelyek keletkezési koriilményeiket megszabtéik és
befolyéasoltak. Ezért a helyi viszonyok, az éltaldnos éghajlati feltételeken tul-
menden, lényeges szerepet jatszottak.

Részleteiben ismert (KrivAx P. 1958, PEcst M. 1961, 1964), hogy a fagy-
jelenségeknek meghatérozott klimatikus viszonyokhoz kapesolédnak. Csak
olyan teriileteken keletkeznek, ahol ilyen feltételek biztositottak: igy ma Kana-
da, Alaszka és a Szovjetuni6 északi részein.

Az édesvizi mészkifelszineken kialakult fagyjelenségek kiilonboz8 szempon-
tok szerint csoportosithaték és tipizdlbaték. Megkiilonboztethetdk erdsségiik,
lehatoldsi mélységiik, nagysaguk, osszetettségiik stb. alapjan.
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4. dbra. A Gerecse hegység kdpitei édesvizi_mészkd felszmén kw,h.kult tdhbszor i talajfagyj
rétegszelvénye J elmagyardzat: 1. Edesvizi melékes tg.ls, a felette levd talmbol
I 16dott édesvizi m»lé\r 3. Ldesvm mészkb(’.crmelékes kézetliszt, 4. Fagyha-
tdsra és keverﬁ koptatott, ,,1 b ” édesvizi 5. Kdesvizi mészk6bol kelet-
kezett i édesvizi melékkel, 6, Fagyrepesztés miatt d:mzbokra mredezebt, de helyben maradt
édesvizi mészko
Fig. 4. Cross-seotion showing repeated soil frost phenomena on the surface of the freshwater limestone of K6pl &e
Jocality, Gerecse Mountains. Explanations: 1. Soil withfreshwater limestone detritus, 2. Freshwater Jimestone
detritus cemented postdepositionally by the lime dissolved from the soil overburden, 3. Silt with freshwa yer limestone
getritus, 4. Freshwater limestone detritus produced by frost action showing and ,,apparent roundness” dy%e to tear and
wear as a result ofrmxmg movement, 5. Silt originating from freshwater limestone with larger debris of he same rock,
6. Freshwater limestone broken into fragments, but remained in situ

nagyobb mélységig (3 —5 m) hatoltak be a kézetbe, ott kedvezs hidroldgiai
poziciét — vizutdnpé6tlédéasi korilményeket — valdszin(isithetiink (4. 4bra).
Fiigg6legs metszetben megfigyelhets, hogy a fagyrepesztés hatdsdra a tor-
melék lefelé csokken és atmegy fagyaprézédéstél mentes kzetbe.

A fentiek alapjan a fagyrepesztésnek az édesvizi mészkdosszletbe torténd
behatoldsi mélysége szerint a kovetkezd hatdr-mélységek allapithaték meg:

2/1 kicsi; csak 0,5 m-ig (nagyon gyakori)

2/2 kozepes; 3 m-ig (még gyakori)

2/3 nagy; 3 m alatti (ritkdbb), csak egyes nagyon kedvezd pozici6ju helyeken
mutathaté ki.

2.3. Az el6z8 két csoportban csak magit a fagyrepesztést és fagyaprézédis
vizsgéltuk. Ilyen esetekben a kézet csak fagyaprézédast szenvedett, de a kelet-
kezett anyag helyben maradt, telepiilési helyzete lényegesen nem véltozott.
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10. dbra. Az édesvizi mészkd megfig; tipusai. Jelmagyardzat: A. Ki-
sebb-nagyobb kézetdarabok keletkezése fagyrepesztés és fagy h helyben dtal
n a a hok eredeti h ho1 és B

. Fagy u
a finom frakeié hi C. A fagy frakei6ji
Ttt a k6zetapr6z6dds erbteljesebb volt, D. Usszetett talajfagy jelenség. 1. Edesvizi mészk6tormelékes talaj, 2. Fagyre-
pesztéses, helyben maradt édesvizi mészk6, 8. Zavartalan telepiilésti, fagyhatdstoél mentes édesvizi mészké, 4. Fagy-
aprozédott, fagyemelés Bsszekt melék, 5. 6és fag

6desvizi me ormelék, 6. X i édesvizi ormelék, 7. Fagy talajfagy forma,

8. Az erdteljes fagyjelenség kiils6 hatdra

Fig. 10. Type of cryogenic phenomena observable on freshwater limestone surfaces. Explanations: A, Forma-
tion of rock fragments of varying size upon cryofracturing. Rock fragments in situ, B. After cryo-fracturing, as a result
of frost heaving, the rock fragments have been displaced from their original position and reworked, the fine fraction
lacking, 0. Mixing of different rock detritus fractions by cryo-fracturing, the ion of rock fractions
having been more intense here, D. O ite cryogenic ph 1, Soil withf detritus, 2. Fresh-
water limestone affected by cryo-fracturing, in situ, 3. F i in il
not affected by cryo-fracturing, 4. Cryo-fractured freshwater limestone detritus, reworked as a result of frost heaving,
5. Fresh water limestone elastics worked together as a result of heavy cryofacturing and frost heaving, 6. Fresh
water limestone clastic with silt, 7. Ice-sacked cryogenic form, 8. Outer limit of intensive cryogenic phenomena

kébban orientalt helyzetet drul el. Az egyes helyeken tapasztalhaté nagyfoku
Osszeprésel6dés igen jelentés erShatésokat sejtet (6. dbra).

2.4. Az elmondottakon tdlmenden az édesvizi mészké felszineken megfigyel-
heték olyan, igen bonyolult talajfagyzavargist mutaté szakaszok, amelyek az
el6z6ekben vazolt és ismertetett tipusok tovabbfejlédott valtozatai. Ezek olyan
felszineken mutatkoznak, ahol nagyon kedvezdek voltak a fagyjelenségeket
Iétrehoz6 adottsigok. Ilyen Gsszetett formék jottek létre egy periglacidlis peri-
6dus alatt, de ismertek olyan helyek is, ahol az igen bonyolult formék keletkezé-
8ét tobb periglacialis éghajlati fazisra tudjuk csak visszavezetni.

A bonyolult és Osszetett formak kozé sorolhaték a poligonok (7. 4bra).
amelyek rendszerint a talajtakaré alatt, mint legfiatalabb fagyjelenségek
képzédményeként jelennek meg a korabban fagyaprézédést szenvedett édes-
vizi mészk&tormelékben. A poligonok 1,6 m mélységét érnek el és ebben a
mészkbtormelék osszekeveredett kiilonféle idegen kézetanyagokkal (8. dbra).
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Ezek rendszerint a 16szfrakeiéji anyagok, fosszilis talajok néha felhalmozédasi
zéndjuk konkréciés anyagéval egyiitt.

Az Gsszetett formdk olyan gazdasighan és a véltozatok széles skaldjival
mutatkoznak, hogy tipizdldsuk nehézségekbe iitkozik.

Mélységiik 4ltalaban 8—5 m-re tehetd, kiterjedésiik a 10—50 m-t is elérheti.
E forméknél tapasztalhaté a fagyhatds legerSteljesebben. A térmelékanyag
erdsen 4tdolgozédott és legjobban frakcionalt (9. dbra). A kézettormelékts] a
finom kézetlisztig minden fagy okozta frakcié eléfordul, egyméssal ossze-
keveredve vagy elkiiloniilve, ondllé lencsét vagy egyéb alakulati formdt
képezve.

Sok esetben fels§ résziikon fiatalabb generacichoz tartozé formék is meg-
jelennek. Az ilyen osszetett fagyjelenségek egyik fontos jellegzetessége, hogy a
kézetdarabok gyakran koptatottsigot mutatnak. Ez részben a tov4bbi fagy-
aprézédasra, részben pedig a fagyhatasra keletkezett er6k okozta tormelékmoz-
gasra vezethet§ vissza. A fagyaprézddas elsésorban az éles széleket tdmadta
meg és a kiéll részek fokozatosan levaltak. Ezt a hatést elgsegitette és novelte
a kizetdarabok egyméson torténd elmozduldsa és surlédssa. Ezt a koptatott-
ségot az el6idéz6 okok alapjan krioturbaciés koptatottsdgnak célszerl nevezni,
megkiilonboztetve az egyéb tevékenységbél szédrmazé koptatottsagtol.
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11. dbra. Az édesvizi mészkdsszletekben megfigyelhetd belss fagyaprézodds kifejldésiformdi. Jelmagyardzat:
A. Egyszerti fagyapr6z6dasos és fagynyom4sos kifejlédési tipus, B. Erbsen frakcionalt kifejlédési forma (kdzetliszt +
w0rmelék) jelentds fagynyomdssal, C. Idegen anyag bekeveredésével (16sz, fosszilis talajdaratok) kialakult fagyjelen-
ség, A fagypyomds hatdsira dsszedolgozédott anyagot utGlag cementslta a forrdsvizb6l kivalt mész, 1. Edesvizi
mészkd, 2. Fagyaprdzédasos édesvizi mészks, nagy szabad hézagokkal, 3. Laza kizetlisztes mészkﬁcmmelék 4. Ldszds
anyagi, fagyaprézédésos dsszletszakasz, 5. Kdesvizi
Fig. 11, Forms of development of internal eryo-fracturing in freshwater lnmestons sequences E xplanations:
A. Simple type of cryo-fracturing and frost pressure mechanism, B Heavily (silt
detritus) with considerable frost pressure, C. Cryogenic i of alien material (loess,
fossﬂsoﬂ fragments), D. The material reworked and amumulnbed ag a result of: frost pressure was subsequenuy cemen-
by lime precipitated from springwater, 1. Fresh 2.F fected by eryo-fractur-
u:g, with large voids, 3. Loose silty limestone detntuts, : Loessy mterval of sequence affected by cryo-fracturing,
5. Fr etritus
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Osszefoglaléan megallapithaté, hogy az édesvizi mészkoveken a periglacidlis
éghajlati adottsdgok hatdsdra igen valtozatos talajfagyjelenségek jottek 1étre
(10. abra). Kiilonféle tipusokat lehet megkiilonboztetni:

1. csak fagyrepesztés-fagyaprézédis

2. fagyrepesztés 1 fagyemelés

3. Osszetett formdk, amelyek bonyolultsigukkal és a fagyhatds megismétls-
désével és nagyfokil intenzitaséval tiinnek ki kornyezetiikbdl.

2.5. A fagyrepesztés és fagyaprézédds kiilonféle frakei6ju anyagot szolgal-
tatott az édesvizi mészkoveknél. MegkiilonboztethetS a nagy, 2—38 m3-es
blokkoktél a kiilonbozé nagysigi darabokon keresztiil az aprézédis végss
termékének tekinthets finom kézetlisztig mindenféle nagysdgit és alakid torme-
lékanyag. A nagy és kizepes méret{i tormelékanyag képzidése a fagyrepesztés
kezdeti eredményének tekinthets. Ha ennél a fagyaprézédasi folyamat leall,
akkor kisebb, finomszem{ anyag nem képzddik. Legtobb esetben azonban a
fagyrepesztési-fagyaprézidési folyamat tovabb folytatédik és a legvéltozato-
sabb kézetfrakeiok képzddnek, amelyek egylittesen jelennek meg ugy, hogy a
nagyobb tormelékanyag a finomabb frakcidji anyagba beidgyazédik.

A megfigyelések szerint a fagyaprézédési folyamatbél keletkezd tormeldk-
anyagot nagysag szerint a kovetkezSképpen kiilonboztethetjiik meg:

1. kézettomb: 1 m3-nél nagyobb

2. kézettormelék: durva; 10 cm—1 m ¢-ig kozepes; 1—10 cm-ig, finom;
2 mm—1 cm-ig

3. homok; 2,0 mm—0,06 mm-ig

4. kézetliszt: 0,06 mm— 0,002 mm-ig

A homok és kézetliszt frakcidhatdrokon beliil természetesen még tovébbi
finomitds tehet$ (finom és durva kézetliszt vagy homok).

2.6. Gyakran taldlkozunk a fagyrepesztéses és fagyaprézodasos kézetfel-
szineken olyan jelenségeklkel, amelyek mér nem tartoznak a periglacidlis id6-
szakok jellemz6i kozé. Ezek a mészkéfelszinen végbemend iiledék- és talajkép-
z8déssel dllnak kapesolatban.

a) a fagyrepesztéses kdzetek hézagait loszfrakei6ju poranyag tolt: ki,

b) a hézagokban humusz anyag van,

c) a fagyaprézott tormelékanyag legfelsé része a felette képz6dott talajbol
kioldott karbonétanyag hatésira ismét osszecementélédott.

Az el6z8ekben lefrt jelenségek tovabb szinesitik az édesvizi mészk&osszletek
legfels6 szakaszdn (1—5 m) megtaldlhat6é formékat.

2.7. A bevezetSben mir emlités tortént arrdl, hogy az édesvizi mészké-
dsszletekben kimutathaték an. bels§ fagyjelenségek is. Ezeknek kiilonféle v4l-
tozatait és formait a 11. dbra tartalmazza. Ilyen belsd fagyaprézédést mutat
be a 12. dbra. A bels§ fagyaprézédasbol keletkezd kdzettormeléket az Gjbél
miikddni kezd§ forris vizébsl kivalt mészanyag cementélhatja. Erre példa a
13. 4bra, ahol l4thatd, hogy a szabélytalan, éles, kisebb-nagyobb kézetdarabok
masodlagosan dsszecementalédtak. A bels6 talajfagy jelenségeknek paleokarszt
hidrogeol6giai, éghajlati és kortani jelent8sége van.

A fagyaprézédas és az egyéb periglacidlis talajfagyformik azt jelzik, hogy
ilyen éghajlati fizisban — tundrai klima — az édesvizi mészk8képzbdés meg-
szfint, mert a mészanyagot a mélybsl szallité forrasok ledlitak az elégtelen viz-
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uténp6tlédés miatt, és a felszinen megindulhatott a periglacialis folyamatok
altal vezérelt formdk képzddése. Az éghajlat kedvezibbé vildsdval az ujbél
megindulé forrasmiikodésbél keletkezd édesvizi mészkd a belsd fagyjelensége-
ket befedte és evvel konzervilta, els segltve ezzel az édesvizi mészkSosszletek
keletkezésének teljesebb értelmezését és magyardzatat.
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Cryogenic phenomena on freshwater limestone surfaces
Dr Gy. Scheuer* — F. Schweitzer**

During an examination of freshwater limestone occurrences in the Buda and Gerecse
ranges landforms due to periglacial cryofracturing and other frost phenomena could be
observed at the surface and in vertical sections in some areas. These phenomena belong
to the group of landforms produced by periglacial processes on the surface of solid rocks
observed in the Hungarian highlands and desecribed in earlier publications. According
to the results of research, the simplest forms derived from cryofracturing and cryogenic
disintegration when the surface of the rock studied at any locality was disintegrated
down to 2 to 3 m depth into rock debris of various size. The extent of disintegration was
controlled, in addition to the intensity of cryogemc action, by stratification and bedding
characteristios of the strata affected. Cryofracturing in many places was merely a preamble
to further cryogenic phenomena, where frost heaving and development of polygon grounds
also occurred. In some places, different generations of cryogenic phenomena evolved.
Upon cryofracturing, the freshwater limestone fell into a variety of fragments the size
of which ranges from blocks of several cubicmeters down to the fine silt fraction. Part of
the freshwater limestone detritus appers to be rounded which, however, does not mean
true transport but is explained by continued disintegration of the edges of the detritus
as a result of eryofracturing and the wearing effect of mobilized rock fragments in contact.
In some sequences due to climatic changes the freshwater limestone deposition was
obviously interrupted and so-called ,,internal” frost phenomens were generated. With
the advent of a more favourable climate limestone deposition started again and led to
burial and conservation of these ,,internal” frost phenomena.

Manuscript received: 10th May, 1984.
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HPOHBHCHHH MEpP3JIOTHI I0YBBI HA IOBEPXHOCTU ITPECHOBOAHBIX
HU3BECTHSIKOB

0-p. Io. Lleitep—P. Lleetiyep

Ha nexoTophiX ydacTKax reoNordyecKUX pa3pe3oB NpPecHOBOMHBIX M3BECTHSIKOB BymaHcKkux
u T'epeunifckux rop Obiii 06Hapy»KeHs! GOPMBI, 0GYCOBICHHBIE NEPUTTISILUaNbHBIMA TIPOLEC~
CaMM pa3apoOJeHHs] M APYTUMHU TIPOSIBIEHUSIMM BEYHOH Mep3JI0THI, TTPOCIeIKUBAIOIUECS KaK HA
3eMHOM NOBEPXHOCTH, TaK U Ha riybuue. ITH ABAEHUS OTHOCATCH K rpymnne GOpM, BOSHUKILHX
B pesyJibTaTe NepUrIsiiHaNbHbIX TPOLECCOB HA TIOBEPXHOCTH ONUCAHHBIX B Gonee PaHHUX
MyONuKaLMsX TBEPABIX TOPHbIX IOPOJ, 00HADY)KEHHBIX B Npefe/aX BEHIepCKOro CPEeJHEropbsi.
CorylacHO pe3yNbTaTaM TPOBEEHHbIX HMCCIeNOBAHUH MpocTeifiine Gopmbl BOSHUKIM B CBA3H
C TPEeIMHOBATOCTBIO M IPOG/ICHHEM TBEPABIX 'OPHBIX NOPOA ITOA AeHCTBHEM BeUHOH MEp3JIOTE:,
TpUYEM B OTAEJIbHbIX pa3dpelax HaﬁJ'IIOIIZUI(]Cb pa3}1p06:{€Hl/IE TIOPOJ MPUITOBEPXHOCTHOIQ CJIOS
Ha 0J10KM pasnu4Hoil BeNH4MHbl A0 ryOuHel 2—3 M. CreneHb pa3upoOJIEHHOCTH ITOMMMO HH-
TEHCUBHOCTH KPUOTEHHOI'0 3(1)(1)&!(1‘61 oﬁycnasmmanacb TAKOKE H CJIOUCTOCTHIO MOPOALL. Pas-
ApoliieHre TOPHBIX TOPOX BO MHOIMX MECTaX NDENECTBOBAJIO MPOSIBIEHHIO NPOYHX Gopm
BEUHOH MEpP3JIOTHI B TOM 4YMCJIe ¥ BCJYYHBAHAK NIOYBBHI U (bopMHpOBaHHlO NOJIMFOHHBIX MMO4YB.
Koe-rae 00pa3oBa/Ch ¥ PA3IIMUHEIE FeHEPALlUH NPOsiBIEHHS BEUHOH MepanoTsl. [Tog BiusiHuem
IpoOJIeHHsT TIPeCHOBOAHBIE U3BECTHSIKI Pacnalidch Ha pa3jUyHbe GpaKuuy, HaduHast ¢ OJI0KOB
BEJMYHHOM B HECKOJILKO M® 1 KOHYAsl TOHKO3EPHHCTBLIM afeBpPUTOM. YacTh 06JI0MKOB IPEeCHO-
BOAHBIX U3BECTHSIKOB oﬁHapy)KuBae‘r (OKaTaHHOCTb, 06’b}lCHﬂEMyK) JOTIOIHATESIBHLIM npoﬁne~
HHEM rpaneit 06;10MK0B, 00pa30BaBIIMXCSI NOX BIIMSIHHEM KPHOTEHHEIX NPOIIECCOB, H WIINOBKH
WX MMOBEPXHOCTH B pe3yjbTaTe TIepeMELEHYs 3TUX 06HOMKOB nox z(eﬁcmuem Mep3JIoThI. B Hexo-
TOPHIX TOJILUAX MO BIHsAHHEM KAuMaTa 0Gpa30BaHHe U3BECTHSKOB BPEMEHHO NIPHOCTAHOBHIIOCH,
Jns 9T0r0 MEpUOAA XapaKTEPHHI TAK Ha3bIBAEMbIE BHYTPEHHHE MPOSIBIEHUA Mep3noThl. C Ha-
cTynjeHHem 6osiee 0JIarONpHUsATHOrO KJMMaTa BHOBb Hayaliock 00pa3oBaHMe NPECHOBOMHAIX
H3BECTHSKOB, NPUBEAUIEE K 3aXOPOHEHHIO B COXPaHEHHID BHYTPEHHUX Mepsnm'mx npoﬂnne}mﬁ,



