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Az alfoldi epikontinentalis szenon
koézetrétegtani egységei

Dr. Szentgyorgyr Kdroly*
(5 dbraval)

Osszefoglalés: Az Alf6ld hdrom téjegységén eddig Stven mélyflrés tart fel
tengeri szenon képzddményeket, amelyek két kifejlédési 6vezet mentén helyezkednek el;
az ovezetek kozotii 6sfoldrajzi kapesolat egyelbre tisztézatlan. A déli kifejlédési svezetben
selfen lerakddott iiledéksorok ismertek, amelyek két faciescsoportot alkotnak. Nyugodt
aljzat felett kézettanilag hdromosztati (konglomerdtum, mdrge, mészké) rétegsorok kép-
z6dtek. Erételjesen siillyedd zéndkban alapbrecesa felett homokks és aleurolit rétegekbsl
4116 sorozat fejl8dott ki. Hasonlé litoféciesek jellemzik a Kérosok vidékén feltdrt szenont
is. Az Alfold kozéps6 részén, az északabbi kifejlédési vezetben a szenon sorozat ,,pihéi
mérga” fdciesli, ennek kapesolata azonban az ,,alf6ldi flis” felskréta részlegének térmelé-
kes kifejlédésével még tisztdzatlan.

A tengeri szenon képzédmények ondllé fejlédéstorténeti ciklust alkotnak. Az tiledék-
sorokbol 6slénytanilag a kampani és maastrichti emeletek mutathaték ki, elképzelheté
azonban, hogy a térmelékes alapképzédmények egy része esetleg a szantonit képviseli

Bevezetés

A kozépmagyarorszagi nagyszerkezeti ovezettl (SzepesmAzy K. 1979,
WEIN Gy. 1978, BaLra Z. 1981) D-re az Alfsld aljzatdban szénhidrogénkutaté
fardsok hirom - kozbenss feltirdsok hijén egyel6re csak feltételesen sssze-
kapcsolhaté — teriileten tartak fel szenon képz&dményeket: a Duna—Tisza
Kkoze D-i részén, a Tiszéntdl ENy-i zénsjiban és a Korosok vidékén (1. 4bra).
A képz8dmények facidlis jellegel két kifejlédési svezetre engednek kivetkez-
tetni, az ezek kozotti Gsfoldrajzi kapesolat azonban még felderitetlen.

Az északabbi, Izsdk és Nadudvar kézott mélyfurasokkal kitapogatott dve-
zetben uralkodéan pelites iiledékek rakédtak le, amelyek Nadudvartél K-re
fhciesvéaltdssal az ,,alfoldi flis” felsGkréta részlegének terrigén kifejlédéséhez
csatlakoznak. A szenon sorozat fekflije és kezd6rétegei itt jorészt még feltirat-
lanok; két faras adatai alapjan azonban feltételezhets, hogy transzgresszids,
cikluskezd durva térmelék alkotja a szenon bevezets rétegeit.

A déli kifejlddési ovezet Duna—Tisza kozi részén bizonyitottan transz-
gresszits, kfzetrétegtanilag hiromosztati, pelites—karbonatos rétegek, illetve
tormelékes kzetek b8l 4116 sorozat fejlédott ki. Lényegében hasonl$ litofdciesek

* Magyar i ipari Kutaté-Fej Intézet, 2443 Sz4zhal tta, Pf. 32.
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1. dbra. A szenon képzddmények eléforduldsi helyei és kifejlédési Svezetei az Alf6ldon. Jelmagyardzat: 1. Ko-
i nagy: ivezet, 2. Kifej i bveze hatdra, IT. Déli sekély self, ILa. Az izsdki
formdci6 elterjedése ILb. Az ,,alf6ldi flis” szenon részlegének elterjedése
Fig. 1. Occurrences and facies zones of the Senonian in the Great Hungarian Plain. Explanations: 1. Mid-
Hungarian Structure Zone, 2. Supposed boundary of facies zone, IT. Southern shallow-water shelf, ILa. Extension
of the Yzsak F ion, ILb. ion of the S ian part of thel,,Great Plain Flysch”

jellemzik a Korosok vidékén feltirt szenont is; itt a terrigén iiledékesoporthoz
alapbrecesabél és mérgabdl 4116 kifejlédés csatlakozik.

Az alfoldi szenon itledékek a szubhercini mozgisokkal bevezetett iiledék-
ciklusban rakédtak le. A képz&dmények telepiilésiiket, kSzettani jellegiiket és
Gsmaradvanytartalmukat tekintve ondllé fejlodéstorténeti ciklust alkotnak.
A sorozat fekvdje kiilonféle kort képz8dményekbdl 4ll. A ciklus ott is transz-
gresszids rétegekkel kezd6dik, ahol a fekvében id8sebb felsGkréta fejlédott ki:
iiledéktanilag folyamatos, id6rétegtanilag teljes fels6kréta sorozat eddig egyet-
len kutatéfirds rétegsorabdl sem keriilt elg (SzenTavOrRaYI K. 1984).

A szenon képz8dmények feds rétegei a Duna—Tisza kozén és a Korosok
vidékén kozéps6miocén, ritkdbban alsépannéniai lerakéddsok. A Tiszdntil
ENy-i részén a felsGkréta fedSjében legnagyobb teriileten kiilonféle rétegtani
helyzetli eocén képzédmények telepiilnek, amelyeknek azonban legidSsebb
rétegei sem mélyebb helyzetiiek yprézinél. Egyes teriiletrészeken miocén vagy
panndniai rétegek kovetkeznek kozvetleniil a szenon sorozatra.

Az alf6ldi szenon képzédményekben torténd tdjékozodas kezdetben lényegében csak az
epikontinentdlis és flis kifejlédések megkiilonbdztetésére szoritkozott. A foldtani anyag-
vizsgélat élenjéré teriilete ekkor a mikropaleontolégia volt, a kézettani viszonyok tiszté-
zdsdra ez id6 tajt kisebb figyelem irdnyult.
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A képz6dmények kézettani és fécies-ismeretét K6ROssy L. (1959, 1966), Ravasz Cs.
(1961), CsongrADI Bné (1961), Daxk V. (1963, 1965), JURASZ A. et al. (1968), SzepESEAZY
K. (1967, 1971, 1973), JuBAsz A.—CsoNGRADI BNE (1969) és DupicH E. et al. (1979) mun-
kéi vitték elgbbre.

A mikropaleontoldgiai vizsgdlatokat és a biosztratigréfia tisstdzdsdt Maszox L. (1956,
1961, 1966) Sz6ts E. (in Junisz A. et al., 1968), St06 M. (1969) és K&vARY J. (in SzEPES-
"AzY K. 1973) végezte el.

A fels6kréta fejl6déstorténeti és Ssfoldrajzi Osszefiiggéseit KO6ROssy L. (1959, 1977),
JurAsz A. et al. (1968), Szénds Gv. (1969), Daxnk V.—Bopzay 1. (1971), Barocr K.
(1972), SzeresuAzY K. (1973, 1975, 1979), Bopzay 1. (1977) és Barra Z. (1981) tanulmé-
nyozta. E munkdkbél kibontakozé kép azonban nem ritkén ellentmondésokat tiikroz és a
vités kérdések jelentékeny része mindmdig nem jutott nyugvépontra.

Az els6 Duna—Tisza kozi szenon eléforduldsokat — mint azt Maszon L. (1966) tablazata
is sugallja. — a dunéntuli hasonlé koru képzédményekkel igyekeztek faciolégiailag ssz-
hangba hozni. Az eltér6 fejlédéstorténet és 6sfoldrajzi helyzet miatt azonban ez a torekvés
kielégitd eredményre nem vezethetett. A tiszantuli flis iiledékek szélesebbkori feltardsa
nyomén meggyokeresedett felfogds mér az alféldi szenon flis jellegét tartotta meghatédro-
zénak, Ssszefuggd ovezetként értelmezve azt (JumAsz A. et al. 1968). Az Ssfoldrajzilag
Ssszefiiggd flis Ovezet eszméjét kezdetben tdmogatni ldtszott a bécskai és bénsagi fardsok
altal feltart — el6szor flisnek vélt — zémmel tormelékes kézetekbdl 4116 turon—szenon
rétegesoport megismerése (NIkoL1¢, D.—Smvaw, D., 1961).

A részben a kézettani vizsgdlatok elhanyagoldséra is visszavezethetd tilzé nézetek
mellett — 6j feltdrdsoknak és reambulécids vizsgalatoknak koszénhetSen — egyre vildgo-
sabbé valt azonban, hogy az Alfcldon a flis képzédményekkel 8sfoldrajzilag—facidlisan
szervesen Osszefiigg6 un. epikontinentdlis kifejlddés is nagy teriileten jelen van, s6t a sze-
non iiledéktdmegének déntéen nagyobb hényadsit alkotja. Taldn a mélyfoldtani adatok
regiondlis néz8ponta egyesitésének hidnya miatt az alféldi felsGkréta (szenon) beillesztése
az orszagos litosztratigréfiai rendszerbe sokdig problematikus volt. Idészerii tehét a meg-
levs adatok alapjdn az Alfoldre is kialakitani a litosztratigrafiai rendszert, j6llehet ez ma
még csak el6zetesnek tekinthetd. Az Alf6ld kiilonb6z6 tédjegységein mélyitett szénhidrogén
kutaté furdsok rétegsorai alapjén a szenon kézetrétegtani egységek mdr kijelolhetSk,
koriilhatérolhaték és az ismeretek adott szintjén jellemezhet6k (2. dbra). Az egységek
szabatos leirdsa, laterdlis kapcsolataik feltdrdsa és pontos id6rétegtani helyzetilk meg-
allapitdsa még jov6beni feladat, amelynek megoldésa tovébbi mélyfurdsi adatokon tul-
menden a rétegtan kiilonféle szakteriileteinek kollektiv er6feszitését kivénja.
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2. dbra. Az alf$ldi szenon képzGdmények litosztratigrifiai egységeinek vézlata
Fig. 2. Scheme of lithostratigraphic units of the Great Plain Senonian



136 Foldtans Kodony 115. kotet, 1—2. fiizet

Agasegyhazi konglomerdtum formaci6

A forméci6 a szenon ciklus aljan megjelend durva térmelékes képz8dménye-
ket tartalmazza. A breccsabdl vagy leggyakrabban konglomerdtumbél allé
Gsszlet vastagsédga 20—180 m, egyes helyeken azonban bizonyithatéan hidny-
zik (Ottémos-3., Ullés-ENy-2. farssok). Konglomerstum kifejlédésben rend-
szerint normdlisan osztélyozott, breccsaként viszont osztilyozatlan sszletet
alkot. A durva térmelék polimikt, tobbnyire a kozeli id8sebb fekvé képz&dmé-
nyek felaprézédasabll keletkezett. Alapanyaga kézetlisztes agyagmérga,
meszes agyag vagy aleurolit. A karbonétos két6anyag csekély mennyisége miatt
a kézetek gyakran meglepSen lazdk. Foraminiferikat vagy sporomorfikat a
formécié kézeteibdl eddig kimutatni nem sikeriilt. Lehetséges, hogy az iileds-
kek csak részben tengeri eredetiiek. A fed8képzdmények azonban mar minde-
niitt tengeri lerakédasok (3., 4. dbra).

Tipuseldfordulés: Izsdk-1. firds (1074—1246 m; konglomerdtum),
Mélykit —EK-1. firds (1990 —2144 m; brecesa és homokks).

Elterjedés: Az dgasegyhdzi konglomerdtum formdcié kdzetei a Duna—
Tisza koze D-i részén ltaldnosan elterjedtek a szenon rétegsorok aljén. Tiszta-
zatlan egyel6re, hogy a Piispokladény-5. és -10. furdsokban elért, ill. a Kis-
jszallas —EK-2. furds talpa kozelében megiitott durva brecesa a formécidba
sorolhaté-e; jelenleg feltételesen az dgasegyhdzi konglomerdtum formdeid ekvi-
valensének tekintjilk e kdzeteket. Az elszigetelt el6fordulds és az Gsfoldrajzi
osszekottetés cafolhatatlan bizonyitékainak hidnya miatt a Korosok vidékén
elékeriilt szenon durva alapképz8dményeket a kirdsi formdeidesoport részének
véljiik; korreldciéjaéhoz még nincs elegendd bizonyiték.

Csikériai marga formécié

Az alf6ldi szenon egyik legelterjedtebb kézetrétegtani egysége, képz8dmsé-
nyeit 60—120 m vastagsigban tarték fel a kutatéfurasok. Az eredeti vastagsig
t6bbnyire ismeretlen; a fed8ben eréziés diszkordancidval miocén képz8dmények
telepiilnek, ill. a szenon rétegek alatti helyzetben nem jutott ki belSle firds.
Egyetlen kivételes rétegsor ismert Kiskunhalasrél, ahol a feds és fek(i képzsd-
mények egyarant szenon kortak (3. 4bra). A forméci6é rétegeinek fekvijét
rendszerint az dgasegyhdzi konglomerdtum formdcidé alkotja, néhdny helyen
azonban ennek kimaradésival kozvetleniil idSsebb képzédményekre telepiil
(Ottomos-3., Kiskunhalas —EK-84. furdsok).

A csikériai médrga formécibt kézetlisztes agyagmdrga és mdrga alkotja, az
utébbi tulstlyaval. A kézetek atlagos karbondttartalma 449%,. A finomszema
iiledékosszlethe vékony, karbondtos homokké és aleurolit rétegek iktatédnak,
ezek azonban sem jelent8sebb vastagsdgot, sem szdmottevd teriileti elterjedést
nem mutatnak. A kisebb mélységben telepiilt kézetek rendszerint vildgossziirke
szinfiek, zavartalan szerkezetfiek, a mélyebb helyzetben elért rétegek sotét-
sziirke szintiek, zizottak, préseltek, hajszalvékony kalciterekkel dtjirtak.

A formécié agyagmérga és marga kézeteit az aladbbi dsvanytani osszetétel
jellemzi: 11—429%, kvare, 2—69, foldpét, 8—109, illit, 2— 79, klorit, 3—11%,
dolomit és 18 —439%, kalcit.

A csikériai mdrga formdcid rétegeibdl Maszox L., Sz81s E. és K6vARY J.
gazdag foraminifera egyiitteseket hatéroztak meg. A bentosz elemeit a T'roch-

ina, Spiroplect ina, Verneuilina, Dorothia, Arenobulimina, Ataxophrag-
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mium, Buliminella és Stensidina nemzetségek fajai alkotjék. A rétegtanilag
fontos plankton foraminiferdk koziil a Globotruncana lapparenti BROTZEN,
Gl. stuarti DE LAPPARENT, GI. arca CUSEMAN, GU. contusa CUSHMAN, Q1. linneiana
d’OrBIGNY, GI. conica WHITE és GI. ventricoso WHITE a leggyakoribb, eseten-
ként tomegesen jelentkezd alakok. El6fordulnak a mélyebb fels6krétabol 4t-
halmozott Marginotruncana és Dicarinella fajok is. Jellegzetes anomalinds —
gavelinellis — pseudovalvulinerids mikrobiofdciest tartalmaz a Csdvoly-1.
farés méarga Osszlete.

A finomszemfi iiledékekbdl meglep&en kevés sporomorfa keriilt els, sok eset-
ben a kézetek palinolégiailag teljesen meddSk. Jumisz M. vizsgilatai szerint a
Normapolles csoport egyes alakjai (Oculopollis sp., Hungaropollis sp. ) mellett a
mintdkban sok az dthalmozott, mélyebb fels6krétéra és albaira jellemz8 forma.

Tipusel8fordulds: Csikéria-5. és Szank-47. firdsok (3. dbra).

Elterjedés: A csikériai mdrga formdceid (szinonima: ,inoceramuszos
mérga’) a Duna—Tisza kozi firdsok rétegsoraibdl ismert (Csikéria-5., Madaras-
5., Csévoly-1. Bicsalmés-1., Kiskunhalas-D-1., Kiskunhalas — EK- 34 Kiskun-
halabeK—M Ottomos-3., Szank-47., Szank —Ny-5, Felgys-1.).

Bacsalmasi formécid

A Duna—Tisza koze D-i részén a csikériai mdrga formdcid rétegeire a bdcs-
almdsi formdcié valtozatos szovetli mészks osszlete kovetkezik. A fed§ rétege-
ket diszkordéns telepiilés(i neogén lerakédasok alkotjik (3. 4bra). A formacié
kézeteit legnagyobb vastagsidgban (420 m) a Csdvoly-1. faras hardntolta.

A bdcsalmasi formdeidt kilonféle (homokos, agyagos, kristalyos) biogén
mészkd tipusok alkotjik, amelyek tobb szoveti véaltozatban (intra-, extra- és
sziliciklasztos) jelennek meg. Durvaszemf, terrigén kozbetelepiilés sehol nem
figyelhet§ meg. A kdzetek atlagos karbonattartalma 859%,, az olddsi maradék
2--149%,. A karbondatos alkoté 65—90%,-a kalcit, 2—219%,-a dolomit. A terrigén
tormelék 3—249, kvarcbol, 2—10%, foldpatbdl, 1—10%, kloritbél és egyéb
filloszilikatbdl 4ll.

A formécié alsé hatéra kézettanilag éles, a mészkd sorozat kezddrétegei
rendszerint kavicsosak, homokosak (3. dbra).

A biogén mészkd rétegesoportbdl eddig Rudistdk nem keriiltek elS, bar héj-
maradvanyuk térmeléke nem ritka. A mikrobioféciesek bentosz elemei lényegé-
ben egyezdek a csikériai mdrga formdcio fajaival, de az egyedszdmok itt jéval
nagyobbak. Jellegzetes sajatosség viszont a Goupillouding lecointrei MARIE,
Pseudosiderolites heracleae ARNI és az Orbitoides media d’ARCHIAC tOmeges
megjelenése a csavolyi (K6vARY J. meghatérozdsa), ill. a bacsalmési fards
egyes rétegeiben (KURUczNE SIné M. meghatirozdsa, Haas J. szives sz6beli
kozlése). Gyakoriak a kiilonféle Anomalina-félék (A. complanate REUss, 4.
thalmanni BROTZEN) a csivolyi és madarasi rétegsorokban. A szérvanyosan
eléforduld plankton foraminiferakat a Globotruncana arca CusEMAN, Gl. stuarti
DE LaPraRENT, és Q. contusa CUSEMAN f&]ok képviselik.

Tipusel8fordulés: Bicsalmis-1. (531--573,9 m) (A M. All Foldtani
Int. alapfirésa, f6ldtani anyagvizsgdlata folyamatban van.)

Elterjedés: A formacié6 képzédményeit a Duna—Tisza koze D-i
részén a Bacsalmas-1. furds folyamatos mintavétellel, a Madaras-5., Csavoly-1.
és Kiskunhalas—D-1. furds pedig szakaszos mintavétellel tdrta fel.
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Mélykati formacid

A Duna—Tisza kioze D-i részén, a kézetrétegtanilag hdromosztata self
képz6édmények altal kozrezirt teriileten belill a szénhidrogénkutaté fardsok
tormelékes kézetekbdl 4ll6 szenont is feltdrtak. A 100—550 m vastagsdgban
megismert rétegesoport aleurolit és homokké rétegek valtakozasabol 4ll, amelybe
egy intraciklikus konglomeritum réteg telepiil. A forméciéb6l hidnyoznak a
mészks, mészmarga és marga rétegek, mindossze vékony, erGsen kézetlisztes
agyagmérga rétegek kozbeiktatédasa figyelhetS meg. A fekvSt tébbnyire az
dgasegyhdzi konglomerdtum formdcid alkotja, néhény esetben ennek kimaradésa-
val a képz6dmények kozvetleniil telepiilnek lényegesen idésebb formdicidkra
(Kiskunmajsa—D-11., Kiskunmajsa—D-13., 4. 4bra). A fed§ rétegek miocén
kort lerakédbsok.

A kézetek sotétsziirke szinfiek, préseltek, zuzottak, hajszélvékony kalcit-
erekke] 4tjartak. Az dtlagos karbondttartalom 279%,; a kizetlisztes agyagmérga
és aleurolit rétegeké 329%,, a homokkoveké 249%,. Az intraciklusos konglomera-
tum oligomikt, j6l lekerekitett kavicsai kézetlisztes alapanyagba dgyazédnak.

A homokkd rétegek rétegzetlenek, osztalyozottak, karbonatos ktéanyagiak,
gyakran kalciterekkel dtjartak. Gyakori a kézetlisztes agyagmarga és aleurolit
vékonylemezes kombinéciéjabdl felépiilt réteglemez egyiittes, amelyet homok-
k& betelepiilés tesz még valtozatosabbd. A réteglapokon szenesedett névényi
tormelék feldusulds észlelhetd. A finomszemfi rétegek préseltek, irdnyitott
szovetliek. A kézetlisztes agyagmarga és aleurolit dsvanytanilag a kovetkezd
alkotokat tartalmazza: 23—409%, kvare, 4—199%, foldpat, 6—269, illit és
szericit, 2—10%, kaolinit, 4149, klorit, 15—349%, kalcit és 2--209%, dolomit.

A mélykuti formdcid foraminifera faundja tulnyomérészt bentosz fajokbdl all,
ezen beliil is a mikrobiofdciesek vezetd alakjait az agglutinalt foraminiferdk
alkotjik. A jellegzetes tarsuldsok a T'roch inoides, Verneuilina, Buliminella
Bponides és Anomalina nemzetségek fajaibol tevédnek dssze. A formécié mikro-
biofdciesei — K&VARY J. megéllapitdsa szerint — faj és egyedszdm tekintetében
egyarant szegényesek, gyakoriak a foraminiferamentes rétegek is. A kevés és
rossz megtartisa sporomorfa ellenére palinolégiailag is bizonyithaté a kézetek
szenon kora. JurAsz M. Oculopollis sp., Hungaropollis sp., Semioculopollis sp.
T'rilobosporites sp., Longanulipollis sp. és Krutzschipollis sp. alakokat mutatott
ki a mélykaiti formdcid kiilonbozé eléforduldsi helyeirsl.

Tipusel§fordulds: Mélykat—EK-1. firfs (17921990 m) (4. &bra).

Elterjedés: Aforméci6 képz8dményeit a kutatéfirasok a Duna—Tisza
koze D-i részén, nagyjibél EK —DNy-i csapdst zéna mentén tértak fel (Mély-
kat—EK-1., Kisszallis-1., Zsana—E-11., Zsana—E-15., Kiskunmajsa—D-11.,
Kiskunmajsa—D-13., Kiskunmajsa—D-14. és Gatér-2. farisok).

Korosi formécidesoport

Az alfoldi szenon déli kifejlédési ovezetének keleti részén, a Korosok vidékén
a kutatéfiardsok a mélykdti formdcidhoz kézettanilag is nagyon hasonlé felss-
krétat tartak fel (2., 4. 4bra). A terrigén iiledékcsoporthoz ezen a teriileten is —
kozelebbrol egyelére kevéssé ismert médon — zémmel pelites kézetekbdl 4116
kifejlédés csatlakozik. A szenon képz8dmények forméacidcsoportha egyesitése
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minden bizonnyal ideiglenesnek fog csak bizonyulni, remélhetSleg ujabb mély-
firdsi adatok és a gyarapodé rétegtani bizonyitékok lehet6vé fogjak tenni,
részben vagy egészben, e képz8dmények korreliciéjat a Duna—Tisza koézi
egységekkel vagy perdontd médon bizonyitjak az 8sfoldrajzi —szerkezeti kiilon-
alldst.

A kérési formdcidesoport kezddrétegei transzgressziésan — durva alap-
brecesa kozbeiktatédasdval — telepiilnek mezozéos karbonétos vagy metamorf
képz8dményekre (4. 4bra). A feds képz6dmények miocén, ritkdn alsépannéniai
lerakédésok. A kézetrétegtani jellegeket tekintve a teriileten két litosztratigra-
fiai egység allithatd szembe egymassal: egy homokkd és aleurolit rétegek valta-
kozsabol felépiilt, 1000 m vastagsigot elérd terrigén kifejlédés és egy 100 —150
m vastagsdginak megismert, homokkd§ koézbetelepiilésekkel tagolt kizetlisztes
agyagmarga-marga kifejlédés. Tulsagosan éles kézettani kiilonbségek azonban
nincsenek, a két faciessorban egyezs kézettipusok kolesénosen kimutathaték.
Ugyanez vonatkozik a mikrofauna elemeinek nagyobb részére is.

A terrigén kifejlédésti szenon homokkd és aleurolit rétegek valtakozasabél
4ll, a legfinomabbszem{ kézet itt a kdzetlisztes agyagmarga és agyagos aleuro-
lit. Az 4tlagosan 209, karbonédttartalmi kézetek erdsen préseltek, zdzottak,
gyakoriak a kiilonféle szinszedimentécits jegyek. Az aleurolitok, amelyek e
kifejlédés sulyponti kdzetei, 12469, kvarchdl, 10—23%, f5ldpathél, 5 —23%,
illitbél, 10 —409, kloritbdl, 1—139%, kaolinitbél, 2—19% dolomitbél és 3— 289,
kalcitbél 4llnak. A homokkovek tomottek, rétegzetlenek, a szemesék zome
metamorfittormelék, de megjelennek als6kréta és tridsz karbondtit szemesék is.
Egyes rétegsorokban — pl. a Kom4di-4. firds — megfigyelhetd intraciklusos
konglomeratum koézbetelepiilés.

A kézettani kifejlddésbdl fakaddan a képzidmények szegényes és elsGsorban
agglutinlt hdzt foraminiferakbol allé mikrobiofdciest tartalmaznak. A szér-
vényosan eléforduld Globotruncana alakok fajra nem voltak meghatérozhatok.
A palinoldgiai vizsgélatok is minddssze a rétegek szenonba helyezéséhez tudtak
csak elégséges adatot nydjtani.

Tipusel8fordulds: Komadi-4. firds (21113125 m) (4. dbra).

Transzgresszits alapbreccsival kezd8dnek, majd erre telepiilt mérgdbol
4llnak a teriilet méasik kdzetrétegtani egységét képvisel§ rétegsorok (4. dbra).
A mérga Osszletbe finomszem{i homokkd és helyenként kézetlisztes agyag-
mérga rétegek iktatédnak. A kézetek vildgossziirke szintiek, enyhén préseltek,
irdnyitott szovetiiek. Az dtlagos karbondttartalom 449,. Az dsvanytani ossze-
tételt a kovetkezd tdjékoztatsd adatok jellemzik: 12— 339, kvare, 1-—7%, fold-
pat, 14 —3839 illit &s szericit, 5 —109%, klorit, 1 —5%, kaolinit, 2—179, dolomit
és 14—189 kalcit.

A mérga rétegekbdl faj- és egyedszam tekintetében egyarint gazdag G8s-
maradvanyegyiitteseket hatérozott meg KOvArRY J. Az agglutindlt héza
bentosz alakok (Rhabdemmina, Trochammina, Haplophragmoides, Verneuilina,
Eponides, Stensidina, Buliminello stb.) mellett jellegzetes anomalings (Pseudo-
valvulineria )-buliminell4s dominancidji mikrobiofaciesek is felismerheték
(Kom4di-10. faras). A plankton foraminiferdk koziil nagy faj- és egyedszdmmal
a Globotruncana nemzetség alakjai tiinnek ki (Globotruncana lapparenti BROTZEN
Gl. fornicata PLUMMER, GI. arca CUSEMAN, Gl. linneiana d’ORBIGNY, GI. conica
WaITE, Gi. ventricosa WHITE). A rétegsorok fels§ részén megjelenik a GI.
contusa CusHMAN (Komddi-10. furds), ill. a GI. gansseri BoLLI (Békés-1. firds).

Tipusel8forduléds: Komadi-10. furds (2288—2356 m) (4. dbra).
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Elterjedés: A térmelékes kézetekbél 4ll6 kézetrétegtani egységet a
Komddi-4., Komadi-7., Komidi-8., Komidi—K-1., Komadi -K-3. firisok
részben vagy teljesen feltartdk.

Alapbreccséra telepiilt agyagmarga és marga sorozatot hardntolt a Békés-1.,
Komadi-2., Komadi-10. és Komadi-13. firds.

Az orszaghatdron tul, Korosgyéres (Ghiris), Biharszentandras (Sintandrei),
Bihar és Bors kornyéki kutatéfurdsok altal feltart szenon képzédmények az
6vezet kozvetlen, jelenleg is fennéllé 8sfoldrajzi kapesolatédt bizonyitjdk az
Erdélyi Kozéphegység (Muntilor Apuseni) felé (Istocescu, D.—IoNEscu, G.
1970). Az utébbi teriileten feltdrt szenon azonban kézetrétegtanilag csak rész-
ben egyeztethetd a Komddi kornyéki képz6dményekkel a jelentds litofacies vél-
tés miatt.

Izsaki formécid

Az alfsldi szenon északabbi kifejlddési 6vezetében a képz8dmények tilnyo-
méan nagyobb részét az izsdki formdcié kizetei alkotjak (1. dbra). A formécid
fekiijét a Duna—Tisza kozén az dgasegyhdzi konglomerdtum formdcid, a Tiszan-
t4l ENy-i részén pedig valésziniileg a Piispokladdny térségében megismert
szenon alapbreccsa alkotja. [Ezt a feltételezést a Kistjszallas —EK-2. furds
rétegsora megerdsiteni latszik (5. dbra)]. A fed&ben kiilonféle rétegtani helyzetti
és kifejlsdésti harmadidészaki képz6dmények telepiilnek.

A farasok rétegsorabél 60 — 330 m vastagsdgban megismert forméacié mélyebb
helyzetii rozsdabarna mészmargabdl és margabdl, ill. feljebb — fokozatos szin-
és kizettani atmenettel csatlakozé — sziirke kézetlisztes agyagmérgdbol —
mérgabdl 4l1l. A kézetek 4tlagos karbondttartalma 69%,. Az iiledékekben csekély
mennyiségfi terrigén anyag van, 6n4llé homokkd vagy aleurolit rétegek teljesen
hidnyoznak. A kézetek dsvinytani osszetételét 3—179, kvare, 1—29%, foldpat,
2209, illit és muszkovit, 1 —29, klorit, 2—109%, dolomit és 44 —67%, kalcit
jellemzi.

A finomszemfi, diszperz terrigén tormelék mennyisége Izsaktsl Kunmadara-
son keresztiil Nddudvarig fokozatosan novekszik és ugyanebben az irdnyban a
nyugodt telepiilésti, rétegzetlen kézetek palds szerkezetiivé és irdnyitott szove-
tlivé valnak. Az atlagos karbondttartalom hasonléképpen véltozik: az izsdki és
kunmadarasi rétegek tulnyomoérészt mészmargik, keletebbre, a kistjszallasi
(Kistjszallas —KK-2.) és nddudvari (Nadudvar —DK-3.) teriileten pedig mérga
az uralkodé kézettipus. Az izséki alapszelvényben a karbonittartalom cikluso-
san valtozik; a rétegsor aljatél a kozepéig a karbonattartalom 1009%,-ra novek-
szik, majd fokozatosan ismét lecsokken.

A szenon legoxidaltabb iiledékeit tartalmazé formacié a szirtovi ,,puhéi
mérgaval” egyez§ kifejlédésti, rétegtani helyzetii. (Kordbbi szinoniméi a hazai
irodalomban: ,,vorés marga”, ,,globotruncanis marga’”, , kunmadarasi form4-
¢i6”.)

Makrofauna az izsdki formdcid rétegeibsl sem keriilt el8, az elsGsorban egyed-
szém, de a fajszdm tekintetében is gazdag mikrofaunit Maszon L. és K6viry
J., tovabb4 Széts E. tanulményozta és kizolte. A planktont a Globotruncana
stuarti DE LAPPARENT, Ql. arca CUSHMAN, GI. contusa CUSHMAN, GI. linneiana
d’OrBIGNY, Heteroheliz globulosa EHRENBERG és Pseudotextularia elegans
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5. dbra. Az izsdki formdcid helyzete az alfldi mélyfirasokban. Jelmagyardzat: A, dgasegyhdzi formdceis,
F. Izsdki formdeid
Fig. 5. Position of the Izsdk Formation in boreholes in the Great Hungarian Plain. Explanations: A. Agas-
egyhdza Formation, F. Xzsdk Formation
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RzEHAK bsszetételii egyiittes képviseli. Biosztratigrafiai szempontbdl is fontos a
Nédudvar —DK-3. fards talpa kozeléb6l vett minta, amelybél K&viry J.
Globotruncana gansseri BoLLI és GI. (Abathomphalus) mayaroensis BOLLI
fajokat mutatott ki.

A tiszéntili rétegsorokban elsgsorban a plankton foraminiferak visznek
jelentds szerepet, a bentosz fajok szérvinyosan megjelend mészvézi alakokkal
képviseltek. Az izséki el6fordulds kézeteiben viszont a tomegesen felléps, de kis
fajsz4miu plankton egyiittes mellett a bentosz gazdagsiga a jellemzd. A mikro-
biofaciesek jellemzd alakjai itt a Spiroplectammina, Verneuilina, Gaudrying,
Arenobulimina, Stensiéina és Marssonella nemzetségek fajaibdl keriilnek ki.
Jellegzetes elemei az izsdki formdceié mikrobioficieseinek a Pithonelldk.

A formécié rozsdabarna kdzetei palinolégiailag meddék. A kisujszdllasi és
nadudvari rétegsorok felsd, kevéshé oxidalt rétegeibél JumAsz M. a kovetkezd
sporomorfakat mutatta ki: Cicatricosisporites sp., Oculopollis orbicularis GOCZAN,
Semioculopollis sp., Plicapollis sp., Interpollis sp.

Tipusel8fordulds: Izsik-1. firds (666 —1074 m).

Elterjedés: A Duna--Tisza koze kozépss része és a Tiszéntdal ENy-i
része (1., 5. dbra). A két teriilet kozotti — egyelbre feltdratlan — kozvetlen
kapesolatot a facioldgiai jellegek egyezésén tilmenden a Szolnok koérnyéki
firdsok éharmadidészaki rétegeibe athalmozott térmelék kimutatésa is bizo-
nyitja (Szandasz6éllés-11. farss). Nadudvartél K-re a szenont merSben més,
tormelékes kifejlédés (,,alfoldi flis”) képviseli, amelyhez a ptith6i mirga tipust
facies még ismeretlen médon csatlakozik. A ficieskapcsolatok felderitését a
jelenlegi, valészintileg tektonikus, érintkezés is erésen zavarja.

Kor- és képzbdési viszonyok

Az alfoldi szenon képzédmények pontosabb rétegtani helyzetének meg-
4llapitasat jelentékeny mértékben korlitozza egyelére, hogy a rétegtanilag
fontos plankton foraminiferdk mennyiségi megoszldsat eddig a paleontolégiai
vizsgalatok nem vagy csak kivételesen rogzitették. A spora és pollen tartalom
pedig annyira szegényes, hogy az adatok mindossze a képz&dmények szenon
kordnak igazoldsahoz elegenddek, bar a foraminiferamentes rétegek tekinteté-
ben ez is szdmottevd eldrehaladast jelent.

A mikropaleontoldgiai vizsgélatok eddig kampanindl idésebb szenon rétegek
jelenlétét nem tudtak igazolni az Alfold aljzatdban. Nyitott kérdés az dgasegyhdzi
konglomerdtum formdcid kora; a fed§ iiledékek alapjan als6kampani, de esetleg
idésebb is lehet. A csikériai mdrga formdcid mélyebb helyzeti rétegeibél inkdbb
fels6kampanira jellemz§ Gsmaradvinyok keriiltek el§, mig a magasabb és
peremi helyzetti, a bdcsalmdsi formdceio fekvGjében feltdrt lerakdédasai vitat-
hatatlanul alsémaastrichti kortiak a plankton foraminiferdkra alapozott zoné-
ci6 szerint (STp6 M. 1981). A bdcsalmdsi formdcid az alsémaastrichti fels§ részén
és a fels6maastrichtiben képzsdott.

A hirom egymds folott telepiilt kdzetrétegtani egység a sekély self szenon
ciklusét alkotja; a transzgressziés durva tormelékre a csikériai mdrga formdcid
maxim4lis tengerelontést rogzits lerakédésai kovetkeznek, a ciklus regresszids
szakaszdt a bdcsalmdsi formdeid alkotja. A képz6dmények sekély vizben,
egyenletesen és nyugodtan, kis mértékben siillyeds aljzat felett rakédtak le.
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Neritikus kérnyezetben a csikériai mdrga formdcid s6tét szinfi kézetlisztes mér-
ga és agyagmarga rétegei képzsdtek.

A self szerkezetileg aktivan silllyedd zondjdban, esetleg részben mar a kiils§
selfen, uralkodéan tormelékes iiledékek rakédtak le. A siillyedés megnoveke-
dett iitemét és bizonyos mérvii szakaszossigat a kézettanilag kétalkotés réteg-
sorok alapjan lehet sejteni. Sajnos, a laterilis 4tmenetek ismeretének hidnya és
a viszonylagos @smaradvény-szegénység miatt a hdromosztati rétegsorok és a
mélykidti formdcid kozotti korrelacié egyelére még keresztiilvihetetlen. Lehet-
séges, hogy a rétegsorok intraciklusos konglomerituma egyideji eseményt
rogzit, ennek azonban céfolhatatlan bizonyitéka még nincs. (Bonyolitja a hely-
zetet, hogy nem kizért az emlitett kifejlédési egységek esetleges tektonikus
érintkezése sem.) A tormelékes kézetekbdl 4116 szenon mélyebbvizi, neritikus
iiledékképzbdési régitra enged kovetkeztetni. Valbszintileg egyezd kornyezeti
koérillmények kozott tortént a kordsi formdcidesoport képzédése is. A képzbd-
mények rétegtani helyzetének megitéléshez itt csak a mérga kifejlédés 6s-
maradvanyegyiittese nyajt tAmpontot; eszerint a képzédmények nagyobb ré-
sze maastrichti kord.

Az izsdki formdcidé maastrichti, esetleg fels6kampani rétegeket is tartalmazé
osszlete a pelagikus iiledékképzddési kornyezetben rakédott le. A kézettani
viszonyok és az $smaradvanytartalom okoldgiai igénye azonban arra mutat,
hogy a Duna—Tisza kozére es§ képz&dmények semmi esetre sem képzédhettek
mélyvizi korilmények kozott. EK felé haladva kétségteleniil fokozatosan
mélyebbvizi koriilményekre lehet kiovetkeztetni, elsdsorban az §smaradvany-
tartalom Osszetétele alapjan. Az izsdki formdcid képz6dményeinek térbeli jelleg-
véltozésa alapjdn arra s lehet kovetkeztetni, hogy a szenon iiledékgyfijts
kozép-alfoldi szektora DNy-i irdnyban fokozatosan sekélyebbé valt és ezért —
esetleg — indokolatlan keresni ennek az ovezetnek a folytatdsat a dundntidli
teriileten. A teriileten mélyitett sok szénhidrogénkutaté fards ellenére nyitott
kérdés a két alfoldi kifejlédési dvezet kapesolata a Duna— Tisza kozén; a kozvetlen
osszefiiggést mélyfurdsi adattal eddig bizonyitani nem sikeriilt.

A Tiszdntil két szenon kifejlédési teriilete kozott bizonyira nem volt kézvet-
len &sfoldrajzi kapesolat; a kozvetlen osszefiiggés feltételezhetSen az Erdélyi-
kozéphegység ENy-i elSterén keresztiil a maramarosi teriileten allhatott fenn.

Az alfoldi szenon képz8dmények 8sfoldrajzi és faciolégiai Gsszefiiggéseinek
tisztdzdsa még nagyon a kezdeténél tart. A harmadid@szaki szerkezetalakité
események, a bizonyithaté térrovidiilések és a szelektiv erézié nagyban korla-
tozzak az 8sfoldrajzi rekonstrukei6 lehet&ségét. A képz8dmények részletesebb
megismerése egyben uj kérdésekre is irdnyitja a figyelmet, amelyeket csak a
foldtan t6bb dganak egyittmunkalkodéasa képes megoldani. Ehhez a munkéhoz
igyekezett ez a tanulmany néhény adattal hozzdjarulni.

Koszonetnyilvanitds

A szerzd koszonetét fejezi ki DR. Haas Jénosnak, aki tandocsaival és oszton-
zésével segitséget nydjtott a munkdhoz. Ugyancsak koszonet illeti a Magyar
Szénhidrogénipari Kutaté-Fejleszts Intézet Geoldgiai f6osztalyat a tanulmany
elkészitésének tdmogatésaért.

10 Foldtani Kozlony
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A kézirat beérkezett: 1984. IV. 26.

Epicontinental Senonian lithostratigraphic units
of the Great Hungarian Plain

Dr K. Szentgyorgy:

Hydrocarbon exploratory wells spudded into the basement of the Great Hungarian
Plain exposed Senonian formations in three areas aligned in two facies zones (Fig. 1).
Characterized by a transgressive mode of occurrence, the Senonian formations form an
independent cycle both sedimentologically and in terms of fossil content. Their contact
with the under- and overlying formations is u.nconformable both in space and time.
Apart from the Senonian of the so-called ,,Great Plain Flysch”, the manne, epicontinental
Upper Cretaceous can be split up into six lithostratigraphic units (Fig. 2

In the more southern facies zone, on a shallowwater shelf, hthost,ra,tlgr&phwully
tripartite sequences were deposited. Initial member of the cycle is the Agasegyhdza
Conglomerate Formation. Exposed in a thickness of 20 to 180 m, the formation is made up,
in its bulk, of polymictic, unsorted conglomerates, though breceias are represented, too.
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The Agasegyhdza Conglomerate Fm. is overlain with a sharp lithological contact by the
Csikéria Marl Formation composed of silty argillaceous marl and marl. Known in & thick-
ness of 60 to 120 m, the sequence may be even thicker, but its real thickness is but poorly
known. Final member of the carbonatic-pelitic platform sequences is the Bécsalmas
Formation (40 to 420 m) constituted by biogenic limestone (Fig. 3).

In a tectonically more active zone of the shelf exclusively detrital sediments were
deposited in a thickness of more than 5§00 m. In this zone the Agasegyhdza Conglomerate
Formation is mainly represented by breccias that are followed by a monotonous succession
composed of alternating sandstones and siltstones (Mélykut Formation) (Fig. 4).

Senonian sequences of similar lithology and structure were explored by hydrocarbon-
exploratory wells in the southeastern part of the Trans-Tisza Region (east of the river
Tisza) (Fig. 4). Here the relationship between the detrital and the pelitic facies is still to be
cleared.

Although the presence of a direct paleogeographic communication between the two
distant occurrences of the southern zone has not yet been proved in a satisfactory way by
drilling, the same lithofacies can be shown to be present in both. Over the overwhelming
majority of the more northern facies zone of the Great Plain Senonian, the Izsék Marl
Formation, a deposit of Puchov Marl type, is developed. Its basal member is the Agas-
egyhéza Conglomerate Formation or, respectively, a breccia deposit regarded, in the
Trans-Tisza Region, as corresponding to it. This is followed by 60 to 330 m of predomi-
nantly rustbrown caleareous marl and marl the top of which consists of silty marls that are
already less oxidized (Fig. 5) Farther east, the formations show a gradual decrease in
carbonate content, getting a little bit more silty and more compressed. The depth of
deposition grows in the same direction.

The Izsék Formation’s beds have at present a tectonic contact with the Upper Creta-
ceous deposits of the terrigenous (land-derived) ,,Alf6ld Flysch” (Great Plain Flysch).

The marl and limestone beds of the marine Senonian have yielded an abundant fora-
miniferal fauna including planktonic species testifying to a Campanian and Maastrichtian
age of the enclosing rock. Senonian formations older than these have not been identified
yet by paleontological methods. Palynologically, the bulk of the sediments is sterile.
Because of the scarcity of sporomorphs it has been impossible to establish a palynological
zonation up to the present time.

Manuscript received: 26. April, 1984.

ONUKOHTHHEHTAJIbHbIE CEHOHCKHUE JIUTOCTPATUrpadHuecKue
enquHuLbl Bonbuioii Benrepckoli HU3MEHHOCTH

0-p K. Cenmosepobu

CxBa)kuHbl AJis pa3Benku HedTd U rasa, mpoGypenHbie B dyHaamente Bonewoit Benrep-
CKOM HMBMEHHOCTH, BKDBUIM CEHOHCKHE OTJIOKEHHS] Ha TPeX Y4YacCTKax, BBITSHYTHIX BROJb
ZByX (aupansHeIX 30H (pHc. 1.). CeHOHCKHME OTIOXKEHHUS], XapaKTEPHUSYIOILHECS TPAHCTPeCCHB-
HEIMM YCIOBUAMY 3ajieranusi 1opof, 00pasyioT CamOCTOSITENBHBIA IMKJ KaK B CEUMEHTO-
JIOTHYECKOM OTHOLUEHHMU, TaK M HO CONEPIKAHHI0 MCKOMAEMBIX OPTaHWYecKHx ocrTaTkoB. Kak
BO BpEMEHY, TaK M B NMPOCTPAHCTBE OHH MMEIT HECOTJIACHBI KOHTAaKT ¢ NOACTHJIAIOUMME
M Bblllee)xKamumn 00pasoBaHusiMH. 3a HCKJIIOYEHMEM CEHOHCKHX OTJIOKEHMH Tak Ha3biBae-
MOro «AnbdEnbackoro Quimay B MOPCKUX, MMKOHTUHEHTAJIbHLIX BEPXHEMEJIOBEIX OTIIOMKe-
HUSIX BBIIEJISIOT WIECTb JUTOCTparTurpaduueckux cBuT (puc. 2.

B GoJee 10/KHOM 30He Pa3sBUTHSI CEHOHCKUX OTIIOXKEHHH B yCIOBHSIX MEJKOBOAHOTO Inenboa
0Ca/IKU, BKIIIOYAIOT B cefst TPY JHTOCTpaTUrpadHuecKux noapasgesies. HagabHeM siBIIsieTcst
Arawenbxasckass KournomeparHasi CBUTa, BCKPHITasi MOWHOCH KOTOPOH m3mensietcss ot 20
7o 180 M. PaccmaTpuBaeMast CBUTA CJIOXKEHA B OCHOBHOM II0JIUMUKTOBBIMM, HEOTCOPTHPOBaH-
HBIMU KOHIJIOMEDATaMy, OTHAKO B Helf BcTpeualorest v Opexuun. Ha Aramenbxasckyio Kourio-
MepaTHy10 CBUTY C DESKMM JINTOJIOTHYECKYM HECOrJlacieM HajeraeT Yuxepulickas Meprenesast
CBuTa, CJI0YKEHHAsl aJeBPHUTOBO-TIMHUCTHIMA M UMCTHIMM MEDIesMM, H3YYeHHasi MOUIHOCTB
KoTopo# cocraBasier 60— 120 M, ogHaKo ee AeHCTBUTE/IbHAST MOLIHOCTD €LIe TOYHO HE YCTaHOB~
JeHa. KOHEUHBIM DErpecCHOHHBIM YJIEHOM KapOoHaTHO-mesuToBOH NJaTGOpMEHHOH TOMIM
siBnsiercst Bauaamanickast Caura (40— 420 m), c0ykeHHas1 OMOTeHHEIMU u3BeCTHsIaKaMu (puc. 3.).

10%
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B rexToHMYecKM Gosiee aKTHBHOH 30He Liesabda OTiaralich WCKIIOYATENBHO 006JI0MOYHbBIE
0CamK{ M0 MOLIHOCTH npeBbimamue 500 M. B aToit 3oHe Aramennxasckas KoHriomepatHas
CBUTa NPEACTABICHA B OCHOBHOM OpEKYMSIMHM, BbIIE KOTOPbIX CJIEAYET MOHOTOHHAsI Cepust
HepecianBaIUXCsl ECYaHHKOB 1 aneBponuToB (MelikyTckas Csura) (puc. 4.).

CEHOHCKHME TOJIUIH CXOJHOTO JIUTOJIOFHYECKOr0 COCTZBa UM CTPOEHMS BCKPHITHE Hedrepasse-
JIOUHBIMH CKBaOYKMHAMK Ha I0ro-BoCTOKe 3artuccaiickoit ofnacta (puc. 4.). 3mecs opmaxo,
TpeGyeTcsi BHISICHATH CBSI3b MEXAY 00JOMOYHBIMY M TEJMTOBBIMEA aLusamu.

Xorst Gyposasi pasBeaKa elle MONHOCTHI0 He 0Ka3ana NPSIMON Taneoreorpaduyeckolt cBss
MEXAY ABYMsSI OTJAlIeHHBIMM YYACTKAMM H)KHOH 30HBl Pa3BUTHS CEHOHCKUX OTJIOXKeHuH, B
060uX ClIyYasx NPOCTIENCUBACTCS IIPUCYTCTBHE TOMIECTBEHHBIX JuTodakiuit. Ha noxasisoment
TeppuTopur Gosiee CEBEPHOM 30HBI PaSBUTHS CEHOHCKMX OTJIOXKeHud Bonbuiok Benrepcioit
HHU3MEHHOCTH PasBATA TOJIIA T.H. MYXOBCKUX Meprenelt (Kbiaxckasi CBura). CambiM HIDKHHM
ee ToApasfeneHneM sipisiaeTcst Araweapxasckas KoursiomeparHasi CBUTa HJIM COOTBETCTBY -
wasa e B eToit obsacty Gpexynsi. Ee mokpeiBaeT ToMa OypbIX U3BECTKOBBIX H YHCTEIX Mepre-
Jie#, MomHocTbi0 60—330 M, KpOBJISI KOTOPOH NpeAcTaBlieHa MeHee OKHCIIEHHBIMH aJleBpu-
TOBbIMH Meprenamu (puc. 5.). BocTounee comepykaHue M3BECTH B 3THX MOPOIAX IOCTENEHHO
y TCSI, HO OHOBD ) C ITUM yBe, TCSI MIX IUIOTHOCTD U COREPIKAHUE aeBpHUTa.
B 910M HanpaBjieHUM MPOCIIEKHUBAETCS TAKXKE M POCT TNyOUHBE! N0POA000pa30BaHusI.

Ormioxenye Vkakckoit CBUTHI B HACTOSIIIEE BPEMS MMEIOT TEKTOHUYECKHUH KOHTAKT C TeéppH-
TeHHBIMH BepXHEMe. OTJI0; 1 «An6pEnackoro Quuuiay.

VI3 mepresieii 1 U3BECTHSIKOB MOPCKOM CEHOHCKOH ToJILy noJyyena Gorarast hopamunudepo-
Basi dayHa, B TOM uuCJe ¥ CTPATHrpaduIecKH BaKHbE MJAHKTOHHbIE BHIBI, CBHMJETENIHCT-
BYIOIHE 0 KAMIAHCKOM M MaaCTPHUXTCKOM BO3pacTe BMELIAIOUIMX MOpof. BrisBnenue Gosee
APEBHHX CEHOHCKHUX OTJIOXKEHUH C IIOMOLIBI0 [12JIEOHTONOTHYECKOT0 AHANN3A I0KA HE MPUHECIIO
PE3YNIbTATOB. B IaIMHOOTUYECKOM OTHOLIEHHH C Macca OTJIC GesundopmarusHa,
M BBHAY PEAKOro MPHCYTCTBHS B HUX CTOpoMOp( yCTaHOBJIEHHE NANMHOJOTHYECKOH 30HANb-
HOCTH CYLIECTBYIOHUMIE METOAaMU HE MPEICTaBIAETCS BO3MOXKHBIM,




