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Diadochit és desztinezit Matraszentimrérdl*

Dr. Foldvdri Mdaria**—Dr. Nagy Béla**
(2 abraval, 6 tdblézattal)

Osszefoglalds: A matraszentimrei akna altdrd szintjén nagy tdmegben meg-
Jjelend krémszert, sérgasfehér, mdsodlagos dsvanyrél kémiai elemzés, termikus, infravoros
spektrogrifids és rontgendiffrakeids vizsgdlat alapjdn megéllapitottuk, hogy az a Felll
(PO,)(S0,)(OH) - 5H,0 6sszetételll kristalyos desztinezit dsvdnynak, ahhoz kozeli 6ssze-
tételli, rontgenamorf, diadochit nevii véltozata. Az dsvényt Magyarorszégrél még nem
irték le.

Bevezetés

A métraszentimrei akndval tobb szinten feltdrt Szent Imre-telérben és a
telér menti, pirittel er6sen impregnalt andezitben hajtott vigatokban intenziv
mésodlagos dsvinyképz8dés ismeretes.

A nagy tomegli mésodlagos dsvény keletkezésének rendkiviili mértékben kedvezett a
telér miivelésének modja, nevezetesen az, hogy a telért elészor alulrdl felfelé, majd az
Orszigos Bényamfiiszaki Feliigyel6ség eléirdsa szerint fentr6l lefelé fejtették. A fejtési
iiregekbe szivarg6 viz és az alulrél (az altard fel6l) torténé szellbztetés a telér- és a mellék-
kézetben impregnalt szulfid dsvéanyok (gélpirit, melnikovit, pirit, markazit) gyors oxid4-
ci6jét eredményezte. Az oxiddcid soran olyan nagy mennyiségii szulfétdsvény keletkezett,
hogy végil az a fejtett érc flotdldsat mér annyira megnehezitette, hogy a telér miivelését
1981. év 6szén be kellett sziintetni.

A telér els6dleges érc- és meddddsvény kitSltésében Naay B. (1964), Nacy B.—
BarBACSI A. (1966) és CsONGRADI J. (1973) az aldbbi dsvdnyokat {rtédk le. A pirit, galenit,
szfalerit, kalkopirit és markazit tobb generdciéval képviselt, mellettiik arany boulangerit,
jamesonit, berthierit, bournonit, tetraedrit, freibergit, antimonit és cinnabarit jelentkezik.
A meddéssvényok koziil a SiO, véltozatok (kvarc, ametiszt, kalcedon, jaspis, opal)
az uralkoddk, ezek mellett aldrendelt mennyiségben sziderit, dolomit, kaleit, barit, inezit,
aduldr és paligorszkit; az agyagdsvényok koziil kaolinit, illit és montmorillonit emlithetsk.

A telérkitoltés felsé 80— 100 m-ében a banydszati feltdrasok elStti természetes allapot-
ban, a talajviz gyakori és nagymérvii ingadozdsa miatt élesen elkiiloniil§ cementéciés
z6na nem alakult ki, a cementécids dvre jellemz6 mésodlagos dsvanyok (kalkozin, kovellin
stb.) csak az oxiddcids Ov asvényaival egyiitt taldlhatok.

A bényészat megkezdése el6tti ,,természetes’ oxidécits 6vben olddsos és epigén dsvény-
képzédési folyamatok voltak megfigyelhetk, az olddsos jelenségek nagyobb szerepével.
A szulfidok és a telérkisérék egy része (karbonstok) feloldédott, helyiikon nagy mennyisé-
gl sejtes, iireges kvarc és SiO, véltozatok maradtak vissza.

* Eih it az Asvanytan-Geokémiai 8 1988, februdr 7-i i
** Magyar Allami Foldtani Intézet H-1143 Budapest XIV. Népstadion it 14.
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A mésodlagos asvanyok kozill Nagy B. (1964) a szfalerit dtalakuldsi termékeként
goslarit ZnSO,, smithzonit ZnCO;, hemimorfit Zn,(OH)Si,0,; otavit CdCO,, cinkozit
Zn80,, szmikit MnS0O, - H,0, piroluzit MnO, és heterolit ZnMn,Q,, a vastartalmu szulfid-
dsvényok (pirit, gélpirit, markazit, kalkopirit) oxiddcids termékeként: melanterit FeSO, -

H,0, rosenit FeSO, - 4 H,0, szomolnokit FeSO, - H,0, goethit FeOOH, hematit
Fe,0;, halotrichit FeAL(S0,), - 22 H,0 és jarosit KFey(OH)s(S0,),, a kalkopiritbél kelet-
kezett kalkantit CuSO, - 5 H,0, kalkozin Cu,S és kovellin CuS, a galenitb6l keletkezett
anglezit PbSO, és cerusszit PhCO,, az antimonitbdl keletkezett senarmontit Sb,0, és
cervantit Sb,0,, valamint a gipsz CaSO, - 2 H,0 el6forduldsdt észlelte.

A vizsgalt mintak gy(ijtési helyei

1980-ban a Ny-métrai ércesedési teriilet érefoldtani reambuléciés munkala-
tainak megkezdésekor a Gyongyssoroszi kornyéki ércesedések és ércindikdcidk
4svanyparagenetikai vizsgilata (Nacy B. 1980.) sordn ismét lehetSség nyilt a
Szent Imre-telér mdsodlagos 4svényainak vizsgilatira. A métraszentimrei
akna altdré szintjén (424 m tszf) a 18szerraktéar felé kihajtott vagat faldt 5—6
m hosszasidgban beborité és a csorgit is kitolts, viszonylag nagy tomeghen
megjelend, krémszerti, sérgasfehér mésodlagos asvanybél vizsgalatra alkalmas
mintékat két alkalommal gytijtottiink. Az elészor begyfijtott (I. sz.) minta
vizsgélati eredményei hazdnkban ez ideig nem ismert dsvanyt jeleztek, ezért
nagyobb mennyiségli anyag begylijtésével a mintavételt megismételtiik.
Az utébbi gyiijtés sordn az anyag kiilonboz8 véaltozatait elkiilonitve mintdztuk
(IL. 1—4. sz. mintédk).

1. sz. minta. Krémfehér, képlékeny, agyagisvinyszeri anyag, szobah8mérsék-
leten kiszéritva vildgos okkersérga szinii. Porftva halvinyabb drnyalatd
okkersérga.

II. 1. sz. minta. Bényanedves 4llapotban krémfehér, tejfelszerfien viszkézus
véltozat, amely a vagat falan végig folyva a csorgat kitolti. Szoba-
hémérsékleten kiszéritva vildgos okkersdrga. Elemzésre elporitva halvi-
nyabb okkersirga.

. sz. minta. A vigat faldn kemény bevonatot, cseppkszerti bekérgezéseket
alkoté anyag. Tomeges, foldes megjelenésti, néha lyukacsos. Szine halvany
okkersdrga. Poritva az 1. sz. mintdndl s6tétebb.

3. 5z. minta. A véigat falit cseppk@szertien bekérgezd, rozsdabarna, tomeges
vagy foldes megjelenésti, limonitra emlékeztets anyag. Poritva vildgosabb
arnyalatd rozsdabarna.

4. sz. minta. A vagat faldt 5—10 cm vastagsdgban burkold, zoldessarga
szin, zénés felépitési, rideg, gyantaszerii anyag. Poritva halviny sirgas-
z0ld.

[\

A mintdkbdl kémiai elemzések, termoanalitikai, infravérss spektroszkopias,
rontgendiffrakeids és szinképanalitikai vizsgalatok késziiltek.
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Kémiai elemzések

A fentiekben lefrt mintdk kémiai Osszetételét az 1. tdblazat szemlélteti.

A mintdk kémiai Gsszetétele
Chemical composition of the samples
I. tdbldzat — Table I.

L IL 1 1L 2. 1L 3, 1L 4
tomeg % — mass %

$i0, 2,49 0,02 0,65 0,02 0,02
TiO, 0,11 0,16 0,13 0,21 0,20
A1,04 0,76 0,19 0,80 0,38 0,58
Fe,0, 34,4 35,7 34,5 484 33,4
FeO 0,21 0,14 0,21 0,57 0,14
MnO 0,016 0,008 0,02 0,011 0,012
Ca0 1,40 0,19 0,14 0,11 0,14
Mgo 0,65 0,14 0,18 0,21 0,09
Na,0 0,18 0,08 0,02 0,04 0,02
X,0 0,03 0,23 0,09 1,17 0,07
+H;0 10,6 11,7 124 13,4 10,3
—H,0 192 19,2 20,2 1L,7 23,1
CO, 0,29 0,35 0,68 0,18 0,17
P,0; 17,2 16,2 19,3 4,74 21,9
S 5,29 2,75 6,06 1,56
50, 7,68 13,05 6,9 15,1 3,90
PbO 0,20 0,064 — 0,11
ZnO 0,16 — —
Ossz: 95,17 97,67 96,28 96,24 94,85
Summ.

(Anal. MAFT — Hung. Geol. Survey: SOHA INE, ARATO AN, ZSELL J.)

Az I. téblazat adataibdl megallapithatd, hogy a mintak uralkodé hédnyadit a
I1. tdblazatban kiemelt 4 f6 komponens alkotja.
A vizsgdlt mintdk 6 komponensei

Main components of the samples
I1. tdbldzat — Table I1.

L L1 | e i L. IL4.
tomeg % — mass %
Fe,0, 34,4 35,07 34,5 18,4 33,4
0 208 30,9 32,6 25,1 334
P,04 172 16,2 103 474 219
80, 7,68 13,05 6.9 |11 39
!

Osszes: 89,08 95,42 93,80 93,64 93,10
Summ.

Termoanalitikai vizsgalatok

A vizsghlatokat MOM gyartmanyd, 1000 °C-ig miiksds derivatograffal
végeztiik, 17 °C/perc felffitési sebességgel.

A mintdk DTA gorbéi és a termogravimetrids mérési adatai kiilonboznek
egymastdl. Kozos jellemzdjiik a szobahSmérséklettsl — 350 —600 °C-ig ethazé-
dé nagy endoterm reakcié (1. dbra), mely esetenként kétosztati. A II. 1. és
I1. 3. mint4n4l 415 °C-n4l, ill. 430 °C-nél erre tovabbi, tomegveszteséggel egyiitt
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1. dbra. A Szent Tmre-telér aknédjdban taldlt, uralkoddéan rontgenamorf mintdk derivatogram véltozatai. a: IL. 2. minta,
bemérés: 700 mg; b: II. 4. minta, bemérés 1000 mg
Fig. 1. Variants of deriva phs of over i X-ray hous samples found in the shaft exposing the
Szent Imre vein. a: Sample II. 2., measured sample: 700 mg; b: Sample II. 4, measured sample: 1000 mg

j4ré6, endoterm reakcié épiil rd, mely jarosit jelenlétét6l szdrmazik (1/b. dbra).
Ezek a reakci6k viz, ill. OH-csoport eltdvozésanak felelnek meg.

A magas hémérsékleti endoterm reakcidk és tomegesokkenések az SO,
eltdvozasanak tulajdonithaték. Erdekes, hogy a vasszulfat bomléséra dltaldban
jellemz8 650— 750 °C hdmérsékletli reakeié mellett az 1., a IL. 2., a IT. 3. és a
I1. 4. minta esetében 800—900 °C kozitt is jelentkezik egy bomldsi lépesd
(1. 4bra), amely a kémiai elemzéssel valé egybevetés alapjin szintén a SO,
eltdvozasabol ered.

A 610—620 °C-n4l minden esetben jelentkez6 exoterm reakecié irodalmi
adatok alapjan FePO, fazis kialakulasat jelzi.

A termoanalitikai gorbék fenti értelmezése alapjan osszevetettiik a kémiai
elemzést és a termogravimetridsan nyert eredményeket (III. téblizat). Az
utébbiak esetében a jarosit tartalmi mintdkndl a mért SO,-értéket korrigaltuk
a kémiai elemzés K,O-tartalma alapjdn szdmolt jarosit (II. 1. minta 2,5%,
II. 3. minta 12,5%) K-hoz kotott SO;-értékével, mivel a K,80, bomldsa
1000 °C-nal magasabb h6mérsékleten kivetkezik be, ezért késziilékiinkon nem
tudtuk mérni.

A kémiai elemzés és a termoanalitikai mérési eredmények dsszehasonlitdsa
A comparison of chemical analyses and thermoanalytical results of measurements
III. tdbldzat — Table IT1.

1. 1L | I 2. | 1L 3. I 4.

toémeg % — mass %

kémia 29,8 30,9 32,6 25,1 33,9
H,0
TG 31,0 30,4 30,3 | 25,4 38,5
kémia 7,68 13,05 6,9 | 15,1 3,9
SO, mért  szdmitott wért szamitott
measured calculated
TG 7,5 8,9 9,1 8,9 6,9 14,6 15,8 4,0
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Infraviros spektrografids vizsgdlatok

A vizsgélatok Specord IR 75 késziiléken, 1 mg minta beméréssel, KBr
pasztillaban késziiltek.
Az infravorss spektrumok esetében az 1., I 1., 2. és 4. minték spektrumai

nagyon hasonléak (2/a, 2/c dbra), a II. 3. minta spektruma jelentésen eltér
(2/b. dbra).

100
N ™

Y el B VAN

60—\ / Vo |
% // 5 1,0

1.0~ \ /y
g

20 RO —

ol Loiwn i L

- a2
%100 cm™t
100 T
: b.
i A L]
. 7Al VAR
n\u; o 5 H,0 A4S0,
@
% +*’7 T
@ 40 - =
2 \ AL3,S0,
< \%ad \
20 Son 3,50, _ %50,
) PN ST #u@ﬂ% L
%100 cm™
100 =
Y\ -
80
A\ \Ap
o\ 7/ AL
\
\

20

) / 3""20 On\,
—\71, \\ 3450, |

assz. 33P0,
obuis N P S e
30 20 10
%100 cm™?
2. dbra. A Szent Imre-telér akndjéban talilt, uralkod6an rontgen-amorf anyag infravords spektramainak valtozatai.
a: I 4., b: IL 3., ¢: IL. 2. minta,
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A spektrumok értelmezésekor az alabbiak 4llapithaték meg. 1630 cm—1-nél
jelentkezik a ¢ H,O siv.

Az OH vegyérték rezgési tartomanyban 3300 cm~I-es sdvmaximummal elss-
sorban a viz széles OH vegyértékrezgése mutatkozik. Erdekes, hogy énall OH
csoport esak a jarosit tartalmt mintaknél kiilonil el, ~3370 cm~1-es éles cstics
alakjadban.

10001100 cm~1 kozott az aszimmetrikus »,PO, vegyértékrezgés jelentkezik
nagy intenzitéssal.

A II. 2. minta esetében nagyobb, a tobbi minta esetében nyomnyi COs-
tartalmat jelez a spektrum ~1410 cm™'-nél. A 830 cm~!-es maximummal
rendelkez§, viszonylag nagy intenzitdsd sdv AsO, csoportnak tulajdonithaté.

A II. 3. minta spektrumén a PO, csoport rezgése helyett a jarosit SO, v,
vegyértékrezgései jelentkeznek 1180 cm~1, 1080 cm~1 és 1000 cm~1-nél. Elesen
jelentkezik 620 cm—1-nél az SO, v, vegyértékrezgése, valamint az 500 és 480
cem™1-nél dublettként megjelend v, vegyértékrezgés. Ebben a mintdban az AsO,
s&v intenzitisa csak 1/3-a a t6bbi mintdban lév6kének.

Réntgendiffrakcids vizsgdlatok

A réntgendiffraktogramok uralkodéan rontgenamorf anyagokat jeleznek.
A II. 3. mintdban a jarosit minden vonala megjelenik, a II. 1. mintdban érté-
kelhet8 cstosal vannak, a IT. 2. mintdban esetleg jarosit nyom feltételezhets.
A II. 3. mintdban a desztinezit t6bb vonala is jelentkezik, a II. 2 és a II. 4
mintdban esetleg nyomokban szintén el6fordul a desztinezit.

Szinképanalitikai vizsgdlatok

A TV. tabldzatban kozolt eredmények koziil az As nagy mennyisége emlitésre
mélté. A 6000 ppm As kb. 2,5% As,Oy-nek felel meg. Ez a nagy mennyiség
magyarazatot adhat a kémiai elemzésekben mutatkozé hidnyra is.

A thjékoztaté szinképvizsgdlatok eredményei
Results of tentative (informative) spectral analyses
IV. tdbldzat ~ Table IV,

N ag As B Ba | G | o Cu Ga
ppm
'L <04 1600 <16 100 <6 4 <4 4
JILL <04 6000 <16 <40 <6 4 25 4
1. 2. <04 6000 <16 <40 <6 4 16 4
IL 3 <04 56000 <16 <40 <6 4 40 6
I 4. <04 556000 <16 <40 <6 6 16 16
| Mo Mn Pb Sb sr Ti v Zn
\ ppm
I <10 16 16 100 <10 <80 <4 <100
IL 1L 10 25 2500 400 <10 <60 <4 1600
L2 <10 16 1600 250 <10 <60 100 600
IL3 16 40 2500 250 <10 <60 <4 600
IL 4 25 25 1600 600 <10 <60 <4 600

(MAFT Szinkép Laboratérium — Hung. Geol. Survey Spectral Laboratory)
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Kovetkeztetések

A szakirodalom egyetlen olyan 4svényt ismer, amelynek sszetételében az
altalunk kiemelt f6 komponensek szerepelnek — ez a desztinezit Fe}''(PO,)
(80,) (OH). 5H,0, melynek 2 molekuldja oxidos alakban 2Fe,0; - P,0; -

- 280, - 11H,0.

A triklin rendszerben kristdlyosodé desztinezitnek van egy réntgenamorf
valtozata, melyet az irodalom diadochit néven ismer. A ,,Chemical Index of
Minerals” 1975-6s kiadésa képletét a desztinezitéhez kozeliként adja meg.

Ha a mintéinkat alkoté f6 komponensekbdl levonjuk a jarosit dsvény meg-
felelg komponenseit és a maradékot 1009,-ra szamitjuk 4%, a kovetkezs ossze-
hasonlitasokat tehetjiik.

A tablézat adataibdél megéllapithat6, hogy az 1., II. 1., 2. és 4. minta elég
nagy hasonlésdgot mutat, a II. 3. mintdnak magasabb az Fe,O; és alacsonyabb
a P,0; tartalma.

A tinezitek kémiai dsszeh
Comparative tabulation of the chemical analyses of destinezites

t4blazat

V. tdbldzat — Table V

R [}
| Desstinesit I IL L I 2. L 3. IL 4.
elméleti
theoretical o
composition %
Fe,04 38,9 39 36 37 52 36
2,0, 172 19 17 21 6 23
50, 19,5 9 13 7 14 4
HO ‘ 241 33 33 35 29 36

Mintdinkra altaldban jellemz8, hogy alacsonyabb SO; és magasabb H,0
tartalommal rendelkeznek, mint az elméleti dsszetétel.

Bouska et al. (1960) osszegylijtotték és ismertették a desztinezit és dia-
dochit 4svanyoknak az irodalomban addig kozolt kémiai elemzéseit. Az altaluk
koz0lt elemzéseken ugyanazokat a korrekcidkat elvégeztitk, mint a sajit min-
taink elemzésein és az igy nyert adatokat a VI. tdbldzatban foglaltuk ssze.

Az eredmények azt mutatjék, hogy a dessztinezit dsvinyok esetében az
elemzési eredmények kisebb valtozékonysigot mutatnak (bar ez részben a ki-

Azismert desztinezit és diadochit el6forduldsok mintdinak kémiai Gsszetétele
it inezi d diadochit

Chemical composition of samples from known

V1. tdblizat — Table VI.

Desztinezit Diadochit
(4 minta alapjsn) (23 minta alapjén)
based on 4 samples based on 23 samples

értéktartomany stlag | atag
o ertéktartomsny | aversge

range of values |

Fe,0, 37,6—40,5 38,6 27,8—58,8 39,0
?,0, 18,1170 164 5,1—25.0 17,8
SO, 14,1194 17,9 4,8—18,8 18,7
HO0 25,9—29,2 271 20,6—40,8 30,3

9 Foldtani Kozlony
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sebb mintaszém kovetkezménye is), és jobban megkozelitik az elméleti dssze-
tételt, mig a diadochit 6sszetétele nagyobb ingadozasokat mutat, feltiing a jéval
alacsonyabb szulfdt-, és magasabb viztartalom.

Az irodalomban kézolt termikus gorbék is hasonlékra engednek kovetkez-
tetni. BoUSKaA et al. (1960) dltal kozolt desztinezit DTA girbén a szulfat-lépess
jéval nagyobb és kifejezettebb, mint a diadochit JARKOVSKY J. —CIcEL B. (1958)
4ltal kozolt gorbéin, kiilénosen, ha figyelembe vessziik, hogy az 4ltaluk fel nem
ismert, a mintédjukban 1év6 jarositnak is van SO;-vesztése a diadochitéval
azonos héfoktartoményban.

Mintéink, elemzési eredményeik alapjin, az irodalomban eddig kozdlt
diadochit elemzések értéktartomanyain beliil esnek. A termikus gérbék és a
kémiai elemzések a diadochiton beliili nagyobb valtozékonységot, alacsonyabb
szulfét-, és magasabb viztartalmat jeleznek.

Emlitésre mélt6é még a mintdk AsO,-tartalma. Mas szerz6k is kozoltek deszti-
nezitként vagy diadochitként lefrt dsvanyokban 0,45—1,56%, kozotti As,O;-
tartalmat. Ez arra utal, hogy a diadochitban, ill. desztinezitben a (PO,) helyén
lehetséges bizonyos mértékl (AsO,) izomorf helyettesités, de lehetséges az is,
hogy a desztinezittel izomorf sarmientit amorf véltozata, a pitticit Fell!
(AsO,) (SO,) (OH) - n» H,0 van jelen. Az I. minta magasabb CaO-tartalma
pedig az ugyancsak amorf, és ebben az dsvanytérsuldsban el6forduld borickit
jelenlétére utalhat.
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Diadochite and destinezite from
Miétraszentimre (N-Hungary)

Dr M. Fildvdri*—Dr B. Nagy*

In the Szentimre vein exposed in several horizons by shaft-sinking at Métraszentimre
and in workings driven within the heavily pyrite-impregnated andesite adjacent to the ore
vein, an intense secondary mineral formation is known to oceur. Examination of this
bulky, creamy neoformation of yellowish-white colour suggested the presence of a here-
fore unknown, overwhelmingly X-ray amorphous mineral. For a precise identification,
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chemical analyses, thermoanalytical measurements, IR spectroscopic measurements and
spectral analytical data have been used. The results have shown convincingly that, in
addition to the mineral jarosite identifiable in some samples, the material in question
represents an X-ray amorphous variety called diadochite of the mineral destinezite of
Felll(PO,)(S0,)(OH) - 5 H,O composition, i.e. a variety showing a composition close to
that of destinezite. On evidence of our own experience and the data of destinezite as well
as diadochite occurrences known from the literature, diadochite is found to show greater
variations in composition than it is the cage with crystalline destinezite, being characterized
by a much lower sulphate- and higher water content.

Manuseript received: 13. September, 1983.

Juanoxut u AecTuHe3uT U3 Marpacentumpe
(Ceseprast Benrpus)

0-p M. Deapgapu—9-p B. Hade

B >xune CeHTHMpe, BCKpHITOH B HECKOJIBKMX IOPH3OHTaX wypdamd B c. MaTpaceHTHMpe,
a TAaK)Ke roOpHLIMU BHpaﬁOTKaMH, npOﬁHEHHHMH B aHAE3UTAX, CHJIbHO oﬁorameuﬂux BKpanieHn-
SIMH IMpUATa BAOJB py}lHOﬁ SKUJIbI, U3BECTHO UHTCHCHBHOE PasBUTUE BTOPHUYHEIX MHHEpPaIbHbIX
HOB00Gpa3oBaHuil. B npolecce MCCIen0BaHHUsA KeATOBATO-0e10r0, KpemoobpasHoro, BTOpHY-
HOr0 HOB0QOpa3oBaHusl ObUI0 00HAPYIKEHO NPUCYTCTBUE NPEUMYUIECTBEHHO PEHTIEHOBCKH
aMOp(HOro MUHEpaa, 10 CHX 0D Heu3BeCTHOro Ha Teppuropux Benrpum. Inst TouHoi mnen-
TndUKaIMY MuHepana ObuiM UCTI0JIb30BaHbl PE3yIbTATH XMMUYECKUX aHAJIU30B, TePMOaHAIUTH-
YeCKHX UBMEPEHUH, CNEKTPOCKOMUYECKHX H3MepeHHH B MH(paKpacHOM AuanasoHe CIEKTPA, a
TaK)Ke ZaHHbIE CMEKTPaNbHON aHaIUTHKHM. [Tpu 9ToM OBLIO YCTaHOBIIEHO, YTO TIOMHMO MHHEDAIA
SIPO3WTA, BLIBJISIEMOTO B HEKOTOPBIX 06pa3Lax, PaccMaTPUBaAeMBIl MaTepran sABISIETCS AKAR0-
XUTOM, NPERCTABJISIOMUM C060H peHTreHOBCKH aMmopgHYi0 pPaSHOBUAHOCTL JECTHHE3UTA
Felll(PO,)SO,NOH). 5H,0 6nmskoro x memy no cmoemy. Ha ocHoBamuu coGCTBeHHOrO
OneiTa U JUTEPATYPHBIX TAHHBIX, AHANU3UPYIOLINX MECTOPOXKIEHUST NECTUHE3NTA U OUATOXHUTA,
MoC/IemHUM XapaKTepu3yeTcst 60Jee WacThIMM OTKJIOYEHMsIMH CBOEN0 XMMHYECKOro COCTaBa
TIOHIDKEHHBIM COEPXKAHUEM CYJIbGAaTOB M TOBbIMEHHBIM COJEPIKAHHEM BOXBI MO CPABHEHUIO
C KpHCTaHﬂl/l‘leCKHM JIECTHHE3HTOM.
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