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A szénhidrogén prognézis szedimentologiai
hattere*

Dr. Bérczi Istvan**

(25 abraval, 9 tdblazattal)

A szénhidrogén progndzis, mint iiledékes medencealakulatokban keletkezett
és részben ott fel is halmozédott nyersanyag kutatédsinak foldtani megalapo-
zésdval foglalkozé, osszefoglalé jellegli tanulmény nyilvinvalé médon sok
szempontbdl arra van {télve, hogy a szedimentolégiai vizsgdlati médszereket,
azok 4tfogé eredményeit alkalmazza vizsgaléddsai soran. Ez esetben azonban
szélesebb dsszefliggéseket felolel médon, az iiledékképzbdésen til, az tiledékes
kézetek petrografidjat is tartalmazé szedimentologidra kell gondolnunk.
Eldre kell bocsdtanom — és ezt nem lehet elégszer hangsulyozni —, hogy a
szedimentoldgiai értelmezési eljdrasok alkalmazasa nem jelent semmiféle esoda-
szert, amellyel a progndzis ismert nagy bizonytalansigi tényez8i (mennyi
szénhidrogén keletkezett? mikor? milyen hatésfokkal csapdédzddott ? mikor ?)
egyértelmtien, egyszer és mindenkorra megoldhaték lennének. Alkalmazésuk
azonban feltétlen segitséget jelenthet a mindenkori kutatési koncepeié alap-
jéul szolgalé foldtani modell megkonstrudlisiban.

A szedimentolégiai médszerek szerepet jdtszanak
The sedimentological methods play role

litosztratigrafia
— a rétegtani felépités _ lithostratigraphy
the stratigraphic setting up '\ biosztratigrifia
biostratigraphy
— a faciolégiai viszonyok
the facies relations rekonstrudldsaban
— az 8sféldrajzi viszonyok in reconstructing
the paleogeography
— a tektonika
the tectonical setting up
— a fejlédéstirténet,
the evolutional history
1. dbra.
Pig. 1.
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100 Foldiani Kozlony 115. kitet, 1—2. fizet

A foldtani modell kidolgozésa sordn a szedimentoldgiai mddszerek szerepet
kapnak a rétegtani felépités (litosztratigrifia, biosztratigrafia), a faciolégiai
viszonyok, az 6sfoldrajzi viszonyok, a tektonika és a foldtani fejlédéstorténet
rekonstrualdsdban (1. dbra). A médszerek méretardnyait vizsgdlva hirom lép-
téket kiilonitiink el (2. dbra):

Megaszedimentolégia: kézettestek nyomon kdvetése meden-

Megasedimentology ceméretekben (litosztratigrafia, szeiz-
mikus sztratigrafia)

Tracing rock-bodies in basin-wide

scale (Lithostratigraphy, seismic stra-

tigraphy)
Makroszedimentolégia: kézettestek jellemzése lokélis méretek-
Macrosedimentology ben (geofizikai furdsszelvények, réteg-

zettségi jegyek)
characterization of rock-bodies of local
scale (well-logs, bedding forms)
Mikroszedimentoldgia: részecske szintii (szedimentpetrogra-
Microsedimentology fiai) vizsgdlatok
Investigations on particle size scale
(sediment-petrography)

2. dbra. A 16gi tomdnyai
Fig. 2. Scales of sedimentology

a megaszedimentologia a kizettestek medence-méretekben torténg nyomon
kovetését jelenti (litosztratigrafia, szeizmikus sztratigrafia),

a makroszedimentoldgia a kézettestek jellemzése lokalis, de a legnagyobb
atmér6jli magmintdk méreteit is meghaladé nagysidgrendben (rétegzettségi
jegyek, mélyfurasi-geofizikai szelvények),

a mikroszedimentoldgia a részecskék vizsgélatat jelenti (= szedimentpetrog-
rafia).

A vizsgalat targyat képezd iiledékes kizettestekrsl nagyvonald dltaldnosités-
sal elmondhaté, hogy potencidlis anyakbzetek vagy tdrolékbzetek (3. dbra).

anyakézetek

Az iiledékes kézettestek potencidlis source rocks

The sedimentary rocks are potential \ vagy

or
tdrolékbzetek
reservior rocks
3. dbra.
Fig. 3.

A potencidlis anyakbzeteket elemezve (4. dbra) a makro vizsgélati szférdban a
letilepedési kornyezetet tisztézhatjuk a kozbetelepiilések, rétegzettségi jegyek
alapjin beleértve a bioturbéciokat is). A szedimentpetrogrifia (4svényos
osszetétel, agyagisvany és nyomelem tartalom, a diagenetikus kivildsok),
kiegészitve a szerves geokémiai adatokkal, a kdzettévdids folyamatara enged
kovetkeztetni. A fenti hirom osszetevs kombindciéjabdl levezethets a foldtani
fejlédéstorténet, amelynek szerves geokémiai vonatkozésai a szénhidrogén-
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102 Foldtani Kozlony 115. kitet, 1—2. fiizet

genezis folyamataira utalnak. Ennek alapjin lehet6vé valik anyakézettipusok
elkiilonitése, majd felvdzolni az elkiilonitett egységek térbeli eloszlasat, kap-
csoléddsét — ami végsS elemzésben minden szedimentoldgiai vizsgélat egyik
végss célja.

A potencidlis tdrolokézetek két csoportja (5. dbra) koziil jelen tanulményunk-
ban a szemcsekozi tarolétérrel rendelkezd kdzettipusokat tdrgyaljuk. Tessziik

Porézus Vegyes porozitdst Repedezett
Porous Double porosity Fractured
Mészké-marga
Aleur(ol)it Limestone-marl
Silt(stone) Dolomit
Homok(kd) Dolomite
Sand(stone) Metamorfitok
Konglomeritum Metamorphites
Conglomerate Vulkanitok
Volcanites
Intrazidk
Intrusions
Brecesa
Breccia

5. dbra. A potencidlis tarolokézetek tipusai
Fig. 5. Potential reservoir rock types

ezt abbél kiindulva, hogy a két csoport egyetlen kozos vondsa a szénhidrogének-
kel valé telitettség, s a litoldgiai 6sszetétel, a genetika, a szénhidrogénekkel valé
telitddés folyamata mind-mind eltérd képet mutat. Gondolatainkat tehat a
szemcsekozi tarolétérrel rendelkezs kdzetekre koncentralva elsd 1épésként meg
kell 4llapitani, hogy kiilon-kiilon célszert foglalkozni a kézetvéz és a hézagtér
szedimentolégidjaval (6. 4bra). A kézetviz mega-, makro- és mikroméretekben
végzett vizsgalatdval ez esetben is rekonstrudlhaté a leiilepedési kornyezet -
diagenezis -+ tektonika hdrmashol a fejlddéstorténet, a kbzetbeli hézagtér dia-
genezist kovets (= jelenlegi) sllapotabdl a feltoltédés-torténet (= a mésodlagos
migrécié térténete); mindezek alapjén a kézettestek, kiékel6dési z6ndk, poten-
cidlis akkumuldciés ovezetek helyzete rogzithet§ (6. 4bra). Természetesen az
antiklinilis tipust csapddk esetében a modszer nem fog versenyezni a felszini
geofizikai (szeizmikus) médszerekkel, viszont remélhetSleg segitséget nyujt
nem antiklindlis tipusi csapddk varhaté helyének detektaldsaban (7. 4bra).

Ezen elvi héttér felvizoldsa utédn lassuk, mi a helyzet a gyakorlati meg-
valdsitas terén. Az anyakézetek vonatkozasdban a vizsgilatok eddig is, és a
beldthaté jov6ben is varhatéan a szerves geokémiai elemzésekre koncentraléd-
nak, hiszen nem kell szedimentol4giai médszerekkel kiilon bizonygatni, hogy a
szénhidrogén generdldsira alkalmas, jelentds tomegl kdzettestek taldlhatok a
Pannon-medence magyarorszagi részének neogénjében. A prognosztikus
vagyonbecslés térfogatgenetikai véltozatdnak tovabbfejlesztése — egzaktabb
migrécids és akkumulécids koefficiens-meghatarozdsi médszerek kidolgozésa —
utan igényként jelentkezhet az anyak&zettipusok elkiilonitése és azok térbeli
elrendez8désének vizsgilata.
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Fig. 8. Genetics of the two types of basal conglomerates

8. dbra. A bazilis k
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19. dbra. Foly6viz uralta, nagy hordaléktomeget szallité delta rendszer, mint a maké-hédmezdvésdrhelyi srok neogén
iledékképz6dési modellje. Jelmagyardzat: 1. Felhagyott delta-szintek, 2, Delta 4g, 3. Delta siks4g, 4. Partvo-
nal, 5. Delta Iejt6, 8. Sekély-tavi ficies, partvonal ingadozas, 7. Vizszint, 8. Uledék cstszds 9. Prodelta, 10. Proximdlis
turbiditek, 11. Diszt4lis turbiditek, 12. Abrdziés bazalis 8sszlet, 13. Mélyvizi pelitek, 14. Athalmozott (tormelékfolyds)
tipust bazdlis osszlet
Fig. 10. High construction fluvial-dominated delta system as a model for the Maké-trench (SE-Hungary). Legen d:
1. Abandoned delta lobes, 2. Distriburaty channel, 3. Delta plain, 4. Shoreline, 5. Delta front, 6. Shallow lake environ-
roent, shoreline fluctuations, 7. Lake level, 8. Slumps, 9. Prodelta, 10. Proximal turbidites, 11. Distal turbidites, 12. Ab-
rasive basal series, 13. Deep basin pelites, 14 Reworked (turbiditic) basal series

Ami a t4rol6k8zet-vdzra vonatkozé elemzéseket illeti, a mélyzéndk (teljes)
neogén rétegsordnak feldolgozésa a kiindulépont. A maké —hdédmez§vasarhelyi
arok elézetes vizsgélata (BErozi I. —PaiLLips, L. 1982) a teriileten 6t £6 iiledék-
fécies 16tét bizonyitotta, amelyek egyiittesen egy ENy-rél DK-i irdnyban eldre-
haladé, foly6viz szallitotta iledéktomeg uralta delta Osszletet alkotnak (8.
4bra). A bazdlis 6sszlet szoveti tulajdonsigai alapjdn (agyagos matrixban lebegd
kavies szemesék), tormelék-folyas (,,debris flow”’ MIpDLETON —HAMPTON
1973) (9. 4bra) eredetiinek litszik és ily médon elkiilonithets a kiemelt bolto-
zatokat ovezs, abraziés eredet(i, homokks kotSanyaga (és kavics-kavies kon-
taktusokat is b8ségesen mutatd) konglomeratumoktél (10. 4bra). A mélyvizi
(csendesvizi) marga—mészmérga sorozatok folott telepiils prodelta képzéd-
ményeket, valamint az erre kovetkez8 delta-lejtd alsé szakaszat el6bb disztalis,
majd a lejt8hoz kozeledve a proximélis ,,turbiditek’ jelenléte jeloli ki. [A , tur-
bidit” kifejezést tdgabb értelemben — tehdt nem kifejezetten mélyvizi torme-
16kkiipokra, hanem inkabb ,,szemcse-folyds™ (grain flow) jellegii iiledékanyag
mozgasra gondolva — hasznéljuk.] A disztélis kézettestek esetenként tobb,
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11. dbra. Disztdlis turbidit kdp a kkbestkos mdrga f ieidh
Fig. 11. Distal turbidite fan in the Vésdrhely Sand-Stripe Marl Formation

megnyult ciklusban telepiilnek egymés folott (11. dbra), a proximélis kézet-
testekre ez nem jellemz4 (12. és 13. 4bra). Mindkét véltozatra érvényes azonban
a homoknal durvabb frakci6k teljes hidnya. A kordbban ,szdrnyhomokks”
megjeloléssel a szolnoki homokkd formdcidhoz sorolt kézettestek térbeli elhelyez-
kedésiik, geometrisdjuk, szelvényképiik alapjdn (14. 4bra) torkolati zatonyok-
ként értelmezhet8k. A legvéltozatosabb ficies sor a delta-siksdgként értelme-
zett torteli formdcidt jellemzi: egymdsra telepiils, folfelé durvuls szemeseméreti,
mind vastagabb torkolati zétonyok (15. 4bra), megint csak egyméson kovetkezs
ovzatony + dramlési csatorna sorozatok (16. 4bra); dramlési csatorna -+
csatornakozi pelitek (17. dbra), illetve ciklikusan egymasra kévetkez§ dramldsi
csatorna kitoltések (18. dbra) egyardnt megtalalhatok.

A kézet—hézagtér szedimentoldgisja a diagenetikus folyamatokon keresztiil
kapesol6dik a kézetvazéhoz. Ennek a felismerésnek eredményeként dolgoztdk
ki Scamapr (1979) és munkatirsai (Petro-Canada olajcég) a homokkd diagene-
zisének olyan értelmezését és fokozatokra osztdsat, amely alapvetden egyetlen
k&olajfoldtani kritérium (pontosabban: kézetfizikai paraméter), a porozitds
valtozdsa (cs6kkenés, novekedés) folyamatdban véli megtaldlni a diagenetikus
fokozatok elkiilonitésének legalkalmasabb médjat (19. és 20. dbra). Az elvi
vézlat (19. 4bra) azonban mindenképpen kiegészitendd két gondolattal:
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12. dbra. Proxim4lis turbidit (i ?) a nagykérii 1 deidh

1
Fig. 12. Proximal turbidite (slump?) in the Nagykor(i Argillaceous Marl Formation
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13, dbra. O y leuritos a algydi diszk ins h Tkd- P

Fig. 13. Graded silty sandstone in the Algyd Unconformable S8andstone-Argillaceous Maxl Formation
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14. dbra. Szolnoki h
Fig. 14. Silty sandstone (,,marginal ss.”) in the Szolnok Sandstone-Argillaceous Marl Formation
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15. dbra. Egymésra telepiils torkolati zdtonyok a torteli homokké formdceidban
Fig. 15. Superimposed mouth bars in the Tértel Sandstone Formation
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186. dbra. Ovzdtony és i a torteli homokkd f
Fig. 16. Superposition of point bar and dlstributnry channel in the Tortel Sandstone Formation

mederiledekek
{distributary channel)

6vzatony
{point bar)

RUZSA-2
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17. dbra. Delta-siksdgi pelit és meder-hornokks rétegek a torteli homokkd f
Fig. 17. Delta plain pelites and distributary channel dst in the Tortel Formation

1. az tiledékképz6dés a felszinre kertilt, diagenizilt homokks testek lepusztu-
las4val is megindulhat, s igy kérfolyamat alakul ki; w

2. értelemszert, de meg kell emliteni, hogy ez a dla,genezls —porozités Ossze-
fiiggés feltételezi, hogy a mélyebb zéndban (mezogenezis érett— tilérett fazis)
sincsenek fmxkal—mecha,mka] hatdsra kialakulé nyitott repedések a kézetben.
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Repedezetiség nincs
{No fractures)

RUZSA-2
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18. dbra. Egyméra kovetkezd meder (§ramlési csatorna) kitoltések a tirtel homokké formdeidban

Fig. 18. Superimposed distributary channel sandstones in the Tortel Sandstone Formation
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19. dbra. A kkovek di i for.

Fig. 19. Flow chart of the diagenesis of sandstones (after SCHMIDT —MODONALD, 1979)
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20. dbra. A mezo(dia)genezis fokozatai és a porozitds alakuldsa (SCEMIDT—MCDONALD, 1979 nyomdn)
Fig. 20. The stages and the porosity variants during the r’lllesndiagenesis of a sandstone (after SCHMIDT—McDONALD
1979)
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(Annak illusztraldsdra, hogy a kéolaj-geolégusok kérében tjabban mennyire
népszerti gondolattd valt a legbonyolultabb szedimentolégiai folyamat, a dia-
genezis kézetfizikai paraméterekkel valé ,, megfogésa”, legyen szabad utalnom
arra, hogy a Petro-Canada szakembereivel kozel egyid6ben Jan v. ELSBERG
(Mobil Oil of Canada) masik, a kfolajkutatasban igen fontos fizikai paraméter,
az akusztikus sebesség-adatok alapjin igyekszik elkiiloniteni a kiilonboz6
diagenizéltségi fokd kézeteket.)

A diagenezissel jelenlegi dllapotukba jutott kizetek hézagtér-eloszlasi sajé-
tossigai és ezzel kapesolatban a kézetek migrécios tulajdonsigai képezik a
hézagtér szedimentoldgia mésik fontos teriiletét. Az idevonatkozé irodalmi el6z-
mények részletes taglaldséra nincs hely, néhdny alapvets kiilfoldi és hazai
publikécié felsoroldsival (ARPS 1964, ASCHENBRENNER—ACHAUER 1960,
Brre 1975, BERczI 1981, 1982, HABERMANN 1960, Petroleum Research Corp.,
Res. Rept.-s AO-Al5, 1958—1962, ScEOWALTER 1979, 1982, SmitH 1966)
érzékeltetni lehet azonban a témakor érdekességét és fontossigat.

A feltoltddés folyamatdban két dont8, kézethez kotott fizikai paramétert
kiilonitiink el:

1. A belépési nyomas (p,) az a miniméalis nyomésérték, amelynél nem nedve-
sit§ folyadék (szénhidrogén) 1ép be a viznedves folyadékkal kitoltott leg-
nagyobb pérusba.

2. A kiszoritdsi nyomés (p,) az a legkisebb nyomadsi érték, amelynél a migralé
szénhidrogén a legkisebb pérussziikiiletbél is kiszoritja a vizet, és ily médon
folyamatos olajszal alakul ki.

Mindkét nyomasértéket viszonylag egyszer(i és béséggel rendelkezésre 4116
vizsgilatbél, a higanyos kapilliris nyomdis-meghatdrozisb6l lehet meg-
hatérozni, a 21. dbrdn feltiintetett médon. Ahol ez a giorbe nem megfeleld
lefutésa miatt lehetetlen, a 10%-os nem-nedvesit§ folyadék-telitettséghez
tartozé kapilliris nyomést tekintjiik a kiszoritédsi nyomésnak (SCHOWALTER,
1979). A p. és py fogalmi meghatérozisibdl, a kapilliris nyomés és a relativ
4teresztEképesség gorbéibdl a szénhidrogén-telitettség térbeli megoszlisa leve-
zethets (22. dbra).

1
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21. dbra. A ki 4sinyomds (Pq) i ill4ris 6]
Fig. 21, The i of the displ: pressure (Pq) from mercury capillary measurements
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116 Foldtani Kozlony 115. kitet, 1—2. fiizet

A mésodlagos migracié alapegyenletét abbél a meggondoladsbdl kiindulva
lehet felirni, hogy a szénhidrogén (CH) és a rétegviz kozotti siiriségkiilonbség-
b8l ereds felhajtéers van egyensﬂlyba.n a kézetpérusok és pérussziikiiletek
kifejtette, a kapilldris nyomés forméjdban megjelenitett ellenergvel (Scmo-
WALTER, 1979):

Zglowr — ocur] = Pa> (1)

ahol: Z = a folyamatos szénhidrogénszal vertikalis hossziisdga m-ben
g — gravitédciés 4llandd, 9,81 m « sec™
ovrs Ocur = & viz és a CH siirlisége rétegviszonyokon kg/m?
pq = kiszoritdsi nyomés, Pa-ban.

A képlet egyszerfi 4trendezésével

Z—— Pa (2)
glovr — ecur]

meghatérozhaté a csapdakézet (fedSkszet) csapdazé kapacitdsa (pg = Pq csapaar
I. és II. tébl4zat), a tarolék8zetek dtmeneti zéndjdnak (22. 4bra) virhaté vas-
tagséga (IIL., IV., V. és VI. tdbldzatok). Ez utébbibél az esetleges fazishatar
anomalidk kialakulasanak oka levezethetd

A fedBk6zet zdr6kapacitdsdnak szdmitdsa
Caloulation of cap-rock sealing capacity
1. tdbldzat ~— Table 1.

Felsbpannon Algy6-2
Upper Pannonian
A-19. 2/1/6. 1998,0—2015, Tisata agyagmarga

Pure argillaceous marl

o = 38% Gvr = 1004 kg/m*
k = 0,0110-% um? Qor = 705 kgfm?
P, = 18; 1,698 bar
7 = Pacsr
& * (gor— Qor)
1,698 - 108 1,698 - 105 _ 1,698 - 108

= 57,88m

9,81 - (1004—705) 9,81 -299 2933,18

A fenti tiszta agyagmarga csapdakapacitasa az A-2 telep olajara ~ 58 m
The trapping capacity of the above pure argillaceous marlis ~ 58 m, as calculated for the oil of bhe reservoir
A-2

A zdrék6zet csapdizé kapacitisa
Trapping capacity of the sealing rock
IT. tdbldzat — Table IT .

Als6pannon-13 B
Lower Pannonian

A-337. 2/19. 2438,70—2438,75 mé4rga/marl

o = 301% @or = 1008 kg/m?
k 0,0110~2 um? Gor = 735 kg/m?
4 17,52

Py, = 72 bar 6,79 + 105 Pa

6,79 - 105 __ 6,79 -10° _ 679000

= 5,81 - (1008—735) _ 9,81 273  2678,13

= 253,53m

2 als6 itasa tehdt: 253,58 m
Hence the trapping capacity of Lower Pannonian marl: 253,53 m
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Algybi felsbpannon: Szeged-2 telep
The Upper Panponian of Algy6: Reservoir Szeged-2
II1. tabldeot — Table ITT.

~530. 1870,60 —1870,70 m tisztalaza homokké/pure and loose sandstone

b

= 30,6%
539,110~ pm’

oS

0,24
0,20 bar 0,03 - 10 Pa

o

3000
2584,7

=
[

=0,35m

A kérdéses homokk5 étmeneti zona]a 0,35m
T zone of the involved: 0.35 m

Algydi felsépannon: Szeged-2 telep
The Upper Pannonian of Algys: Reservoir Szeged-2
IV. tablizat — Table IV

A-533. 1870,33—1870,43 m. alenrolitos homokkd/silty sand stone

24,39,
21,46 10~% ym?

1,08
3,00 bar 0,19 - 10°Pa

0,18 - 10° 19000

§534,7 = 2%m

A kerdéses homokkd atmemmzénégw 2,22 m
1 zone of the lved 2,22m

Az algydi 3B
Lower Pannonian sandstone sequence 13B, Algyé
V. tdbldzat — Table V

A-537. 2/12 2437,05 —2437,16 ibos & 8

20,17 %
41 3 10—2 pm?

1 99 bar 0,18 - 103Pa
0,18 - 108

L 0181108 ooy
E 27815

A fenti alsépannon aleurolitos homokkd 4tmenetizonsja: 6,72 m
‘Trapsitional zone of the above Tpper Pannonian silty sandstone 6,72 m

Az algy6i alsépannon 13B homokkécsoport
Lower Pannonian sandstone sequence 13B, Algyé
V1. tdbidzat — Table V1.

A-537. 2{20 2439,23—2439,32  aleurolitos homokkd/silty sandstone

11,4 %
1 31 10—‘um’

B
[l

16 bar 1,51 - 105Pa

1,51 « 108
= Ferne = 6w

A kerdé=es aleurolxto> homokkd Mmenet) z6n4ja: 56,38 m
one of thesilty sand 156,38 m.
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A bemutatott mintaszdmitésok jelzik a t6mottebb alsépannon margak kiugré
csapdézd képességét, az als6- és fels6pannon homokkdvek, és ezen beliil is a

kedvez&bb (kisebb) A :% héinyadossal jellemzett valtozatok varhatéan

vékonyabb zéndjit. Az extrém magas érték (VI. tdbldzat) arra utal, hogy viz-
mentes olajtermelés az adott szakaszon nem vérhaté. A jé tarolé-kapacitist
kézettestbe betelepiil§ alacsony porozitisiu és permeabilitdst (= nagy dtmeneti
zénédval rendelkezd) részek okozzdk a szabilytalan vertikdlis telitettség-
eloszlast, amely a heterogén homokkd téroléinkban gyakran megfigyelt jelen-
ség (VIL. és VIII. tablazat).

Az algybi Szeg

d-2

telep, 4
Transitional zone thicknes:

, i i zéna
ses, Reservoir Szeged-2, Algy6

VII. tdbldzat — Table VII

Kutszdm: Algys-532.

e it Ateresstéképesség Kiszorftsi Atmeneti zéna

N ahirks sl Permeability Displacement Min, thickness

Core-drilling (10~ um?) nyomés (pg bar) min. vastagsiga

. e PR of transitional
. 1 om. L o evegd-Hg rendszer zone
széma | helye Hg-0s | omvon. | vizssintes | fliggsleges Moroars i sysiom P

No. location He tiomal | horizontal | vertical
2, 1875,00—1886,00

2/8. 1879,10—1879.17 | 25,13 27,93 234,88 90,36 1,70 0,83
29, 1879,35—1879,47 | 35,84 29,78 118,18 — 0,30 015
2/10. | 1879,60—1879,73 | 26,32 27,86 110,66 — 175 0,86
9/1l. | 1880,10-1880,20 | 31,46 27,97 40,32 — 1,00 0,49
ol2. | 1880,50—1880,60 | 33,33 28,85 158,39 50,08 0,30 0,15
914, | 1881,00-1881,10 | 24,88 27,14 56,76 2275 1,90 0,93
9/15. | 1881,95-1881,38 | 25,39 26,68 54,43 48,16 1,65 0,81
9/16. | 1881,70—1881,80 | 25,25 29,04 173,72 82,49 1,65 0,81
9/17. | 1882,05—1882,20 | 2533 26,88 92,52 46,44 1,65 0,81
9/18. | 1882,25—1882,35 | 19,76 19,57 113 — 4,65 2,97
2/19. | 1883,30—188345 | 26,71 18,33 1,55 — 1,65 0,81
2/20. | 1883,45-188355 | 2314 25,52 7,10 — 2,00 ,98
2/21. | 1883,75—1883,85 4,02 3,57 0,0098 0,0098 47,00 23,00

A
Transi

z Algy6i Alsépannon-13B telep, dtmeneti zona vastagsigok
tional zone thicknesses, Reservoir Lower Pannonian-13B, Algy8

VIIL tiblizat — Table VIII.

R et Porozi A Sléps Eisuoritési Stmeneti a6na
Magfirss Porosity + e i i,
Wi (103 um?*) nyomds (pq bar) min. vastagsiga
Core-drilling L é)ressure of transitional
hagyom. P evegd-Hg rendszer 3t
szaina helye Hg-os coﬁzen- vizszintes fugg@eges Mefgmygjx system z(om;a
No. location Hg ‘tional horizontal vertical
1. 2436,00—2454,00
1/17. | 2440,06—2440,15 8,45 9,22 — 1,19 36,0 30,80
1/18. 2440,30 —2440,40 6,04 3,63 0,0098 0,0098 22,0 18,69
1/19. 2440,564 —2440,63 6,68 7,10 0,0098 0,0098 38,0 82,28
1/20. | 2440,80—2440,91 7,23 5,73 0,0098 0,0098 30,0 25,48
1/21. 2441,13--2441,20 4,86 3,21 0,0098 ,009! 17,0 14,58
1/22. | 2441,30—2441,39 8,78 2,11 0,0098 — 6,0 5,18
1/23. 2441,51—2441,63 7,27 3,51 0,0008 — 36,0 30,76
1/24. 2441,78—2441,89 6,86 3,54 0,0008 0,0098 36,0 30,76
1/25. 2442,10—2442,20 7,71 9,60 0,0008 0,0098 22,0 18,80
1/28. 2442,30 —2442,40 7,67 1,79 0,0098 0,0098 8,0 6,84
1727, 2442,58—2442,64 20,76 21,42 113,89 70,35 1,25 1,07
1/98. | 244272 -2442,81 19,55 14,49 | 123,60 70,66 1,50 1,28
1/29. 2442,88-—2443,00 4,47 4,81 0,0098 0,0098 13,00 11,11
1/30. 2443,23—2443,33 18,62 17,18 42,23 67,23 3,20 2,78
131, | 2443,52—2443,60 19,60 23,30 47,60 119,46 1,55 1,32
1/32. 2443,68—2443,79 9,20 13,70 2,16 1,97 5,40 4,61
133 2443,98 2444,06 16,20 20,34 15,76 13,61 415 3,55
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Csapdokdzet
(Seal (Trap}}

ISMERNI KELL {REQUIRED INPUT DATA}

{Zone with
poor permea-

biliiy) \

-az olgjnyomos kdzet kasillaris
tulajdonsagat

(-capillary behavicrof the
oil stained rock )
- az olajnyomos kozet olajteli-
jettséget i
-a vizzej telitett kizet
kapitiaris tutajdonsagat

{-oil saturation of the ol
stained rock}
{-ihe capillary behavior
of the water saturated
rock)

|
i
|
|
[
|
I
|
|
|
!
!
|

{0il -water contact }

23, dbra. A li iai csapda kiterj a rossz ¥ tetd: agvi lati ib
SCHOWALTER, 1979 nyom4n)

logical trap from core anal

SCHOWALTER, 1979)

Fig. 23. Bstimation of the closure of a of reservoir rocks of poor permeability (after

Csapdakozet

ISMERNI KELL % {REQUESTED DATA):
(Seal (Trap) \

a taroldkdzat : | {capilary behavior of the
- kapillaris tulgjdonsagat | reservoir _md('
AN -olajtelitettsegét fo e on o e

j-viz fazishata

water contact}

of
[

24. dbra. A litologiai csapda fizishatdr helyzetének szdmitdsa az olajos zéndban vett mag adataib6l (SCHOWALTER,
1979 nyomén)

Fig. 24, Estimation of the oil-water contact position from the core taken in the oil zone (after SUROWALTER, 1979)
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Fizishatdr4-etdzs-magassdg szdmitdsa
Calculation of oil-water contact+closure
IX. tdbldzat — Table IX.

Als6pannon-17 telep
Lower Pannonian-17 reservoirs

Algyé — 57
k Sw P
2610,8—2612,6 % 0Tt % bar
,8—! m

(2525,2—2527:0 ™) 15,3 7 K3 0,25

Vg 155900 m*

Vo 141,1 m?

Qor 615 kg/m®

kgfna?

egr = 365 kg/m®

_ Pdtarols _ 0,25 - 105 Pa _
L= T T Tomjsec s kgm0
A kérdéses legalso rétegszakasztol tehat 6—7 m-re van a vérhat6 olaj—viz hatdr
1, Oil-water contact,
_ Pd reservoir _
g
Consequently, the oil-water contact is expexted tolie at 6 to 7 m from the basal interval in question

2

2. Etdzsmagassig

A éhoz tartozd, mar il i nem kézet (mirga, aleurit) tulajdonsagai
(lyukszelvény alapjin):

% k pe

9,1 10 8,78

_ Dot _ 0,873 1105
1= S = = 239m
teljes (ssdmitotit) etdzs: 23,9m
valésdgban: 24,2m

2. Closure

Characteristics (based on the well-log) of that rock belonging to the reservoir (marl and silt) which does
not contain any mobile hydrocarbon anymore:

g = Prock

g
Total (calculated) closure: 23.9 m
Virtual closure: 24.2m

ScHOWALTER a hézagtér szedimentolégiai paramétereibsl olyan gyakorlati
fontossédgu adatokat szdmol, mint a litologiai csapddk vertikalis kiterjedése
(= etdzs elérejelzés) (23. dbra), a fazishatar helyének elSrejelzése (24. dbra),
illetve a vizmentes olajtermelés alsé hatardnak el6rejelzése (25. dbra). Hazai
példdnk a fézishatdr és etdzsmagassig elSrejelzésére van (IX. tébldzat),
ami a médszer hasznalhaté voltdra utal.

Osszefoglalva: a szénhidrogén-prognézis a kézetviz és a kézet-
hézagtér szedimentoldgiai vizsgalati eredményeit széleskoriien tudja hasznost-
tani. Feltételezve, hogy a tovidbbiakban is a neogén medencekitsltések szemese-
kozi pérustérrel rendelkezd tormelékes kézetei jelentik a szénhidrogén kutatés
jelentds objektumét, a szedimentolégiai teendék az aldbbiak szerint kor-
vonalazhatok:

— az egyes litosztratigrafiai (facies) egységeket el kell kiiloniteni és térbelileg
nyomon kovetni a mélyzénédkbél kiindulva, a kiemelt vonulatokon 4t a preneo-
gén aljzat kibavési Svezetéig;
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+ &

\\\ ISMERNI KELL = (REQUIRED DATA)
. \\\ N a tarotokdzet : capiltary behavior
\Csapdakdzet ~ kapitlaris tutajdonsagat of the reservoir rock)
- olajtelitettségét (-oil-saturation of the

reservoir rock

T_ Vizmentes olajlermeles
(Water-free oil production)

Olaj-viz atmeneti zéna
(Gil-water transitional zone)

Otqj-viz hatar
(Oil-water contact)

25. dbra. A vizmentes termelés alsé szintjének szdmitdsa az dtmeneti zondban vett magminta adataibdl (SCHOWALTER,
79 nyom:
Fig. 25. Estimation of the lower limit of the water-free oil production from the data of core taken in the transitional
zone (after SCHOWALTER, 1979)

— az egyes fdcies egységek térbeli kapcsolédésdnak hovatartozasit, a ki-
ékel6dési Ovezeteket, az dthalmozott homokkd-testek zéndit ki kell jelolni;

— a hézagtér szedimentolégiai adataibol le kell sztirni az altalanositasokat,
a litolégiai és rétegtani csapddk varhaté dimenziit elére jelezni az elébbiekben
kirvonalazott kiékel§dési zénakra és dthalmozott homokkd-testekre.
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Sedimentological background of the hydrocarbon prediction

Dr I. Bérczi

While estimating the undiscovered recoverable oil and gas reserves the geologists can
rely on the results of the sedimentological investigations of framework and the pore space.
Assuming, that—as in the past—the clastic rocks in the Neogene depression areas will
represent the main objects of the oil and gas exploration, the major steps in the field of
applied sedimentology can be outlined as follow:

— distinction and correlation of the individual lithostratigraphic (facies) units starting
from the deep zones through the relatively elevated buried hills up to the outrcrop
areas of the pre-Neogene basement complex;

— definition of the spatial correlation and distribution of the facies units by identifying
the regional pinch-out zones and sediment re-deposition;

— the generalization of the conclusions drawn from the pore-space sedimentology,
forecast of dimensions of lithologically and stratigraphically screened traps with
special regards to the pinch-out zones and reworked sandstone bodies.

Manuscript received: 29. Sept. 1983.



