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A mecseki alkali bazaltok piroxén
fenokristalyainak geokémiai vizsgalata®

Dr. Dobosi Gabor**

(7 dbraval, 2 tdblazattal, 1 tablaval)

Bevezetés

Az alsékréta vulkéni-szubvulkdni miikodés a Mecsek hegységben az alkali
bazalt —trachiandezit—fonolit differencidciés sorba tartozd, véltozatos kifejls-
désti kzeteket hozott létre (MAURITZ 1913, 1958; TARATS 1933 ; SZERKYNE 1952;
PaNTS 1961; BiLik 1966; VicziAN 1971). Az alkali bazalt viltozatokra és ezek
trachiandezites differencidtumaira foldtani irodalmunkban a trachidolerit elne-
vezés honosodott meg.

A piroxén a kézetsorozat csaknem minden tipusaban nagy mennyiséghen
megtalalhato, és a maéllott vagy bontott kézetekben is gyakran iide marad.
Az eddigi, optikai vizsgélatokon alapuld ismeretek szerint osszetétele a magmas
differencidei6 sordn a titdnaugittél az egirinaugiton keresztil az egirinig val-
tozik. Az optikai vizsgilat azonban csak koézelits adatokat adhat, a kristdlyo-
sodds kémiai és fizikai koriilményeit, a magmés differencidcié menetét érzéke-
nyen tiikkroz8 osszetételi valtozasok a sck komponensti piroxén elegykristaly-
ban csak kémiai vizsgdlatokkal kovethetSk. E dolgozat csak a trachidolerit
néven sszefoglalt kézettipusok piroxén fenokristalyaival foglalkozik, a fonolit
piroxénjének osszetételi valtozasait egy késGbbi munka targyalja.

A piroxén mennyiségi elemzései JEOL Superprobe 733 tipusd, szamitégép-
vezérelt elektron-mikroszondédval késziiltek. A mérési korilmények: 20 kV
gyorsitéfesziiltség, 4x 1078 A sugdraram és 10 mikrométerre defékuszdlt
elektronnyalab 4tmérS. A haszndlt sztenderdek: albit (Si, Al, Na), olivin (Fe,
Mg), wollastonit (Ca), kromit (Cr), spessartin (Mn) és rutil (Ti). A nyert ered-
ményeken a ZAF (rendszdm, abszorpcié és fluoreszcencia) korrekeié szdmités
a JEOL miiszerprogramjaval tértént. Minden mintdban tobb piroxén kristalyt
elemeztem; a mérési pontok szdma mintdnként a piroxén-osszetétel valtozdsai-
t6l fiiggBen 10 és 40 kozott volt.

A vizsgalt minték felsoroldsit az 1. tdbldzat tartalmazza, néhdny reprezen-
tativ elemzés pedig a II. tdblazatban lathaté.

* Elh t az Asvénytan-Geokémiai Szakosztaly 1983 mérclu=7 i filésén.
**MTA Geokémiai Kutatélaboratérium, 1112 , Budadrsint 45.
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A minték felsoroldsa
The list of samples
1. tgblgzat — Table I.

szdm Név ‘ Lel6hely ‘ Asvényos osszetétel Megjegyzés
1. Alk4li bazalt Mérévari volgy Penokristaly: olivin, piroxén, Ude kézet, csak az olivin bontott
felsd része ‘magnetit, ilmenit, lagiol
2. Alkali bazalt Miske teté alatt ‘ Fenokristaly: piroxén, magnetit, Bontott kézet, a piroxén ép
ilmenit
3. AlkAli bazalt Stngodsr volgy Fenokristaly: piroxén, olivin Tde kézet
4. Alkéli bazalt Mérévari volgy be- | Fenoknsmly piroxén, magnetit | Ude kézet
i a |
5. AlkAli bazalt Seészvér, Binya- ‘ Fpno]msbély piroxén Bontott kézet, a piroxén ép
volgy
6. Bssexit Lantos volgy ] Pirosén, amfibol, magnetit, Holokristélyos kézet
ilmenit, plagioklasz
7 Trachiandezit Hosszihetény, Piroxén, biotit, i 6zet, a piroxén
Konségi kbfejts 6ldpét, ritkan amiibol fencknstﬁ.ly nag) on ritka.

Piroxén fenokristalyok kémiai sszetétele
Chemical composition of pyroxene phenocrysts
I1. tablgzat — Table II.

1. minta (sample) | 2. minta, 3. minta 4. minta
1 2. 3. 4. 5 6. 7. | s 9. 10. 11.
810, 521 | 48,5 | 521 | 504 | 47,8 | 483 | s07 | 498 | 490 | 486 | 495
TiO, 0,3 2.4 0,9 14 2,2 21 L5 | 22 2,0 2.6 17
41,0, 2,8 54 27 40 5.7 5,5 39 38 5.4 6.1 3,9
Or;0, 0,8 01 0,4 0.7 0,05 003 04 0.3 0,3 0.1 0
PeOy 44 7.5 49 5,5 7,1 7.3 6,1 70 67 71 7,1
MnO 0.1 01 01 01 02 01 0,1 01 01 01 0,2
MgO 166 | 137 | 164 | 151 | 134 | 138 | 153 | 142 | 138 | 133 | 139
Ca0 oLs | 213 | 222 | 221 | 222 | 23,1 | o223 | 222 | e18 | 220 | e21
Na,0 0,5 0,6 0, 04 0,5 05 0.2 04 0,6 05 0,5
Osszeg ( 90,9 | 99,6 l 100,0 | 99,7 | 99,15 I 99,73 | 99,8 | 1000 | 99,7 | 1005 | 989
Tonszémok 4 kationra szamftva — Ion numbers calculated on the basis of 4 cations
4 (8 1,905 | 1,808 | 1,007 | 1859 | 1786 | 1,792 | 1872 | 1,848 | 1,822 | 1,794 | 1855
Al 0095 | 0192 | 0,093 [ 0141 | 0,214 | 0,208 | 0128 | 0,162 | 0178 | 0,206 | 0,145
Al 0024 | 0,046 | 0023 | 0033 | 0,037 | 0,033 | 0013 | 0,013 | 0058 | 0059 | 0,029
cr 0,022 | 0,004 | 0,011 | 0020 | 0001 | 0001 | 0012 | 0,011 | 0008 | 0003 —
< lm 0021 | 0,067 | 0025 | 0039 | 0,061 | 0,058 | 0042 | 0,061 | 0056 | 0,072 | 0,048
Fo 0136 | 0232 | 0148 | 0169 | 0,221 | 0,25 | 0180 | 0,217 | 0208 | 0,220 | 0,223
Mn 0,004 | 0004 | 0,008 | 0,004 | 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0003 | 0003 | 0,005
Mg 0,907 | 0758 | 0,894 | 0,898 | 0748 | 0,761 | 0,839 | 0,784 | 0,765 | 0,730 | 0,777
x [ C 0,853 | 0,849 | 0,872 | 0875 | 0,888 | 0880 | 0879 | 0,882 | 0867 | 0872 | 0885
Na 0,033 | 0040 | 0,023 | 0031 | 0,038 | 0039 | 0021 | 0,029 | 0036 | 0040 | 0,033

6sszes vas FeO-ként szamitva — total iron as FeO
nem mért — not determined
1—2. Piroxén fenokristaly (L. tabla, 1.). Sotétsziirke belsé mag (1) és vilsgosabb perem (2).
Pyroxene phenocryst (Plate L. 1). Dark grey core (1) and lighter rim (2).
3. Piroxén fenokristaly.
Pyroxene phenocryst.
4 5. Piroxén fenokristaly Mg- és Cr-dus bels§ maggal. Bels§ mag (4) és perem (3).
Pyroxeoe phenocryst with Mg and Cr rich core. Core (4) and rim (5).
6—7—8. Zénas piroxén fenokristaly (L. tabla, 2.). Viligossziirke belsé (6), sotétebb 26ma (7) és viligos szegély (8).
Zoned pyroxene phenoeryst (Plate 1. 2). Light grey core (6), darker zone (7) and light rim (8).
9—10. Piroxén fenokristdly belseje (9) és széle (10).
Byroxene phenocryst. Core (9) and rim (10)
t4l 3.). 8o { szektor.
Honr glass zoned phenocryst (Plate I 3). Duk grey sector.
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Folytatas
Continue
I1. tGblgzat — Table I1.
4 miata (folyt.) | 5.minta| 6. minta [ 7. miata
|
R | 14. 5. | 16 | I | 18 | 19 20 | 31 ‘ 22
; 1
510, 468 | 44,6 | 469 | 480 | 466 | 478 | 51,0 | 479 | 515 \ 50,6 | 46,9
TiO, 29 \ 57 | 28 25 | 26 24 | 08 | 08 12 11 13
ALO, 67 8,3 7.3 59 74 671 22 | 19 27 35 2,9
Cry0, 0 0 01 04 0 nd. | nd | nd 0 0 0
PeOy 78 | 7,9 69 64 8,1 84 | 105 | 189 84 | 118 | 231
Mo0 o1 | o1 0,1 0, 02 02 0,4 07 0,3 0,5 0,9
MgO 123 | 16 | 131 | 134 | 123 | 17 | 118 52 [ 131 | 101 16
080 22,0 | 22,0 | 220 | 22,3 | 214 | 216 | 230 | 21,6 | 224 | 221 | 199
Na,0 o6 | o6 0,5 0,4 0,7 0,6 06 | 11 0,5 ’ 0,7 1,7
Osszeg 99,2 ‘ 98,8 | 99,5 994 | 99,8 | 99,4 | 100,3 \ 8,1 \ 100,1 ] 1004 | 983
|
Tonszémok 4 kationra szimitva — Ion numbers calculated on the basis of 4 cations
| |
5 £ 8 1,758 | 1,685 | 1,748 | 1,789 “ 1,746 | 1,798 | 1,912 | 1913 | 1,919 | 1,913 | 1,908
Al 0,243 | 0,315 | 0252 | 0,211 | 0,254 | 0,202 | 0,088 | 0,087 | 0,081 | 0,087 | 0,092
Al 0,053 | 0,053 | 0,067 | 0,048 | 0073 | 0,098 | 0,009 | 0,001 | 0,037 | 0,068 | 0,047
Cr = = 0,004 | 0011 | — . . s - = z
vl 0,081 | 0,105 | 0072 | 0068 | 0074 | 0067 | 0023 | 0025 | 0,083 | 0030 | 0,040
Fe 0245 | 0850 | 0215 | 0200 | 0252 | 0263 | 0320 | 0630 | 0283 | 0371 | 0785
Mn 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0004 | 0,005 | 0006 | 0,012 0023 0,010 | 0015 | 0,030
x g 0,600 | 0653 | 0,724 | 0,746 | 0,688 | 0,658 | 0,661 | 0,812 | 0,729 | 0,668 | 0,096
Ca 0,885 | 05891 | 0,876 | 0,802 | 0861 | 0,869 | 0,925 | 0,926 | 0,895 | 0,894 | 0,866
Na 0,044 | 0y
|

0,043 | 0039 | 0081 | 0047 | 0,044 o,on‘ 0‘052\ 0,033 | 0,052 | 0,135
i

12 — 13. Homokéra szerkezetfi fenokristdly (I. t4bla, 3.). Vilagossziirke szektor, kozéphez kozel (12) és szélhez kozel (13).
Hour glass zoned phenocryst (Plate I. 8). Light grey sector, near to the core (12) and near to the margin (13).
14, Piroxén fenokristély.
Pyroxene phenocryst.
15—16. Piroxén kristdly belseje (15) és széle (18).
Pyroxene crystal. Core (15) and rim (16).
17. Piroxén fenckristaly,
Pyroxene phenocryst.
18—19. Alapanyag piroxén szemcse (kb. 200 mikrométeres méretti). Belseje (18) és pereme (18).
(}rouncmass ‘pyroxene grain (aproxxmatelv 200 micrometers in size). Core (18) and rim (19).
0—21—92,Tr ben levé dur je (L. $4bla, 4.). Kozepe (20), szegblyhes kozelebb (21) és szegély (22).
Pyroxene in coarse grained vein in trach) andesite (Plate 1. 4). Core (20), near to the rim (21) and rim (22).

Vizsgalati eredmények

A piroxén sltaldnos képlete:
Xi-pY 1492505 O<p<D

ahol X: Ca, Na
Y: Fe2+, Fe3+, Mn, Mg, Cr, Al, Ti
Z: 8i, Al, Fe3+

A felsorolt ionok kéziil a Ca, Mg és Fe?+, illetve az ennek megfelel§ wollastonit
(CaSi0y), ensztatit (MgSiOj3) és ferroszilit (FeSi0;) széls§ komponensek képezik
a piroxén Osszetétele 80 —909%-4t. Az Fe?+ kozelithet§ az osszes Fe és az Na
ionszdmok kiilsnbségével; ez azon a feltevésen alapul, hogy az Fe3+ csak az
akmit (NaFe3+8i,0,) széls6komponensben van.

A Ca a vizsgalt piroxén kristdlyokban kozelit6leg 4lland6, nagyobb véltozdst
az Mg — Fe2+ helyettesités okoz, a kristdlyosodas elérehaladtéval.

Az alkdli bazalt piroxén fenokristélyai a magtol a szegély felé enyhe vasdisu-
last mutatnak, de el§fordulnak gyakorlatilag homogén szemesék is. A leg-

6 Foldtani Kézlony



82 Féldtani Kodony 115. Totet, 1—2. fiizet

nagyobb véltozds az 1. minta piroxén fenokristélyaindl figyelhet6 meg (II.
téblazat, 1. és 2. elemzés): a Ca, Mg, Fe, Osszetételli belsd mag koriil éles hat4r-
ral egy Ca ,,Mg,,Fe,, osszetételli homogén szegély kovetkezik. A mag kérvonala
(1. tabla, 1. kép) néhol hatdrozott, de felhésen elmosédott is lehet. Valészinfileg
egy korabbi, kevésbé differencialt olvadékhbol kristdlyosodott — részben rezor-
bedlt — szemesét nétt koriil a kés6bb, eltérd koriilmények kozott kivalt piro-
xén. Ritkdn a 3. mintdban is taldlhaté hasonld, felh8sen elmosédott, Mg-dus
belsejti piroxén (II. téblizat, 4. és 5. elemzés). Valbszintileg magmakeveredés
okozza a 3. minta csaknem minden piroxén fenokristdlydban megfigyelhets
jellegzetes zéndssagot (L. tdbla, 2. kép). A mikroszondés felvételen a vilagosabb
sziirke, lekerekitett korvonald kristalybelsét egy sotétebb sziirke szint, Mg és
Cr-dusabb szegély vesz koriil, amit révid oszcilldeié utédn ismét vildgosabb
perem kovet (L. tdblazat, 6. 7. és 8. elemzések).

A hosszihetényi trachiandezit (7. minta) piroxén kristdlyainak osszetétele
tédgabb hatdrok kozott valtozik. A legszélsGségesebb zéndssig, ami egy krist4-
lyon a magtél a szegély felé mérhet volt, Ca,Mgg,Fe s-t61 CagzMg Fe, -ig
terjedd osszetételi valtozdst képvisel (I. tabla, 4. kép és II. tdblazat 20. 21. és
22. elemzések).

A piroxén kémiai osszetétele a diopszidtdl a salitig véltozik és csak a krista-
lyosodés legvégén, a trachiandezit piroxén kristdlyainak szegélyén éri el a
ferrosalit és hedenbergit 6sszetételt (1. dbra). E frakcionécids trend dsszehason-
litdsa az irodalombdl vett piroxén frakeionédciés trendekkel a 2. 4brén lathatd.
A kozelit6leg pdrhuzamosan futé trendek a Ca tartalomban kiilonbdznek egy-
méstél. Azt, hogy a piroxén a kristdlyosodés sordn a Ca-ban szegényebb augit-
ferroaugit, vagy a Ca-ban dasabb salit-ferrosalit trendet koveti-e, a magma
8i0,-aktivitdsa hatérozza meg (vsszefoglaléan ldsd GiBB 1973. és LARSEN 1976).

CasSiOz
CaMgSi,0¢ CaFeSi,0g
CaSi0, : .
ICal MgSio, .[Fe+Mn)}Si03
Mg e \\
/ 40— —\80
| e\
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60, ‘ 9 9 40 \
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M[(_:l‘5303 Fe —= (Fe«Mn) Si03
9 [Fe,-Na +Mn]
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1. dbra. Piroxén fenokristdlyok jekei tjai a CaSi0; ( it) — MgSiO, (Fe 4+ Mn)8iO, (fer-
roszilit) Anev i hatdrok bejeldlése DEER et al. 1963 szermt cortént Magyardzat:
1. alk4li bazalt és essexit, 2. trachiandezit
Fig. 1. Composition of pyroxene phenocryste in the triangular diagram 0a8i0, ( — MgSi0, ) —

— (Fe + Mn)SiO; (ferrosilite). Nomenclature limits are taken from DEER et al. 1968. Explanation: 1.alkali
basalt and essexite, 2. trachyandesite
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CaSi0,
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2. dbra. Piroxén frakciondciés trendek a CaSiOs — Mg8i0; — (Fe 4 Mn)3i0; hdrc n. 1. Sk d

ntruzi6, X-Gronland (BROWN et al. 1957; BROWN —VINCENT 1963). 2. Pantellerit (“T!GHOLLS—CARM‘[CHAEL 1969).
3. Nandewar vulkén, Uj Dél Wales, Ausztralia (ABBOT 1969). 4. Shiant Isles Sill, Skécia (G18B 1973). 5. Tlimaussaq
intrizié, D-Grénland (LARSEN 1976). 6. Shonkin Sag lakkolit, Montana, USA (I\ASH WILEINSON 1970). 7. Meesek
hegység (jelen dolgozat) 8. Tenerife sziget, Kandri-szigetek (SCOTT 1976) 9. Napak, Uganda (TYLER—KING 1967).

Fig. 2. Pyroxene fractionation trends in the CaSi0; — MgS8iO; — (Fe 4+ Mn)SiO; triangular diagram. 1. Skaergaard
ntrusion, East Greenland (BROWN et al. 1957; BROWN—VINCENT 1068). 2. Pantellerites (NYCEOLLS — CARMICHAEL
969). 8. Nandevar volcano, N. S. W, Australia (ABBOT 1969). 4. Shiant Isles Sill, Scotland (GIBB 1973). 5. Ilimaunssaq
Intrusion, South Greenland (LARSEN 1976). 6. Shonkin Sag Laccolith, Montana, USA (NASE— WILRINSON 1970). 7.
Mecsek Mountains (present work). 8. Tenerife, Canary Islands (ScOTT 1976). 9. Napak, Uganda (T'YLER—KING 1067)

A 2. 4brdn a piroxén frakcioniciés trendek koriilbeliil az SiO,-aktivitds
csokkenésének, illetve a telitetlenség novekedésének sorrendjében helyezked-
nek el egymds f616tt. Az augit-ferroaugit trendet kéveti a tholeiites Skaergaard
intruzi6 piroxén kristdlyosodésa, de hasonlé a kiilonbozs lel6helyek pantellerit
kézeteinek és az ausztraliai Nandewar vulkén olivinbazalt —hawaiit—comendit
kdzetsorozaténak piroxén frakeionéciés trendje is. (A két utébbi példa telitett
alk4li k6zetekre vonatkozik.)

Valamivel ezek folott van a Shiant Isles Sill enyhén telitetlen alk4li bézisos
kézeteib6l kristdlyosodott piroxén sszetételi gérbéje.

Az erGsen telitetlen kézetekre jellemzd salit-ferrosalit trendet kovetik az
Tlimaussaq intrzié nefelinszienit, a Shonkin Sag lakkolit shonkinit, a Tenerife
sziget alkali bazalt —trachiandezit—fonolit és az ugandai Napak teriilet ijolit-
nefelinit osszetételii kézeteinek korai kristdlyosoddsi piroxénjei.

A piroxén Ca tartalmét (az Fe?+-hoz és Mg-hez viszonyitva) az olvadék SiO,-
aktivitdsa két médon is érinti:

— Az Y poziciékba az Fe?+ és Mg mellé mds ionok is beléphetnek. Koziiliik
legfontosabb az Al és Ti, amelyek mennylsege az SiOyaktivitds esokke-
nésével n6 (1d. kés6bb). Igy az Fe2+ és Mg ionokhoz kepest a Ca részaré-
nya nagyobb lesz. Emiatt van az is, hogy szdmos piroxén osszetétele
esik az 509,-o0s vonal f5lé.

— Lényegesebb azonban az olivin és a kalcium-szegény piroxén kozdtt
fenndllé egyensiilynak az SiO,-aktivitdstél valé fiiggése (CARMICHAEL
et al. 1970):




84 Foldtant Kozlony 115. kotet, 1—2. fiizet

Mg,8i0,+8i0, = 2MgSiO,
forszterit ensztatit

Az 8i0,-aktivités novekedése az ensztatit (Ca-szegény piroxén) képzé-
désének kedvez, ez bizonyos hatérig oldédik a klinopiroxén elegykris-
tdlyban (igy csokkentve annak Ca tartalmat), s6t magasabb SiO,-akti-
vitdsti kézetekben a klinopiroxén mellett a koegzisztens Ca-szegény
piroxén (ortopiroxén vagy pigeonit) is kristdlyosodik, amint ezt a tholeii-
tes Skaergaard intruzié is példdzza.

A mecseki alkdli bazalt—trachiandezit sorozat piroxén fenokristdlyai az ala-
csony SiO,-aktivitdst, telftetlen alkdli magmékra jellemz§ salit-ferrosalit
trendet kovetik.

A Ti és az Al a piroxénbe a kivetkezd helyettesitések formajaban léphet be:

28§74+ MgY == 2AI"+Ti )
8" Mg? = A"+ AlY @

ahol az (1)-es helyettesitésnek a titdnpiroxén (CaTiAlO), a (2)-nek pedig a
TscEERMAK-molekula (CaAlSiO;) szélskomponensek beépiilése felel meg.
Az oktaéderes koordindciéja AlY tartalmi TscHERMAK-molekula szerepe féleg
nagy nyoméson jelentds, bar a kis nyomdson képz8dott piroxén is tartalmaz
néhény szézalék TscHERMAK-komponenst (KUSHIRO 1962; 1969), mivel a
TscaERMAK-komponens stabilitésa a nyomdéson kiviil az 8iO0,-aktivit4stol is
fiigg:
CaAlSi,05 = CaAl,Si0,+8i0,
Tschermék-molekula

A vizsg4lt piroxén fenokristdlyokban az oktaéderes helyzetti AV, illetve az
ennek megfelel§ TsCEERMAK-molekula mennyisége nem jelentds, és megfelel a
hasonlé telitetlen alkéli kézetek kisnyomést piroxén dsszetételeinek.

Az Al és a'Ti parhuzamos novekedése és ezzel egyiitt az Siionszdm csokkenése
(3. és 4. 4brak) mutatja a titdnpiroxén (CaTiAl,0;) széls6komponens (1) egyen-
let szerinti beépiilését a piroxén elegykristdlyba. Ezt a helyettesitési tipust a

Ti
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et
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3. dbra. Az Al és Ti ionszdmok dsszefiiggése a piroxénben
Fig. 3. Relationship between Al and Ti ion numbers in pyroxene
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magma SiO,-aktivitisa a kovetkezdképpen befolydsolja (VERHOOGEN 1962):
a kis Si0,-aktivitds kovetkeztében a tetraéderes Si= Al* csere az Al? javira
tolédik el, és igy lehetévé vilik a Ti belépése az oktaéderes helyekre. A SiO,-
aktivitds esokkenésével a piroxén Al,O; és TiO, tartalménak novekedését ter-
mészetes magmds piroxén kristdlyokon KusHIRO (1960) és La Bas (1962) mu-
tattak ki.

A vizsgalt magmatitok piroxén kristalyainak TiO, tartalma 4laldban 2—39%,,
Al,04 tartalma pedig 8—79%, kozott valtozik, és ez megfelel a telitetlen kdzetek
piroxénjére jellemzd értéknek. A szektorzéndssig miatt azonban mindkét
elem koncentraciéja egy szemesén beliil is jelentSsen valtozik, Ilyen szektorzé-
nds — homokéra szerkezetti — piroxén a 3. 4. és 7. mintdkban gyakori. Az
elektron-mikroszondds felvételen (I. tébla, 3. kép) lathaté szemcse vildgos
szektordban az Al,O; és a TiO, mennyisége csaknem kétszeresére né a sotét
szektorhoz viszonyitva. A s6tét szektorban pedig & S8i0, és MgO koncentracidja
nagyobb (II. tdbldzat, 11. 12. és 13. elemzések). A szektorzéndssdgot az ion-
diffuziéhoz képest gyors kristdlynovekedési sebesség okozza, amikor az Al és Ti
beépiilése novekedési irdnyonként eltéré mennyiségli (HOLLISTER —GANZARZ
1971; Wass 1973).

Ti
010 + '_‘
Ve ot
e
00s
. . . L
16 17 18 19 20

Si
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5. dbra. A Tiionszdmok viltozdsa az Fey + Mn/Fe;, + Mn - Mg fiiggvényében, Az Al vdltozdsaugyanilyen. Ma gy a-
T4 zat: 1. alkdli bazalt és essexit, 2. trachiandezit
Fig. 5. Variation of Ti ion numbers vs. Fey 4 Mn/Fey + Mp + Mg. The variation of Alisthesame.Explanation:
1. alkali basalt and essexite, 2. trachyandesite
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Az Al és Ti valtozésait a kristdlyosodas sordn a ,,differencidciés indexnek”
vélasztott Fe,+Mn/Fe,+Mn-+Mg fiiggvényében vizsgilhatjuk, ahol Fe, az
Osszes vasat jelenti (5. 4bra). Az alkéli bazaltban a kristalyosodés el6rehaladté-
val a Ti és Al mennyisége n6 (a 0,20—0,30 kozotti Fe,+Mn/Fe,+Mn-Mg érté-
keknél lathaté nagy szérdst a szektorzéndssig okozza), majd a trachiandezit
piroxénjében ugréisszerfien egy viszonylag 4lland6 értékre csokken. A kezdeti
novekedés megfelel Yaci—ONUMA (1967) kisérleti eredményeinek, 6k ugyanis
azt tapasztaltak, hogy a hmérséklet csckkenésével a titdnpiroxén oldhatésiga
a diopszidban nd. A gyors csékkenés a trachiandezit piroxénjében azzal
magyardzhatd, hogy ekkor kezdenek a piroxén mellett nagy tomegben krista-
lyosodni méds Al és Ti tartalma fazisok, igy a titanomagnetit, plagiokldsz és
biotit. Az Al és Ti hasonlé valtozdsdt észlelte GiBB (1973) a Shiant Isles Sill
piroxénjeinek vizsgilatdnal.

A piroxén egyéb elemei koziil az Mn és az Na a kristdlyoscdés elérehaladtéval
a vasdisuldssal parhuzamosan né, legnagyobb értékeit a trachiandezit piroxén
kristdlyainak szegélyén éri el, azonban az Na koncentriciét tekintve, egirinau-
gitré] még itt sem beszélhetiink.

A Cr a korai kristdlyosoddst, Mg-dis piroxén jellemz8 nyomeleme (a Cr,0,
tartalom a 0,7—0,8%,-ot is elérheti), de mennyisége az Fe,+ Mn/Fe,+Mn-Mg
fiiggvényében gyorsan csokken, és kb. 0,25-nél mar a kimutatési hatér (kb.
0,019%,) al4 esik (6. 4bra). A trachiandezit piroxénje mar nem tartalmaz mikro-
szondéval kimutathaté krémot.

A magma kémiai viltozdsait érzékenyen tilkr6z8 klinopiroxén osszetételét
NiSBET—PEARCE (1977) a bazaltok tektonikai helyzetének meghatdrozésira
alkalmazta. Bér a kiilonb6z68 tipusok kozt az elkiiloniilés nem olyan kifejezett,
mint a teljes k6zet.elemzések alkalmazésanal (1d. PEARCE 1976), olyan esetek-
ben amikor a kézet eredeti kémiai Osszetétele mallds, bontottsdg, spilitesedés
miatt megvaltozik, az épen maradt piroxén fenokristalyok osszetétele is sikerrel
hasznélhat6. N1sBET—PEARCE (1977) diagrammjai koziil az Na,0 —MnO —TiO,
héromszog a kozvetlen mérési adatokbdl is megszerkeszthet$ (7. dbra). A me-
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6. dbra. A Crionszdmok véltozdsa az Fey 4+ Mn/Fe, + Mn + Mg fiiggvényében, az alkdli bazalt és essexit piroxénjében
Fig. 6. Variation of Cr ion numbers vs. Fe, + Mn/Fe; + Mn -+ Mg for pyroxenes of alkali basalts and essexite
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7. dbra. Na,0 — TiO, — MnO diszkrimindci6s diagram (NISBET —PEARCE 1977) az a.lkélx bazalc €3 essexjt piroxéu pro-
]ekcmponf.okkal A VA_B : OFB, C: WPA, D: dsszes, E: VAB + WPT 4 WPA, F: V. WPA és G: WPA; ahol
VAB: szigetiv bazalt, “WPT: lemezen helili tholeiit, OFB: 6eednfenéki bazalt, WPA lemezﬂn beliili alkdli bazalt

Fig. 7. Na;0 — TiO, — MnO discrimination diagram (NISBET—PEARCE 1977) for pyroxenes of alkali basalts and
essexite. A: VAB, B: OFB, C: WPA, D: all, E: VAB 4 WPT 4 WPA, F: VAB + WPA, G: WPA; where VAB:
voleanic arc basalt, WPT: within plate tholeiit, OFB: ocean floor basalt, WPA: within plate alkali basalt

cseki alkéli bazalt piroxén fenokristdlyainak projekciépontjai a lemezen beliili
alkali bazalt (WPA) teriiletre esnek. Ez egybevig EMBEY —IszTIN (1981) teljes
kizetelemzések felhaszndldsival nyert eredményeivel.

Osszefoglalds és kivetkertetések

A piroxén osszetételének viltozdsa a magmés differencidcié fiiggvényében a

kovetkezdkben foglalhaté Gssze:

— A legkordbban, legkevésbé differencidlt olvadékbél kivalt piroxén
diopszidos Osszetétell, jellemz8je a nagy Cr, a kis Al és Ti tartalom.
Ilyen piroxén gyakran csak a kés@bbi kivalasa kristilyok belsejében
taldlhaté.

— A magmés differencidcié elérehaladésdval a Fe tartalom a Mg rovisara
né, a piroxén dsszetétele a salitnak felel meg. A Cr mennyisége csokken,
az Al és Ti pedig jelentssé valik. Gyakori a homokéra szerkezet megjele-
nése. A néhény mintdban megfigyelhetd inverz zénésség, vagy a Mg- és
Cr-das bels8 magok megjelenése a kiilonboz6 differencidltsdga — részben
kristdlyosodott — olvadékok keveredésére enged kivetkeztetni.

— A trachiandezit korai piroxénje salit, majd a kristdlyosod4s sordn 6ssze-
tétele a ferrosalit — hedenbergit iranyba valtozik: ezzel parhuzamosan
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az Al és Ti tartalom hirtelen csékkenése tapasztalhaté. A Na szerepe nem
jelent8s, még a kristalyszéleken sem éri el a piroxén az egirinaugit 6ssze-
tételt.

A Ny-mecseki Lantos volgybél szarmazé essexit piroxénjének kémiai hasonlé-
séga megerssiti e kézet genetikai idetartozésat.

A piroxén bsszetétele a teljes kristdlyosodas sordn a telitetlen alkdli magmak
piroxénjére jellemz8 kémiai vondsokat mutatja. Ez is aldtdmasztja, hogy mér
az eredeti magmadsszetétel alkdli bazaltos (vagy bazanitos) lehetett, és az alkali
jelleg kialakulédsa nem a mellékkézettel valé kolesonhatés eredménye. A trachi-
andezit és kés6bb a fonolit az alkili bazaltb6l minden valészintiség szerint
frakcionilt kristdlyosoddssal differencidlédott. EMBEY —Iszrin (1981) szerint
a mecseki als6kréta bazaltok lemezen beliili affinitdst mutatnak, és végered-
ményben egy kontinentélis rift-rendszer magmés tevékenysége folytdn kép-
z8dhettek. A piroxén Gsszetételek is aldtdmasztjdk a lemezen beliili megjele-
nést, s6t itt nem hatnak zavaréan azok a differencisciés és kumulativ folyama-
tok, amelyek EMBEY —IszTIN 2. 4brdjan a teljes kézet elemzések projekeis-
pontjait kimozditjadk a nekik megfelel§ lemezen beliili (WPA) teriiletrdl.
A piroxén kémiai osszetétele is bizonyitja, hogy a mecseki alsékréta alkili
vulkanitok nem ofiolit jellegiiek.
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Téblamagyarézat — Explanation of the plate

L tébla — Plate L.

1. Piroxén fenokristély sotétsziirke Mg- és Cr- duis belss maggal (1. minta)
Visszaszért elektronkép, 4 mm = 100 um
Pyroxene phenocryst with dark grey Mg and Cr rich core (sample 1.)
Backscattered electron image, 4 mm = 100 um
2. Zénés piroxén fenokristédly (3. minta)
Visszaszort elektronkép, 7mm = 100 um
Zoned pyroxene phenocryst (sample 3.)
Backscattered electron image, 7 mm = 100 gm
3. Szektorzénds piroxén fenokristély (4. minta)
Visszaszért elektronkép, 7mm = 100
Sector zoned pyroxene phenocryst (sample 4.)
Backscattered electron image, 7 mm = 100 um
4. Z6nsés piroxén (7. minta)
Visszaszért elektronkép, 8 mm = 100 um
Zoned pyroxene (sample 7.)
Backscattered electron image, 8 mm = 100 gm

Geochemical investigation of clinopyroxene phenocrysts
from alkali basaltic rocks of Mecsek Mountains, Hungary

Dr G. Dobost

The Lower Cretaceous volcanic and subvoleanic alkaline rocks of the Mecsek Mountains
comprise mainly alkali bassalts, trychyandesites and phonolites. Clinopyroxenes of alkali
basalts and trachyandesites — analized by electron microprobe — follow the diopside —
sahlite — ferrosahlite crystallization trend. This trend is significant for the undersaturated
alkalic rocks with low silica activity. The Al and Ti contents of pyroxenes vary simulta-
neously suggesting that these ions are present mainly as CaTiALO, titanpyroxene compo-
nent. Pyroxenes in alkali basalts show initial rise of Al and Ti as they become more rich in
iron; this trend is probably caused by the effect of temperature decrease (YAGI-ONUMA
1967). In the later crystallizing pyroxenes of trachyandesite the amount of these elements
decrease suddenly with further iron enrichment because of the crystallization of other
Al and Ti bearing phases (such as titanomagnetite, plagioclase and biotite). Hour glass
structure (sector zoning) is not uncommon in crystals containing higher amounts of Al
and Ti. Pyroxenes show rapid depletion in Cr and slight enrichment in Na and Mn with
fractionation. Some types of zoning in phenocrysts of alkali basalts were probably ceused
by magma mixing processes. According to the Na,0—TiO,—MnO discrimination diagram
(N1sBET—PEARCE 1977) the pyroxenes of alkali basalts show WPA (within plate alkali
basalts) affinity.
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