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A nyirségi Nagyecsed-I. és Komoré-1. farasok
foldtani eredményei*

Székyné Fux Vilma**—-Pap Sdndor***—Barta Istvan**
(2 dbravel, 4 tdbldzattal, 2 téblival)

Osszefoglalds: A Nagyecsed-1. és Komoro-I. sz. foldtani-geofizikai paraméter-
firasokat a Nyirségben olyan helyre telepitették, ahol a felszini geofizikai mérések alapjén
vékony negyedidfszaki, panndniai képzédmények és miocén vulkanitok alatt vastag
miocén, kréta-paleogén, mezozbos, vagy ezek valamelyikébe tartozé liledékes kézetek
voltak vérhaték. A fardsoknak a fiatalabb képzSdmények dtfurdsdval el kellett érni a
kristdlyos alaphegységet.

A fardsok mélyitése utdn kideriilt, hogy — jelenlegi tuddsunk szerint — szénhidrogén-
foldtani szempontbél kedvezdtlen helyen mélyiiltek ugyan, de fontos adatokkal jarultak
hozz4 a terilet foldtani felépitésének megismeréséhez, a felszini geofizikai mérések értel-
mezését eldsegitették és hardntoltak ércindikdeibs képzédményeket.

Bevezetés

A Nyirség Magyarorszig geofizikailag legkevésbé felmért, mélyfsidtanilag
alig feltart teriiletei kozé tartozik. A felszini geofizikai mérések értelmezésének
eldsegitésére, a teriilet szénhidrogénfoldtani értékének megitéléséhez és ennek
eredménye alapjan a tovabbi felszini geofizikai mérések és szénhidrogénkutatis
tervezésének elGsegitésére a Kdolajkutaté Vallalat minimélisan 4 foldtani-geo-
fizikai paraméter furds mélyitését terveste a terilleten. Ezek koziil eddig ketts
késziilt el. 1971—1973 kozott a Nagyecsed-(Necs)-I., 1977—1978-ban a
Komor6-1. (1. abra).

A Nagyecsed-1. firés az 1070 m vastag negyedid§szaki és pannéniai iledékek
alatt csaknem 3000 m vastagsdgban harantolt vulkéni képzédményeket anélkiil,
hogy étfarta volna azokat. A miocén vulkanitok EK-Magyarorszigon sehol
sincsenek ilyen vastagsigban feltdrva. A j61 tagolhaté sszlet alapjén pontosabb
képet kaptunk a teriilet vulkanizmusardl és kideriilt, hogy a kézettani szem-
pontbdl is eltérd tulajdonsigl részekre oszthaté vulkdni Osszlet belsejében is
lehetnek szeizmikusan reflektalé feliiletek.

A Komoré6-1. furés legjelentésebb eredménye, hogy a Nyirségben itt fartdk
4% a miocén vulkéni Osszletet és tartdk fel alatta a mezozdos és paleozbos
képz8dményeket. Kordbban a Nyirlugos-1. (1962—63) a miocén vulkanitok
haratnolésa utén paleogén-kréta flisben 4llt le. A furdsok rétegsordt a helysai-

* El6adtdk az Alfoldi Teriileti Szakosztdly 1982. okt. 27-i iilésén.
*+*+ Kossuth L. Tudoményegyetem, Asvény- és Foldtani Tanszék 4010 Debrecen Pf. 4.
**+ Nagyalftldi Kutaté €s Feltdr6 Uzem, H-5001 Szolnok, Munk4ser 6t 43. Pf. 85.
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1. dbra. A Nagyecsed (Necs)-L. sz. 63 a Komoré-1. sz. paraméterfirdsok foldrajzi helye
Fiy. 1. Geographic location of parameter boreholes Nagyecsed (Necs)- and Komor6 -I

nen a Nagyalfoldi Kutaté és Feltars Uzem (=Kéolajkutaté Véllalat 1971 —1982)
geolégusal frtdk le. A magmintdkat az OGIL (1971--1979) és a NKFU (1971—
1973) laboratériumban is vizsgéltdk. A vulkdni Osszlet részletes foldtani és
kézettani feldolgozésa, kémiai és nyomelemzése a Kossuth L. Tudomanyegye-
tem Asvény- és Foldtani Tanszékén (1978 —1982) tortént. A radiogén kormeg-
hatérozdsok az ATOMKI-ban késziiltek.

A firdsok képzédményei

A furdsok helyét az 1. dbra, rétegsordt a 2. dbra tiinteti fel. A 2. 4brdbél
kit{inik, hogy a furdsokban csak szakaszos magvétel tortént, és a magvizsgdla-
tokat a furadshan végzett lyukgeofizikai mérések alapjan éltaldnositottik na-
gyobb szakaszokra. Az egyes képz6dményeket — a két firds foldtani jelents-
ségére tekintettel — roviden az aldbbiakban ismertetjiik, kiilonos stlyt helyez-
ve a hardntolt, eddig ismeretlen vulkéni 6sszletre.

Holocén-pleisztocén
Nagyecsed (Necs)-1. sz. firds 0,0—230,0 m
Komord4-I. sz. fards 0,0—190,0 m.

Az Gsszletben a tézeges termétalaj alatt sargdsbarna homok, aprékavicsos homok és
kékessziirke agyag rétegek vdltakoznak. A Necs-T.-ben a homok rétegek 2—10 m, az
agyag rétegek 5—25 in vastagok. A Komor¢-I. sz. firdsban a homok és agyag rétegek
vg?tagséga forditott, és az dsszlet fokozatosan fejlédik ki a nagyalfildi tarkaagyay formdcid-
bol.

Pannéniai s.l.
Mindkét fardsban csak a két legfiatalabb formécié van meg.
Nagyalfoldi tarkaagyag formdeid.
Necs:I- 230—668,0 m, vastagsiga 438,0 m
Komoré-I.: 190,0 868, 0 m, vastagsiga 678,0 m
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2. dbra. a) A Nagyecsed (Necs)-I. sz. 6s b) a Komoré-I. sz. firdsok foldtaniszelvénye.J elmagyard zat: 1.Termd-
talaj, 2. Homok, homokks, 3. Kavicsos homok, 4. Agyag, 5. Foldes-fis barnak0szén, 6. Meszes agyag, agyagmarga,
aleurolit, 7. Ddcit, 8. K4limetaszomatit, 9. Propilites andezit, 10. Kalkopirites, galenites, szfalerites érctérmelék, 11.
Agyagmarga, 12, Mészméarga, 13. Kovdsodottriolit, 14. Riolit, 15. Epidotos mikrodiorit, 16, Riolittufa, 17. Andezittufa,
18, Propilites ddcit, 19. D4cittufa, -tufit, 20. Mészkd, 21. Agyagmdrga, 22, Grafitos szemes gneisz, 23. Grafitos
szericites kvarcpala
Fig. 2. Geological section of the bor:holes a) Nagyecsed (Necs-)-I and b) Komoré-I.Le g en d: 1. Fertile soil, 2. Sand,
sandstone, 3. Pebbly sand, 4. Clay, 5. Lignite, 6. Calcareous clay, argillaceous mari, siitstone, 7. Dacite, 8. Potash
metasomatite, 9. Propylitic andesite, 10. Chalcopyrite-galena-sphalerite-bearing ore debris, 11. Argillaceous marl, 12.
Calcareous marl, 13. Silicified rhyolite, 14. Rhyolite, 156. Epidotic quartz-diorite, 16. Rhyolite tuff, 17. Andesite tuff,
18. Propylitic dacite, 19. Dacite tuff and tuffite, 20. Limestone, 21. Argillaceous marl, 22. Graphitiferous augen-gneiss,

23. Graphitiferous, sericitic quartz-schist
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Jelent6s képzédménye a szirkéssdrga, foltokban sérgdsbarna, rozsdabarna agyag,
gyalkori vékony fildes-fas barnakdszén rétegeklkel. A Necs-L.-ben néhdny 5—25 m vastag
homok, kavicsos homok réteg is van az 6sszletben.

Zagyvai homok-agyag formdcid
Necs-1.: 668,0—1070,0 m, vastagsiga 402,0 m
Komoré-1.: 868,0—1328,0 m, vastagsdga 460,0 m

Az Ssszlet vékony, maximélisan 5—10 m vastag laza homokké, sziirke meszes agyag,
sbtétsziirke agyagmarga, aleurolit rétegek valtakozdsibol dll, néhol vékony foldes-fés
barnakdszén rétegekkel. A Komoré-I. sz. furdsban a pelites rész van tulsilyban. Az Gsszlet
also részén gyakori a bemosott tufa és a miocén Foraminifera. A Foraminiferdkon kiviil
Mollusca-, Ostracoda-héjtoredékek, szivacstiik, szenesedett ndvényi téredékek is el6-
keriiltek.

A pannon fels§ részébe sorolhaté képz6dmények iiledékhézaggal telepiilnek
a miocén vulkanitokra, amelyeket eltér6 kifejldésilk miatt a két flrasban
kiilon-kiilon ismertetiink.

A Nagyecsed (Necs)-I. sz. frds valkanitjai

Pannon-szarmata hatdr

A fards altal 1070,0—(4000,8) m kozott feltdrt, viszonylag fiatal vulkéni
sorozat intermedier és savanyu vulkanitok valtakozésabél 4l1.

1070,0—1712,0 m. Fels§ részén dacitos osszetételll, lefelé kalimetaszomatit-
ba, majd végiil andezitbe dtmend osszlet. A vulkanizmus ziré tagja. Benne
kilenc-kilenec 20—125 m vastag bontottabb és lefelé fokozatosan épebb rész
kiilonithets el. A magvétel feltehetéen az épebb részekbd] tortént.

Az egész osszlet zoldessziirke, sziirkésbarna, vorésbarna, foltos, lilds drnyalata.

A Nagyecsed-I. sz. flirds valkanit gmintdinak kémiai elemzési adatai
Chemical analyses of core samples of volcanics from the parameter borehole Nagyecsed-T
1. thbldzat — Table 1.

! - Tpi
i . Epidotos
Amfooliloro | fimderitogen & | Andesitogén propilit | mikrodiosis Epidotic
7.magminta | 15 i 23. magmint icrodiori
core sample | core sample soare 5;5!;1; zés;::g;-;;fca
10,5 166 3017 — a
1109 ;:1o,u m 1653,5 %16_‘1 m o A Smple
%
8i0, 65,64 63,53 59,66 61,10
TiO, 0,73 0,49 113 0,91
ALO, 16,88 15,64 16,35 16,38
Fe,0, 3,60 212 3,93 1,40
FeO 1,20 2,08 4,94 3,01
MnO 0,09 0,16 0,82 0,08
MgO 0,80 167 2,40 1,94
Ca0 3,47 1,16 3,40 4,30
K0 2,01 5,30 1,92 0,82
Na,0 4,02 4,08 3,25 5,50
—H,0 0,45 0,14 0,13 0,07
+H,0 1,22 1,48 ‘ 2,47 2,16
P,0, 0,21 0,20 0,25 9,31
O, 0,52 I 0,61 | 0,16 gy. 1y.
Fes, 0,37 | =
Osszesen: ] 100,62 99,03 | 99,51 ] 98,58
Sum total

Készilt a KLTE Asvany- és Foldtani Tanszékén — Analyses performed ab the Dept. of Mineralogy and Geology of the L. Kos-
suth University, Debrecen

5 Folatani Kozlony



66 Foldtani Kozlony 115. kotet, 1—2. fuzet

A Nagy 1. 2. firés vulkanit int4inak iy talma,
Magminta
Core sample
helye |

neve suima location Ag ‘ Pb Cu ' Zn Ga

name No m
Amfiboldécit 6. 10751080 0,2 9 6 80 18
Amtibolddcit 7. 1109—1110,5 01 12 12 110 26
Oxiklorodacit 9. 19421246 01 15 12 60 19
Oxiklorodécit, 1. | 1377,4-1378,2 06 25 1 50 24
Kalimetaszomatit (andezitogén) 12. 14861488 1,0 16 1 40 18
Kalimetaszomatit (andezitogén) 13. 15701572 1,5 17 18 50 15
Kélimetaszomatit (andesitogén) 14. 1651 —1653,5 0,4 8 9 50 21
Kélimetaszomatit (andezitogén) 15. | 1663,5-1661,0 0,2 7 8 50 19
Agysgmérgs -(soviletes)-Argillaceons 7. 2080 - 2080,9 04 32 80 %0 15

‘marl

Andezitogén propilit 18, 29572263 0,1 1 1 60 22
Andezitogén propilit 22. 28432844 01 10 4 70 a1
‘Anderitogén propilit 23. 30173019 0,1 5 29 90 9
Epidotos riolit— Epidotic rhyolite 24, 33533354 0,2 10 F] 30 14
Epidotos riolit 25. 34753476 0,1 7 2 40 12
Epidotos mikrodjorit 27. 4000—4000,8 01 4 16 70 18

Készillt a KLTE Asvany- és Foldtani Tanszékén — Analyses performed at the Dept.

A szakaszbél t6bb magmintét vizsgéltunk, 2 kézetelemzés (I. tdbldzat), t6bb nyom-
elemzés (I1. tébldzat) is késziilt. A szakasz fels6 részét zoldessziirke ddeit képezi. A szovete
pilotaxitos porfiros, az alapanyag mintegy 60—65%-ét teszi ki a kézetnek. A plagiokldsz
fenokristalyok épek, zéndsak, ikerlemezesek, kisebb résziik zdrvdnyos. A szimmetrikus
zénéban mért kiolt4s alapjén An-tartalma 499%, andezin. Az amfibol részben opacitosodott,
részben kloritosodott (L. tdbla). Egyes részeken az alapanyag étkristélyosodott. Gyakoriak
az intratelluros, autigén kloritos dioritporfir zdrvényok (1. tdbla). Az opak dsvényokat
f6leg magnetit képviseli. Az 1109—1110 m-b6l szdrmazé klorodécit K/Ar radiogén kora
11,14-0,7 millié év, ami a foldtani korral jol egyezik. (BaLocE K.—Pkoskay Z. 1983).
1200 m-t6l lefelé szérazfoldi vulkénossigra jellemz6 kézet jelentkezik. Az alapanyag
felszini oxid4cié kovetkeztében foltokban vords, a plagiokldszok kis méret(iek, albit-
ikerlenr é zénéssdgot nem mutatnak, szanidin, adulér jelentés mennyiségben je-
lentkezik. A K,O tartalom nagy (I. tédbldzat), mindez kéliszomatézisra utal. Lefelé a kéli-
metaszomaitit propilites andezitbe megy &t.

Bddeni (tortonai)

1712,0—2101,0 m. Pelites, karbonatos iiledékekkel tagolt, érces, propilites
andezit.

Az Osszletben a kiilonboz8 mértékig propilitesedett andezit az uralkodd,
amelybe vékony rétegben fekete agyagméarga, mészmarga és az utobbiak szenes,
tufés valtozatai telepiilnek. Az iiledékes kézetrétegek kiilonosen 1977,0—2101,0
m kozott gyakoriak.

2037,0—2076,0 m kozott kalkopirites, galenites, szfalerites érctérmelék
jelentkezett a furadékban. Az ércindikdci6t a 17. sz. magminta koviiltes agyag-
mérgdjinak nyomelemtartalma is aldtdmasztja (II. tabldzat). Ugyanebbdl a
kézetb6l egy-egy Orbulina bilobata D’ORB., () Globigerine cfr. trilocularis
»’ORB, Globigerina sp., Radiolaria sp., tovabba Bryozodk, Mollusca héj-toredé-
kek és Lithothamnium gumoék keriiltek el§. Ezek az Gsmaradvinyok, valamint
maés farasokban hardntolt agyagmarga hasonlé koviiletei a mélyebb szintekben
K/Ar médszerrel meghatdrozott szarmata korral szemben, bddeni (tortonai)
korra utalnak.
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Trace element content of core samples of volcanics from the parameter borehole Nagyecsed-I
11, igblyzat — Table I1.

Nyomelem tartalom

Trace element content ppm
] |
sn o v l o | W Co B Be Li Ba o)
I !
i
4 1 100 5 2 6 16 1,0 3¢ | 820 -
4 1 115 4 3 6 | 30 18 | 440 -
3 1 145 4 ' = 4 } 15 T4 18| 30 1
L 2 175 8 4 8 22 20 25 1400 2
5 1 120 7 1 4 0 | B0 15 28 1200 2
5 1 87 6 1 4 u 33 05 0 1500 =
3 1 115 4 \ 3 6 12 0,9 30 560 -
500 1 130 5] - 6 6 10 24 400 -
- \ - \ - 1 s 3 - 10 — -
1 1 a3 2 ~ 5 2 2.8 18 520 -
3 7 245 4 - 4 4 17 17 230 -
1 1 200 4 1 3 3 0t 9 150 -
3 1 12 7 7 6 45 18 18 1300 -
3 1 1 6 | 1 3 3 s | 10 520 —
: | 1 100 « |1 9 5 0,6 10 150 -
I i

of Minarology and Geology of the L. Kossuth University, Debrecen

2101,0 —2554,0 m. Propilites andezit
Nyole-tiz, 10—50 m vastag, kevésbé propilitesedett és ugyanennyi, 5—35 m
vastag, er§sen propilites szakasz kiilonithets el.

A kézetek szine bontottsdguknak megfeleléen igen véltozé: sziirke, zoldessziirke, vild-
gos sziirke, fehéres sziirke, foltosan barnés, halvinyvoros.

Az ép, kevéssé propilites szakasz jellemz6 képviselbje a 2257—2263 m kozotti zoldes-
fekete szinG, helyenként voros szinezddésti, szilankos torésii, kissé kovédsodott andezit.
Mikroszképosan legfelt{in6bbek a tobb 100 mikronos z6nés, ikerlemezes plagiokldsz
fenokristélyai. Albit-, karlsbadi iker egyardnt el6fordul. A szines fenokristalyok is jol
felismerhet6k. Az augit glomero-porfiros halmazokat képez, a hipersztén legtdbbszér
,,blasztitosodott”. Alapanyaga mikroholokristdlyos porfiros, irdnyitott szévettel.

2554,0—2843,0 m. Kovisodott, helyenként pirites riolit.

A riolit vildgossziirke, fehéressziirke, ritkdn rozsdabarna szinti. Az utébbi mindossze
17 m vastag oxidalt 6v. A pirites riolit reduktiv krnyezetében 26568 m alatt a k6zet bon-
tottabb. Vékonycsiszolatban mikrokristalyosan kovésodott alapanyagu.

2843,0—3233,0 m. Propilites andezit.

Az Osszlet valtozé mértékig bontott, propilites andezitb6l all. Szine zéldessziirke.
A propilites kézett{pusok éles dtmenet nélkiil vdltakoznak egymdssal. Jellegzetes és jol
elkiilonithet6 a 3015,0—3045,0 m kozoétt levs propilit (1. tabla).

A zoldessziirke, zold szind kézet szévete mikroholokritdlyos porfiros. A fenokristdlyok
még felismerheték. Uralkodé a szericites plagiokldsz, mellette kloritos hipersztén, néhany
augit szemcse is ldthaté. Dus pirithintés is jellegzetes. A vulkanitokban jelentkez6 leg-
magasabb Cu-tartalom a 3017—3019 m kozdtti szakaszhoz kapesolédik, (II. tébldzat).
Az andezitogén propilit kémiai 6sszetételét az I. tabldzat tartalmazza.

A propilit K/Ar radiogén kora 10,2 10,5 millié év, a féldtani kornal biztosan fiatalabb
Az eltérés okat valésziniileg a propilitesedés és az itt uralkodé magas hémérséklet hatdsdra
bekbvetkezd Ar-veszteségben kell keresniink. A 4000,8 m-es talpon 187 °C-ot mértek.

3233,0-3766,0 m. Riolit.
3233,0—3428,0 m kozott a riolit viszonylag egységes kifejldésti, alatta kovas
és kevésbé kovis szakaszok véltakoznak egymassal.

b*
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A kézet szine igen viltozatos: zoldessziirke, sziirke, helyenként fehéres, vagy rézsaszi-
nes, a kozépsé részt6l lefelé héfehér és vildgos zoldessziirke. Mikrészképosan a 33563—54 m
és 3475— 76 m kozotti riolit magot vizsgdltuk. Mindkettd jellemzé riolitos fluiddlis sz6ve-
tet mutat sok szferolittal. A plagioklasz fenokristdlyokban gyakori az epidot, tele vannak
zdrvénnyal, 26nds szerkezet nem figyelheté meg. A mésik uralkodé fenokristaly a kvare,
kiildnosen az alsébb szintrél szérmazé magmintdban. Utébbira erds mdsodlagos kvarco-
sodds is jellemz3, erekben és repedéskitsité formdban.

3766,0—4000,8 m. Mikrodiorit. Vilagos zoldessziirke, sziirke, kemény egysé-
ges kifejlédésti kbzet. Csak a fels§ 40 m-es szakasz bontottabb.

Mikroszképosan holokristélyos szovetl kézet. Uralkodo dsvénya a plagiokldsz. A pla-
gioklaszra zdrvanyos, zavaros megjelends jellemz6. A szines dsvanyok koziil a pleokroos
barna amifibol jél felismerhetd. Jelent6s mennyiségli epidotot is tartalmaz, kevés klorit
kiséretében. A propilites facies nagyobb hémérsékletii tipusdt képviseli.

A Komoré-I. sz. firds vulkanitjai
Szarmata-felsébadeni ( felsStortonai)

Az 1531 m vastagsdgban hardntolt, tengeri betelepiiléseket is tartalmazo
Ssszlet riolit- és andezittufahol, propilites andezitbsl, décitbol, ddcittufabdl,
tufitbol all. A kovetkezs nagyobb egységekre oszthatd (2. abra).

1328,0—1678,0 m. Riolittufa, -tufit, agyagmarga-aleurolit betelepiilésekkel.
A riolittufa, -tufit fehéressziirke, zoldessziirke szinl. A sotétsziirke agyagmaérga,
aleurolit betelepiilések a felst részen gyakoriak.

Mikroszképos vizsgdlat szerint a riolittufa aproszemti, sszesiilt tufa szanidin és kvarc
lapillikkel, tiveges alapanyaggal. A szanidin kristalyokon a karlsbadi ikrek gyakoriak.
Helyenként homokké (kvarcit) zdrvédnyokat, horzsakéveket is tartalmaz. Az iiveges
részeken gyakran nontronitos agyagasvanyosodds indul meg, a zold szin is innen szédrma-
zik.

1678,0—1871,0 m. Andezittufa, propilites andezit.

Az bsszlet uralkododan vildgossziirke andezittufa, also részén propilites andezit. Az
1833,56—1834,0 m kozbtt vizsgalt andezit sstétsziirke kézet, mikroholokristalyos porfiros
szovetl. Makroszkopos fenokristédlyai csillogé tivegfény G foldpatok (I1. tdbla). Mikroszko-
posan az albit-ikerlemezesség is jol megfigyelhet6. A pontosan meg nem hatdrozhatd
szines dsvanyok jorészt karbonétosodtak. A kezdeti propilitesedés megfigyelhets. Az utodb-
bit és az er6teljes karbondtosoddst a kériai eleinzés CO,, FeO, H,0F tartalma is igazolja
(IT1. t4bldzat). K/Ar radiogén kora 12,140,4 millié év (Barocu K.—Ptoskay Z. 1982).

1871,0—2506,0 m Propilites décit, décittufa-tufit betelepiilésekkel.

Az sszlet fehéressziirke, zbldessziirke, erésen propilites déeitbdl all, amelyben helyen-
ként ddcittufa, homokos tufit is megjelenik. Néhol bontottabb részek is el6fordulnak.
Az sszlet kozéps6 része finom szeind, sziirke, vorss foltos, pirithintéses ddecittufdbol all.
F6 alkotéi kvare és karbonatosodott lapillik, vulkéni tiveg (1L tabla).

A vulkéni Gsszlet felsS és alsé részének jellemz6 kézete a sotétzold, kovaso-
dott, propilites décit (II. tabla).

A szdvete porfiros, az alapanyag erésen kovdsodott. A korrodalt kvarc fenokristédlyok
t6bb mm-esek, gyakran alapanyag zdrvinyokat tartalmaznak. A plagioklész fenokristé-
lyok véltozatos inéretiiek, szericitesedtek, karbondtosodtak. A szines fenokristdlyok kiseb-
bek, teljesen karbonstosak, opacitos szegéllyel. Atmetszetiik amfibolra és hiperszténre
utal. Gyakran nem is azonosithatok. A propilites jelleget a pirithintés és a kdzetelemzés
nagy FeO, K,0 és H,Ot tartalma (3,07%) is aldtdmasztja (III. és IV. tdbldzat). K/Ar
radiogén kora 12,1 0,6 milli6 év (BarocH K.—PEcskay Z. 1983).
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A Komoro-I. sz. 4s vulkanit intainak kémiai elemeési adatai
Chemical analyses of core samples of volcanics from the parameter borehole Komor6-I

II1. tgdldzat — Table 111,

Riolittufa Andezitogén J Dicistutit Dacitogén
Rhyolite tuff kerboproplit |  Dacite tuitite propilis
3. i 6. i 9a. i 1. i
core sample core sample core sample core sample

\ 1386,0—1395,0m | 1833,72—1233,80 m
% ‘ %

2214,1 —2214,5 m 2438,3-—2438,7 ;.
| | i % %

8i0, 73,60 60,09 64,31 66,11
TiO, 0,18 0,5 | 0,32 0,50
AL,O, 13,02 15,41 i 18,58 16,08
Fe O 0,85 1,40 0,31 0,97
FeO ‘ 2,29 4,34 { 1,82 2,89
MnO 0,05 0,08 0,03 0,05
MgO 0,38 1,57 0,60 1,28
Ca0 0,88 3,59 1,27 1,38
X,0 | 3,22 2,79 3,49 3,07
Na,0 1,22 2,41 2,97 3,64
—H,0 0,70 | 0,32 0,74 0,37
+H,0 2,62 | 2,68 2,79 2,81
P,0, 0,06 l 0,13 0,08 0,18
0, 0,62 | 4,43 2,02 \ 0,17
FeS, | — | 0,22 | 0,11
Osszesen: 1 ‘

Sum total 99,69 ‘ 99,78 99,54 r 99,56

Késziilt a KLTE Asvény- és Poldtani Tanszékén — Analyses performed at the Dept. of Mineralogy and Geology of the I.. Kossuth
University, Debrecen

Bddeni (tortonai)

2506,0—2859,0 m Agyagmérga ¢s homokks rétegekkel tagolt décittufa,
-tufit. A décittufa, -tufit vildgossziirke szinii, homokos, kézettormelékes,
véltozé mértékig karbondtos kifejlédésben jelentkezik.

Az OGIL (1971—1979.) vizsgdlatai szerint vékonyecsiszolatban a finomszem{i kovds
vagy karbondtos kozettérmelékes décittufitban a kiilonb6z6 méretii térmelék szemesék
valtozé siirliséggel, egyenetleniil helyezkednek el. A szemcséket ikerlemezes, zdrvényos
plagioklasz, korroddlt vulkani eredetll kvare, biotit és kevés metamorf kvare, kvarcit
képviseli. A repedéseket kalcit t61ti ki.

Az agyarmdrga (aleurolit) sotétsziirke, a torési felilletek mentén fényesre présel6dott,
véltozé homoktartalmu. A homoszemesék anyaga a tufitéval azonos. A repedéseket mind-
két kbzetnél kaleit t61ti ki. Néhol szenes kitoltés is eléfordul. Az aleuritbél egy Globigerina
sp. és egy Cyclamina ( 7)) sp. maradvényt sikeriilt meghatérozni.

2859,0—3224,0 m kozott a fiards sotétsziirke, kemény, finomhomokos
agyagmérgat hardntolt. A kézet egyenetlen, darabos, kissé szildnkos torési,
zhzott, fényes csiiszési lapokkal és fehér kalcitkitoltéses repedésekkel atjart.
A homokszemecsék anyaga f6leg vulkéni kvare, kevés metamorf kvarcit, foldpat,
muszkovit és ritkdn pirit szemesék, szenesedett novényi toredékek is vannak a
finomszemii pelites anyagban. A 365 m vastag Osszlet lyukgeofizikai szelvények
alapjén meglehetdsen egyveretii, az agyagmérgén kiviil csak vékony mérga
vagy karbondtos homokkd rétegek fordulnak elé benne. Az agyagmarga geo-
kémiai jellemz8i Koxoz 1. (1979) vizsgélatai szerint a kézet suly 9 -dban:
Sk = 0,029, Sp = 0,018, Sy = 0,466; Gy = 0,503 fy = 0,046.

Mezozdikum

A bideni agyagmarga alatt 31 m vastag sziirke, agyagosabb részeket is tar-
talmazé dolomitos mészkd (3224,0 —8255,0 m) telepiil. A finom krist4lyos, néhol
durvébb szemcsés kdzet toredezett, szabalytalan repedésekkel atjart. A repe-
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A Komoré-I. sz. (rds kézeteinek n;
Magminta
Core sample
neve gzéma helye i
i i
name No loc:;,:mn Ag | Pb Cu Zn Ga
L
Riolittufa ‘
Rhyolite tuff 3. 1386 1395 0,1 14 11 110 ’ 20
Riolittufa 4. 1544 —1544,5 0,1 17 10 80 | 21
Andezitogén propilit 6. 1833,7—1833,8 0,1 9 | 2 90 16
Dacitogén propitit 8. 2177 2183 0,1 8 8 70 13
Décittufa — Dacite tuff 9. 2211,8 —2212,2 0,2 44 [ 120 10
Décittufit — Dacite tuffite 9a. 2214,1-2214,5 0,1 15 [ 80 19
Dacitogén propilit . 2438,3—2438,7 01 15 1 80 23
Gneisz 15, 3288,6 —3288,8 0,1 13 20 50 11
Suericites kvarcpals, — Sericitic
quarzschist 16. 3366,3—3366,7 0,1 14 13 90 14
Készilt a KLTE Asvany- és Foldbani Tanszékén — Analyses perf at the Dept. of Mi v and Geology of the L. Kossuth

déseket fehér kristdlyos kalcit, az apré oldasi iiregeket kovés, kalcedonos
anyag tolti ki. Alatta 15 m vastag, sotétsziirke agyagmarga 3255,0—38270,0 m
kovetkezik. Az agyagmérga, mirga, dolomitos mészks osszlet a Zempléni-szi-
gethegység kampili-anizuszi mészkd-dolomit Osszletével és a Sarospatakon
(Sp.9) megfirt anizuszi mészk8vel parhuzamosithato.

Paleozéikum

A paleozéos Gsszletet 3270,0—3366,0 m kozott 96 m vastagségban grafitos
gneisz képviseli.

Szine fekete. Tomott kézet. A rejtett paldssigra meréleges csiszolatban s4-
vos szerkezet figyelhetd meg, foldpat-kvarc sdvok valtakoznak muszkovitos
savokkal. Gyakori a grafitos szinez6dés is, a grafit sokszor igen jelents mennyi-
séget is elér. Para-eredetfi, a zoldpala ficiesnek megfelel6 metamorfit.

3366,0 —(3446,0) m kozott 80 m vastagsigban zoldes- és sététsziirke,
sziirkésfekete, karbonétos, grafitos szericites kvarcpaldt tart fel a furds. A ké-
zet palés, gylirt szerkezet(, repedezett. A repedések és a paldssigi lapok mentén
viszonylag konnyen elvilik. Vékonycsiszolatban féleg kvarc, szericit és musz-
kovit alkotja, amelyben — legtobbszor a palassignak megfelels elrendez8dés-
ben — karbonitos, kloritos csomék, kvare és f6ldpat szemesék is vannak (II.
tabla).

A repedéseket kristalyos kalcit t6lti ki. A grafitos részeken sok a pirit kris-
taly. A grafitos, szericites kvarcpala, illetve a grafitos gneisz valdsziniileg a
Zempléni-szigethegységi és a Tokaji-hegység északi részén Felséregmec kornyé-
kén megfurt ujpaleozéos szénnyomos finomszemi tormelékes képzddmények-
kel, illetve arkézés homokkovekkel hozhaté kapesolatba.

A firés talpin mért réteghémérséklet 178 °C.

Kovetkeztetések

A targyalt két firds tobb elSzetes feltételezést igazolt és sok ¢j megismerést
hozott.
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Trace element content of rocks from the parameter borehole Komor6-I
IV.Gblgzat — Table IV.

Nyomelem tartalom

"Trace element content Ppm

Sn Mo v } cr Ni ’ Co ‘ B 1 Be ‘ Li ‘ Ba 1 T
4 1 9 3 2 [ 3 ’ 70 14 31 370 ’ -
5 1 29 5 6 5 ‘ 46 1,5 34 680 -
2 1 95 5 2 ‘ 4 | 5 0,5 20 200 -
2 1 120 5 2 3 | 1 0,7 32 — -
2 ; 50 22 7 7 10 32 0,4 27 210 -
3 2 31 5 5 | e 33 1.0 31 175 -
4 \ 2 135 9 3 | 8 2 2,8 ' 65 300 —
2 1 110 120 28 6 5 25 15 280 -

i

3 ’ 4 l w | 24 7 35 2,3 1 13 360

University, Debrecen

A Tiszantul északi és kozéps6 részén az aljzat kristalyos pala képz6dményeire
csak kozvetett adatokbdl (zarvinyok, konglomerdtumok kavicsai) kovetkez-
tethettiink. Kozvetlen megismeréseink nem voltak.

A Komoré6-1. sz. furés érte el elGszor neogén és mezozéos képz8dmények
hardntoldsa utén a metamorf dsszletet, grafitos gneiszet és grafitos, szericites
kvarcpaldt. Hzek a kézetek az Upponyi-, Szendréi-, és Biikk hegységben
vizsgalt anchimetamorf kézeteknél nagyobb, a kozéps6 és dél Tiszantalrdl is-
mert csillampaldkndl, gneiszeknél és amfibolitoknal kisebb fokd regiondlis
metamorfézist szenvedtek. Epimetamorf, illetve zoldpala ficiesti parameta-
morf kézetek. Ezeket a grafitos, szericites, foldpat tartalmi, kvarcban gazdag
kdzeteket részben a kozel fekvs Zempléni-szigethegységhdl, részben a Tokaji-
hegységi Felséregmec-1. sz. furds permokarbon szénnyomos, arkézds homok-
kéveivel egyezd képzédmények metamorfézisabol szérmaztathatjuk.

A Komoré-1. sz. fliras mésik fontos foldtani eredménye a mezozéikum tiszén-
tali elterjedésére vonatkozik. A hatarainkon til es§ Derekaszeg fardsaban elért
jura képz8dmények és a gelénesi firds mészkd zdrvinyai alapjan SzepESHAZY
K. (1975) a Tiszantal E-i részében a miocén képzédmények fekii képz8dményei-
ként mezozdikumot tételezett fel, amely a Nyirlugos-1. sz. fardsbél ismert
kréta-paleogén (flis) miocén fektit6l egy Ny —K-i vonal mentén hatarolédik el.
A mezozéikumot a Komor4-1. sz. fardsban — mint lattuk — tridsz dolomitos
mészks és sotétsziirke agyagmadrga (2. dbra) képviseli, amelyek litofaciesiik
alapjén a zempléni-szigethegységi és a Sdrospatak-9. firdsban megfirt anizusi
mészkével azonosithaték. A neogén iiledékek bézisit az E-Tiszédnttalon felté-
telezhetSen gyakran képezik roncsok, foltok alakjaban megmaradt mezozéos
képz8dmények (tridsz iiledékek, jura-kord diabéz stb.).

A kréta-paleogén neogén aljzat kifejldésére a legjobb példat a Nyirlugos-1.
sz. furds rétegsora nyuajtotta (SzepESEAzZY K. in MoLpvay L. 1975). A ftras

1115-—-1899,2 m kozott, tehat kozel 800 m vastagsdgban haridntolta a kréta
paleogén iiledéket. A Nagyecsed-I. sz. fards a Nyirlugos-1. sz. furdssal azonos
szerkezeti egységbe, a Maramarosig hizédé kréta-paleogén belsS flis 6vbe esik.
Paleogén (eocén) andezit tiszantuli jelenlétére a két furds nem szolgéltatott
adatot.
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Elég nehéz eldonteni, hogy a targyalt teriilet az eocén végére szérazulat-
t4 vilt-e vagy sem. Oligocén képz&dményeknek nincs nyoma a két fardsban.
Az eocénnél fiatalabb képzédmény a badeni emeletbe tartozik. Biztos tdmpon-
tot jelent mindkét firdsban és a tenger nagy teriiletre valé kiterjedését igazolja
a sotétsziirke, tomott, fels-badeni agyagmirga. Az agyagmérga a Necs-1.
fardsban koviiletes. Tobbek kozott Orbulina bilobata »’ORB., Qlobigerina cfr.
trilocularis D’ORB., Globigerina sp., Radiolaria sp., tovibbd Mollusca héj-tore-
dékek biztosan igazoljik a bédeni emelet jelenlétét. A badeni agyagméarga
azonban nem szoritkozik csupin erre a két fiirdsra, hanem megjelenik ez az
agyagmarga a Tokaji-hegység 1200 m-es furdsainak jé részében, s kiterjed K-felé
a Gutin hegység teriiletére is (SzExyNE Fux Vipma 1970., GyarMati P. 1977).
Legnagyobb vastagsdgit a Komoré-I.-ben éri el. A jellemz§8 s6tétsziirke, bitu-
menes marga tehat megvan, szinte osszefiiggd kiterjedésben, az B-Tiszantil
egész mélyszintjében és az azt koriilvevs hegységekben is.

S6t a Telkibanya-2., Komord-I. és Nagyecsed-I. firdsok neogén vulkéni
rétegsordban is érdekes osszefiiggéseket ismerhetiink fel. Megegyezik a 8 furds
rétegsora abban, hogy a vulkanizmus a badeni emeletben indul és a szarmaté-
ban, illetve a Nagyecsed-I. sz. firds esetében a szarmata-pannon hatirin feje-
z8dik be. Megegyeznek abban is, hogy az andezit és dacit mellett mindegyikben
kisebb mértékben a riolitos vulkanizmus termékei is megjelennek. Mindez a
neogén vulkanizmus E-tiszantali egységes elterjedését igazolja.

A Komoré-1. sz. frds tengeri betelepiiléseket is tartalmazé 1531 m-es vulkéni
osszlete, de kiilonosen a Nagyecsed-1. sz. fiirds kozel 3000 m vastagsdgban
(2930 m) hardntolt vulkanitjai anélkiil, hogy elérték volna ezeknek a bazisit,
a vulkéni hegységeink méreteit messze meghaladé6 értékeket mutatnak. Nagy-
ecsed-I. vulkénitjai alpesi magassdgt hegységként jelentkeznek. Ezek a vonula-
tok a pannon fed§ alatt a szeizmikus mérések tantsdga szerint ENy-i,
illetve DNy-i irAnyban tovabb folytatédnak. Erdekes, hogy a Nagyecsed-I. sz.
farastol D-1 irdnyban hatdraikon tdl, néhany 10 km-es tavolsigra a nagyka-
rolyi furds nem hardntolt miocén vulkanitokat. Ez tsszhangban &ll azzal a
megéllapitasunkkal (Szexvy~E Fux ViLma —Kozix M. 1982), hogy a Nyirség
mélyszinti andezites vulkanizmusa tektonikai irdnyokhoz kotott.

Vonatkozik ez els6sorban a Necs-I. farasban hardntolt vulkanitokra. A Nagy-
ecsed-I. sz. firds andezitjei hasadékvulkdni képz8dmények, a lyukgeofizikai
mérések gorbéi nem piroklasztikumot, hanem nagyobb bontottsagi fokot jelez-
nek. Igazi rétegvulkant csak a Komor6-1. fards vulkanitjai képviselnek.

Nyersanyag vonatkozasédban is fontos adatot hozott a két fards. A badeni
agyagméarga szintjelz8 értéke mellett ki kell emelniink az ércesedéssel vald
kapesolatat is. A Nagyecsed-I. sz. firds agyagmadrgéaja (17. magminta, 2. dbra)
kozvetlen szomszédsdgdban 2037—2076 m kozétt a furadékban kalkopirites,
galenites, szfalerites érc tormelék jelentkezett. A Komoré-I. sz. fardsban az
agyagmargaval kapcsolatban ilyen ércindikaciok nem jelentkeztek, de a Telki-
bénya-2. sz. furdssal val teljes analbgia tovibbi vizsgilatot igényel és az
agyagmarga ,,ércesapda’ jellegére utal.

A Dbédeni sététsziirke, bitumenes, koviiletes agyagmarga, jellege és nagy
elterjedése alapjdn — véleményiink szerint — mint szénhidrogén anyakdzet is
szdmitdsba johet. A szénhidrogén-keletkezés folyamatanak aktivaldsahoz a fent
vézolt nagyvastagsidgi vulkdni Gsszlet tartés felmelegité hatésa jelentSsen
hozz4jarulhatott.
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Tablamagyarizat — Explanation of plates

I. Tdbla — Plate I.

Amfibolklorodécit, Nagyecsed-1. sz. fards

1075—1080 m., 6. magminta: 4N, 32 X

. Hornblende chlorodacite, borehole Nagyecsed-1

6th core sample

Amfibolklorodécit, Nagyecsed-I. sz. fards

1128,5—1133 m., 8. magminta; -+ N, 32 X

Hornblende chlorodacite, borehole Nagyecsed-I

8th core sample

Autigén, kloritos dioritporfir zdrvdny amfibolklorodacitbdl, Nagyecsed-I. sz. furds,
1128,5—1133 m; +N, 32X

Aut}ugenlc chloritic diorite porphyry xenolith from hornblende chlorodacite, borehaole
Nagyecsed-1

Andezitogén propilit, Nagyecsed-1. sz. fards

3017—3019 m., 23. magminta; 4N, 13 X

Andesitogenic propylite, borehole Nagyecsed-L

23th core sample

—
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II. Tédbla — Plate II.

. Andezitogén karbopropilit, Komoré-1. sz. firas

1833,72—1833,80 m, 6. magminta; +N, 13X

Andesitogenic carbopropylites, borehole Komoré-1

6th core sample

Décittufa, Komord-I. sz. firds, 2211—2212,2 m; - N, 13X

Dacite tuff, borehole Komors-T

Dacitogén propilit, Komors-1. sz. furds

2438,3—2438,7m., 11. magminta: 4N, 13 X

Dacitogenic propylite, borehole Komord-1

11th core sample

Grafitos, szericites kvarcpala, Komoro-1. sz. fards

3366,3—3366,7 m., 6. magminta; +N, 13 X

. Graphitiferous, sericitic quartz-schist, borehole Komoré-I,
6th core sample

—

o ow
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Geological results of the boreholes Nagyecsed-I
and Komor¢-I. from the Nyirség, NE Hungary

(Deep-situated Neogene volcanics of NE Hungary)
V. Széky- Fux—S. Pap—I. Barta

Neogene volcanics play a very important role in the deep subsurface horizons beneath
the Nyirség area in NE Hungary. The two boreholes were located in such a place, where
the preliminary geophysical measurements had suggested the presence beneath a thin
sequence of Quaternary and Pannonian formations and Miocene volcanics, of Miocene,
Paleocene to Cretaceous and Mesozoic sedimentary rocks with a thickness favourable for
hydrocarbon prospecting. Although the very deep boreholes did not correspond in every
respect to the above goals, they gave very important information on the size of the deep-
situated Neogene volcanism and contributed essential data to the geological understand-
ing of the deep subsurface horizons beneath the Nyirség. The borehole locations are shown
in Fig. 1.

Tli volcanics from the borehole N agyecsed-1

Beneath 1.070 m of Quaternary and Pannonian sediments, the drill penetrated almost
3.000 m of Neogene volcanics without having traversed them in full (Fig. 2). The compara-
tively young volcanic series consists of alternating intermediate and acidic volcanic
rocks. 1t is the intermediate ones that predominate. Sedimentary formations are subor-
dinate, being confined to the Badenian (Tortonian) stage. Hereinafter the individual parts
of the borehole will be characterized as follows.

1.070 to 1.712 m. The upper part of the complex is hornblende dacite passing down-
wards into andesitogenic potash metasomatites and, finally, into andesites. From the
complex several core samples were studied, 2 samples were analyzed petrographically
(Table I) and several samples were analyzed for trace elements (Table II). The hornblende
dacite often contains authigenic inclusions of chloritic diorite porphyry (Plate I). Its
radiogenic age is 11.740.7 m. y. (K. BarocE—Z. Picskay, 1983) which is in a good
agreement with the geological age (Pannonian-Sarmatian boundary). From 1200 m on
there appears an andesitogenic potash metasomatite passing, in the lower part of the
complex, into a porpylitic andesite.

1,712.0 to 2,101.0 m: ore-bearing propylitic andesite interrupted by pelitic, carbonate
sediments (black, bituminous, fossiliferous claymarl).

Between 2,037.0 and 2,076.0 m chalcopyrite-galena-sphalerite-bearing ore detritus
appeared in the rubbles recovered from the argillaceous marl. The complex would belong
to the Badenian (Tortonian) stage.

2,101.0—2,554.0 m: within the Badenian propylitic pyroxene andesite 8 to 10 more or
less propylitic subunits can be singled out (Fig. 2, Table 1I).

2,554.0 to 2,843.0 m: silicified, locally pyritic rhyolite.

2,843.0 to 3,233.0 m: propylitic pyroxene andesite with a rich dissemination of pyrite
(Table I, Plates I, TT), locally with ore indications.

3,233.0 to 3,766.0 m: fluidal, spherulitic rhyolite of uniform1 texture alternating with
siliceous and nonsiliceous intervals. Epidote is abundant in its plagioclase phenocrysts.

3,766.0 to 4,000.8 m: light greenish-grey microdiorite of holocrystalline texture.
In association with low quantities of chlorite, 1t contains a considerable amount of epidote.
Similarly to the case of other Carpathian localities, the andesite grades into microdiorite
without reaching down to the underlying sediments, i.e. the so-called basement.

The volcanics from the borehole Komord-1

Penetrated in 1531 m thickness beneath 1,328.0 m, the Sarmatian-Upper Badenian
volcanic complex with sedimentary interbeds can be divided into the following major
units (Fig. 1, 2).

1,678.0 to 1,871.0 m: light grey andesite tuff with propylitic andesite in its lower part
(Plate II). lts K/Ar age is 12.0 +0.4 m.y.

Between 1,871.0 and 2,506.0 m there are propylitic dacite lavas interbedded with dacite
tuff and tuffite layers. Its mafic phenocrysts are hornblende and hypersthene (Plate II,
Tables IIT and IV). Its K/Ar age corresponds to that of the preceding propylitic andesite:
12.14+0.6 m.y.

2,506.0 5052,859.0 m: dacite tuffs and dacite tuffites interrupted by argillaceous marl
and sandstone layers.

2,859.0 to 3,224.0 m: dark grey clay-marl of uniform development.
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3,224.0 to 3,366.0 m: Mesozoic. In the substratum of the volcanic complex the drill
exposed dolomitic limestone, then 15 m of dark grey argillaceous marl.

3,270.0 to 3.446.0 m: Paleozoic. The Paleozoic sequence is represented by 96 m of
graphitic gneis and 80 m of sericite schist. Low-metamorphosed para-metamorphites of
green-schist facies.

On the basis of the two boreholes a number of important conclusions can be drawn.
The borehole Komoré-1I has confirmed the hypothesis based on the Jurassic formations
reached in the borehole of Derekaszeg and the limestone xenoliths from the borehole
Gelénes-I that suggested the presence of a Mesozoic underlying the Miocene in the north-
ern part of the Tiszantul (area east of the river Tisza) — the Nyirség (K. SzerEsHAzZY 1975).
Farther south the Mesozoic is separated, along a N-W line, from the underlying Cretaceous-
Paleogene (inner flysch) and Miocene formations known from the borehole Nyirlugos-I
and extending as far as Maramures in Romania. It is in this tectonic unit that the borehole
Nagyecsed-1 falls, too.

The borehole Komoré-1, after traversing the Mesozoic, reached even the crystalline
basement that seems to originate from formations agreeing in type with the Permo-
Carboniferous arcosic sandstones of the Zemplén inselbergs. There was no Oligocene in the
two boreholes. Post-Eocene rocks belong to the Badenian. The presence of dark grey
fossiliferous Upper Badenian argillaceous marl testifies to a vast Badenian sea. Both the
argillaceous marl interbedded with the volcanics and the K/Ar dates (K. Barocua—Z.
Prosgay 1983) prove that the voleanism in this area started in Late Badenian time and
that it lasted up to the Sarmatian or the Early Pannonian, respectively. In both boreholes
the predominant andesite and dacite are accompanied by subordinate amounts of rhyolite
voleanic products. Unlike believed earlier, not only the rhyolite volcanics are widespread
in the deep subsurface horizons in NE Hungary, but the products of intermediate volea-
nism occur in a great thickness as well. Intersected in a thickness of nearly 3000 m in the
borehole Nagyecsed-I, the voleanics in question bear witness to a mountain of Alpine
height and, as evidenced by seismic measurements, they continue in northwest or south-
west direction beneath the Pannonian overburden. This statement is in harmony with the
conclusion that the andesite volcanicm in the basement of the Nyirség is connected with
textonic faults (V. Szixy-Fux—M. KozAx 1982). A geuine stratovolcano is represented
by the andesite volcanics known from the borehole Komoré-1 only. The chalcopyrite-
-galena-sphalerite-bearing ore detritus in the rubbles from Nagyecsed-I and the over-
average ore traces occasionally observable in both boreholes are worthy of attention.
Given its wide extension, the Badenian bituminous argillaceous marl may come into
account even as source rock for hydrocarbon deposits. The heating effect of the above-
outlined, thick voleanic complex may have largely contributed to activating the process
of hydrocarbon generation.
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