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Bevezetés

Az iharkdat-németbinyai bauxitteriilet foldtani viszonyait, mint idevigé
els6 kozleményiinkben (MINDSzENTY A.—KNAUER J.—SzanTtNER F. 1983) is
utaltunk r4, cikksorozat forméajaban ismertetjitk. A jelen — mésodik — kozle-
ményiinkben a rétegtani viszonyokat tdrgyaljuk, helyenként kitérve — a kuta-
tdsok 4lldsanak megfeleléen — a kozvetlen kornyezet felépitésének egyes
vondsaira is. (A rétegtani felépitést az emlitett tanulmény 2. dbrajaként kozolb
elvi rétegoszlop szemlélteti.)

Baucxitfek{i képzédmények
Fédolomit formdcid

A teriilet legnagyobb részén, a Tiiskéstets-Kopaszhegy vonalatél DDK felé
esd teriilet egészen a fédolomit a bauxitésszlet fekvije, kozvetleniil, vagy sajat
térmelékanyagénak kozbeiktatédasaval.

A dolomit pasztihoz ENy-on Bakonyjakétsl D-re indulé és a Tiiskéstets E-i
oldala mellett htiz6dé, az n. ,,dtmeneti rétegekbd]”, majd dachsteini mészkg-
b6l felépiils sav csatlakozik. A sdvok kozotti hatar helyenként bizonyithatéan
torés mentén halad. A fédolomit kézettani analégia és az Ik-II. bauxittelep
fekfijében PaTax: A. 4ltal taldlt makrofauna alapjin (Neomegalodon laczkoi
HOERNES, N. seccoi baconicus Kurassy, Myophoria inaequicostate KLIPST.)
(det.: VEcENE NEUBRANDT E.) a formécié néri szakaszdba tartozik. Az ugyan-
innen meghatarozott Foraminifera fauna néri-rhaeti jellegti, tehat nem mond
ellent a makrofaunénak.

A felszini feltdrdsok jelentds részében feltiinden ép, iide, pados megjelenés(i
dolomit a furdsokbol sok esetben ersen toredezett, brecesidvéd cementalédott,
térmelékes kiillem( kézetként keriil felszinre. A dolomit gyakran meszes; felst,
bontott, fellazult, karsztosodott részét, valamint tektonikusan zizott, repede-
zett, kilonboz8 repedéskitoltd anyagait to6bb alkalommal részletesen vizsgil-
tuk. Az észleletek szaporodasdval megdllapithaté volt, hogy a térmelék kiille-

* Eldadtsk Veszprémben, a Koz6p- és Hszakdundntili Terileti Szervezet 1982. X. 25-i szakiilésén.
** Balatonalmadi, Bauxitkutaté Véllalat H-8221 Pf. 31.
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1. dbra. Helyszinrajz az idézett bauxittelepek és kutatéfGrasok megjelolésével. Jelmagyardzat: A, B — a
féldtani szelvény nyomvonala

Fig. 1. Layout with indication of quoted bauxite bodies and exploratory drill holes, Explanation: A, B —
trace of geological section

mt, vagy bizonytalanul megitélhet szakaszok az esetek nagyobb részében nem
tekinthet8k valédi, dthalmozott tormeléknek. A kozbeiktatott szildrdabb,
de ugyancsak toredezett kézetek a karsztformék parkényaihoz, a peremi dolo-
mit falakhoz kapesolédnak. Ugyanigy mér kordbban ismertté valt a f6dolomit
ciklikus felépitése is. Kiegészitésképpen a sztromatolit lamellites tagok vastag-
sdgviszonyairdl néhény 4j adatot emlitiink meg. A teriilet nagy részén a Lofer
ciklothéma éltaldnosan ismert felépitésével talalkozunk, vagyis a ciklus C tagja
sokkal vastagabb, mint a B tag, E-on azonban gyakori, hogy a C tagok er8sen
redukéltak (1 m koriili vastagsig), olykor hidnyoznak (pl. Ik-681). Ez utébbi
esetben két egymiéstol eltérd kiillemii lamellit (B tag) telepiilt egymésra, j6l
észlelhets diszkonformitdssal. Vékonycsiszolatban dolomikrit, dolomikropatit,
dolopétit, altaldban 4tkristdlyosodott éllapotban; rogrelikbumok, pszeudo-
ooidok, dolomikropétit-pettyek: peloidok észlelhetSk. Mikrofosszilia a lamellit
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dolomikrit rétegecskéjében is megfigyelhets, néhdny Ostracoda félteknd, inc.
sed. gombfosszilidk. Pszeudo-ooidos mikrofaciesében atkristalyosodott, rossz
megtartasu foraminiferdk, molluszka-detritusz, Gastropoda embrié taldlhaté.
A C tagban ritkdn Dasycladales, néhany Foraminifera:

Agathammina austroalpine Krist.—TorLLM. et TorLm.
Aulotortus friedli (KRiSTAN—TOLLMANN)

Aulotortus sinuosus WEYNSCHENK

Awulotortus cf. tenuis (KRISTAN)

Tetrataxis inflata KRISTAN

és nodosaroid formak hatdrozhaték meg. Aldtdmasztja a besoroldst a tobbnyire
néri-rhaeti rétegekbdl emlitett Parafavreina thoronetensis BRONN. —CAR.— ZAN.
rékahegyi eléfordulasa is.

,,Atmeneti rétegel”

A f6dolomit és a dachsteini mészks kozotti, mészkEb6l és dolomitbél (rend-
szerint sztromatolit eredetfi dolomitlamellitbdl) 4116 rétegesoportra — melyre
a ,,feny6fsi rétegek’ elnevezés is felmeriilt — jelenleg még az dtmeneti rétegek
kifejezést alkalmazzuk, mert kifejezi az iiledékgytijtSben végbement valtozast,
melynek soran a kizdrélagos dolomitképzédést mészks képzbdése valtotta fel.
A legutébbi, 1980-ban megjelent magyarorszagi tridsz korreldciés munkéban
Barocu KALMAN nem kiilonftette el, ill. a dachsteini mészké formdcidba foglalta
be. A magunk részérdl kizetrétegtani rangjinak és nevének kérdését még nem
tartjuk lezdrtnak. A képzédményt a kutatési teriilet északi, északnyugati
peremén mélyiilt fardsokban azonositottuk. A mészk6 sok esethen hasonld,
de nem azonos a klasszikus dachsteini mészk&vel. Tébb-kevesebb dolomit-
tartalom miatt fakd, barndsfehér, tomott-szemesés megjelenési. A teriilethez
kozel es6 Hglk-3 jelfi furds ,,Atmeneti rétegeit”’ vizsgilva megallapithat6 volt,
hogy a mészkd gazdag mikrofaunija néri-rhaeti jellegti.

Az Tk-1160 sz. furds jelzi, hogy az étmeneti rétegesoporton beliili dolomit
szakasz vastagsdga a 40 m-t is meghaladhatja. Ezért nagyon nehéz egyértelmti-
en maghatdrozni, hogy egy mészks/dolomit rétegsort harintolt firds a dach-
steini form4ciébdl az dtmeneti rétegekbe, vagy az utébbibdl a fédolomitba
jutott.

Dachsteini mészké formdcio

A kutatési teriilet E, ENy-i peremén felszini feltardsokban dachsteini mész-
kivet azonositottak a térképezés, ill. reambuldcié sordn, dachsteini mészké
volt az e foltok kozelében mélyiilt furdsokban is (Bj-27, -65 sz.). Az Asztal-
volgy és a Tiiskés-tetd kozott mélyilt furdsok egy részében is lefrtak dachsteini
mészkovet, a fekiibe firt szakaszok rovidsége miatt azonban nem lehet egy-
értelmiien azonositani. Elképzelhets, hogy csak az dtmeneti rétegek mészkd
kifejlédését tartak fel, melynek megjelenése gyakran hasonlé.

Bauxitfoldtani szempontbdl dsszefoglalva megallapithatd, hogy a f8dolomit-
fekii nagy elterjedése kedvez8. Az aljzatban és a felszinen aldrendelt elterjedésii
fiatalabb tridsz fekii-képzédmények nem sokkal kedvezStlenebbek, Bakony-
oszlopon példdul e fekii-képz6dményeken (dtmeneti rétegek) ipari mindségl
bauxitot tartunk fel.
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2. dbra. Foldtani térképvdzlat. Jelmagyardzat: 1—8. A nori fekiiképz6dmeények a felszinen, 1. Fédolomit,
2. ,,Atmeneti rétegek” 3. Dachsteini mészkd formécio, 4. A szenon képzédmények elterjedése, 5. A kozépsbeocén
képzédmények — részben feltételezett — elterjedése, 6. A felsGeocén képz6dmények — részben feltételezett —
elterjedése, 7. Bauxittelep
Fig. 2. Geological chart. Explanations: 1—3. Underlying Norian rocks in outcrop, 1. Hauptdolomit, 2.
itional Beds”, 3. Dachstein Li Formation, 4. jon of i 5. — partly hypo-
thetical — of Middle Eocene, 6. ion — partly hypothetical — of Upper Eocene, 7. Bauxite body

A fels tridszndl fiotalabb bauzitfekll képz6dmények

A fels6tridsz képzddményeken telepiils, uralkodéan dolomit anyagi, tobb-
nyire 2—10 m vastag, osztdlyozatlan, agyag, homokos agyag, dolomitliszt
kotéanyagi, vagy kotetlen kézettormelék meglehetSsen gyakori a teriileten.
Megitélése, elvalasztisa a fekiik@zetek felss, toredezett, bontott, méllott, repe-
déseiben gyakran a fed8bdl szdrmazd agyagot, bauxitos agyagot tartalmazé
szakaszatol nagyon nehéz és nem is vihet$ keresztiil minden esetben biztosan.
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A tormelék dolomitanyaga részben teljesen tide, nem koptatott darabokbdl
all, amelyek kiilleme teljesen megfelel a f6dolomit kiillemének. Egyes fira-
sokban a kemény, iide és a mallott dolomittérmelék véltakozva jelentkezik.
A kiilonféle mértékben, gyakran erfsen mallott, porlédo, laza, kézzel morzsol-
haté kézetanyag valtozatosabb szinfi.

Au Jk-1056 jelii furdsban a dolomittérmelék dachsteini mészks tormeléké-
vel keveredik. Durva, jérészt mallott mészkstormelék van az E-i teriilet t5bb
més fardsdban is a fekiit alkoté &tmeneti rétegesoport és a fed§ csehbdnyai
formdoid kozott. Kot8anyaga uralkoddéan limonitos, képlékeny agyag.

Az emlitett tormelékkézetek zommel a felsS kréta korai szakaszédban képzsd-
hettek. Helyenként, ahol 4thalmozott bauxit fek(ijéhen lépnek fel, feltehetsleg
csak kissé id8sebbek a bauxitdthalmozis kordnal.

A bauxitosszlet rétegtani megitélése

Az Tharkut-németbdnyai teriileten felkutatott bauxit zéme a felsStridsz
— fels6kréta kozotti bauxitszintbe, kronosztratigréfiailag a felsSkréta kor
korai szakaszédba, kozelebbrsl valészintileg az alsészenonba tartozik. A szdmos
bauxittelepet (egészében, vagy részben) fedd szenon csehbdnyai formdcid, az
alséperei bauxit formdcidtol alapvetSen eliitd kézettani kifejlddés és telepiilési
méd, az uralkodé f6dolomit fekfi, végiil az adott id8szak kedvezd éghajlati
feltételei (GoozAN F. 1973.) tamaszjak ald az egyébként konvencionalisan is
kézenfekvé besorolast.

A bauxittelepek egy részét részben vagy egészben fiatalabb képzdmények
— néha csak talaj — fedik. A bauxit kifejlédési és telepiilési jellegei, kézettani
megjelenésének és mindségének bizonyos foku egysége, a legkiilsnbozdbb
mésodlagos fedvel rendelkezs és mas-més térszini helyzeti bauxittelepeken
denud4ciés foszlanyként megmaradt szenon kézetek jelzik, hogy ezek is az alsé-
szenon szintbe tartoznak.

Egy két esetben nyilvanvaléan misodlagos helyzetben taldlunk foldtanilag
még bauxitnak mindsiilé réteget, telepet (pl. Ik-437, -1036: pleisztocén feds-
rétegek kozott; Nb-197: talajosodott, dthalmozott bauxit, Nb-303: pleisztocén
és szenon agyag kozott; Ik-1204: szenon agyag rétegek kozott).

Béar ezek altaldban csak bauxitos agyag, esetleg agyagos bauxit minSségliek,
jelent6ségilk van a bauxitfoldtani folyamatok megértésében és a bauxit-
kutatésban.

Olyan eset is van, amikor a bauxittsszlet a szokésos fekiiképzEdményre tele-
piil, azonban az 4dthalmozottsig bélyegeit viseli magén (pl. Ik-1161, Nb-336:
bauxittelep peremén elhelyezkedd, vékony, dtmozgatott bauxit). E nyilvan-
valéan a degraddcié egy koztes fokén megrekedt, még bauxit-jellegi kézet-
osszletek feltehetdleg pleisztocén kortak.

A Kkiilondsen a teriilet kozponti részét6l E-ra fekvs részén gyakori, bauxit-
szerdl agyaggal, s6t bauxittal kitoltott hasadékok keletkezése leginkabb a felss-
miocén tektonizmushoz kapesolhaté. A bauxittal valé kitoltédés szintekto-
nikus, vagy a hasadékok karsztosoddsa uténi — akéar negyediddszaki — lehet
(Tk-1142).
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Feddképzédmények

Csehbdnyai formdcid

A bauxit els§dleges, s egyben a leggyakoribb fed6képz8dménye is. A Prédi-
kélé-4rok —Roka-hegy vonalatél K-re fiatal szerkezeti mozgdsok és utélagos
lepusztulds eredményeként hidnyzik, csak elvétve tarultak fel vékony denud4-
cids leplei.

E vonaltél Ny-ra tobbnyire csak a felszinre bukkané tridsz rogok kornyékén
hidnyzik. Ilyen teriilet a Tiiskés-tet8 kornyéke is. Az elterjedést szemléltetik
a foldtani szelvények és a mellékelt térkép, amelyen a fels6kréta rétegek hatér-
vonalét feltiintettiik.

A csehbdnyai formdcié uralkodéan tarka agyag-agyagmadrga rétegekbdl épiil
fel, sziirke vagy ritkdbban kdvébarna agyagmérga, homokkd, ritkdbban vorss
agyag, ill. aleurit rétegek kozbetelepiilésével.

A tarka agyagmaérga rétegek gyakran sziirke vagy lildssziirke, gyskér uténi
erekkel sfirtin behalézottak, ami a tarka szinnel egyiitt kiszdrad6 tavi faciesre
utal.

Ide kell sorolni a bauxit degradéciéjabél szdrmazé anyagot (bauxit pizoidok,
-kaviesok figyelhet6k meg benniik) is tartalmazé rétegzetlen voros agyag,
lilds-rézsaszini kdzetlisztes agyagmarga és vorss aleurit rétegeket is.

A sziirke vagy kdvébarna agyag, agyagmarga rétegekben gyakoriak a szene-
sedett novényi toredékek, tobbnyire szdrmaradvanyok. A kifejlédés tavi
eredetre utal, a helyenként felddsuld, finomdiszperz eloszlast szervesanyag-
tartalom pedig id6nkénti elmocsarasodast jelez. Helyenként készenes agyag
rétegek is eléfordulnak; az Tk-950 sz. furasban borostyin cseppecskék is meg-
figyelhetSk voltak. A tavi facieshez sorolhaték azok a sirgasbarna, okkersirga,
néha rézsaszinii foltos agyagmarga rétegek is, amelyek limonitosodott nvény-
maradvanyokat tartalmaznak.

E tavi rétegek vastagsiga 4ltaldban néhdny méter, ezek tartalmaznak egye-
diil 8smaradvinyokat: spordkat és polleneket, melyek a GoczAn F. féle paly-
nolégiai B és C zéndkat jelzik a forméciéban (Vizsg.: JurAsz M.).

A homokké rétegek egy része sargisbarna szinfi, témor, kemény, meszes
kot6anyagl, limonitsdvos, aprészemfi, jol osztalyozott. Helyenként apréd
(max. 1 cm-es) kvarc és dolomitkavicsokat tartalmaz. Gyakori a lemezes elva-
l14s, ami 10—25%o0s, a fekil és fedd rétegekhez viszonyitva ferde rétegz&dés
megfigyelését teszi lehet&vé. Ez a ferderétegz6dés a szért kavicsokkal egyiitt
folyévizi eredetre utal, helyenként azonban a sfkparti (téparti) ficies sem zér-
haté ki. Egyértelmiien foly6vizi sodorvonal ficiesként értelmezhet8k a ritkdn
és elég szértan eléfordulé konglomerdtum rétegek, melyek uralkodéan dolomit,
aldrendelten kvarc és tlizkd kavicsokbél 4llnak. Ilyen volt megfigyelhets tob-
bek kozott az Nb-142, -152 és az Ik-1024 sz. furdsban. A vastagabb csehbdnyai
formdcidt feltdré, a Bakonyjdkéi medence kozelébe esd rétegsorok (Nb-210,
-264, -292 sth.) fels§ részén mér vildgossziirke, finom vagy aprészemd, jol
rétegzett, lemezesen egyenetlen elvalasu,, részben agyag kétGanyagd homok-
k&, kozetlisztes homokks rétegek lépnek fel, legtobbszor vizszintes rétegzs-
déssel. Ezek féciesének megitélése kordntsem egyértelm.

Az egyes rétegek t6bbszor ismétlédnek a rétegsorban. A szomszédos furdsok
rétegsorai altaldban j6l parhuzamosithaték egyméssal, tavolabbi korrelécié
azonban nem végezhetd el a szeszélyes faciesvaltozdsok miatt. Ez utébbi kovet-
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keztében a formdécib bézisin valamennyi réteg eléfordul. Megfigyelhetd azon-
ban, hogy a tavi rétegek a bauxitlencsék felett gyakoribbak, a vords agyag,
aleurit és konglomeratum rétegek éltaldban kozvetleniil a dolomitra telepiil-
nek. Helyenként hegyldbi lejtGtormelékként értelmezhet§ iiledékes dolomit-
brecesa (1k-979), vagy dolomittérmelékes, -kavicsos agyag (Nb-149) is el§-
fordul a bézison. Néhany fardsban (Nb-139, -243, -290 stb.) nemcsak a bézison,
hanem feljebb, a tarka agyagmarga rétegek kozott is megfigyelhetd a dolomit-
térmelék. Az Ik-1060 sz. furds pedig 10,5 m tarka agyagmérga felett dachsteini
mészkd tormelékes agyagot, ratelepiilve pedig 40 cm-es dachsteini mészkd
gorgeteget hardntolt.

Tekintettel arra, hogy a csehbinyai forméci6 a bauxit els6dleges fed 6képz&d-
ménye, komoly szerepet jatszott a bauxit késSbbi lepusztuldstd] valé megvédé-
sében, bar a teriileten e tekintetben jelent&sebb szerepe van a fekli morfols-
gidjanak.

Ajkai kbszén formdcio

Agyagos k8szén, készenes agyag, agyagmarga, szerves fest6dés kékessziirke
agyagmdarga rétegek; max. 7,8 m vastagsagban kozvetleniil a csehbdnyai formd-
ciora telepilve valtak ismertté, 10 kutatéfirdsban. Tavi, mocsari iiledékek.
Asvénytani érdekesség, hogy ajkaitot tartalmaznak (pl. Ik-942 sz. furds).
Ipari minéségti, miirevalé készenet, vagy ilyen kozelségére utalé kifejlédést
a fardsok nem tartak fel. A Hglk-3 sz. furds 92,4—92,8 m kézott 7661 —8628
KJ/kg égésmeleg értékii rétegeket hardntolt (elemezték a Veszprémi Szénbanydk
ajkai laboratériuméban).

Jdk6i mdrga formdcid
Csingervolgyi tagozat

Kozvetlenil az ajkai formdcidra telepiil, a kdszénnyomos, szenesedett nové-
nyi maradvényos rétegek kimaradnak, a karbonéttartalom nd. Sziirke, agya-
gos mészks, mirga; korallos-molluszkés, mikroszkopikusan is gazdag fosszilid-
ban. Hérom fardsban, max. 4,6 m vastagsdgban lehetett azonositani. A teriilet
Nyi-peremén, felszini feltirdsban a GéczAn-féle palynolégiai D zéna legfelss
részét azonositottak, kézettanilag vékonypados, agyagos mészks, kzetalkots
mennyiségli, vékonyhéju kagyléval, valamivel kevesebb csigdval. Foljebb
1—2 m-el fakésarga mirga és mészmarga térmelék taldlhato, ez mar az E zéné-
ba tartozik, csak 1— 2 kagyl6héjat tartalmazott.

A tagozatbdl részletesebb makrofaunahatérozds a Bj-47 jelti fardsbél 4ll
rendelkezésre (det.: CzaBaraY L.):

Haustator rigida (Sow.)

Pirenella sp.

Nucula concinna Sow.

Qervilleia solenoides DEFR.

Limopsis calvus ZITTEL

Pecten laevis NILSSON

Pecten occulte-striatus ZITTEL

Crassatella macrodonta var. sulcifera Z1TTEL
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Cardium sp.
Corbula angustata Sow.
Clionia vastifica Vor1z furészivacs nyomok, korallok.

A jdk6i formdcid ,,exogyris marga csoportja’ tébbnyire élesen elvilik az alatta
levd korallos-molluszkés margatél. Valtozé agyagtartalmu sotétsziirke, sziirke
agyagmérga-mérga kifejlédésben max. 54,0 m vastagsigban hardntoltdk a
képz8dménycsoportot kutatéftrisaink. Elkiilonithetd az als6, Exogyra-dis
és fels@, faunaszegény szakasza. A csiszolhaté keménységti rétegeken végzett
vékonycsiszolatos vizsgalataink alapjan a képz6dmény plankton Foraminifera-
dis fels6 része is ismertté valt.
Az innen el8keriilt plankton Foraminiferak —

Heterohelicidae div. sp.
Globigerinelloides sp.
Globotruncana cf. stuarti D’LAPP.
Rotorbinella sp. —

kamréit jellegzetes médon, a poldnyi mdrgdban eléfordulékétdl eltérben, bak-
teriopirit tolti ki. Az alsébb szakaszb6l viszont Nummofallotia cretacea (SCHLUM-
BERGER) és Goupillaudina lecointrei MARIE példdnyokat hatdroztunk meg.

Poldnyi mdrga formdcio

A Bj-73 sz. farés térta fel, 122,8 m-es vastagsdghan; a terillet E-i hatdrat
alkot6 vetd mentén érintkezik a mélyebb szintet képviseld csehbdnyai formdceid-
val. E furas 65,0 —70,8 m-es szakasza a jakéhegyi breccsa tagozattal azonosit-
haté, amely lényegében az wugodi mészké formdeid tormelékébél all. Maga a
poldnyi mdrga a jdkdi mdrgdidl vildgosabb szinével és magasabb karbondt-
tartalméval valik el. Mérga, homokos agyagmérga, mészmérga, agyagos mészks
kifejlgdésti. Makrcfauna-mentes. Tovabbi négy firdsban sikeriilt elkiiloniteni,
a hardntolt kréta szelvények megfelel§ szakaszén. Mikrofauna vizsgélataink
sorén két esetben sikeriilt a Globotruncana cf. calcarate CusEMaN fajt meg-
hatérozni (Ik-472, Nb-90), ezen kiviil

Globotruncana div. sp.

Globigerinelloides asperus (EHRENBERG)

Q. dv. sp.

Heterohelicidae div. sp.

Rotorbinella sp.

Hedbergella sp. volt taldlhatd, kézepes mennyiségben. A kevés ben-
tosz foraminiferab6l Arencbulimina sp., Gaudryina sp., Conorbine marginata
Brot1zEN volt azonosithaté. Nagyon gyakoriak a Caleisphaerulék és a Pithonel-
14k. Koztiik egy jellemzd forma, a Conocella ugodensis Haas is azonosithaté.

A fels8kréta rétegek képzidési ideje campaniai-maastrichti. A palinolégiai
D, E zébna a jdkdi formdcidct az alsécampaniaiba, a Calcisphaerulidae-féle Cono-
cella ugodensis Haas, a Globotruncana cf. calcarate CUSHMAN tartalom pedig a
poldnyi formdcié feltért rétegeit a campaniai és a maastrichti hatdrara helyezi.
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Eocén képzddmények

A felderit6 kutatés sordn megerdsitést nyert az a kordbbi megéllapitdsunk,
hogy a teriileten az alséeocén hidnyzik, csak kozéps6- és felsSeocén rétegek
fejlédtek ki.

Kozépsbeocén

A Kopeg—KEroskemETI—Dupica-féle ,,gyakorlati rétegrécs’ szintjei koziil
a Nummulites laevigatuszos, a N. perforatuszos és a N. millecaputos szintek
mutathaték ki.

A kutatds sordn végzett foldtani anyagvizsgélatok nem igazoltdk az Assilina
spirds szint jelenlétét, a kordbban az Ik-8 sz. frds koriil térképezett és ezen
szintbe sorolt felszini el6fordulds a rajta lemélyitett djabb furasok rétegsora
szerint a Nummulites laevigatuszos szintet, annak a Déli Bakonyban megismert
Assilina maior HEIM egyedeket tartalmazé kifejlédését képviseli.

Az Assilina spirds szint hidnyzik a teriiletrsl, de ennek nem eréziés, hanem
paleoskoldgiai okai vannak. Azokban a furdsokban, amelyek teljesebb eocén
rétegsort tartak fel (pl. Ik-1129, Nb-98 sz. f.), folyamatos 4tmenet figyelhetd
meg a N. laevigatuszos és a N. perforatuszos szint kozott.

Ez a folyamatos 4tmenet a szintbesoroldst is megneheziti a hidnyos, ill.
faundban szegény rétegsorok esetében.

A kozéps6 eocént feltirt farasok tobbségében ugyanis csak egy-egy szint
jelenléte rogzithetd hidnyos kifejlédésben. A sekély teriiletrészeken — elsSsor-
ban a kézponti és a németbényai részen — kisebb-nagyobb kiterjedésfi, néha
csak egy vagy két furés 4ltal feltirt denudéciés foszldnyokként Srz8dott meg a
kozépsGeocén. Nagyobb osszefiiggd elterjedése délen a Csehbinyai-medence
peremén és DNy-on a Bakonyjékdéi-medence szegélyén korvonalazhaté.
A szé6rt eléfordulasok alapjan is kirajzolédik azonban az erSteljes felsSlutéciai
transzgresszié. Az uralkodéan 1—38 em dtmérsit, j6l koptatott, legombélyitett
dolomit kavicsokbdl, aldrendelten 1 cm koriili kvarc és tlizk8 kavicsokbél 4116
konglomerdtum réteggel indulé majd assilinds mészkével folytatédé N.
laevigatuszos szint el6forduldsai a németbanyai XI—XIII. sz. telepek vonaldig
terjednek. Ett6] északra mar csak a N. perforatuszos szint képzddményei for-
dulnak el8. Kivétel az Tharktt 1. sz. koncentrécié teriiletének EK-i részén
taldlhaté Yk-245 sz. firds, amelyben a perforatuszos mészké alatt assilinds
mészké kifejlédésben ismert a N. laevigatuszos szint. E fardst6l E-ra, ,,Tharktt
Eszak” sekély terilletén mér nem taldlunk kozépsGeocén rétegeket, azok csak
a vizsgdlt teriilet északi hatéran, az un. ugodi 6blozet peremén lépnek fel ismét
(Ik-1070 sz. farés), a N. perforatuszos szintet képviselve.

Ez utébbi szint tehdt messze tulterjed az als6lutéciai rétegeken. Denudécibs
foszldnya a Hajszabarna oldalén is megtaléthato.

A Nummulites millecaputos szint egyediil az Ik-1129 sz. firdsbél ismeretes
okkersérga, kagylés, egyenetlen torésti discocyclinds mészmérga kifejlédésben.
Ez a Csehbdnyai-medence peremén mélyilt firds tarta fel a legteljesebb és
legvastagabb kizépsSeocén rétegsort, 57,8 m vastagsigban.
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Fig. 4. Section ,,B” shown in Fig. I: Lithofacies conditions of the Upper Eocene Iharkit Formation in the southern
part of Tharkut IT bauxite deposit. For the explanations, see Fig. 3. Plotted by Z. AGOSTON

Felsbeocén

Az uralkoddéan kdzépsSeocén mészks anyagi kavicsokbdl 4116 konglomera-
tum, nagyforaminifera ztzalékbdl felépiil6 homokks, tarka agyag és tarka,
vagy zoldessziirke mérga rétegek valtakozésabdl 4116 tharkiti formdcid képviseli
a teriileten a fels6eocént. Ez denudiciés diszkordancidval telepiil az id8sebb
képz8dményeken. FelsGeocén korit, melyet, mint ismeretes, BALDINE BERE M.
rogzitett elgszor az Iharkat Iht-1 sz. térképezd furasban (in Miiszdros J. 1971)
a mérga rétegek mészvazl nannoplanktonjdnak vizsgilata itt is szdmos eset-
ben igazolta. (Broxgs F. 1978, KErEKES ANE 1979). Elsddleges fed§jét a
csatkas formdcid tavi faciestd rétegei alkotjak (Ik-942, Nb-209 stb. sz. fardsok).
Elterjedése a felderit§ kutatés sordn meglehetsen pontosan kérvonalazédott.
Egybefiiges elterjedési teriilete a németbényai kutatési terillet B-i részén
az ITharkiat 1. sz. koncentracién mér kordbban megismert felsGeocén kifejlédési
z6ndhoz csatlakozik. Altaldnos elterjedéstinek tételezhet fel a Bakonyjakoi-
medence és a Csehbényai-medence csatlakozd részein is. A németbényai sekély-

3 Fsldtani Kozlony
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teriileten a Németbanya II. sz. teleptl D-re csak néhdny kisebb denuddciés
foszlany alakjéban ismert. Tharkat E[;zak teriiletén egyediil az Ik-194 sz. furds-
ban ismert. A Bakonyjakdi-medence peremén az Ik-948 sz. flirds a legészakibb
eléforduldsa. Az iharkdti formdcié kifejlédése a medence szélén mélyiilt fardsok-
ban mér némi eltérést mutat az Tharkuat I. sz. koncentrécié teriiletén részlete-
sen megismert parti kifejlédéssel szemben.

Mig az ottani rétegsorok a vastag, 20 m-t is meghalad6 konglomeratum és
néhény méteres mérga rétegekkel a tenger partszegélyi z6najat képviselik
(az Tharkit-IV. sz. telep teriiletén a part vonala is megrajzolhat6), addig a J4-
kéi-medence firdsaiban vastag mérga (és emellett tarka agyag, kdszenes agyag
rétegek) és vékony konglomeratum rétegek valtakozésa jellemzi a formaciét,
ez pedig a parttél valé nagyobb tavolsigot jelzi. Egyuttal arra is utal, hogy a
Jékéi-medence a felsGeocénben is medence volt.

Az eocén képzédmények bauxitfoldtani szerepe a kézponti teriiletrészen,
a Németbanya II. és XIII. sz. telepen kozvetlen bauxitfed6ként viszonylag
fontos, méasutt aldrendelt. Az id&sebb rétegek megvédésében, s igy kozvetve
a bauxit megvédésében a kozépsSeocén mészks jatszhatott szerepet azaltal,
hogy egy ideig (lepusztuldsiig) megvédte azokat a felsGeocén denudéciétél és
részben talin az oligocén linedris eréziétol.

A feltételezett abrazi6s eredet miatt a felsSeocén iharkiti formécié némileg
kedvezdtlen bauxitfedének tekinthetS. A bauxit uralkodéan mélytobros,
mélytobros drkos teleptani tipusa miatt azonban a fed§ hatésa ott is csak kis
mértékben érvényesiil, ahol kozvetleniil bauxitra telepiil.

Oligocén-alsé miocén

A csatkai forméaciéba sorolhaté, folyévizi alluvidlis 6sszlet, amely ciklusos
felépitése és jellegzetes kavicsanyaga alapjan jél azonosithatd, csak a teriilet
nyugati részein ér el nagyobb vastagsigot. Ciklusos felépitése is csak itt
tanulményozhaté. Hasonlé felépitést mutat az Hszaki-Bakony més teriiletein
ismert kifejlédéséhez. Béazisén 4ltaldban 5—20 m vastag delta-tavi faciest,
sziirke, vizszintesen rétegzett agyagmarga, agyagmérgas aleurit rétegek tall-
haték és ezeket koveti a kavies vagy konglomerdtum réteggel induld, tulaj-
donképpeni ciklusos felépitésii osszlet. Ez sodorvonal faciesi kavics, homokos
kavics, konglomeratum, zatonyféciesti homok, homokkd, 4rtéri tavi, ill. delta
tavi ficiesti sziirke agyag, agyagmérga, agyagmérgds aleurit, kiszdradé tavi
ficiesti tarka, vagy foltos szinli agyag, kizetlisztes agyag, mészkonkréciés
vagy rogyési-lapos agyag rétegek valtakozasibodl felépiils ciklusokbdl 4ll.
A ciklus-kezdd kavics rétegek vastagsiga gyakran meghaladja az 5 m-t. Az Nb-
260 sz. furdsban 30 m-nél vastagabb kavics réteg is ismeretes. A teriilet nagy
részét kitevs tn. sekély kutatési teriileten tobbnyire csak a csatkai formdcid
alsé, tavi faciesti rétegeinek, vagy az ezeket heteropikusan helyettesité zoldes-
sziirke, mészkonkréciés agyag rétegeknek a néhiny méter vastag erdziés
ronesai fordulnak el§ szértan. Ezek azonositésa megbizhatéan csak nannoplank-
ton vizsgalatokkal végezhet§ el. A formdcidra jellemz8, dthalmozott kréta és
eocén fajokbdl 4116 egyiittesekben eléfordulé oligocén, nem egyszer zénajelz
fajok (Sphenolithus distentus (MARTINI), Reticulofenestra lockeri MULLER stb.)
meghatarozésival BrRoOEES F. és KEREXESNE TUske M. (BKV) az osszlet
kozépsi-felsGoligocén korat igazolta.
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Panndéniai

Képz&dményei dltaldban hidnyoznak a teriiletr6l és ennek részben sfoldrajzi
okai vannak. Csak néhdny furds (Ik-180, -59, -232, -234 stb.) tart fel uralkodéan
1 cm 4tméréjl, jol koptatott dolomit, aldrendelten kvarc kaviesokbél 4116,
kvarchomokkd$ kot8anyagi konglomerdtum, ill. gyongykavics réteget, ami
k8zettani analégia alapjan pannéniai alapkonglomeritumnak tekinthetd.
Hasonlé kézet valt ismertté a felszini térképezés sorin a Rékahegy DNy-i
oldaldn és a Rékahegy-Tiiskéstetd vonulat Ny-i oldaldn.

Pannéniai alapbrecesa el6fordulasa tarult fel a Tiiskés-teté K-i oldalén és
pannéniai kortinak valésziniisithet6 homokot térképeztiink az I. sz. koncentrd-
ci6t6l ENy-ra, az erdészeti it mentén is. Ilyen homokot hardntolt az Tk-234 és
-694 sz. firasis. Utébbiban a homok felett sziirke agyag is feltdrult. Feltételesen
a pannéniaiba sorothaté az Ik-78 sz. farasban 7,5—36,0 m és 59,3 — 60,2 m kozt
feltart fakévoros, gyengén kotott homokos agyag-agyagos homokké osszlet,
mivel a kavicsos rétegek tobbségében jol osztélyozott, csaknem kizdrélag kvare,
ill. aldrendelten tlizkd szemeséket tartalmazo, 1 — 3-as kerekitettségil, tobbnyire
polirozott felilleti kavicsanyaga a pannoniai gyongykaviesokhoz hasonlé.
Ez a kézetanyag behatol a 36,0 —38,0 m kozott telepiil§ oligocén-alsémiocén
(?) agyag repedéseibe is. (38,0—59.3 m kozott dolomitot hardntolt a fards.)

Negyedidészaki képzédmények

A teriilet jelentds részén (kb. felén) a bauxitfek(t, annak helyben maradt
tormelékét, vagy magit a bauxitosszletet kozvetleniil negyediddszaki képzdd-
mények fedik. A negyedidészaki képzédmények tébbnyire az id8sebb feddkép-
z8dmények f6lott is megtalalhaték. Néhany esetben a quarteren beliil 4thalmo-
zott ,,bauxitisszlet’” vagy bauxit eredetii kavics, tormelék taldlhato.

A negyedidészaki képz6dmények kordt biosztratigrafiai alapon altaldban
nem tudjuk megadni. A kifejlddésiik alapjin bizonyosan quarterbe sorolhat6
képzddményeken (16sz, forrdsmészké, alluvium) kiviil egyes kézettipusok k&zet-
tani megjelenésiik, telepiilési helyzetiik alapjan sorothatdék be, esetenként felté-
telesen. A legtébb quarterbe sorolt kézetfajta idSsebb a Iosznél, beleértve a
Csalédnos-drok fiatal tektonikus mélyedésében dsszehalmozédott, néhol rend-
kiviil vastag (Ik-213: 58 m, 1k-210: 50 m) pleisztocén rétegsort is. A vorss
agyag — ahol elgfordul — altaldban a negyediddszaki rétegsor bdzisin van.
A teriilet £-i és kozéps6 részén tobb helyen észleltiik, de eléfordul a Csaldnos-
arok DDK-i kijaraténél is. E hely kivételével volgykitoltésként nem észleltiik,
j6l érzékelhetd viszont, hogy domborzatilag védett helyhez kotédik legtobb
eléforduldsa.

Egyik kifejl6dési tipusa nem kaolinites agyag, ill. kézettormelékes agyag
jellegli. Masik tipusdt a kissé magasabb ALO;, s ezzel foltehetGleg kaolinit
tartalom jellemzi.

Az indikéci6 értékli Al-disuldsos voros pelitomorf kézetekbdl ennélfogva
nem vilik el élesen, ezekhez — akércsak a bauxitosszlethez -— néhol térben is
csatlakozik. Mind laterdlisan, mind vertikdlisan gyakran osszefiigg nem voros
agyag képzédményekkel. Ezek kozott barna, sdrgasbarna, srga, vorosesbarna,
rozsdavoros, olykor foltos, tarka, vagy sziirke agyag, kézettormelékes, kavicsos,
vagy homokos agyag fordul el8. A jellegzetes barna agyag részben dolomittor-
melékkel, kavicesal, homokkal véltakozva, vagy osszefogazédva, a Csaldnos-
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arok kitslt§ anyagaként mutatkozik. Egyes helyeken (pl. Ik-IX. telep) kréta
agyag eredete valészintisithetd (akar helyben tortént elvaltozasok is okai lehet-
nek pleisztocénbe soroldsdnak), mésutt (pl. Nb-209) az oligocénbél eredhet.
(A szoliflukciésan mozgatott és kevert agyagok egy részének eredeti kora
viszont azonosithaté volt, pl. Nb-252.)

Elterjedése részben koveti a voros agyagot, az emlitett Csaldnos-4rok mellett
— ellentéthen a virds agyaggal — kisebb volgyek aljdban is el6fordul, mégis
a domborzatilag védett helyek: pihenék, tereplépcs6k tove stb. tekinthetSk
jellegzetes lel8helyeinek. El6fordul kézvetlen bauxitfedSként is (Nb-5: bauxit-
kavicsos barndssarga-voros tarka agyag).

A 163z a teriilet legelterjedtebb pleisztocén képzddménye. Tipusos hegyvidéki
l6sz, gyakran rétegzettsége, s6t egy-két esetben gyenge lemezes elvalisa tapasz-
talhaté. Kissé agyagos vagy finomhomokos valtozata, aljan kevés apré dolo-
mittormelék, kavics eléforduldsa sem ritka. Csigafaunat, talajzénat ritkdn
észleltek benne, ezzel eléggé eliit az K-i Bakony losz-kifejlédéseits], egyezik
viszont azokkal a nagyobb mészkonkréciék (1oszbabédk) hidnydban. Egy-két
esetben sziirke vagy sotétsziirke, foltehetSleg mocsari eredetii agyag betelepii-
1ést tartalmaz (INb-74, -252).

Gyakori vastagsiga 4—6 m, legnagyobb vastagsiga 17,1 m (Ik-976), viszony-
lag gyakoriak még a 8 —11 m vastag szelvények.

Telepiilése valtozatos, nagy teriileteken kozvetlenill a tridszra, ill. annak
térmelékére, néhol a bauxitosszletre (pl. Nb-XL. telep) telepiil. A Hajszabarna-
Szallas-tetd kozti nagy dolomitteriilet fennsikszert részeirdl csaknem teljesen
lepusztult, a dolomitkibuvésok kozti fedettséget talaj, vagy vékony losztakard
idézi csak el6.

A Csikvéndi-adrok fels§ részénél, az Ik-1X. bauxittelep korzetében kialakult
morfoldgiai csapdaban véltozatos felépitésii kaviesos-homokos ésszlet halmozé-
dott fel, szeszélyesen véltakozva egyméssal, agyaggal és 4tmeneti, agyagos-
homokos-kaviesos-k8zettormelékes képzédményekkel.

A kavicsanyag sem egyontetii, a kristdlyos és karbondtos kavicsok arénya,
ez utébbiak koptatottsiga szinte rétegenként, ill. szelvényenként véltozé.
A homok anyaga uralkod6an kvarc; sdrga, srgdsbarna, gyakran muszkovitos,
agyagos, vagy meszes, kissé limonitos, néhol bauxitos (Ik-1003 sz. fards, mely-
ben a bauxitosszletre telepiil). Az osszlet 2—6 m, max. 10 m vastag.

A térmelékanyag jelentds része foltehetSleg a pannéniai képz6dmények le-
pusztuldsdbdl szérmazik, mert az emlitett csapda, valamint a téle EK-re
(Ik-504) és DNy-ra (az Ik-191-t61 Ny-ra) levs el6fordulas a pannéniai denuda-
cids foszlanyok elterjedési teriiletére esik. Hasonlé a kifejlédés a teriilet néhany
més pontjan, az Nb-9 sz. furdsban pl. a bauxitra homok telepiil.

Lejtétormelék, helyben maradt tormelék, volgykitoltés formajiban elsSsor-
ban dolomittormelék, E-on vegyes karbondtos tormelék fordul els. Egy-két
helyen kozvetleniil a bauxitosszletre telepiil, pl. az Nb-X1I. telep kozepén, vagy
az Nb-331 sz. faradsban. Ismert bauxitkavicsos, voros agyagos kifejlédése
{Nb-188) is.

A patakok és idGszakos vizfolydsok a legvaltozatosabb méretii, helyi eredeti
térmelékbsl 4116 iiledéket raktak le, illetve mozgatnak a volgyek fenekén,
az dthalmozott 16szb6l 4llé legfinomabb kifejlédéstSl a durva lejtétormelék
eredet(i tombos képzédményig.

Edesvizi mészkd a Zsiviny-volgy jobb oldali mellékérkdnak peremén talélha-
t6; piszkosfehér, puha recens mészkivilas az drokparton és az ottani novényzeten.
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Emlitésre mélté, hogy a teriileten helyenként 12 m vastag talaj is eléfordul,
részben 16sz-szelvény tetején, részben — athalmozottan — lefolydstalan mé-
lyedésekben. Ez utébbi esethen kozvetlen bauxitfeds is lehet (Ik-III. telep).
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Téblamagyardzat — Explanation of plates
1. tdbla — Plate 1.

. Poligenetikus dolomitbreccsa, fédolomit formdeid.
Az evedeti iiledékes loferitbreccsa tektonikusan zazott, repedéseit kaleit tolti ki. Ik-690.
sz. farads 55,0—60,0 m, N = 10X
. Polygenetic dolomite brecma Hauptdolomit Formation.
The original sedimentary Iofeut? breccia is tectomca,lly crushed, its fissures being filled
by caleite. Borehole T1k-690, 55.0—60.0 m, M = 10X
. Tektonikus dolomnbreccsa fédolomit formamo
Tk-1081. sz. fards 22,4—27,0m, N = 10X
. Tectonic breccia of dolomice, Hauptdolomi’o Formation.
Borehole Tk-1081, 22,4—27,0 m, M = 10x

—_

—
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II. tébla — Plate II.

Dolomitos mészké. Dolomitmikropétitos mikrit, korall részlettel. Fels6tridsz, a dachsteini
mészkd formdeidbol szérmazéd tormelék az E-i teriilet bauxit dsszletébsl. 1k-472. sz. fards
384,0—387,0m, N = 12X

Dolomitic limestone. Micrite with dolomite microsparite. Note the part of & coral in it.
Upper Triassic, detritus deriving from the Dachstein Limestone Formation, from the
bauxite sequence of the northern subarea. Borehole Tk-472. 384.0—387.0 m, M = 12x

IIL. tédbla — Plate IIL.

A csehbanyai formdcié homokkévének szivete. Tk-679. sz. furds 12,8—13,6 m, N = 16x
1. Dolomittormelék szemcse, 2. Kvarcit szemcse

Texture of sandstone from the Csehbdnya Formation Borehole Tk-679 12.8—13.6 m,
N =16x

1. Fragmented dolomite grain, 2. Quarzite grain

IV. tdbla — Plate IV.

Korallos molluszkds mészmérga vékonycsiszolati képe. Jdkdi mdrga formdcid, csinger-
volgyi tagozat. Ik-942. sz. fards 96,0—101,9 m, N = 13

Thin section image of corals-molluscs-bearing calcareous marl. Jaké Marl Formation,
Csingervolgy Member. Borehole Ik-942 96.0—101.9 m, M = 13 X

V. tabla — Plate V.

Az iharkuti formécié finomtormelékes durvaszemesés homokkovének szovete. Tk-174. sz.
farés 5,0— 10,0 m. N = 13X

Az uralkodéan nagy foraminifera téredékek alkotta térmelékanyagot patit kstSanyag
cementélja. 1. Nummulites toredék, 2. Discocyline toredék, 3. Voérss alga toredék, 4.
Tzk6, 6. Kvareit.

Texture of coarse-grained sandstone from the ITharkat Formation. Borehole Ik-174.
5.0—10.0m,M = 13X

Composed predominantly of detritus of larger foraminifera, the clastics are cemented by
& sparry matrix. 1. Nummulite fragment, 2. Fragment of Discocyclina, 3. Fragment of red
alga, 4. Chert, 5. Quartzite .

Foto Kovédes Arpdd — Photo by A. Kovées

Stratigraphy of the Iharkit bauxite deposit

M. Gelloi—J. Knauer — K. Téth — F. Szantner®

The paper is part, of a series of articles devoted to a presentation of the bauxite deposit
of Tharktut—Németbanya. The bauxite in the study area is underlain, for the most part,
by the Hauptdolomit Formation which in the light of Forminifera and other fossils in it is
assigned to the Norian. Peculiar rocks underlying the bauxite deposit are the so-called
transitional beds representing a mixed carbonate facies between the Hauptdolomit and
the Dachstein Limestone. The Dachstein Limestone Formation (Norian-Rhaetian) is
subordinate over the studied area.

The detrital rocks developed on the surface of the Upper Triassic are assigned to the
post-Upper Triassic rocks forming the substrata of the bauxite deposits.

Chronostratigraphically, the bauxite complex belongs to an early stage of the Upper
Cretaceous subsystern which probably belongs to the Lower Senonian.

A deposit that might still be qualified as bauxite in the geological sense was found even
in a secondary position. Primary overburden of the bauxite 1s the Upper Cretaceous

* Address of the authors: H—8221 Balatonalmddi, Bauxite Prospecting Enterprise P.0.Box 31.
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Csehbdnya Formation represented mainly by variegated argillaceous marls with total
absence of fossils.

Occurring in some places (mainly in lacustrine beds), spores and pollen grains are
indicative of the palynological zones ,,B” and ,,C” proposed by F. G6czAN.

As immediate overburden of the bauxite, the Csehbdnya Formation is preserved
primarily in the southwestern part of the area, being lost to erosion elsewhere. For this
reason, some of the bauxite deposits are covered, partly or completely, by younger rocks
sometimes only by a soil layer.

The Ajka Formation contained no workable coal or a facies that would suggest the
presence of such a deposit. An increase in carbonate content permits to separate the corals-
molluscs-bearing marl of the Csingervélgy Member. In outcrop some denudation residues
of the Jak6 Marl can be identified, an Exogyra-rich interval and one poor in Exogyra
and/or other fossils being identifiable from boreholes. Youngest Senonian formation in the
study area is the Poldny Marl Formation which, in particular boreholes, contained the
Jakabhegy Breccia as well.

The Lower Eocene seems to have been represented by a hiatus in the study area.
The Middle Eocene is known in the form of rags that have escaped erosion and are rep-
resented by the N. laevigatus and N. perforatus Horizon and by one borehole record of the
N. millecaput Horizon. Its areal extension must not have been continuous even originally,
except, maybe, for the adjacent basin. Characterizable sandstone and conglomerate beds
composed for the most part of Middle Eocene limestone pebbles and the detritus of larger
foraminiferal shells, the ITharkut Formation is more common. Its Upper Eocene age has
been verified by the nannoplanktonic study of the interbedded marl layers and the super-
position to it of Oligocene beds, as observed in several cases. The Oligocene to Lower
Miocene Csatka Formation in much of the study area is exposed merely in form of erosion
residues of its basal beds, but in the basins and on their margins the cyclic pattern of the
alluvial sequence can well be studied. In addition to the primary absence of the younger
Miocene beds, the Pannonian is absent over much of the area too, the only record of their
oceurrence, as proved by a few data, being restricted to the northern subarea where it is
represented mainly by basal breccia and pearl-gravels.

In accordance with the diversity of Quaternary morphology, the Quaternary formations
are characterized by a variety of facies (red clay, clay, loess, gravel, sand, talus, freshwater
limestone).
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