Poldtani Kozlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1981) 111. 119~ 144

Recens hiperszalin dolomitok diagenetikus
és litifikacios folyamatai a Duna—Tisza kozén

Dr. Molndr Béla¥—dr. Szénoky Muklés*—dr. Kovdcs Sdndor**

(6 dbréval, 1 tdbldzattal, 5 tdbldval)

Osszefoglalds: A Duna—Tisza koze hiperszalin tavi dolomit- és dolomitiszap
szelvényekben a keletkezés, az osszetétel, a diagenezis és a litifikdcié alapjan négy tagozat
kiilonithets el. Az alsé hérom tagozatban, vagyis a dolomitos mészkében és a dolomitban
az anadiagenezis kezd6 fézisa, a fels6 dolomitiszapban pedig a szindiagenezis megy végbe.
Az utébbiban a szindiagenezisen beliil a litifikdcid az egyik igen fontos tényez6. A péru-
sok kialakulésa, formdlddésa, kitoltédési folyamata, a kitoltési anyag kémiai Gsszetétele
és kristdlyforméja is ezektél a folyamatoktol fligg és ezek hatdsa szerint véltozik.

A Duna—Tisza kozi futéhomokteriilet buckai kizott taldlhaté szikes tavak
dolomitképzddésével kordbban mar foglalkoztunk (MorLNir B.—-M. MURVAI
I., 1975, 1976; Mor.NAR B.—M. Murvar 1. —HecyI-PANKG J., 1976; MOLNAR
B., 1979). Tisztdzédott, hogy a koradiagenetikus dolomitképz8dés a nydri
aszdly okozta evaporiziciénak, a novények CO, elvoné hatdsdnak és az 8szi
csapadék eredményeként a tévizbe jutd jelentds mennyiségli édesviz kevereds-
sének az eredménye.

A Duna—Tisza kézén a dolomitnak két kézettipusa jelenik meg. Az észa-
kabbi részek és a ma is meglev$ szikes tavakban nedvesen lagy, képlékeny,
szérazon laza, kézzel morzsolhaté dolomitiszap ismeretes. Féleg a Duna—
Tisza koze DK-i részén és az egykori szikes tavakban, amelyek ma a rafajt
futéhomoktdl részben mér eltakartak, a karbonétszelvények aljan kemény
dolomit, fels8 részén pedig az el6z6hoz hasonld laza dolomitiszap jelenik meg.
Ez azt jelenti, hogy a Duna—Tisza kozi dolomitoknal a diagenetikus és a liti-
fikéciés folyamat szemiink elStt jatszodik le, amely jo lehetSséget ad a kar-
bonatképzsdés e nagyon fontos szedimentolégiai valtozasainak a tanulmdnyo-
zésdra.

A karbonatos kdzetek pérusai a kézettévalas soran ui. jelentdsen médosul-
nak. E folyamat pontosabb tisztdzdsa a szénhidrogén- és viztarolé karbondtos
kézetek szempontjabél jelentds feladat. De a karbondtos kézetek kémisja,
annak a viznek a kémidjaval is szorosan osszefiigg, amelybd] a leiilepedés tor-
tént. A zart témedencék karbonatképzddése az egykori t6 vizszintjének és
kémidjdnak a valtozdsaira, az evaporizacié ardnydnak a mértékére és a klima-
véltozdsokra kiilondsen sok felvilagositast adhat.

Magyarorszagon szdmos szdrazfoldi tavi karbondtkozbetelepiilés ismeretes,
pl. a mecseki perm képzddményekben, a Dundntili-kézéphegység alséeocén
rétegeiben, vagy a Tolnai-dombvidék pannéniai és pleisztocén képz&dményei
kozott (ADAM L.—Marost S.—SziLArp J., 1959; Fore$ L.—Morpvay L.—
SteranoviTs P.—Wruin Gy., 1966; SzenTEs F., 1968; Apim L., 1978). Ezek
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feldolgozésa a jov§ feladata és szintén jelent8s sfoldrajzi osszefiiggéseket tar-
hatnak fel.

A tovéabbiakban a Duna—Tisza kozi karbondtok diagenetikus és litifikacids
folyamatait mutatjuk be.

A diagenerzis és a litifikdcié fogalmanak meghatdrozasa

A magyar szakirodalom a diagenezist 4ltaldban kézettévaldsnak nevezi.
Ezek szerint a kézetté keményedés, a litifikdcid, a diagenezisnek csupan rész-
folyamata.

A) A nemzetkozi irodalomban a diagenezisnek szimos meghatdrozasa isme-
retes. Kiilonosen nehéz egységes dlldspontot taldlni a diagenezis hatérait ille-
téen. A legtobb felfogds azonban megegyezik abban, hogy kézetdiagenezisen
a leiilepedés és a metamorfézis kozotti allapot folyamatait érti.

A diagenezis egyébként magaban foglalja mindazokat a fizikai, fizikokémiai,
kémiai és biolégiai valtozdsokat, amelyek az illedékben kis h&mérsékleten és
nyoméson, tehat nagyrészt a felszin kozelében kivetkezik be. Adott iiledéknek
azonban mér a szedimentdcids ciklusdban is jelentkezhetnek, illetve még a
mall4si ciklusdban is kimutathaték diagenetikus folyamatok.

A karbondtok és a karbondtos kdzetek diagenezisével az utébbi id6ben
tobben is foglalkoztak (BRICKER, O. P., 1971; Batrurst, R. G. C,, 1970, 1971;
CHILINGAR, G. V.—Biserr, H. J.—Worr, K. H., 1967; Famerinpce, R. W.,
1967; FoLk, R. L., 1965, 1974; FriepmAN, G. M., 1964, 1975; MiLriMAN, J. D.,
1974 és Prupy, E. G., 1968).

A diagenezisnek FAIRBRIDGE, R. W. (1967) szerint harom szakasza van: 1.
szindiagenetikus-, 2. anadiagenetikus-, és 3. epidiagenetikus szakasz.

A szndiagenetikus szakasz geokémiai folyamatainak elsédleges szabalyo-
z6ja az dsvanyszemesék kozt viltozatos kotéserdsséggel jelenlevd, nagymennyi-
ségli pérusviz.

Az anadiagenezis a kordbbinal mélyebb betemet8déssel veszi kezdetét. F§
folyamata a kézetté szervez8dés, a , litifikacié”. Az iiledék folyadék tartalma
ebben a szakaszban er8sen migral, 6sszmennyisége jelentésen csokken.

Az epidiagenezis az iledék (kézet) fel- vagy kiemelkedést kiovetd szakasza.
F§ hatdtényezdje a lefelé dramlé légkori hatdsok alatt levé viz.

A karbonétos iiledékes kézetek diagenezisének CHILINGAR, G. V.—BISSELL,
H. J.—Worr, K. H. (1967) szerint legfontosabb folyamatai a kovetkezdk: 1.
Fizikai folyamatok: kompakeid, kiszdradas, zsugorodds; 2. Fizikokémiai folya-
matok: oldédds, kiligozas, elszintelenedés, oxidécid, redukeis, ajra-kicsapé-
dés, atkristdlyosodéas, cementdcis, autigén dsvanyképzddés stb.; 3. Bioké-
miai és organikus folyamatok: iiregképz8dés, szerves és szervetlen vegyiiletek
képzbdése.

Fiocnreaver, H. (1974), Mizuivax, J. D. (1974) és Forg, R. L. (1974) a
diagenetikus folyamatokat a kovetkezSképpen osztélyoztak.

1. Rombolé diagenezis, amely a biolégiai vagy a mechanikai erézié és a
kémiai oldés eredményeként a karbondtok leiilepedését eredményezi.

1I. Epit6 diageneszis, amely a karbonstok wjraképzédését, stalakuldsat
hozza magéval.

Az utébbinak egyik fajtdja az izokémikus diagenezis, amely az iiledék ké-
miai Osszetételét nem véltoztatja meg. Ide tartozik pl. a kora- és a késGdiage-
netikus cementképz6dés. A neomorfizmus, amikor dtkristdlyosodds torténik,
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pl. a biogén eredetii héjtoredék nagyobb kristdlyaibdl kisebb kristalyok ala-
kulnak ki, vagy az oldédas soran aragonitbdl kalcit alakul ki. Végiil ide tar-
toznak a szelektiv, pl. agyagbekérgezd oldédasi folyamatok is, amelyek sztilo-
litot és méasodlagos porozitdst eredményeznek.

Az épit6 diagenezis masik fajtdja az allokémikus, amely az tledéket kémiai-
lag is atalakitja. Ilyen pl. a kora- vagy késSgenetikus dolomitosodss, a dedo-
lomitosodds, a Mg-tartalmu kalcit oldéddsa és kaleittd valé 4talakulésa,
agyagdsvanyosodds, zeolitosodds és az autigén asvanyok képz&dése.

B) A litifikdcidt, vagyis a kézetté szervezddést dltaldban a diagenezis egyik,
és talan legfontosabb folyamatdnak tekintjik. CHILINGAR, G. V.—Bisery, H.
J.—Worr, K. H. (1967) szerint a litifikdci6 az a folyamategyiittes, amely az
djonnan lerakédott iiledéket megszilardult kézetté alakitja 4t. Ez az 4tala-
kulds a diagenezis barmely szakaszaban végbemehet. A litifikdcios folyamatok-
ban a legfontosabb tényezék a kompakeid, cementécid, atkristdlyosodds, dolo-
mitosodds és a nyomadsi oldés.

A diagenetikus és a litifikdciés folyamatok kozott lényeges kiilonbség, hogy
a diagenezis megjelenése a ficies, illetve az iiledék felépitésének a fuggvénye,
tehat specifikus, a litifikdcié viszont valamennyi iledékben felléphet. A liti-
fikdcié a kézet egyik fejlédési szakaszénak is tekinthets, amely a diagenezis
soran barmikor, és csaknem valamennyi diagenetikus folyamat hatdsdra be-
kovetkezhet.

A karbonitos kdzetek litifikdcidja sordn a karbonétiszap kemény karbonét-
kézetté alakul at, mikozben a karbonatbél és az 50—709%,-0s vizdis pérusbol
allé6 anyag pérustartalma 2—389%,-ra csokken. Ha ennél a folyamatnal a kom-
pakeié szerepe aldrendelt, gy a cementképzbdéshez nagy karbonitmennyi-
ségnek kell rendelkezésre allni. BaTaUursT, R. G. C. (1970) szerint a litifikdaciét
sok finom szemcséjli karbonitndl a cementdcié és a neomorfizmus egyiittes
hatdséra kell visszavezetni és alapvetSen a kovetkez$ folyamatok hatarozzak
meg.

JP‘.5 A nagyon kisméretii komponensek feloldédésa és a nagyobb komponensek
el6térbe keriilése.

2. Aragonitnak kalcittd torténd alakuldsa.

3. A nagy magnézium tartalmiu kaleit atkristdlyosoddsa, mikozben a két
vegyértékil magnézium a pérusvizben marad.

4. A szemcse érintkezéseknél nyomési oldédés torténik,

5. Amikor a cementdcié sordn a szemcsék feliiletén szintaxidlis névekedés.
van.

Hogy a litifikdeié sordn a felsorolt folyamatok kozil melyik jétsza a na-
gyobb szerepet, az mindig a karbonat alkotérészének dsvanytani tulajdon-
sagatél, formajitdl, szemcsenagysigatél, az agyagdsvany- és szervesanyag-
tartalomtél, valamint a lerakédasi mélységtél figg.

A Duna—Tisza kozi karbondtok Osszetétele és szovettani kifejlédése

A Duna—Tisza kdze DK-i részér6l vizsgalatra négy jellegzetes karbonét-
szelvényt valasztottunk ki (1. dbra). Bzek koziil a Csélyospélos-D-i éppen a
korabbi kutatési eredmények alapjan, miutan szedimentolégiailag ritka és igen
érdekes foldtani képzédmény, természetvédelem alatt all (Mucsr M., 1963;
MoLNAR B., 1979).
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1. dbra. A vizsgdlt Duna—Tisza kozi karbondtszelvények kifejlddése. Jelma gy ard za t: I: 1. Aprészemii homok, 2. Vasas kivdldsokat tartalmazé lazdbb szerkezeti homo-

kos, meszes dolomit és dolomitos mészkd, 3. Vildgossziirke kemény dolomit, 4. S6tétsziirke kemény dolomit (pecsmeg), 5. Vil iirke iti 6. Hi rétegek,

7. a—d: A szelvényen beliili karbondtos rétegtagok jelolése, 8. 1—15: A szelvénybll vizsgdlatra vett mintdk helye és szdma. A szdmok azonosak az I. tdblizat mintaszdma
ival; IT: 1. S6savban oldhaté rész, 2. Sésavban oldhatatlan rész

Pig. 1. Geological features of the studied carbonate sections from the Danube—Tisza Interfluve. Le g en d: I. 1. Small grained sand, 2. Sandy, calcareous dolomite and

dolomitic limestone of rather loose structure with ferruginous segregations, 3. Light grey hard dolomite, 4. Dark grey hard dolomite, 5. Light grey dolomite-chalk, 6. Humified

layers, 7.a.—d.: Carbonate members within the section, 8. 1—15: Locations and numbers of samples taken from the section for analysis. The numbers are identical with
sample numbers from Table. I.; II. 1. Part dissolvable in hydrochloric acid, 2. Part not dissclvable in hydrochloric acid.
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A vizsghlt karbonatszelvények koziil hdrom ersen okkerfoltos aprészemil
futéhomokra, a Csélyapalos-B-i feltdris pedig fekete szervesanyag-tartalmu
aproszemii futohomokra telepiil. A futéhomok sésavban oldhaté része altala-
ban 10—209%, kozotti.

A karbonatszelvényeken beliill a kovetkezd rétegtagok kiilonithetSk el:

a) A karbonétszelvények mindenhol 10—30 cm-es voros, vasas kivildsokat
tartalmazé, lazdbb szerkezetdi homokos karbonattal kezdSdnek, amelynek
s6savban oldhaté része, felfelé dltaliban novekvs értékkel 30—60%, kozotti
(1. dbra).

b) A kovetkez8 rétegtag 15—30 cm vastagsigd, vildgossziirke, makrosz-
képosan homogénnek latszé kemény karbonatkézet, amelynek sésavban old-
haté része mindenhol 509, feletti, esetenként azonban a 80%,-ot is eléri. Ezt
a rétegtagot tulajdonsidgai miatt a kornyéken a tanydk alapozdsihoz hasznél-
tak fel, illetve ritkdbban még ma is haszndljak.

¢) A vildgossziirke karbonatkézeten mind lefelé, mind pedig felfelé elég jol
kifejladott réteglappal 5—8 cm vastag igen kemény 809, feletti karbondttar-
talma, sotétebb sziirke karbonatkézet, népi nevén pecsmeg telepiil.

d) Végiil a karbondtszelvények zardtagja 40—60 cm vastag, laza, szdrazon
porlékony, vildgossziirke karbonatiszap, amelynek sésavban oldhaté része,
felfelé 4ltaldban csokkend tendencidval 30—809%,. A szelvények fels6 része
10—25 cm-es vastagsdgban mindenhol talajosodott.

Az egyes rétegtagokbdl 15 jellegzetes mintat vettiink, majd ezeken tobb-
irdnya részletes iledéktani vizsgilatot végeztiink (1. dbra: I. 1—15., L. tdb-
lazat).

Mind a 15 tipusmintdrdl rontgendiffraktométeres felvétel készult. A jelleg-
zetesebb rontgenfelvételek a 2. dbran lathaték. A felvételi gorbéknek csak
azok a szakaszal vannak feltiintetve, amelyek elsGsorban a karbonitok ossze-
tételét titkrozik. Ha a gorbéket szelvényszakaszonként értékeljik, lathato,
hogy a vasas kivaldsokat tartalmazé laza homokos karbondtban, vagyis az a
rétegtagban, a Kompoersl szarmazé 1. sz. minta alapjan a kalcit uralkodik,
de jelent&s a dolomit is. A makroszképos megjelenésnek megfelelSen, ossze-
tételében fontos a kvarc és a foldp4t (2. dbra: 1. minta).

A vizsgdlatra ki minték szelvényeken beliili helyzete és szdma
Positions within the section and numbers of the samples selected for analysis
I. tibldzat — Table I.

Vases kivalasokat tartalmazé lazdbb szerkezet
homokos dolomit és dolomitos mészkd 1.
a rétegtag

Kompée-& 82102 cm

A minta_sgelvényeken A minta .
beliili helye széma A mintavétel helye
15. Csolyospélos-E 25—50 cm-es rész felsé 5 cm-e
Vildgosszirke dolomitiszap 14, Os6lyospalos- B8 25—50 cm-es réss kozépss 5 cm-e
13. Csolyospalos-E 25—50 cm-es rész als6 5 cm-e
d rétegt
i 1. | Kompic-f 40-45 cm
1. | Koémpoc-D 30—35 cm
. |
Sotérsuiirke kemény dolomit (pecsmeg) 10. i CsélyospalosD  60—65 cm
9. Kompoc-E 60— 65 cm, finoman rétegzett
¢ rétegtag _ 8. /f‘ K(’h:npioc-D/V 40 - 45 cm
7. COs6lyospalos-D a pad teteje (c)
Vilagossziirke kemény dolomit 6. Csélyospalos-D a pad alja (b)
5. | Cs6lyospélos-D a pad alia (a)
4 Koémpoc-E 6082 cm (a)
b rétegtag 3. Koémpoe-E  60—82 cm (b)
2. Kompoe-D 45— 60 cm, a fels résaébsl
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2. dbra. A vizsgélt szelvények
kiilonbozé rétegtagjainak (a
—d) rontgendiffraktométeres
felvételei, Felvételi korilmé-
nyek: CuK =, Ni sziir, 32 kV,
24 mA, 2°/perc. A mintaszd-
ok azonosak az I. téblézat
mintaszdmaival. D =

mit, Ca = kaleit, F = f&ldpét

= Kvare

Fig. 2. X-ray diffraction pat
terns of different members (a
—d) of the sections studied.
Specification of the analvees-
CuKe, Nifilter, 32V, 24 1.,
2°/min. Sample numbers are
the same as in Table I. D: do-
lomite, Ca: calcite, F: feld-
spar, Q: quartz
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3. dbra. A vizsgdlt szelvények a—c rétegtagjainak derivatogrifids felvételei. DTG = derivativ termogravimetrikus

valtozds, DTA = differencidl termikus analizis, TG = termogra: i véltozds. ég: DTG 1/10, DTA

1/10, TG 500 mg, a dob sebessége 100 per, a felfiités es 10°/perc. A mint: ok azonosak az I. tdbldzat minta-
szdmaival

Zig. 3. Derivatographic results obtained for the members ¢ to ¢ of the studied sections. DIG = derivative thermo-
gravimetric change, DTA = differential thermal analysis, TG = thermogravimetric change. Sensitivity DTG 1/10,
DTA 1/10, TG 500 mg, drum speed 100 min., rate of heating 10°/min. Sample numbers are the same as in Table L,
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A vildgossziirke kemény karbonatban, vagyis a b rétegtagban ugyanazok az
4svanyok uralkodnak, mint az el6z6ben, csupan a foldpat mennyisége keve-
sebb (2. 4bra: 4—6. minta).

A sotétebb sziirke kemény karbondtnak (pecsmegnek), vagyis a ¢ rétegtag-
nak az Osszetétele a két rontgenfelvételi gorbe alapjan kiilonboz8 (2. dbra: 8.,
9. minta). A Kompoc-D-i feltardsbél szdrmazé mintdban a dolomit kisebb, a
kalcit viszont nagyobb mennyiségii. A Kompoc-E-i feltdrds 9. mintdban viszont
a kalcit mellett a dolomit is igen jelentSs.

A pecsmeg felett mint littuk makroszképosan lényeges valtozds van. Az
eddigi keményebb kifejlédést a d rétegtagban laza szerkezet(i karbondtiszap
valtja fel. Osszetételében a rontgenfelvételek szerint szintén véltozés kovet-
kezik be. Az eddigi kalcittal és dolomittal szemben mindenhol a dolomit ural-
kodik (2. dbra: 11— 15. minta).

A rontgendiffraktométeres felvételekkel padrhuzamosan ugyanazon mintdk-
bol derivatografids vizsgalat is késziilt. A vasas kivéldsokat tartalmazé homo-
kos karbonat (a rétegtag) és a viligossziirke kemény karbondt (b rétegtag)
eredményei eléggé hasonléak egymdashoz. A CaCO,-ra vonatkozé érték 71,0—
77,0%, a CaMg/CO,f,-ra vonatkozé pedig 19,4—22,39; kozotti, tehdt mind-
kettd igen sziik hatarok kozott valtozott. A dolomit kettds endoterm csiicséd-
bol az elst eléggé rosszul kifejlddott, a mésik azonban jellegzetes (3. dbra: 1—
6. minta).

A sotétsziirke kemény karbondt (¢ rétegtag) CaCO, értéke 65,1—66,6%-ra
csbkken, a CaMg/CO4/,-é pedig 26,56—32,1%-ra n6 (3. dbra: 8—9. minta). A
Kompoe-E-i feltards 9. minta, amelynek a rontgendiffraktométeres felvétele is
intenziv dolomitcsticsot mutatott, jellemzs és elég jol kifejlédott kettds endo-
term dolomitcsticsd (3. 4bra: 9. minta).

Még intenzivebb kettds endoterm cstcsuak a karbondtiszapok gorbéi (4.
dbra: 11—15. minta). A rontgenfelvételekkel szintén osszhangban a CaCO4-ra
vonatkozé értékitk 36,1—65,69,, a CaMg/CO,/,-ra vonatkozé pedig 34,8—
59,0% kozott valtozik, vagyis elég tag hatarok kozott és az utébbi értéke igen
megnd. Erdekes, hogy a dolomit els§ endoterm csticsa alacsonyabb, 715—
735 °C kozotti hémérsékleten kovetkezett be, mint a szokdsos. Az irodalmi
adatok szerint ennek alapvetSen két oka lehet. Az els§ csucshdmérséklet elto-
16désa vagy a gyengébb kristalyosoddsi foknak, vagy pedig a vizben oldhaté
s6k jelenlétének az eredménye (BErc, L. C., 1943; FoLpviring Foer M.,
1958; FicarBAUver, H.—Goupscumipr, H., 1965; MULLER, G., 1969, 1970;
MULLER, G.—IrioN, G.—FOrsTER, U., 1972, MULLER, G.—WAGNER, F.,
1978; FOLpVART M., 1974; SzENDREI G., 1972; Sz06R Gy.—RAxKOoNCzAT J.—
DoveENYI Z., 1978).

Miutan a Duna—Tisza kozi karbondtoknal az eddigi vizsgélatok szerint, a
jelenleginél még jéval széthizottabb rontgendiffraktométeres felvételek eseté-
ben is csak nagyon ritkdn lehett protodolomitot (vagy nagy magnézium-tar-
talmu kalcitot), tehdt gyengébb kristalyosoddsi fokd, kevéshé j6l rendezédott
kristdlyszerkezet(i dolomitot kimutatni, a mésodik ok johet szdmitésba. A
karbonatok erfsen lugos kémhatésu szikes tavakbél csapodtak ki, ahol a viz-
ben oldhat6 s6k kozil & NaHCO, és a Na,CO, mindig jelen van (MOLNAR B.—
M. Murvar I.— Hreey1-Pax6 J., 1976; MoLNAR B., 1979). Az els§ endoterm
cstics hémérsékletesokkentését tehdt ezek a sék okozhatjak. FicHTBAUER, H.
a Bochumi Egyetem Foldtani Intézetének a professzora szintén megvizsgilta
ezt az anyagot. Rontgenfelvételei alapjan megéllapitotta, hogy a dolomitiszap
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4. dbra. A vizsgdlt szelvinyek d rétegtagjinak derivatogrdfids felvételei. A felvételi korilmények megegyeznek az 5
dprdn lithaté felvételekével. A mintaszdmok azonosak az I. tdblizat mintaszimaival

Fig. 4. Derivatographic results obtained for member ¢ of the studied sections. The analytical circumstances arve the
same as in Fig. 5. Sample numbers are identical with the numbers from Table I.

értékei a kovetkez8k: Cagqs Mgg,s, tehdt Osszetételiik alapjan kalcium-dolo-
mitok. Rendezettségi vonaluk 35,2 (2 theta), vagyis kristdlytanilag kozepes
rendezettségliek és valodi dolomitok. A kalcium tobblet FtcarBauEr, H.
szerint bizonyiték a helyben torténd keletkezésére. Ezek az eredmények sajt
eredményeinkkel egybevigdak és megerdsitik azokat.

A tipusmintékbdl a ,,rétegzésre” merdlegesen vékonycsiszolati és scanning-
elektronmikroszkopos felvételek késziiltek. A vékonycsiszolatokat a dolomit
és a kalcit megkiilonboztetésére még Na-alizarin szulfonattal is megfestettiik.
A vizsgélati eredményeket rétegtagonként értékelve a kovetkezSket kaptuk:

Az o rétegtag vékonyecsiszolata a Folk-féle szévettani elemek értékelése alap-
jén 64,1%-ban tartalmaz mikritet (Forg, R. L., 1959) (5. 4bra: 1. minta). A
festés szerint a mikrit j6 része meszes anyag. Dolomitfoltok csak 1 mm alatti
méretben jelentkeztek. Igen jelentds, 23,0% a térmelékes eolikus szdrmazisi
kvarc és foldpatszemcsék mennyisége (I. tabla, 1.).A minta néhany szdzalék-
ban tartalmaz még tormelékes — festés alapjdn — mészszemeséket és kitol-
tetlen pérusokat.
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s T: 1. Kvarc és egyéb tormelékes szemcse, 2. Karbonatos térmelékszemcse, 3. Mikrit, 4

pamt 5. P\tlt 6. Bloklaszt:}\um 7. Kitoltetlen pérus; II: 1—10. A csiszolat mintaszdma. (Azonos az L. tablaza.t mmta~
szdmaival), a—d az egyes rétegtagok jeldlése

Fig, 5. Textural constituents of thin sections froms carbonate sections as determined by FOLK’s method. Legen d:
1. 1. Quartz and other detrital grain, 2. Carbonate detrital grain, 3. Micrite, 4. Microsparite, 5. Sparite, 6. Bloclast,
7. Unfilled void; II. 1—10. Sample number of the thin section. (The same as in Table I.), a—a: the individual members

A matrix tulajdonképpen a szemesék kozti terev wolti ki. A tormelékes szem-
csék ardnya olyan jelentds, hogy a Dunham-féle osztilyozds szerint a kézet
a kissé szemcsés karbonatkézetek (wackestone) csoportjaba tartozik és az un.
iszap beagyazast (mud supported) lerakoddsi szovetet mutatja (DoNEAM, R.
J., 1962).

A tormelékes szemosék ardnya a kimért mintdénal a legtobb esetben nagyobb
A métrix és a szemcsék eloszldsa ui. nem egyenletes, hanem nagyon véaltozé.
Példaul a vasas kivaldsok is kevesebb szemcsét tartalmaznak, mint a kornye-
zetiik (I. tabla, 2.). Bzért a kimérést ezeknél a homokosabb mintdkn4l tobb
esetben nem is lehetett elvégezni, mert a mintdn beliil teriiletrészenként egé-
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szen mds eredmény adédott volna. A szemcsésebb részek még a Dunham-
féle szemcse bedgyazdsi (grain supported) lerakédéasi szoveti szerkezetet is
elérik.

A mikrit a scanning-elektronmikroszkdpos felvételek szerint anhedralis kris-
talyokbdl all (I. tdbla, 5.). A pérusok legtobbje novényi, vagy szemeseksazi
eredet(i (CHOQUETTE, Ph. W.—Pray, L. C., 1970) (1. tdbla, 1.). Az utébbiak
ngy jottek létre, hogy az oldatbél kivalé karbonit a részecskék kozotti terii-
let egy részét nem toltotte ki. A pérusok kitoltédési folyamata megkezdd-
dott. A kitolt6 anyag mikropdtit, vagy patit, amely a scanningelektron-
mikroszképos felvételek szerint a c-tengely irdnyiban megnyult fibrézus
kaleit (I. tdbla, 3—4.).

Ha az a réteg fosszilidkat tartalmaz, gy az elsésorban morfolégiai szem-
pontbdl épp csigahéjakbdl 4ll, amelyek vasas mikrittel vannak kitoltve.

A b rétegtag az el6z6nél lényegesen egyenletesebb szoveti kifejlédésii (I. tab-
la, 6.). A tormelékes szemcsék 1s egyenletesebben szértan helyezkednek el. A
szoveti elemek kozill a mikrit 57,6—74,49% kozott valtozik (5. dbra: 3—7,
minta). Festés alapjan a métrix kalci-, vagy dolomikrit, de elgfordul dolomitos
kaleimikrit is. A tormelékes kvarc és foldpat 9,0 —28, 5% kozotti. Néhany
szazalékban tartalmaz még tormelékes CaCO; Gsszetételli szemceséket, pérus-
kitslt6 mikropatitot, pétitot, valamint bioklasztikumot és az a rétegtagnal
valamivel nagyobb szdzalékban kitoltetlen pérust (L. tibla, 6., IT. tdbla, 1—2.).
El6fordulnak euhedronok dolomit kristdlyok is. A & rétegtag a Dunham-
féle osztilyozds szerint a kissé szemcsés, iszap bedgyazisi karbondtkizetek
csoportjaba tartozik. A mikrit scanning-elektronmikroszképos felvétel alap-
jan anhedralis kristalyokbél 4l (II. tébla, 6.).

A pérusok mind alakjuk, mind pedig szdrmazasuk szerint igen kiilonfélék.
A rétegzéstdl fliggetleniil teljesen szabalytalanul elhelyezkedd, kiilonbozé cso-
vekbél, esetleg elagazé csovekbdl 4ll6 novényi eredetli pérusoktél a rétegzésre
merd8leges vizszintes irdnyu zsugoroddsi (IL. tabla, 3.), a részecske, vagy szem-
esekozi, valamint a kioldési pérusig (II. tabla, 5.) sok valtozat fordul eld. A TI.
tabla 2. felvétele pedig csigahéjon beliili pérust mutat be.

A pérusok kitoltédése alakjukhoz és keletkezésiikhoz hasonléan szintén igen
kiilosnboz8. A kitoltédés megkezdbdésének még a nyomét sem mutaté péru-
soktél, a teljesen kitoltott pérusig minden véaltozat elsfordul (II. tébla, 2. és
5., IIL tébla, 1., 2.). A kitolt6édés dltaliban mikropdtittal kezdddik, majd
patit nagysdgi druzas kalcittal folytatodik. A kitoltés anyaga a pérusok faldn
koncentrikusan valik ki (II. tdbla, 4.).

A csigahéjon beliili pérus ugy jott létre, hogy az eredeti karbonatiszap a
csigahéjnak csak egy részébe folyt be, a masik része iiresen maradt. A héjon
beliili iszap a mikritté valas soran még zsugorodhatott is, igy a csigahéj alsé
része altaldban dolomikrittel, fels§ része pedig a késdbbi diagenetikus mikro-
kalcipatittal, vagy kalcipatittal van kitoltve.

A zsugoroddsi pérusok vizszintes helyzetiiek és a pérusok faldval parhuza-
mosan vasas kivalas figyelhetd meg. Hasonlé pérusokat és jelenséget FIscHER,
A. B. (1964) az alpi tridszbél irt le. A vasas kivalast a nyéri és a téli évzsak
kozotti hidrometeorolégiai kiilonbségek okozta kicsapddas eredményének te-
kinti. A mi esetiinkben is nagy a valdszinlisége ennek. A kioldési pérus a
kés6bbi oldatok kioldé hatdsara jott 1étre.

A b rétegtagban eléfordulé fosszilidk, amelyek itt is f8leg csigdkbdl allnak

ép héjak, vagy toredékek formédjiban jelennek meg. A csigahéjak gyakran

9 Foldtani Koaloény
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nem vizszintes, hanem ferde (II. tdbla, 2), vagy éppen fiiggbleges irdnyban
4gyazédnak ne. Ritkdn Charales oospérék is el6fordulnak.

A ¢ rétegtag szoveti képe igen valtozatos (III. tabla, 3—6., IV. tdbla, 1—4.).
Felépitésében a mikrit 60,0—73,0%, kozott vesz részt (5. dbra: 9., 10. minta).
Festés alapjan a 9. mintdban a métrix dolomikrit, a 10. mintdban pedig kalei-
mikrit és dolomitos kalcimikrit. A térmelékes kvarc és foldpat a 9. mintaban,
az eddig tapasztalt legkisebb értékkel van jelen, alig 79,-ot ér el. A 10. minté-
ban is mindéssze 169,. A tormelékes karbonitszemcse tovdbbra is néhiny
szdzalékot ér el. Az eddigiekhez képest lényeges véltozéds, hogy a pérusok
nagyobb szézalékban fordulnak el8, amelyet a mikroszképi széveti felvételek
is jol mutatnak. A péruskitoltd mikropétit, patit és a bioklasztikum a kordbbi-
akhoz hasonlé mennyiségli. A ¢ rétegtag is a kissé szemesés, iszap bedgyazé-
dast karbonatkézetek kozé tartozik.

A mikrit scanning-elektronmikroszképos felvételek alapjan szubhedré-
lis kristdlyokbdl &ll (IV. tébla, 2.).

A pérusok az egész karbonitszelvényeken beliil minden vonatkozédsban itt a
legvaltozatosabbak. Makroszképos megjelenésiikkel kordbban mér foglalkoz-
tunk (MormAr B., 1979). A pérusoknak makroszképos vizsgéalat alapjan a
kovetkez fajtai fordulnak el§. Az eddig jelenlevGek koziil a névényi eredetdi,
fé6leg rhizoidak altal létrehozott, zsugorodési, giz és csigahéjon belili pérusok-
hoz egy ujabb pérusfajta csatlakozik. Ez az tn. védett vagy ernySpérus, amely
azaltal jon létre, hogy a lefelé forditott dombort héjtoredék ald, a karbonat-
iszap nem tud befolyni, igy ott védett pérust hoz létre (III. tabla, 4.). (CHO-
QuETTE, Ph. W.—-Pray, L. C., 1970). Igen szépek a rétegtagon beliili géz-
pérusok. Szdmos megfigyelés alapjan a nedves karbonatiszapban ezek még
izometrikus format mutatnak. A kiszdradaskor, vagyis a litifikdciés folyamat
sordn azonban deformalédnak és igy lesz bel6lik szabalytalan alak pérus (ITI.
tébla, 6., IV. tébla, 1.). Ebben a rétegtagban a szemcsekozi pérusok igen ald-
rendelt szerepiiek.

A pérusok kitSltése szintén nagyon valtozatos. A kitéltetlen pérustél a tel-
jesen kitoltott pérusig minden fajta megjelenik (ITI. tédbla, 3., 4., 6., IV. tdbla,
1., 3., 4.). Az egymassal parhuzamosan elhelyezked6 zsugoroddsi pérusoknél
az un. lemez-repedéseknél (sheet cracks) gyakran megfigyelhetd, hogy a pérus-
ba feliilrél, a még nem teljesen konszolidalt karbonatiszap befolyt. A pérusok
kitoltésének anyaga egyébként az eddigiekhez hasonlé. A kitoltetlen részen
legtobbszor druzds klacit lathato (IV. tdbla, 3., 4., V. tdbla, 1.). A zsugorodasi
pdrusok fala mentén itt is gyakoriak a vasas kivélasok.

A fosszilidk legnagyobb része ép csigahéjakbdl all, de toredék formajiban is
megjelennek. Az ép hazak f6leg vizszintes bedgyazédisuak. A gyakori Charales
oospérak viszont a legkiilonboz8bb bedgyazédasi helyzetiiek (IV. tabla, 1.).

A karbonétiszapban (d rétegtag) a mikrit 48,8 —60,1%, kozott valtozott (5.
4bra: 18—15. minta). Festéssel minden esetben dolomikrit volt. A térmelékes
kvarc és foldpat, felfelé novekvd értékkel, 16,0—23,59%, kozott jelent meg. A
karbonatiszap tormelékes szemeséi az eddigi 0,1—0,2 mm uralkod6 szemecseat-
mérével szemben finomabbak, uralkodélag csak 0,02—0,06 mm kozottiek (V.
tébla, 2., 3., 4.). A finomabb szemcsedtmérsji tormelékes karbonditok szdza-
1éka szintén megnd és 6,5—8,56%, kozott valtozik. Ezek a szemcesék az eddigi,
f8leg eolikus térmelékes karbondtos extraklasztokkal szemben, valdszinfileg
intraklasztok, amelyeket a tavak teljes kiszdradésa idején a még nem teljesen
konszolidalt fenékrd] a szél szakitott fel és halmozott 4t. A scanning-elektron-
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mikroszképos felvételek szerint a dolomit-métrix uralkodélag euhedrdlis kris-
talyokbol all (V. tabla, 5.).

A péruskitoltd mikropatit és patit ebbdl a rétegtaghél hidnyzik. Minimalis
mennyiséghben legfeljebb a talajosodédsi folyamat eredményeként a talajzé-
néban jelentkezik. A kitoltetlen pérusok mennyisége erésen megnd. Kiilonos-
sen jelentSs, 17,0—27,0%-ot ér el a talajszint alatt, de még a talajosodott
szintben is nagyobb szézalékd, mint a szelvény mélyebb részén (5. bra: 13—
15. minta).

A karbonatiszapban a zsugoroddsi, a novényi és kiilondsen a gézeredet(
pérusok uralkodnak (V. tabla, 2., 3., 4., 6.). A vékonycsiszolatokban szinte 14t-
szik, hogy a pérusképzEdés, illetve a pérusok alakjdnak a formalédasa jelenleg
is tart.

A fossziliak kozill, a mar eddig is eléfordult csigahéjakon kiviil a Charales
rhizoida is jelent§s. Ez valészintileg annak koszonhetS, hogy a kézetbél a rot-
hadési folyamat még nem tiintette el.

A Duna—Tisza kozi karbonatok diagenetikus és litifikdcids
folyamatai

MielStt a diagenetikus és litifikdciés folyamatokat elemeznénk, nézzilk meg
el8szor, hogy a szoveti elemek Folk-féle haromszégdiagramon valé dbrazolasa
mit mutat. Forx, R. L. szerint, ha a karbonatk&zetek mikrokristdlyos, allo-
kém és patos kalcit ardnyat haromszogdiagramon 4brazoljuk, dgy az egyes
tartomanyok alapjdn hdrom alapvetd karbondttipust kiilonithetiink el (Forg,
R. L., 1959). Az altalunk vizsgalt karbonitok eredeti elképzelés szerinti abra-
zolésat nehezitette, hogy az allokém és 2 terrigén karbondtos térmelékszem-
cséket egyértelmfien nem lehetett elkiiloniteni. Masrészt a péruskitoltd mikro-
patit és a pétit, mint késébb kitérink ri, diagenetikus folyamat eredménye.

Az 4dbrazolast tehat gy médositottuk, hogy az egyik csticson a mikritet (I.),
a mésikon a toérmelékes kvarcot, foldpatot, az intra- és extraklasztikumként
szereplS kalcitszemcséket és a bioklasztikumokat osszevontan (IL), a harma-
dikon pedig a péruskitolté mikrokaleipatitot és kalcipatitot, valamint a kitol-
tetlen pérusok ardnyét (II1.) vittiik fel (6. dbra).

A 6. dbra alapjan a Duna—Tisza kozi karbondtok a mikrokristalyos allo-
kém és az ortokém mikrokristalyos karbonatok csoportjdba tartoznak, ami
azt jelenti, hogy a lerakddés idején az iiledékképzd kozeg mozgési energidja
kicsl, a kicsapédds pedig gyors volt (Fork, R. L.—Laxp, L. 8., 1975).

Mint a bevezet6ben utaltunk ra koradbban foglalkoztunk mér azzal, hogy a
Duna—Tisza kozi karbonatok, a tévizek nagyobb Osszsétartalma és a 7—12
kozotti Mg?*/Ca?*-ardnya miatt valnak ki nagy magnéziumtartalma kalcit-
ként, majd koradiagenetikus uton alakulnak it dolomittd (MoLNAR B., 1979).

A kiiionbozs rétegtagok tovabbi részletes diagenetikus és litifik4cids folya-
matait a kovetkez6képpen értékelhetjiik.

A vasas kivédldsokat tartalmazé laza szerkezet(i homokos meszes dolomit és
dolomitos mészkd a nagyobb karbondttartalma feddjén szivargé és dthaladéd
vizb6l szdrmazik. A vasas kivalas itteni nagyobb szerepe is ezt bizonyita A
lefelé szivargé karbondtos oldat a téfenék homolkjat elsésorban a homokszem-
csék kozottl teret toltotte ki. Ennek eredménye, hogy a térmelékes anyag
mennyisége itt a legnagyobb. Ugyancsak erre vezethetd vissza az is, hogy a tor-

9%
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.

6. dbra. A Duna—Tisza kdzi karbondtok FOLK-féle szOvettani elemeinek hdromszdgdiagramon val6é dbrazoldsa. I.

Mikrit, II. Tormelékes szemesék, kvare, foldpat, egyéb karbondtos szemesék és hioklasztikumok, ITT. Pdtit és mikro-

pétit, poruskitoitsd patit és mikropdtit, kitd poérus. 1—15. csiszolatszimok, a szdmok azonosak az L. tibldzatban
szerepld mintaszdmokkal

Fig. 6. Triangular diagram showing FOLK’s texture elements of carbonate from the Danube—Tisza Interfluve. L e-
g end: I. Micrite; II. Detrital grains, quartz, felspar, other carbonate grains and bioclasts; III. Sparite and micro-
sparite spatite and microspatite, unfilled void. 1—15. thin section numbers, the same as in Table I

melékes és a karbondtos anyag nem egyenletes eloszlisi. A magasabb szintben
jelentkezd dolomit, a feloldédés, majd az oldat lefelé szivirgisa kézben bizo-
nyos mértékig stalakult. A lefelé szivargé viznek ugyan tovabbra is nagy lehe-
tett a magnézium tartalma, hidnyzott azonban a koncentrilt Gsszsémennyiség
és igy a keletkezett iiledékben a dolomit mellett a mész is nagy szerepet jat-
szik, ezért egyes foltok esetében mér lehet dolomitos mészkének is nevezni.

A péruskitsltés egyébként itt is és a szelvény magasabb részén is minden
esetben CaCO, osszetételli. Laboratériumi vizsgilat sordn, amikor atlagmintat
elemziink, ezért van az, hogy a rontgendiffraktométeres és a derivatografids
gorbék nem tisztdn dolomitot mutatnak. A mintaban ui. a vizsgilat eldtt nem
lehet elézetesen mechanikailag az els6dleges dolomikritet és a méasodlagos
péruskitoltd mikrokalcipatitot és kalcipdtitot elvalasztani. Az elkiilonitést
csak a vékonycsiszolatok Na-alizarin szulfonatos festésével lehet megbizhatéan
elvégezni.

Az elmondottak alapjan nyilvanvald az is, hogy ebben a rétegtaghan a péru-
sok koziil a szemcesekozi pérusnak miért van nagyobb, a gdz pérusnak pedig
kisebb szerepe.

A vildgossziirke kemény dolomit (b rétegtag) mar 6nallé foldtani képz8d-
mény. A t6vizb6l kivalé dolomikrit mellett a tormelékes szemecsék extraklasz-
tokként keriiltek bsle. A diagenetikus péruskitoltd mikrokaleipatitnak és kal-
cipatitnak az el8z8 rébegtagénil nagyobb a szereps. Hzért nem mutatnak a
rontgendiffraktomsteres és derivatogrifids felvételek az el8z8 rétegtagzéhoz
képest alapvets kiilbabségat, padig itt a CaCOy-nak lénysgesen kisebb a jelea-
t6sége. Bzt egyébként az is bizonyitja, hogy az alapanyagban szép dolomit
euhedronok kristalykak is msgjelennek.

Két pérusfajtara kell a figyelmet felhivai. A zsugoroddsi pérus megjelené-
sére, amoly ettSl kezdve felfelé Altalinos lesz, masrészt a kioldési pbrusra,
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amely a kés6bbi oldatok o0ldé hatdséra jott létre. Kialakuldsat valésziniileg a
lefelé szivargé viz okozhatja, amely az @ rétegragot is létrehozta. Erdekesek a
rétegtagban eléfordulé geopetalis szerkezetet mutaté csigahéjon beliili pérusok.

A zsugorodési poérusok faldval parhuzamosan jelentkezs vasas kivdlasok az
évszakok kozotti hidrometeorolégiai, esetleg névényzetbeli kiilénbségekre hiv-
jak fel a figyelmet. Az a rétegtag gyakori vasfoltjainak anyaga ezek feloldéda-
sdbol szadrmazhat.”

A ¢ rétegtag, vagyis a pecsmeg lerakédésa idején az addigiakhoz képest hir-
telen valtozas kovetkezett be. Ezt a b és ¢ rétegtag kozotti jol kifejlédott réteg-
lap is jelzi. A pecsmegben legnagyobb a mikrit-matrix és legkisebb a tormelé-
kes szemesék ardnya. Ez az egyik oka annak, hogy a pérusok és kiilonosen a
makroszképos nagysédgi pérusok igen nagy ardnya mellett is ez a legkemé-
nyebb rétegtag, masik ok pedig a cementéci6. A pecsmeg fels§ réteglapjan
szédmos szaradasi repedés van (MorLNAr B., 1979). Ugyancsak gyakoriak a
fosszilis zsugorodasi berogydsok. Hasonlé jelenség a ma kiszarad6 téfenéken,
a laza karbondtiszapon figyelhet6 meg (MoLNAR B.—KoPrczky A., 1979).
Makroszképos nagysdgban a zsugoroddsi és a gdz pérusok szdma jelentés.

Mindez azt jelenti, hogy a pecsmeg nagyon gyorsan halmozédott fel. A tavak
pedig kozben gyakran kiszdradtak. A tavak életében valészintileg ez az id§-
szak a legszélsGségesebb klimatikus viszonyok id8szaka. Ezt a mér meglevd
zsugorodasi, vagyis a gyors kiszdradas utdni kialakult pérusokba benyomulé
még folyds karbonatiszap is bizonyitja.

Ujabb alapvetd valtozas kovetkezik be a pecsmegre telepiils laza karbonat-
iszap (d rétegtag) lerakédasa idején. Mint lattuk ebben a tagozatban legna-
gyobb a pérusok ardnya, amelyek rdaddsul egyaltaliban nincsenek kitoltve.
Ezért van az, hogy a rontgendiffraktométeres és a derivatografis felvételek
itt csak az alapanyag jellegzetes dolomit dsszetételét mutatjak, a kalcit pedig
aldrendeltebb szerepit.

Amig az a—b rétegtagban a péruskitoltés sordn az alapanyag is j6l cemen-
talédott és az egész kézet megkeményedett, itt éppen a péruskitolté cemen-
tacioval egyiittjar kézetatitatds hidnya miatt maradt laza. Az a—b rétegtag-
ban a kézettévalas tehat el6bbre tart. Ezekben a tagozatokban a diagenezis,
a karbonéatiszapban pedig f6leg a litifikdciés folyamatot lehet megfigyelni. A
karbonatiszapban eddig csak a kiszdradds és zsugorodés, valamint a témo-
rodés jatszédott le.

Ezt a fokozatos kézettévaldst mutatja az is, hogy a Charales rhizoida itt pl.
még nem bomlott el, és gyakori, a mélyebb tagozatokban pedig nagyon ritka.
A gézpérusok alakjdnak a valtozdsa is ezt a folyamatot bizonyitja. A tavak
kiszdraddsakor, amikor a karbonétiszap még nedves, tobbé kevésbé izometri-
kusak, késébb a kiszdraddssal parhuzamosan, ahogyan a karbondtiszap témo-
rodik, dgy valnak szabalytalan alakiakka. A Duna-—Tisza kozi szikes tavak
fenékiszapjat megbolygatva egyébként buborék kiséretében ma is nagy meny-
nyiségti gdz szabadul fel. A zsugorodési pérusok szintén még ebben a laza alla-
potban alakulnak ki és forméalédnak.

A Duna—Tisza kézt karbondtok pérusai a Choquette—Pray-féle genetikai
osztéalyozds szerint az Un. eogenetikus dvben létrejovs és a zsugorodasi pérus
kivételével szovettd] fiiggd pérusokhoz tartoznak. A zsugorodasi pérus a sz6-
vettdl fiiggd és fiiggetlen is lehet.

Az eogenetikus v pérusaira jellemz6, hogy azokat a felszinr8l, vagy a fel-
szin kozelébsl kiinduld folyamatok hozzék létre. Méretiik szerint a pdérusok a
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mikro-, 0,065 mm, a mezo-, 0,065—4,0 mm és nagyon ritkdn a megapérus cso-
porton beliil, a 4,0—32,0 mm méret(i pérusok kozé sorolhaték (CHOQUETTE,
Ph. W.—Pray, L. C., 1967).

Fameripce, R. W. (1967) diagenetikus beosztdsa szerint a Duna—Tisza
kozi dolomitiszapok tehat szindiagenetikus folyamatokat mutatnak. Ebben a
szakaszban BarHURST, R. G. C. (1970) szerint is a dolomitiszapbdl nagy meny-
nyiségli szemesék kozti valtozatos kotéserSsséggel jelenlevd viz tdvozik, ez
okozza az iiledék t6morodését, zsugorodisat és a porusok kozil, fleg a ghz-
pérusok alakviltozdsit.

A dolomitok az anadiagenezis kezdd fazisdban vannak. F6 tényezd litifika-
ciéjuk befejezbdése. Az iiledék folyadéktartalma erSsen migril, ennek ered-
ménye, hogy a korabbi karbondtiszap atitatédik, majd megkeményedik, meg-
indul a poruskitoltédés is. Az utébbi, mint arra kordbban ramutattunk, a
pérusviz eredeti téviztsl eltérs, vagyis kisebb Mg?+/Ca?*-ardnya és kevesebb
magnéziumtartalma miatt, lasstibb kristdlyosodds eredményeként az alap-
anyag dolomikritjével szemben mikrokalcipatithdl, vagy kalcipdtitbél all
(Forxk, R. L.—LawD, L. 8., 1975). A pérusviz tévizzel szembeni kisebb Mg?*+/
[Ca?*-ardnyst és kevesebb magnéziumtartalmat a koradiagenetikus dolomit-
képz8dés sordn felhasznalédott Mg?* okozhatja. A magnézium a pérusvizben
a korabbinal ugyan kisebb mennyiségben, de tovabbra is jelen van. Ezt a péru-
sok falan, a porusfalra merSlegesen kivald és a c-tengely irdnydban megnyild
fibrézus kalcitkristalyok bizonyitjak (MoLNAR B. 1979).

CHILINGAR, G. V. et al. (1967)-téle diagenetikus fizikai folyamatok koziil itt
a kiszdradas, a zsugorodss, a fizikokémiai folyamatok koziil pedig a cemen-
taci6 jatszodik le.

A FcarBaAUER— MiLLivaN —FoLk-féle diagenetikus folyamatok kozill az
épits allokémikus diagenezis jatsza a f6 szerepet. Bz okozza az els6dleges nagy
magnéziumtartalmi kalcit koradiagenetikus tton torténé dolomitté alakula-
s&t (MULLER, G.—IrroN, G.—FOrstER, U., 1972; FUCHTBAUER, H., 1974;
MirLivaw, J. D., 1974; Four, R. L., 1974; MoLNAR B., 1979).

A Duna—Tisza kozi karbonatok diagenetikus és litifikdciés folyamatai sok-
mindenben hasonlitanak a nyugat-ausztraliai Shark Bay, vagy a dél-ausztra-
liai Coorong Laguna hasonlé képz8dményeinek folyamataihoz (Logan, B. W.—
CesuLskr, D. K., 1970; Locan, B. W., 1974; LogaN, B. W. et al., 1974; AL-
DERMAN, A. R.—Skinyer, H. C. W., 1957; SkinNeR, H. C. W., 1960, 1963;
Sxinner, H. C. W.—SkiNNER, B. J.—RuBIN, M., 1963; Von der BorcH, C.,
1965). De ugyancsak sok pdrhuzam vonhaté a Perzsa-6bsl és a Bahama-
szigetek karbonatképz6dményeivel is (PRUDY, E. G., 1963; Sminw, B, A.—
GINNSBURG, R. N., 1964; PurseRr, B. H. szerk. 1973).

A jelenlegi vizsgdlatok abbol az elgondoldshdl kiindulva késziiltek, hogy a
jelen kules a foldtorténeti milthoz. A tovabbi cél pedig az egyes rétegtagok
C2/(13 stabilizotépjainak meghatdrozésa utén, az egyéb teriiletek karbondt-
képz&dményeinek hasonlé feldolgozdsa és az eredmények gyakorlati fel-
hasznéldsa.
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Tablamagyarédzat — Explanation of Plates
L tédbla — Plate I.

Mikroszképos és scanning-elektronmikroszképos felvételek a Duna—Tisza kozi hiper-
szalin tavi vasas kivélésokat tartalmazo lazabb szerkezeti homokos meszes dolomitrél és
dolomitos mészkdr6l (a rétegtag, 1—5.), valamint a vildgossziirke kemény dolomitrol
(b rétegtag, 6.) (A tdblazatok felvételei a ,,rétegzésre” merdleges csiszolatokrdl és készit

ményekrdl késziiltek.)

Microscope images and scanning-electron micrographs of sandy calcareous dolomites
and dolomitic limestones of hypersaline lacustrine origin with ferruginous segregations
from the Danube—Tisza Interfluve (member @, 1—5) and of light grey hard dolomites
(member b, image 6) (The images shown on the plate were made from polished sections
and slides perpendicular to ,,stratification.”)

1. Kémpée-E 82102 cm. Dolomikrit alapanyagban kvarcszemesék kozoétti névényi
eredetfi porus, kalcipdtittal részben mér kitsltve. 1 N 50 X

Kémpde-N, 82—102 cm. Void of vegetal origin in the interspace of quartz grains sitting
in a dolomicritic matrix, partly filled with calecispatite. 1 N 50 X

2. Ugyanonnan: Vasfolt, amelyben a térmelékes szemcsék ardnya kisebb, mint a kor-
nyéken. 1 N 10 X

The same locality. Iron patch, in which the ratio of detrital grains is smaller than in the
neighbourhood. 1 N 10 x

3. Ugyanonnan: Tért felilleten, balra péruskitélts fibrézus kaleit, kozépen az alap-
anyag (métrix), jobbra pedig egy kvarcszemcserészlet scanning-elektronmikroszkopos
képe. 1000 x

The same locality. SEM of fibrous caleite filling voids (left), the matrix (centre) and
part of a quartz-grain (right), on a broken surface. 1000 x

4. Ugyanonnan: Maratott felilleten, térmelékes szemesék kozotti patit, illetve fibrézus
kalcit poruskitsltés seanning-elektronmikroszképos képe. 540 x

The same Locality. SEM of spatite or fibrous calecite filling interparticle voids, on an
etched surface. 540 X

5. Ugyanonnan: Tért felilleten xenomorf (anhedralis) kristdlyokbél 4116 kalcimikrit
alopanyag scanning-elektronmikroszképos képe. 6000 X

The same locality. SEM of a calcimicritic matrix;consisting of anhedral crystals, on a
broken surface. 6000 X

6. Csdlyospélos-D. A vildgossziirke kemény dolomitpad aljanak szoéveti képe. Dolo-
mikrit alapanyagban részben kitsltott ndvényi eredetii pérusok keresztmetszete és csiga-
héjtoredékek. 1 N 10 X

Csélyospalos-D. Texture of the base of a light grey hard dolomite bed. Cross-sections
of vegetal voids, partly filled, in a dolomicritic matrix and fragments of gastropod shells.
1N 10X

1I. tabla — Plate IL.

Mikroszk6pos és scanning-elektronmikroszképos felvételek a Duna—Tisza kozi hiper-
szalin tavi vildgossziirke kemény dolomitrél (b rétegtag)

Microscope images and scanning electron micrographs of hypersaline lacustrine and
hard dolomit of light grey colour from the Danube—Tisza Interfluve (member b)

1. Kijmp(’je»E 60—82 cm. Dolomikrit alapanyagban részben kitsltétt ngvényi eredettd
porus és tormelékes kvarcszemesék. 1 N 100 X

Kémpoe-N. 60— 82 em. Partly filled vegetal void and detrital quartz grains in a dolo-
micritic matrix. 1 N 100 X

2. Ugyanonnan: Kitoltetlen és kisebb teljesen kitoltétt novényi eredetli pérusok, vala-
mint geopetalis szerkezetet mutaté csigahéj dtmetszet. 1 N 20X
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The same locality. Voids of vegetal origin, unfilled and partly completely filled as well
as a gastropod shell cross-section showing a geopetal structure. 1 N 20 x

3. Kompoe-E 45—60 em. Részben névényi és zsugoroddsi (koézépen vizszintesen el-
helyezked6) eredet{i pérusok. A zsugorodédsi pérusok faldval pdrhuzamosan vasas fel-
dusulds jelentkezik. 1 N 20x

Kompoe-N. 45— 60 cm. Voids due partly to plant remains, partly to shrinkage (lying
horizontally at the centre). Parallel to the wall of the shrinkage voids there is a ferru-
ginous enrichment. 1 N 20 X

4. Csélyospélos-D. A dolomitpad fels része (¢ minta). Térmelékes szemesék kozotti,
ercdetileg mikrittel ki nem t6ltott, tn. részecske, vagy szemosekézi pérus, amelynek a
falan utdlag fibrézus kaleitkitoltédés kezd8dott el. A kisebb pérusok mikropétittal és
pétittal mér teljesen kitoltottek. 1 N 100 x
7 osélyospélos-D. The upper part of the dolomite-bed (sample ¢). Tt is a so called inter-
particle or intergranular pore having originelly no micrite infilling in the inter-grain space.
On the wall of his pore a subsequent fibrous calcite precipitation was started, while the
smaller pores had already been completely filled by microsparite and sparite. 1 N 100 X

5. Ceélyospdlos-D. A dolomitpad alsé része (a minta). Dolomikrit alapanyagban ki-
oldési (?) pérus, utélag mikropétittal teljesen kitéltve. 1 N 100X

Csélyospsdlos-D. The lower part of the sample (sample a). An solution pore of dolo-
micrite matrix filled completely with microsparit can be observed. 1 N 100 x

6. Cadlyospélos-D. A dolomitpad alja (b minta). Tort feliileten az alapanyag anhedrélis
kristdlyokboél 4ll6 scanning-elektronmikroszképos szoveti képe. 1000 X

Csélyospélos-S. Bace of the dolomite bed (sample b). SEM of a matrix consisting of
anhedral crystals, on a broken surface. 1000 X

III. tdbla — Plate III.

Mikroszképos és scanning-elektronmikroszkdpos felvételek a Duna—Tisza kozi hiper-
szalin tavi vildgossziirke dolomitrél (b rétegtag, 1—2.) és a sotétsziirke dolomitrél, az tn.
pecsmegrél (c rétegtag, 3—6.) .

Microscope images and seanning electron micrographs of hypersaline lacustrine dolo-
mite (member b images 1—2) and dark grey dolomite (member ¢, images 3—6) from the
Danube—Tisza Interfluve

1. Csélyospédlos-D. Csiszolt feliileten kiilonbdzé méretii pérusok scanning-elektron-

mikroszképos képe. 200 X .
Csélyospdlos-S. SEM of voids of different size on a polished surface. 200 x

2. Ugyanonnan: Az 1. képen kézépen léthaté pérus nagyobb nagyitdsi scanning-
elektronmikroszképos képe. 720 x

The same locality. SEM of greater magnification of the void from the centre of image 1.
720 %

3. Kompéc-E 55—60 cm. Teljesen kitoltstt (feliil) és kitoltetlen (alul) zsugoroddsi
pérusok. I N 20 X

Kémpoe-N. 55— 60 cm. Shrinkage voids completely filled (top) and unfilled (bottom).
1N 20x

4. Ugyanonnan: Alul fibrézus kalcittal részben mér kitsltstt csigahéjtél ,,védett”’ Gn.
erny6 porusok. Felil ugyancsak részben kitdltstt zsugorodssi pérusok. 1 N 100 X

The same locality. Bottom: so-called shelters, ,,protected”” by a gastropod shell, partly
filled with fibrous calecite. Top: shrinkage voids, again partly filled. 1 N 100 x

5. Ugyanonnan: Atkristélyosodott Charales oospéra keresztmetszete. 1 N 100 X
The same locality. Cross-section of recrystallized oGspore of Charales. 1 N 100 X

6. Csolyospalos-D. Gézpdrusok, a pérusfalakon a kitoltédés kezdeti szakaszénak fib-
rézus kaleitgenerdcidjaval. 1 N 100 x

Csolyospdlos-S. Gas pores, with the fibrous calcite generation representing the initial
stage of filling on the pore walls. 1 N 100 X
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IV. tébla — Plate IV.

Mikroszkopos és scanning-elektronmikroszképos felvételek a Duna—Tisza kozi hiper-
szalin tavi sotétsziirke kemény dolomitrél, az un. pecsmegrél (c rétegtagrél) 1) és a
vildgossziirke dolomit iszaprél (d rétegtag 2—6.)

Microscope images and scanning electron micrographs of hypersaline, lacustrine, hard
dolomite of dark grey colour (member c, image 1) and light grey dolomite-chalk (member d,
images 2—6).

1. Ktjmpﬁcv}f]. Finoman rétegzett kemény dolomit széveti képe. A dolomikrit alap-
anyagban a rétegzésre merblegesgn kiilonboz6 kitélté6dést mutatd vizszintes irdnyu
zsugoroddsi (Zs), kor alakt novényi (N) és szabdlytalan alaku géz (G) eredetti porusokkal.
Vizszintes irdnyban bedgyazott csigahéj (Cs) és Charales oospéra (O) keresztmetszetekkel.
1N9x

Kompée-N. Texture image of finely stratified dolomite. with horizontal shrinkage voids
(Zs), circular vegetal voids (N) .apd i_rreg_ula.r gas void§ (G) filled to different extent and
sitting perpendicularly to stratification in a dolomicritic matrix, and with horizontally
embedded gastropod shells (Cs) and Charales odspore (O) cross-sections. 1 N 9 x

2. Ugyanonnan: Maratott felileten szubhedralis kristdlyokbol allo dolomikrit alap-
anyag scanning-elektronmikroszképos képe. 6000 X

The same locality. SEM of a dolomicritic matrix consisting of subhedral crystals, on
an etched surface. 6000 X

3. Ugyanonnan: Tort feliileten poéruskitslts druzds kaleit scanning-elektronmikrosz-
képos kepe. 360 X
The same locality. SEM of a pore-filling drusy calcite, on a broken surface. 360 X

4. Ugyanonnan: Maratott felilleten druzds kaleittal kitsltott zsugoroddsi pérus scan-
ning-elektronmikroszképos képe. A pdruskitoltés korill kvarcszemesék jelennek meg.
100X

The same locality. SEM of a shrinkage void filled with drusy ealcite, on an etched
surface. Quartz grains appear around the void-fill. 100 X

V. tdbla — Plate V.

Mikroszképos és scanning-elektronmikroszkdpos felvételek a Duna—Tisza kozi hiper-
szalin tavi sététsziirke kemény dolomitrdl, pecsmegrél (a ¢ rétegtagrél, 1.) és a vildgos-
sziirke dolomitiszaprél (d rétegtag, 2—6.)

Microscope images and scanning electron micrographs of hypersaline, lacustrine, hard,
dark grey dolomite (member ¢, image 1) and light grey dolomite-chalk (member d, images
2—6).

1. Kémpée-E. Maratott felilleten druzés kalcittal teljesen kitoltott (kozépen) és csak
részben kitoltstt (jobbra fent) pérusok scanning-elektronmikroszképos képe. 100x

Kompoe-N. SEM of voids completely (centre) or partly (bottom right) filled with
drusy calcite, on an etched surface. 100X

2. Csélyospélos-E. 25— 50 cr, legalsd 5 em. Szabélytalan alakd, gdz eredetfi pérusok,
amelyek még a kezdeti kitoltésnek sem mutatjdk semmi nyomdt sem. 1 N 20X

Csélyospalos-N. 26—50 cm, lowermost 5 cm. Pores of gas origin, of irregular shape,
without any manifestation of even the initial infilling. I N 20X

3. Csélyospélos»E. 25—50 em, kozépsS 5 em. Nagy kitoltetlen névényi eredetli pérus.
1N 20

Csélyospdlos-N. 25—50 em, middle 5 cm. Large, unfilled void of vegetal origin. 1 N
20X

4. C’sélyospélos-}j. 25— 50 cm, fe'sé 5 cm. Nagy szabélytalan alaki gz eredet(i pérusok.
A pérusok faldn a kit6ltGdés els6 1épéseként néhany helyen igen vékony mikrit bevonattal.
1N 20x
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Csélyospdlos-N. 25— 50 e¢m, upper 5 em. Large gas voids of irregular shape. As the very
first stage of infilling, there is, in some places, a very thin micrite crust of the void walls.
1N 20X

5. Cs6lyospélos-D. Tért felileten névényi gydkerek, illetve rhizoiddk éltal létrehozott
porusfal scanning-elektronmikroszképos képe. Az alapanyag euhedrdlis dolomitkris-
tdlyokbdl 411. 6000 X

Csélyospélos-S. SEM of the walls of voids due to plant roots or rhyzoids, on a broken
surface. The matrix consists of euhedral dolomite crystals. 6000 X

6. Ugyanonnan: Tért felilleten teljesen kitéltetlen novényi eredetii pérusok scanning-
elektronmikroszképos képe. 48 x
The same locality. SEM of vegetal voids, completely unfilled, on a broken surface. 48 X
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Modern hypersaline dolomites in the Danube—Tisza Interfluve:
diagenetic and lithification processes

Dr. B. Molndr, Dr. M. Szénoky and Dr. S. Kovdcs

In terms of origin, composition, diagenesis and lithification, four members can be
distinguished within the hypersaline lacustrine dolomite and dolomite-chalk sections of
the Danube—Tisza Interfluve. The lower three members, i.e. the dolomites, are charac-
terized by FAIRBRIDGE’s anadiagenesis, the upper one, i.e. the dolomite-chalk, by syn-
diagenesis. In this latter lithification is a very important factor within the diagenetic
process. Among the diagenetic physical processes described by CHILINGAR et &l. it is de-
siccation and shrinkage, among the physico-chemical ones, it is cementation that plays
the principal role.

The formation of voids, their shapes and infilling, the chemical and mineralogical
composition of the material filling the voids and its erystal forms are also dependent on
these processes and may vary accordingly. In terms of CHOQUETTE-PRAY’s genetic classi-
fication, the voids belong to the group of voids formed in the cogenetic zone including
fabric-selective or interparticle, solutionaffected and shelter voids. Shrinkage voids also
belong to this group, but they may be both fabric-selective or not. Additional types are
represented by the gas voids and pores, in many cases of geopetal structure, within ga-
stropod shells.


















