
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1981) 111. 119-144 

Recens hiperszalin dolomitok diagenetikus 
és litifikációs folyamatai a Duna—Tisza közén 

Dr. Molnár Béla*—dr. Szónoky Miklós*—dr. Kovács Sándor** 

(6 ábrával, 1 táblázattal, 5 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Duna—Tisza köze hiperszalin tavi dolomit- és dolomitiszap 
szelvényekben a keletkezés, az összetétel, a diagenezis és a litifikáció alapján négy tagozat 
különíthető el. Az alsó három tagozatban, vagyis a dolomitos mészkőben és a dolomitban 
az anadiagenezis kezdő fázisa, a felső dolomitiszapban pedig a szindiagenezis megy végbe. 
Az utóbbiban a szindiagenezisen belül a litifikáció az egyik igen fontos tényező. A póru
sok kialakulása, formálódása, kitöltődési folyamata, a kitöltési anyag kémiai összetétele 
és kristályforma.]a is ezektől a folyamatoktól függ és ezek hatása szerint változik. 

A D u n a — T i s z a k ö z i f u t ó h o m o k t e r ü l e t b u c k á i k ö z ö t t t a l á l h a t ó sz ikes t a v a k 
d o l o m i t k é p z ő d é s é v e l k o r á b b a n m á r f o g l a l k o z t u n k ( M O L N Á R В . — M . M U R V A I 
I . , 1975 , 1976 ; M O L N Á R В . — M . M U R V A I L — H E G Y I - P A N K Ó J . , 1976; M O L N Á R 
В . , 1979) . T i s z t á z ó d o t t , h o g y a k o r a d i a g e n e t i k u s d o l o m i t k é p z ő d é s a n y á r i 
a s z á l y o k o z t a e v a p o r i z á c i ó n a k , a n ö v é n y e k C 0 2 e l v o n ó h a t á s á n a k és az őszi 
c s a p a d é k e r e d m é n y e k é n t a t ó v í z b e j u t ó j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű é d e s v í z k e v e r e d é 
s é n e k az e r e d m é n y e . 

A D u n a — T i s z a k ö z é n a d o l o m i t n a k k é t k ő z e t t í p u s a j e l en ik m e g . Az észa-
k a b b i r é s z e k és a m a is m e g l e v ő sz ikes t a v a k b a n n e d v e s e n l á g y , k é p l é k e n y , 
s z á r a z o n l a za , k é z z e l m o r z s o l h a t ó d o l o m i t i s z a p i s m e r e t e s . F ő l e g a D u n a -
T i s z a k ö z e D K - i r é s z é n és az e g y k o r i sz ikes t a v a k b a n , a m e l y e k m a a r á f ú j t 
f u t ó h o m o k t ó l r é s z b e n m á r e l t a k a r t a k , a k a r b o n á t s z e l v é n y e k a l j á n k e m é n y 
d o l o m i t , felső r é s z é n p e d i g az e lőzőhöz h a s o n l ó l a z a d o l o m i t i s z a p j e l e n i k m e g . 
E z a z t j e l e n t i , h o g y a D u n a — T i s z a k ö z i d o l o m i t o k n á l a d i a g e n e t i k u s és a l i t i 
f i k á c i ó s f o l y a m a t s z e m ü n k e l ő t t j á t s z ó d i k le , a m e l y jó l e h e t ő s é g e t a d a k a r 
b o n á t k é p z ő d é s e n a g y o n f o n t o s s z e d i m e n t o l ó g i a i v á l t o z á s a i n a k a t a n u l m á n y o 
z á s á r a . 

A k a r b o n á t o s k ő z e t e k p ó r u s a i a k ő z e t t é v á l á s s o r á n u i . j e l e n t ő s e n m ó d o s u l 
n a k . E f o l y a m a t p o n t o s a b b t i s z t á z á s a a s z é n h i d r o g é n - és v í z t á r o l ó k a r b o n á t o s 
k ő z e t e k s z e m p o n t j á b ó l j e l e n t ő s f e l a d a t . D e a k a r b o n á t o s k ő z e t e k k é m i á j a , 
a n n a k a v í z n e k a k é m i á j á v a l is s z o r o s a n összefügg, a m e l y b ő l a l e ü l e p e d é s t ö r 
t é n t . A z á r t t ó m e d e n c é k k a r b o n á t k é p z ő d é s e az e g y k o r i t ó v í z s z i n t j é n e k és 
k é m i á j á n a k a v á l t o z á s a i r a , az e v a p o r i z á c i ó a r á n y á n a k a m é r t é k é r e és a k l í m a 
v á l t o z á s o k r a k ü l ö n ö s e n s o k f e l v i l á g o s í t á s t a d h a t . 

M a g y a r o r s z á g o n s z á m o s szá raz fö ld i t a v i k a r b o n á t k ö z b e t e l e p ü l é s i s m e r e t e s , 
p l . a m e c s e k i p e r m k é p z ő d m é n y e k b e n , a D u n á n t ú l i - k ö z é p h e g y s é g a l sóeocén 
r é t e g e i b e n , v a g y a T o l n a i - d o m b v i d é k p a n n ó n i a i és p l e i s z t o c é n k é p z ő d m é n y e i 
k ö z ö t t ( Á D Á M L . — M A R O S I S . — S Z I L Á R D J . , 1959 ; F O R G Ó L . — M O L D V A Y L . ~ 
S T E F A N O V I T S P . — W E I N G y . , 1966; S Z E N T E S F . , 1968; Á D Á M L . , 1978) . E z e k 
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f e l d o l g o z á s a a j ö v ő f e l a d a t a és s z i n t é n j e l e n t ő s ős fö ldra jz i ö s sze függéseke t t á r 
h a t n a k fel. 

A t o v á b b i a k b a n a D u n a — T i s z a köz i k a r b o n á t o k d i a g e n e t i k u s és l i t i f ikác iós 
f o l y a m a t a i t m u t a t j u k b e . 

A diagenezis és a litifikáció fogalmának meghatározása 

A m a g y a r s z a k i r o d a l o m a diagenezist á l t a l á b a n k ő z e t t é v á l á s n a k nevez i . 
E z e k s z e r i n t a k ő z e t t é k e m é n y e d é s , a litifikáció, a d i a g e n e z i s n e k c s u p á n rész
f o l y a m a t a . 

A) A n e m z e t k ö z i i r o d a l o m b a n a diagenezisnek s z á m o s m e g h a t á r o z á s a i sme
r e t e s . K ü l ö n ö s e n n e h é z egységes á l l á s p o n t o t t a l á l n i a d i a g e n e z i s h a t á r a i t i l le
t ő e n . A l e g t ö b b felfogás a z o n b a n m e g e g y e z i k a b b a n , h o g y k ő z e t d i a g e n e z i s e n 
a l e ü l e p e d é s és a m e t a m o r f ó z i s k ö z ö t t i á l l a p o t f o l y a m a t a i t é r t i . 

A d i a g e n e z i s e g y é b k é n t m a g á b a n fog la l ja m i n d a z o k a t a f i z ika i , f i z i k o k é m i a i , 
k é m i a i és b io lóg ia i v á l t o z á s o k a t , a m e l y e k az ü l e d é k b e n k i s h ő m é r s é k l e t e n és 
n y o m á s o n , t e h á t n a g y r é s z t a felszín k ö z e l é b e n k ö v e t k e z i k b e . A d o t t ü l e d é k n e k 
a z o n b a n m á r a s z e d i m e n t á c i ó s c i k l u s á b a n is j e l e n t k e z h e t n e k , i l l e tve m é g a 
m á l l á s i c i k l u s á b a n is k i m u t a t h a t ó k d i a g e n e t i k u s f o l y a m a t o k . 

A k a r b o n á t o k és a k a r b o n á t o s k ő z e t e k d i a g e n e z i s é v e l az u t ó b b i i d ő b e n 
t ö b b e n is f o g l a l k o z t a k ( B K I C K E E , О. P . , 1 9 7 1 ; B A T H T J B S T , R . G . C , 1 9 7 0 , 1 9 7 1 ; 
C H L L I N G A R , G . V . — B I S E L L , H . J . — W O L F , К . H . , 1 9 6 7 ; F A I E B E I D G E , R . W . , 
1 9 6 7 ; F O L K , R . L . , 1 9 6 5 , 1 9 7 4 ; F R I E D M A N , G . M . , 1 9 6 4 , 1 9 7 5 ; M I L L I M A N , J . D . , 
1 9 7 4 é s P K L T D Y , E . G . , 1 9 6 8 ) . 

A d i a g e n e z i s n e k F A I E B B I D G E , R . W . ( 1 9 6 7 ) s z e r i n t h á r o m s z a k a s z a v a n : 1. 
s z i n d i a g e n e t i k u s - , 2. a n a d i a g e n e t i k u s - , és 3. e p i d i a g e n e t i k u s s z a k a s z . 

A szindiagenetikus s z a k a s z g e o k é m i a i f o l y a m a t a i n a k e l sőd leges s z a b á l y o 
z ó j a az á s v á n y s z e m c s é k k ö z t v á l t o z a t o s k ö t é s e r ő s s é g g e l j e l e n l e v ő , n a g y m e n n y i 
s é g ű p ó r u s v í z . 

Az anadiagenezis a k o r á b b i n á l m é l y e b b b e t e m e t ő d é s s e l vesz i k e z d e t é t . F ő 
f o l y a m a t a a k ő z e t t é s z e r v e z ő d é s , a „ l i t i f i k á c i ó " . Az ü l e d é k f o l y a d é k t a r t a l m a 
e b b e n a s z a k a s z b a n e r ő s e n migrai, ö s s z m e n n y i s é g e j e l e n t ő s e n c s ö k k e n . 

A z epidiagenezis az ü l e d é k (kőze t ) fel- v a g y k i e m e l k e d é s t k ö v e t ő s z a k a s z a . 
F ő h a t ó t é n y e z ő j e a lefelé á r a m l ó l égkör i h a t á s o k a l a t t l e v ő v íz . 

A k a r b o n á t o s ü l e d é k e s k ő z e t e k d i a g e n e z i s é n e k C H I L I N G A B , G . V . — B I S S E L L , 
H . J . — W Ö L F , K . H . ( 1 9 6 7 ) s z e r i n t l e g f o n t o s a b b f o l y a m a t a i a k ö v e t k e z ő k : 1. 
F i z i k a i f o l y a m a t o k : k o m p a k c i ó , k i s z á r a d á s , z s u g o r o d á s ; 2. F i z i k o k é m i a i fo lya
m a t o k : o l d ó d á s , k i l ú g o z á s , e l s z í n t e l e n e d é s , o x i d á c i ó , r e d u k c i ó , ú j r a - k i c s a p ó -
d á s , á t k r i s t á l y o s o d á s , c e m e n t á c i ó , a u t i g é n á s v á n y k é p z ő d é s s t b . ; 3. B i o k é 
m i a i és o r g a n i k u s f o l y a m a t o k : ü r e g k é p z ő d é s , s z e r v e s és s z e r v e t l e n v e g y ü l e t e k 
k é p z ő d é s e . 

F Ü C H T B A U E B , H . ( 1 9 7 4 ) , M I L L I M A N , J . D . ( 1 9 7 4 ) és F O L K , R . L . ( 1 9 7 4 ) a 
d i a g e n e t i k u s f o l y a m a t o k a t a k ö v e t k e z ő k é p p e n o s z t á l y o z t á k . 

I. R o m b o l ó d i a g e n e z i s , a m e l y a b io lóg ia i v a g y a m e c h a n i k a i e róz ió és a 
k é m i a i o l d á s e r e d m é n y e k é n t a k a r b o n á t o k l e ü l e p e d é s é t e r e d m é n y e z i . 

II. É p í t ő d i a g e n e z i s , a m e l y a k a r b o n á t o k ú j r a k é p z ő d é s é t , á t a l a k u l á s á t 
h o z z a m a g á v a l . 

A z u t ó b b i n a k e g y i k f a j t á j a az izokémikus d i a g e n e z i s , a m e l y az ü l e d é k k é 
m i a i ö s s z e t é t e l é t n e m v á l t o z t a t j a m e g . I d e t a r t o z i k p l . a k o r a - és a k é s ő d i a g e 
n e t i k u s c e m e n t k é p z ő d é s . A n e o m o r f i z m u s , a m i k o r á t k r i s t á l y o s o d á s t ö r t é n i k , 
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p l . a b i o g é n e r e d e t ű h é j t ö r e d é k n a g y o b b k r i s t á l y a i b ó l k i s e b b k r i s t á l y o k a l a 
k u l n a k k i , v a g y az o l d ó d á s s o r á n a r a g o n i t b ó l k a l c i t a l a k u l k i . V é g ü l i de t a r 
t o z n a k a s z e l e k t í v , p l . a g y a g b e k é r g e z ő o l d ó d á s i f o l y a m a t o k is , a m e l y e k sz t i lo -
l i t o t és m á s o d l a g o s p o r o z i t á s t e r e d m é n y e z n e k . 

A z é p í t ő d i a g e n e z i s m á s i k f a j t á j a az allokémikus, a m e l y az ü l e d é k e t k é m i a i 
lag is á t a l a k í t j a . I l y e n p l . a k o r a - v a g y k é s ő g e n e t i k u s d o l o m i t o s o d á s , a d e d o -
l o m i t o s o d á s , a M g - t a r t a l m ú k a l c i t o l d ó d á s a és k a l c i t t á v a l ó á t a l a k u l á s a , 
a g y a g á s v á n y o s o d á s , z e o l i t o s o d á s és az a u t i g é n á s v á n y o k k é p z ő d é s e . 

B) A litifikációt, v a g y i s a k ő z e t t é s z e r v e z ő d é s t á l t a l á b a n a d i a g e n e z i s e g y i k , 
és t a l á n l e g f o n t o s a b b f o l y a m a t á n a k t e k i n t j ü k . C H I L I N G A R , G . V. — B I S E L L , H . 
J . — W O L F , К . H . (1967) s z e r i n t a l i t i f ikác ió az a f o l y a m a t e g y ü t t e s , a m e l y a z 
ú j o n n a n l e r a k ó d o t t ü l e d é k e t m e g s z i l á r d u l t k ő z e t t é a l a k í t j a á t . E z az á t a l a 
k u l á s a d i a g e n e z i s b á r m e l y s z a k a s z á b a n v é g b e m e h e t . A l i t i f ikác iós f o l y a m a t o k 
b a n a l e g f o n t o s a b b t é n y e z ő k a k o m p a k c i ó , c e m e n t á c i ó , á t k r i s t á l y o s o d á s , d o l o 
m i t o s o d á s és a n y o m á s i o l d á s . 

A d i a g e n e t i k u s és a l i t i f ikác iós f o l y a m a t o k k ö z ö t t l é n y e g e s k ü l ö n b s é g , h o g y 
a d i a g e n e z i s m e g j e l e n é s e a fác ies , i l l e tve az ü l e d é k f e l é p í t é s é n e k a függvénye , , 
t e h á t spec i f ikus , a l i t i f ikác ió v i s z o n t v a l a m e n n y i ü l e d é k b e n f e l l éphe t . A l i t i 
f ikác ió a k ő z e t e g y i k fej lődési s z a k a s z á n a k is t e k i n t h e t ő , a m e l y a d i a g e n e z i s 
s o r á n b á r m i k o r , és c s a k n e m v a l a m e n n y i d i a g e n e t i k u s f o l y a m a t h a t á s á r a b e 
k ö v e t k e z h e t . 

A k a r b o n á t o s k ő z e t e k l i t i f ikác ió ja s o r á n a k a r b o n á t i s z a p k e m é n y k a r b o n á t 
k ő z e t t é a l a k u l á t , m i k ö z b e n a k a r b o n á t b ó l és az 5 0 — 7 0 % - o s v í z d ú s p ó r u s b ó l 
á l ló a n y a g p ó r u s t a r t a l m a 2 — 3 % - r a c s ö k k e n . H a e n n é l a f o l y a m a t n á l a k o m 
p a k c i ó s z e r e p e a l á r e n d e l t , ú g y a c e m e n t k é p z ő d é s h e z n a g y k a r b o n á t m e n n y i 
s é g n e k ke l l r e n d e l k e z é s r e á l ln i . B A T H T J R S T , R . G. C . (1970) s z e r i n t a l i t i f i kác ió t 
s o k f i n o m s z e m c s é j ű k a r b o n á t n á l a c e m e n t á c i ó és a n e o m o r f i z m u s e g y ü t t e s 
h a t á s á r a ke l l v i s s z a v e z e t n i és a l a p v e t ő e n a k ö v e t k e z ő f o l y a m a t o k h a t á r o z z á k 
m e g . 

1. A n a g y o n k i s m é r e t ű k o m p o n e n s e k f e lo ldódása és a n a g y o b b k o m p o n e n s e k 
e l ő t é r b e k e r ü l é s e . 

2. A r a g o n i t n a k k a l c i t t á t ö r t é n ő a l a k u l á s a . 
3. A n a g y m a g n é z i u m t a r t a l m ú k a l c i t á t k r i s t á l y o s o d á s a , m i k ö z b e n a k é t 

v e g y é r t é k ű m a g n é z i u m a p ó r u s v í z b e n m a r a d . 
4. A s z e m c s e é r i n t k e z é s e k n é l n y o m á s i o l d ó d á s t ö r t é n i k , 
5. A m i k o r a c e m e n t á c i ó s o r á n a s z e m c s é k fe lü le t én s z i n t a x i á l i s n ö v e k e d é s 

v a n . 
H o g y a l i t i f ikác ió s o r á n a fe l soro l t f o l y a m a t o k k ö z ü l m e l y i k j á t s z a a n a 

g y o b b s z e r e p e t , az m i n d i g a k a r b o n á t a l k o t ó r é s z é n e k á s v á n y t a n i t u l a j d o n 
s á g á t ó l , f o r m á j á t ó l , s z e m c s e n a g y s á g á t ó l , az a g y a g á s v á n y - és s z e r v e s a n y a g 
t a r t a l o m t ó l , v a l a m i n t a l e r a k o d á s i m é l y s é g t ő l függ. 

A Duna—Tisza közi karbonátok összetétele és szövettani kifejlődése 

A D u n a — T i s z a k ö z e D K - i r é s z é r ő l v i z s g á l a t r a n é g y j e l l egze tes k a r b o n á t 
s z e l v é n y t v á l a s z t o t t u n k ki ( 1 . á b r a ) . E z e k k ö z ü l a Csó lyospá los -D- i é p p e n a 
k o r á b b i k u t a t á s i e r e d m é n y e k a l a p j á n , m i u t á n s z e d i m e n t o l ó g i a i l a g r i t k a és i g e n 
é r d e k e s f ö l d t a n i k é p z ő d m é n y , t e r m é s z e t v é d e l e m a l a t t á l l (MTJCSI M . , 1 9 6 3 ; 
M O L N Á R В . , 1979) . 



1. ábra. A vizsgált Duna—Tisza közi karbonátszelvények: kifejlődése. J e l m a g y a r á z a t : I: 1. Aprószemű homok, 2. Vasas kiválásokat tartalmazó lazább szerkezetű homo
kos, meszes dolomit és dolomitos mészkő, 3. Világosszürke kemény dolomit, 4. Sötétszürke kemény dolomit (pecsmeg), 5. Világosszürke dolomitiszap, 6. Humuszos rétegek, 
7. a—d: A szelvényen belüli karbonátos rétegtagok jelölése, 8. 1 — 15: A szelvényből vizsgálatra vett minták helye és száma. A számok azonosak az I. táblázat mintaszáma 

ival; I I : 1. Sósavban oldható rész, 2. Sósavban oldhatatlan rész 

Fig. 1. Geological features of the studied carbonate sections from the Danube—Tisza Interfluve. L e g e n d : I. 1. Small grained sand, 2. Sandy, calcareous dolomite and 
dolomitic limestone of rather loose structure with ferruginous segregations, 3. Light grey hard dolomite, 4. Dark grey hard dolomite, 5. Light grey dolomite-chalk, 6. Humified 
layers, 7.a. — d.: Carbonate members within the section, 8. 1 — 15: Locations and numbers of samples taken from the section for analysis. The numbers are identical with 

sample numbers from Table. I.; II . 1. Part dissolvable in hydrochloric acid, 2. Part not dissolvable in hydrochloric acid. 
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A v i z s g á l t k a r b o n á t s z e l v é n y e k k ö z ü l h á r o m e r ő s e n o k k e r f o l t o s a p r ó s z e m ű 
f u t ó h o m o k r a , a C s ó l y a p á l o s - É - i f e l t á r á s p e d i g f e k e t e s z e r v e s a n y a g - t a r t a l m ú 
a p r ó s z e m ű f u t o h o m o k r a t e l e p ü l . A f u t ó h o m o k s ó s a v b a n o l d h a t ó r é sze á l t a l á 
b a n 1 0 - 2 0 % k ö z ö t t i . 

A k a r b o n á t s z e l v é n y e k e n b e l ü l a k ö v e t k e z ő r é t e g t a g o k k ü l ö n í t h e t ő k e l : 
a) A k a r b o n á t s z e l v é n y e k m i n d e n h o l 10 — 30 cm-es v ö r ö s , v a s a s k i v á l á s o k a t 

t a r t a l m a z ó , l a z á b b s z e r k e z e t ű h o m o k o s k a r b o n á t t a l k e z d ő d n e k , a m e l y n e k 
s ó s a v b a n o l d h a t ó r é sze , felfelé á l t a l á b a n n ö v e k v ő é r t é k k e l 30 — 6 0 % k ö z ö t t i 
( 1 . á b r a ) . 

b) A k ö v e t k e z ő r é t e g t a g 15 — 30 c m v a s t a g s á g ú , v i l á g o s s z ü r k e , m a k r o s z 
k ó p o s á n h o m o g é n n e k l á t s z ó k e m é n y k a r b o n á t k ő z e t , a m e l y n e k s ó s a v b a n o ld
h a t ó r é s z e m i n d e n h o l 5 0 % fe le t t i , e s e t e n k é n t a z o n b a n a 8 0 % - o t is e lér i . E z t 
a r é t e g t a g o t t u l a j d o n s á g a i m i a t t a k ö r n y é k e n a t a n y á k a l a p o z á s á h o z h a s z n á l 
t á k fel , i l l e tve r i t k á b b a n m é g m a is h a s z n á l j á k . 

c) A v i l á g o s s z ü r k e k a r b o n á t k ő z e t e n m i n d lefelé, m i n d p e d i g felfelé elég jól 
k i f e j l ő d ö t t r é t e g l a p p a l 5 — 8 c m v a s t a g igen k e m é n y 8 0 % fe le t t i k a r b o n á t t a r 
t a l m ú , s ö t é t e b b s z ü r k e k a r b o n á t k ő z e t , n é p i n e v é n p e c s m e g t e l e p ü l . 

d) V é g ü l a k a r b o n á t s z e l v ó n y e k z á r ó t a g j a 40 — 60 c m v a s t a g , l a za , s z á r a z o n 
p o r l ó k o n y , v i l á g o s s z ü r k e k a r b o n á t i s z a p , a m e l y n e k s ó s a v b a n o l d h a t ó r é sze , 
felfelé á l t a l á b a n c s ö k k e n ő t e n d e n c i á v a l 30 — 8 0 % . A s z e l v é n y e k felső r é sze 
10 — 2 5 cm-es v a s t a g s á g b a n m i n d e n h o l t a l a j o s o d o t t . 

A z e g y e s r é t e g t a g o k b ó l 15 j e l l egze t e s m i n t á t v e t t ü n k , m a j d e z e k e n t ö b b 
i r á n y ú r é sz l e t e s ü l e d é k t a n i v i z s g á l a t o t v é g e z t ü n k ( 1 . á b r a : I . 1 — 15 . , I . t á b 
l á z a t ) . 

M i n d a 15 t í p u s m i n t á r ó l r ö n t g e n d i f f r a k t o m é t e r e s f e lvé te l k é s z ü l t . A je l leg
z e t e s e b b r ö n t g e n f e l v é t e l e k a 2. á b r á n l á t h a t ó k . A felvétel i g ö r b é k n e k c sak 
a z o k a s z a k a s z a i v a n n a k f e l t ü n t e t v e , a m e l y e k e l s ő s o r b a n a k a r b o n á t o k össze
t é t e l é t t ü k r ö z i k . H a a g ö r b é k e t s z e l v é n y s z a k a s z o n k é n t é r t é k e l j ü k , l á t h a t ó , 
h o g y a v a s a s k i v á l á s o k a t t a r t a l m a z ó l a z a h o m o k o s k a r b o n á t b a n , v a g y i s az a 
r é t e g t a g b a n , a K ö m p ö c r ő l s z á r m a z ó 1. sz . m i n t a a l a p j á n a k a l c i t u r a l k o d i k , 
d e j e l e n t ő s a d o l o m i t is. A m a k r o s z k ó p o s m e g j e l e n é s n e k megfe le lően , össze
t é t e l é b e n f o n t o s a k v a r c és a f ö l d p á t (2. á b r a : 1. m i n t a ) . 

A vizsgálatra kiválasztott minták szelvényeken belüli helyzete és száma 
Positions within the section and numbers of the samples selected for analysis 

I. táblázat — Table 1. 

A minta szelvényeken 
belüli helye 

A minta 
száma A mintavétel helye 

Világosszürke dolomitiszap 

d rétegtag 

15. 
14. 
13. 

12. 
11. 

Csólyospálos-É 25-50 cm-es rész felső 5 cm-e 
Csólyospálos-É 25 — 50 cm-es rész középső 5 cm-e 
Csólyospálos-É 23 — 50 cm-es rész alsó 5 cm-e 

Kömpöc-É 40-45 cm 
Kömpöc-D 30 — 35 cm 

.Sötétszürke kemény dolomit (pecsmeg) 

с rétegtag 

10. 
9. 
8. 

Csólyospálos-D 60-65 cm 
Kömpöc-É 60 — 65 cm, finoman rétegzett 
Kömpöc-D 40 — 45 cm 

Világosszürke kemény dolomit 

b rétegtag 

7. 
6. 
5. 
4. 
3. 
2. 

Csólyospálos-D a pad teteje (c) 
Csólyospálos-D a pad alja (b) 
Csólyospálos-D a pad alja (a) 
Kömpöc-É 60-82 cm (a) 
Kömpöc-É 60 - 82 cm (b) 
Kömpöc-D 45 — 60 cm, a felső részéből 

Vasas kiválásokat tartalmazó lazább szerkezetű 
homokos dolomit és dolomitos mészkő 
a rétegtag 

1. Kömpöc-É 82-102 cm 



2. ábra. A vizsgált szelvények 
különböző rétegtagjainak (a 
—d) röntgendiffraktométeres 
felvételei. Felvételi körülmé
nyek: CuK a, m szűrő, 32 kV, 
24 mA, 2°/perc. A mintaszá
mok azonosak az I . táblázat 
mintaszámaival. D = dolo
mit, Ca = kalcit, F = földpát, 

Q = kvarc 

Fig. 2. X-ray diffraction pat
terns of different members (a 
—d) of the sections studied. 
Specification of the ana!v=°C-
CuKa, m filter, 32 V, 241 , 
2°/min. Sample numbers are 
the same as in Table I. D: do
lomite, Ca: calcite, F : feld

spar, Q: quartz 
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3ábra A vizsgált szelvények a-c rétegtagjainak derivatográíiás felvételei. DTG = derivativ termoeravimetrikiis 
Т ^ т г Ч п п = d/ferenciai termikus analízis, TG = termogravimetrikus változás. Érzékenység: DTG 1/10 DIA 
1/10, TG 500 mg, a dob sebessége 100 perc, a felfűtés sebessége 10°/perc. A mintaszámok azonosak az I táblázat minU-

számaival 

Fig. 3. Derivatographic results obtained for the members a to с of the studied sections DTG = derivative thernm fSnfinVr Ж ' ^ = d l f f e TÍ^ t h « ™ 4 a n Ä s i s ' Т в = thermogravimetric change. Sensitivity DTG I/O 
d t a 1/10, TG 500 mg, drum speed 100 mm., rate of heating 10°/min. Sample numbers aie the same as in Table L 
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A v i l á g o s s z ü r k e k e m é n y k a r b o n á t b a n , v a g y i s a b r é t e g t a g b a n u g y a n a z o k az 
á s v á n y o k u r a l k o d n a k , m i n t az e l ő z ő b e n , c s u p á n a f ö l d p á t m e n n y i s é g e k e v e 
s e b b ( 2 . á b r a : 4 — 6 . m i n t a ) . 

A s ö t é t e b b s z ü r k e k e m é n y k a r b o n á t n a k ( p e c s m e g n e k ) , v a g y i s а с r é t e g t a g 
n a k az ö s s z e t é t e l e a k é t r ö n t g e n f e l v é t e l i g ö r b e a l a p j á n k ü l ö n b ö z ő ( 2 . á b r a : 8 . , 
9 . m i n t a ) . A K ö m p ö c - D - i f e l t á r á s b ó l s z á r m a z ó m i n t á b a n a d o l o m i t k i s e b b , a 
k a l c i t v i s z o n t n a g y o b b m e n n y i s é g ű . A K ö m p ö c - É - i f e l t á r á s 9 . m i n t á b a n v i s z o n t 
a k a l c i t m e l l e t t a d o l o m i t is igen j e l e n t ő s . 

A p e c s m e g fe le t t m i n t l á t t u k m a k r o s z k ó p o s á n l é n y e g e s v á l t o z á s v a n . A z 
edd ig i k e m é n y e b b k i fe j lődés t a d r é t e g t a g b a n l aza s z e r k e z e t ű k a r b o n á t i s z a p 
v á l t j a fel. Ö s s z e t é t e l é b e n a r ö n t g e n f e l v é t e l e k s z e r i n t s z i n t é n v á l t o z á s k ö v e t 
k e z i k b e . A z eddigi k a l c i t t a l és d o l o m i t t a l s z e m b e n m i n d e n h o l a d o l o m i t u r a l 
k o d i k ( 2 . á b r a : 1 1 — 1 5 . m i n t a ) . 

A r ö n t g e n d i f f r a k t o m é t e r e s f e lvé t e l ekke l p á r h u z a m o s a n u g y a n a z o n m i n t á k 
b ó l d e r i v a t o g r á f i á s v i z s g á l a t is k é s z ü l t . A v a s a s k i v á l á s o k a t t a r t a l m a z ó h o m o 
k o s k a r b o n á t (a r é t e g t a g ) és a v i l á g o s s z ü r k e k e m é n y k a r b o n á t (b r é t e g t a g ) 
e r e d m é n y e i e léggé h a s o n l ó a k e g y m á s h o z . A C a C 0 3 - r a v o n a t k o z ó é r t é k 7 1 , 0 — 
7 7 , 0 % , a C a M g / C 0 3 / 2 - r a v o n a t k o z ó p e d i g 1 9 , 4 — 2 2 , 3 % k ö z ö t t i , t e h á t m i n d 
k e t t ő i g e n s z ű k h a t á r o k k ö z ö t t v á l t o z o t t . A d o l o m i t k e t t ő s e n d o t e r m csúcsá 
b ó l az első e léggé r o s s z u l k i f e j l ő d ö t t , a m á s i k a z o n b a n j e l l egze tes ( 3 . á b r a : 1 — 
6 . m i n t a ) . 

A s ö t é t s z ü r k e k e m é n y k a r b o n á t (c r é t e g t a g ) C a C 0 3 é r t é k e 6 5 , 1 — 6 6 , 6 % - r a 
c s ö k k e n , a, C a M g / C 0 3 / 2 - é p e d i g 2 6 , 5 — 3 2 , 1 % - r a n ő ( 3 . á b r a : 8 — 9 . m i n t a ) . A 
K ö m p ö c - É - i f e l t á r á s 9 . m i n t a , a m e l y n e k a r ö n t g e n d i f f r a k t o m é t e r e s fe lvé te le is 
i n t e n z í v d o l o m i t c s ú c s o t m u t a t o t t , j e l l emző és e lég jól k i f e j l ő d ö t t k e t t ő s e n d o 
t e r m d o l o m i t c s ú c s ú ( 3 . á b r a : 9 . m i n t a ) . 

M é g i n t e n z í v e b b k e t t ő s e n d o t e r m c s ú c s ú a k a k a r b o n á t i s z a p o k gö rbé i ( 4 . 
á b r a : 1 1 — 1 5 . m i n t a ) . A r ö n t g e n f e l v é t e l e k k e l s z i n t é n ö s s z h a n g b a n a C a C 0 3 - r a 
v o n a t k o z ó é r t é k ü k 3 6 , 1 — 6 5 , 6 % , a C a M g / C 0 3 / 2 - r a v o n a t k o z ó p e d i g 3 4 , 8 — 
5 9 , 0 % k ö z ö t t v á l t o z i k , v a g y i s e lég t á g h a t á r o k k ö z ö t t és az u t ó b b i é r t é k e igen 
m e g n ő . É r d e k e s , h o g y a d o l o m i t első e n d o t e r m c s ú c s a a l a c s o n y a b b , 7 1 5 — 
7 3 5 °C k ö z ö t t i h ő m é r s é k l e t e n k ö v e t k e z e t t b e , m i n t a s z o k á s o s . A z i r o d a l m i 
a d a t o k s z e r i n t e n n e k a l a p v e t ő e n k é t o k a l e h e t . Az első c s ú c s h ő m é r s é k l e t e l t o 
l ó d á s a v a g y a g y e n g é b b k r i s t á l y o s o d á s i f o k n a k , v a g y p e d i g a v í z b e n o l d h a t ó 
s ó k j e l e n l é t é n e k az e r e d m é n y e ( B E R G , L . C , 1 9 4 3 ; F Ö L D V Á R I N É F O G L M. , 
1 9 5 8 ; F Ü C H T B A U E R , H . — G O L D S C H M I D T , H . , 1 9 6 5 ; M Ü L L E R , G . , 1 9 6 9 , 1 9 7 0 ; 
M Ü L L E R , G . — I R I O N , G . — F Ö R S T E R , U . , 1 9 7 2 , M Ü L L E R , G. — W A G N E R , F . , 
1 9 7 8 ; F Ö L D V Á R I M. , 1 9 7 4 ; S Z E N D R E I G. , 1 9 7 2 ; SzöŐR G y . — R A K O N C Z A I J . — 
D Ö V É N Y I Z . , 1 9 7 8 ) . 

M i u t á n a D u n a — T i s z a k ö z i k a r b o n á t o k n á l az edd ig i v i z s g á l a t o k s z e r i n t , a 
j e l e n l e g i n é l m é g j ó v a l s z é t h ú z o t t a b b r ö n t g e n d i f f r a k t o m é t e r e s f e lvé t e l ek e se t é 
b e n is c sak n a g y o n r i t k á n l e h e t t p r o t o d o l o m i t o t ( v a g y n a g y m a g n é z i u m - t a r 
t a l m ú k a l c i t o t ) , t e h á t g y e n g é b b k r i s t á l y o s o d á s i fokú , k e v é s b é jó l r e n d e z ő d ö t t 
k r i s t á l y s z e r k e z e t ű d o l o m i t o t k i m u t a t n i , a m á s o d i k ok j ö h e t s z á m í t á s b a . A 
k a r b o n á t o k e r ő s e n l ú g o s k é m h a t á s ú sz ikes t a v a k b ó l c s a p ó d t a k k i , a h o l a v íz
b e n o l d h a t ó s ó k k ö z ü l a N a H C 0 3 és a N a 2 C 0 3 m i n d i g je len v a n ( M O L N Á R В . — 
M. M U R V A I I . — H E G Y I - P A K Ó J . , 1 9 7 6 ; M O L N Á R В . , 1 9 7 9 ) . A z e lső e n d o t e r m 
csúcs h ő m é r s é k l e t c s ö k k e n t é s é t t e h á t ezek a s ó k o k o z h a t j á k . F Ü C H T B A I T E R , H . 
a B o c h u m i E g y e t e m F ö l d t a n i I n t é z e t é n e k a p ro fe s szo ra s z i n t é n m e g v i z s g á l t a 
e z t az a n y a g o t . R ö n t g e n f e l v é t e l e i a l a p j á n m e g á l l a p í t o t t a , h o g y a d o l o m i t i s z a p 
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DTG 

0 500 1000 C° 0 5 0 0 1000 C° 

4. ábra. A vizsgált szelvények d rétegtagjának derivatográfiás felvételei. A felvételi körülmények megegyeznek az 5 
ábrán látható felvételekével. A mintaszámok azonosak az I. táblázat mintaszámaival 

Fig. 4. Derivatographic results obtained for member d of the studied sections. The analytical circumstances are the 
same as in Fig. 5 . Sample numbers are identical with the numbers from Table I. 

é r t é k e i a k ö v e t k e z ő k : C a 0 5 5 M g 0 4 5 , t e h á t ö s s z e t é t e l ü k a l a p j á n k a l c i u m - d o l o 
m i t o k . R e n d e z e t t s é g i v o n a l u k 3 5 , 2 ( 2 t h é t a ) , v a g y i s k r i s t á l y t a n i l a g k ö z e p e s 
r e n d e z e t t s é g ű e k és v a l ó d i d o l o m i t o k . A k a l c i u m t ö b b l e t E Ü C H T B A T J E R , H . 
s z e r i n t b i z o n y í t é k a h e l y b e n t ö r t é n ő k e l e t k e z é s é r e . E z e k az e r e d m é n y e k s a j á t 
e r e d m é n y e i n k k e l e g y b e v á g ó a k és m e g e r ő s í t i k a z o k a t . 

A t í p u s m i n t á k b ó l a „ r é t e g z é s r e " m e r ő l e g e s e n v é k o n y c s i s z o l a t i és s c a n n i n g -
e l e k t r o n m i k r o s z k o p o s f e lvé t e l ek k é s z ü l t e k . A v é k o n y c s i s z o l a t o k a t a d o l o m i t 
é s a k a l c i t m e g k ü l ö n b ö z t e t é s é r e m é g N a - a l i z a r i n s z u l f o n á t t a l is m e g f e s t e t t ü k . 
A v i z s g á l a t i e r e d m é n y e k e t r é t e g t a g o n k é n t é r t é k e l v e a k ö v e t k e z ő k e t k a p t u k : 

A z a r é t e g t a g v é k o n y c s i s z o l a t a a Po lk - f é l e s z ö v e t t a n i e l e m e k é r t é k e l é s e a l a p 
j á n 6 4 , 1 % - b a n t a r t a l m a z m i k r i t e t ( F O L K , R . L . , 1 9 5 9 ) ( 5 . á b r a : 1 . m i n t a ) . A 
fes tés s z e r i n t a m i k r i t j ó r é sze m e s z e s a n y a g . D o l o m i t f o l t o k csak 1 m m a l a t t i 
m é r e t b e n j e l e n t k e z t e k . I g e n j e l e n t ő s , 2 3 , 0 % a t ö r m e l é k e s eo l i kus s z á r m a z á s ú 
k v a r c és f ö l d p á t s z e m c s é k m e n n y i s é g e ( I . t á b l a , l . ) . A m i n t a n é h á n y száza l ék 
b a n t a r t a l m a z m é g t ö r m e l é k e s — fes tés a l a p j á n — m é s z s z e m c s é k e t és k i t ö l 
t e t l e n p ó r u s o k a t . 



1 2 8 Földtani Közlöny 111. kötet, 1. füzet 

5. ábra. A karbonátszelvényekböl készült vékonycsiszolatok FOLK-féle módszerrel meghatározott szöveti alkotóelemei. 
J e 1 m a g y a r á ъ a t: I: 1. Kvarc és egyéb törmelékes szemcse, 2 . Karbonátos törmelékszemcse, 3 . Mikrit, 4 . Mikro-
pátít, 5. Pátit, 6- Bioklasztikum, 7. Kitöltetlen pórus; I I : 1 — 10 . A csiszolat mintaszáma. (Azonos az I. táblázat minta

számaival), a~d az egyes rétegtagok jelölése 

Fig. â. Textural constituents of thin sections from carbonate sections as determined by FOLK'S method. L e g e n d : 
I. 1. Quartz and other detrital grain, 2 . Carbonate detrital grain, 3 . Micrite, 4 . Microsparite, 5. Sparite, 6. Bioclast, 
7. Unfilled void: I I . 1 — 10 . Sample number of the thin section. (The same as in Table I.), a~d: the individual members 

A m á t r i x t u l a j d o n k é p p e n a s z e m c s é k k ö z t i t e r e t t ö l t i k i . A t ö r m e l é k e s s z e m 
csék a r á n y a o l y a n j e l e n t ő s , l iogy a D u n h a m - f é l e o s z t á l y o z á s s z e r i n t a k ő z e t 
a k i ssé s z e m c s é s k a r b o n á t k ő z e t e k ( w a c k e s t o n e ) c s o p o r t j á b a t a r t o z i k és az ú n . 
i s zap b e á g y a z á s ú ( m u d s u p p o r t e d ) l e r a k o d á s i s z ö v e t e t m u t a t j a ( D U N H A M , R . 
J . , 1962) . 

A t ö r m e l é k e s s z e m c s é k a r á n y a a k i m é r t m i n t á é n á l a l e g t ö b b e s e t b e n n a g y o b b 
A m á t r i x és a s z e m c s é k e losz lá sa u i . n e m e g y e n l e t e s , h a n e m n a g y o n v á l t o z ó . 
P é l d á u l a v a s a s k i v á l á s o k is k e v e s e b b s z e m c s é t t a r t a l m a z n a k , m i n t a k ö r n y e 
z e t ü k ( I . t á b l a , 2.). E z é r t a k i m é r é s t e z e k n é l a h o m o k o s a b b m i n t á k n á l t ö b b 
e s e t b e n n e m is l e h e t e t t e l v é g e z n i , m e r t a m i n t á n be lü l t e r ü l e t r é s z e n k é n t egé -
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s z e n m á s e r e d m é n y a d ó d o t t v o l n a . A s z e m c s é s e b b r é s z e k m é g a D u n h a m -
féle s z e m c s e b e á g y a z á s a (g ra in s u p p o r t e d ) l e r a k o d á s i s z ö v e t i s z e r k e z e t e t is 
e l é r i k . 

A m i k r i t a s c a n n i n g - e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s f e lvé t e l ek s z e r i n t a n h e d r á l i s k r i s 
t á l y o k b ó l á l l ( I . t á b l a , 5.). A p ó r u s o k l e g t ö b b j e n ö v é n y i , v a g y s z e m c s e k ö z i 
e r e d e t ű ( C H O Q U E T T E , P h . W . — P E A Y , L . C , 1970) ( I . t á b l a , 1.). A z u t ó b b i a k 
ú g y j ö t t e k l é t r e , h o g y az o l d a t b ó l k i v á l ó k a r b o n á t a r é s z e c s k é k k ö z ö t t i t e r ü 
l e t e g y r é s z é t n e m t ö l t ö t t e k i . A p ó r u s o k k i t ö l t ő d é s i f o l y a m a t a m e g k e z d ő 
d ö t t . A k i t ö l t ő a n y a g m i k r o p á t i t , v a g y p á t i t , a m e l y a s c a n n i n g e l e k t r o n -
m i k r o s z k ó p o s f e l v é t e l e k s z e r i n t a c - t e n g e l y i r á n y á b a n m e g n y ú l t f i b r ó z u s 
k a l c i t ( I . t á b l a , 3 - 4 . ) . 

H a a z a r é t e g fos sz i l i áka t t a r t a l m a z , ú g y az e l s ő s o r b a n m o r f o l ó g i a i s z e m 
p o n t b ó l é p p c s i g a h é j a k b ó l ál l , a m e l y e k v a s a s m i k r i t t e l v a n n a k k i t ö l t v e . 

A b r é t e g t a g az e lőzőné l l é n y e g e s e n e g y e n l e t e s e b b s z ö v e t i k i f e j l ődésű ( I . t á b 
la, 6.) . A t ö r m e l é k e s s z e m c s é k is e g y e n l e t e s e b b e n s z ó r t a n h e l y e z k e d n e k el . A 
s z ö v e t i e l e m e k k ö z ü l a m i k r i t 57,6 — 7 4 , 4 % k ö z ö t t v á l t o z i k (5. á b r a : 3 — 7. 
m i n t a ) . F e s t é s a l a p j á n a m á t r i x ka lc i - , v a g y d o l o m i k r i t , d e e l ő f o r d u l d o l o m i t o s 
k a l c i m i k r i t is . A t ö r m e l é k e s k v a r c és f ö l d p á t 9,0 — 28 , 5 % k ö z ö t t i . N é h á n y 
s z á z a l é k b a n t a r t a l m a z m é g t ö r m e l é k e s C a C 0 3 ö s s z e t é t e l ű s z e m c s é k e t , p ó r u s 
k i t ö l t ő m i k r o p á t i t o t , p á t i t o t , v a l a m i n t b i o k l a s z t i k u m o t és az a r é t e g t a g n á l 
v a l a m i v e l n a g y o b b s z á z a l é k b a n k i t ö l t e t l e n p ó r u s t ( I . t á b l a , 6., I I . t á b l a , 1 — 2.) . 
E l ő f o r d u l n a k e u h e d r o n o k d o l o m i t k r i s t á l y o k is . A 6 r é t e g t a g a D u n h a m -
féle o s z t á l y o z á s s z e r i n t a k i ssé s z e m c s é s , i s z a p b e á g y a z á s ú k a r b o n á t k ő z e t e k 
c s o p o r t j á b a t a r t o z i k . A m i k r i t s c a n n i n g - e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s f e lvé te l a l a p 
j á n a n h e d r á l i s k r i s t á l y o k b ó l á l l ( I I . t á b l a , 6.) . 

A p ó r u s o k m i n d a l a k j u k , m i n d p e d i g s z á r m a z á s u k s z e r i n t i g e n k ü l ö n f é l é k . 
A r é t e g z é s t ő l f ü g g e t l e n ü l t e l j e sen s z a b á l y t a l a n u l e l h e l y e z k e d ő , k ü l ö n b ö z ő csö
v e k b ő l , e se t l eg e l á g a z ó c s ö v e k b ő l á l ló n ö v é n y i e r e d e t ű p ó r u s o k t ó l a r é t e g z é s r e 
m e r ő l e g e s v í z s z i n t e s i r á n y ú z s u g o r o d á s i ( I I . t á b l a , 3.), a r é s z e c s k e , v a g y s z e m 
cseköz i , v a l a m i n t a k i o l d á s i p ó r u s i g ( I I . t á b l a , 5.) s o k v á l t o z a t f o rdu l e lő . A I I . 
t á b l a 2 . f e lvé te le p e d i g c s i g a h é j o n be lü l i p ó r u s t m u t a t b e . 

A p ó r u s o k k i t ö l t ő d é s e a l a k j u k h o z és k e l e t k e z é s ü k h ö z h a s o n l ó a n s z i n t é n igen 
k ü l ö n b ö z ő . A k i t ö l t ő d é s m e g k e z d ő d é s é n e k m é g a n y o m á t s e m m u t a t ó p ó r u 
s o k t ó l , a t e l j e sen k i t ö l t ö t t p ó r u s i g m i n d e n v á l t o z a t e l ő fo rdu l ( I I . t á b l a , 2 . é s 
5. , I I I . t á b l a , 1., 2.) . A k i t ö l t ő d é s á l t a l á b a n m i k r o p á t i t t a l k e z d ő d i k , m a j d 
p á t i t n a g y s á g ú d r u z á s k a l c i t t a l f o l y t a t ó d i k . A k i t ö l t é s a n y a g a a p ó r u s o k f a l án 
k o n c e n t r i k u s a n v á l i k k i ( I I . t á b l a , 4 . ) . 

A c s i g a h é j o n be lü l i p ó r u s ú g y j ö t t l é t r e , h o g y az e r e d e t i k a r b o n á t i s z a p a 
c s i g a h é j n a k c s a k e g y r é s z é b e fo ly t b e , a m á s i k r é sze ü r e s e n m a r a d t . A h é j o n 
be lü l i i s z a p a m i k r i t t é v á l á s s o r á n m é g z s u g o r o d h a t o t t is , í g y a c s igahé j a l só 
r é s z e á l t a l á b a n d o l o m i k r i t t e l , felső r é sze p e d i g a k é s ő b b i d i a g e n e t i k u s m i k r o -
k a l c i p á t i t t á l , v a g y k a l c i p á t i t t a l v a n k i t ö l t v e . 

A z s u g o r o d á s i p ó r u s o k v í z s z i n t e s h e l y z e t ű e k és a p ó r u s o k f a l á v a l p á r h u z a 
m o s a n v a s a s k i v á l á s f i g y e l h e t ő m e g . H a s o n l ó p ó r u s o k a t és j e l e n s é g e t F I S C H E R , 
A . B . (1964) az a l p i t r i á s z b ó l í r t le . A v a s a s k i v á l á s t a n y á r i és a t é l i é v z s a k 
k ö z ö t t i h i d r o m e t e o r o l ó g i a i k ü l ö n b s é g e k o k o z t a k i c s a p ó d á s e r e d m é n y é n e k t e 
k i n t i . A m i e s e t ü n k b e n is n a g y a v a l ó s z í n ű s é g e e n n e k . A k io ldá s i p ó r u s a 
k é s ő b b i o l d a t o k k i o l d ó h a t á s á r a j ö t t l é t r e . 

A b r é t e g t a g b a n e lő fo rdu ló fosszi l iák , a m e l y e k i t t is főleg c s i g á k b ó l á l l n a k 
é p h é j a k , v a g y t ö r e d é k e k f o r m á j á b a n j e l e n n e k m e g . A c s i g a h é j a k g y a k r a n 
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n e m v í z s z i n t e s , h a n e m fe rde ( I I . t á b l a , 2 ) , v a g y é p p e n függőleges i r á n y b a n 
á g y a z ó d n a k n e . R i t k á n Charales o o s p ó r á k is e l ő f o r d u l n a k . 

А с r é t e g t a g s z ö v e t i k é p e igen v á l t o z a t o s ( I I I . t á b l a , 3 — 6 . , I V . t á b l a , 1 — 4 . ) . 
F e l é p í t é s é b e n a m i k r i t 6 0 , 0 — 7 3 , 0 % k ö z ö t t vesz r é s z t ( 5 . á b r a : 9 . , 1 0 . m i n t a ) . 
F e s t é s a l a p j á n a 9 . m i n t á b a n a m á t r i x d o l o m i k r i t , a 1 0 . m i n t á b a n p e d i g ka l c i -
m i k r i t és d o l o m i t o s k a l c i m i k r i t . A t ö r m e l é k e s k v a r c és f ö l d p á t a 9 . m i n t á b a n , 
az e d d i g t a p a s z t a l t l egk i s ebb é r t é k k e l v a n je len , a l ig 7 % - o t é r e l . A 1 0 . m i n t á 
b a n is m i n d ö s s z e 1 6 % . A t ö r m e l é k e s k a r b o n á t s z e m c s e t o v á b b r a is n é h á n y 
s z á z a l é k o t é r e l . Az e d d i g i e k h e z k é p e s t l é n y e g e s v á l t o z á s , h o g y a p ó r u s o k 
n a g y o b b s z á z a l é k b a n f o r d u l n a k e lő , a m e l y e t a m i k r o s z k ó p i s z ö v e t i f e lvé te lek 
is jól m u t a t n a k . A p ó r u s k i t ö l t ő m i k r o p á t i t , p á t i t és a b i o k l a s z t i k u m a k o r á b b i 
a k h o z h a s o n l ó m e n n y i s é g ű . А с r é t e g t a g is a k i s sé s z e m c s é s , i s z a p b e á g y a z ó -
d á s ú k a r b o n á t k ő z e t e k k ö z é t a r t o z i k . 

A m i k r i t s c a n n i n g - e l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s f e lvé t e l ek a l a p j á n s z u b h e d r á -
lis k r i s t á l y o k b ó l ál l ( IV . t á b l a , 2 . ) . 

A p ó r u s o k az egész k a r b o n á t s z e l v é n y e k e n b e l ü l m i n d e n v o n a t k o z á s b a n i t t a 
l e g v á l t o z a t o s a b b a k . M a k r o s z k ó p o s m e g j e l e n é s ü k k e l k o r á b b a n m á r fogla lkoz
t u n k ( M O L N Á R В . , 1 9 7 9 ) . A p ó r u s o k n a k m a k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t a l a p j á n a 
k ö v e t k e z ő fa j t á i f o r d u l n a k e lő . A z e d d i g j e l e n l e v ő e k k ö z ü l a n ö v é n y i e r e d e t ű , 
főleg r h i z o i d á k á l t a l l é t r e h o z o t t , z s u g o r o d á s i , gáz és c s i g a h é j o n be lü l i p ó r u s o k 
hoz e g y ú j a b b p ó r u s f a j t a c s a t l a k o z i k . E z az ú n . v é d e t t v a g y e r n y ő p ó r u s , a m e l y 
a z á l t a l j ö n l é t r e , h o g y a lefelé f o r d í t o t t d o m b o r ú h é j t ö r e d é k a lá , a k a r b o n á t 
i s z a p n e m t u d be fo lyn i , í g y o t t v é d e t t p ó r u s t hoz l é t r e ( I I I . t á b l a , 4 . ) . (Сно-
QTJETTE, P h . W . — P R A Y , L . C , 1 9 7 0 ) . I g e n s z é p e k a r é t e g t a g o n be lü l i g á z 
p ó r u s o k . S z á m o s megf igye lés a l a p j á n a n e d v e s k a r b o n á t i s z a p b a n ezek m é g 
i z o m e t r i k u s f o r m á t m u t a t n a k . A k i s z á r a d á s k o r , v a g y i s a l i t i f ikác iós f o l y a m a t 
s o r á n a z o n b a n d e f o r m á l ó d n a k és í g y lesz b e l ő l ü k s z a b á l y t a l a n a l a k ú p ó r u s ( I I I . 
t á b l a , 6 . , I V . t á b l a , 1 . ) . E b b e n a r é t e g t a g b a n a s z e m c s e k ö z i p ó r u s o k igen a lá 
r e n d e l t s z e r e p ű e k . 

A p ó r u s o k k i t ö l t é s e s z i n t é n n a g y o n v á l t o z a t o s . A k i t ö l t e t l e n p ó r u s t ó l a t e l 
j e s en k i t ö l t ö t t p ó r u s i g m i n d e n f a j t a m e g j e l e n i k ( I I I . t á b l a , 3 . , 4 . , 6 . , I V . t á b l a , 
1., 3 . , 4 . ) . Az e g y m á s s a l p á r h u z a m o s a n e l h e l y e z k e d ő z s u g o r o d á s i p ó r u s o k n á l 
az ú n . l e m e z - r e p e d é s e k n é l ( shee t c r a c k s ) g y a k r a n m e g f i g y e l h e t ő , h o g y a p ó r u s 
b a fe lül ről , a m é g n e m t e l j e sen k o n s z o l i d á l t k a r b o n á t i s z a p b e f o l y t . A p ó r u s o k 
k i t ö l t é s é n e k a n y a g a e g y é b k é n t az e d d i g i e k h e z h a s o n l ó . A k i t ö l t e t l e n r é s z e n 
l e g t ö b b s z ö r d r u z á s k l a c i t l á t h a t ó ( I V . t á b l a , 3 . , 4 . , V . t á b l a , 1 . ) . A z s u g o r o d á s i 
p ó r u s o k fa la m e n t é n i t t is g y a k o r i a k a v a s a s k i v á l á s o k . 

A fosszi l iák l e g n a g y o b b r é sze é p c s i g a h é j a k b ó l ál l , d e t ö r e d é k f o r m á j á b a n is 
m e g j e l e n n e k . A z é p h á z a k főleg v í z s z i n t e s b e á g y a z ó d á s ú a k . A g y a k o r i Charales 
o o s p ó r á k v i s z o n t a l e g k ü l ö n b ö z ő b b b e á g y a z ó d á s i h e l y z e t ű e k ( IV . t á b l a , 1 . ) . 

A k a r b o n á t i s z a p b a n (d r é t e g t a g ) a m i k r i t 4 8 , 8 — 6 0 , 1 % k ö z ö t t v á l t o z o t t ( 5 . 
á b r a : 1 3 — 1 5 . m i n t a ) . F e s t é s s e l m i n d e n e s e t b e n d o l o m i k r i t v o l t . A t ö r m e l é k e s 
k v a r c és f ö l d p á t , felfelé n ö v e k v ő é r t é k k e l , 1 6 , 0 — 2 3 , 5 % k ö z ö t t j e l e n t m e g . A 
k a r b o n á t i s z a p t ö r m e l é k e s s z e m c s é i az e d d i g i 0 , 1 — 0 , 2 m m u r a l k o d ó s z e m c s e á t 
m é r ő v e l s z e m b e n f i n o m a b b a k , u r a l k o d ó l a g c sak 0 , 0 2 — 0 , 0 6 m m k ö z ö t t i e k (V. 
t á b l a , 2 . , 3 . , 4 . ) . A f i n o m a b b s z e m c s e á t m é r ő j ű t ö r m e l é k e s k a r b o n á t o k száza 
l é k a s z i n t é n m e g n ő és 6 , 5 — 8 , 5 % k ö z ö t t v á l t o z i k . E z e k a s z e m c s é k az edd ig i , 
főleg eo l ikus t ö r m e l é k e s k a r b o n á t o s e x t r a k l a s z t o k k a l s z e m b e n , v a l ó s z í n ű l e g 
i n t r a k l a s z t o k , a m e l y e k e t a t a v a k t e l j e s k i s z á r a d á s a ide j én a m é g n e m te l j e sen 
k o n s z o l i d á l t f e n é k r ő l a szél s z a k í t o t t fel és h a l m o z o t t á t . A s c a n n i n g - e l e k t r o n -
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m i k r o s z k ó p o s f e l v é t e l e k s z e r i n t a d o l o m i t - m á t r i x u r a l k o d ó l a g e u h e d r á l i s k r i s 
t á l y o k b ó l ál l (V. t á b l a , 5.). 

A p ó r u s k i t ö l t ő m i k r o p á t i t és p á t i t e b b ő l a r é t e g t a g b ó l h i á n y z i k . M i n i m á l i s 
m e n n y i s é g b e n l eg fe l j ebb a t a l a j o s o d á s i f o l y a m a t e r e d m é n y e k é n t a t a l a j z ó 
n á b a n j e l e n t k e z i k . A k i t ö l t e t l e n p ó r u s o k m e n n y i s é g e e r ő s e n m e g n ő . K ü l ö n ö 
sen j e l e n t ő s , 1 7 , 0 — 2 7 , 0 % - o t ér el a t a l a j s z i n t a l a t t , d e m é g a t a l a j o s o d o t t 
s z i n t b e n is n a g y o b b s z á z a l é k ú , m i n t a s z e l v é n y m é l y e b b r é s z é n (5. á b r a : 13 — 
15. m i n t a ) . 

A k a r b o n á t i s z a p b a n a z s u g o r o d á s i , a n ö v é n y i és k ü l ö n ö s e n a g á z e r e d e t ű 
p ó r u s o k u r a l k o d n a k (V. t á b l a , 2. , 3 . , 4 . , 6.). A v é k o n y c s i s z o l a t o k b a n s z i n t e l á t 
sz ik , h o g y a p ó r u s k é p z ő d ó s , i l l e tve a p ó r u s o k a l a k j á n a k a f o r m á l ó d á s a j e l en leg 
is t a r t . 

A fosszi l iák k ö z ü l , a m á r e d d i g is e lő fo rdu l t c s i g a h é j a k o n k í v ü l a Charales 
r h i z o i d a is j e l e n t ő s . E z v a l ó s z í n ű l e g a n n a k k ö s z ö n h e t ő , h o g y a k ő z e t b ő l a r o t 
h a d á s i f o l y a m a t m é g n e m t ü n t e t t e el. 

A Duna—Tisza közi karbonátok diagenetikus és litifikációs 
folyamatai 

M i e l ő t t a d i a g e n e t i k u s és l i t i f ikác iós f o l y a m a t o k a t e l e m e z n é n k , n é z z ü k m e g 
e lőször , h o g y a s z ö v e t i e l e m e k Fo lk- fé le h á r o m s z ö g d i a g r a m o n v a l ó á b r á z o l á s a 
m i t m u t a t . F O L K , R . L . s z e r i n t , h a a k a r b o n á t k ő z e t e k m i k r o k r i s t á l y o s , a l lo -
k é m és p á t o s k a l c i t a r á n y á t h á r o m s z ö g d i a g r a m o n á b r á z o l j u k , ú g y az e g y e s 
t a r t o m á n y o k a l a p j á n h á r o m a l a p v e t ő k a r b o n á t t í p u s t k ü l ö n í t h e t ü n k el ( F O L K , 
R . L . , 1959) . A z á l t a l u n k v i z s g á l t k a r b o n á t o k e r e d e t i e l k é p z e l é s s z e r i n t i á b r á 
z o l á s á t n e h e z í t e t t e , h o g y az a l l o k é m és a t e r r i g é n k a r b o n á t o s t ö r m e l é k s z e m 
c s é k e t e g y é r t e l m ű e n n e m l e h e t e t t e l k ü l ö n í t e n i . M á s r é s z t a p ó r u s k i t ö l t ő m i k r o 
p á t i t és a p á t i t , m i n t k é s ő b b k i t é r ü n k r á , d i a g e n e t i k u s f o l y a m a t e r e d m é n y e . 

A z á b r á z o l á s t t e h á t ú g y m ó d o s í t o t t u k , h o g y az egy ik c s ú c s o n a m i k r i t e t ( I . ) , 
a m á s i k o n a t ö r m e l é k e s k v a r c o t , f ö l d p á t o t , az i n t r a - és e x t r a k l a s z t i k u m k é n t 
s z e r e p l ő k a l c i t s z e m c s é k e t és a b i o k l a s z t i k u m o k a t ö s s z e v o n t a n ( I L ) , a h a r m a 
d i k o n p e d i g a p ó r u s k i t ö l t ő m i k r o k a l c i p á t i t o t és k a l c i p á t i t o t , v a l a m i n t a k i t ö l 
t e t l e n p ó r u s o k a r á n y á t ( I I I . ) v i t t ü k fel (6. á b r a ) . 

A 6. á b r a a l a p j á n a D u n a — T i s z a köz i k a r b o n á t o k a m i k r o k r i s t á l y o s a l lo 
k é m és az o r t o k é m m i k r o k r i s t á l y o s k a r b o n á t o k c s o p o r t j á b a t a r t o z n a k , a m i 
a z t j e l e n t i , h o g y a l e r a k ó d á s ide j én az ü l e d é k k é p z ő k ö z e g m o z g á s i e n e r g i á j a 
k ics i , a k i c s a p ó d á s p e d i g g y o r s v o l t ( F O L K , R . L . — L A N D , L . S . , 1975) . 

M i n t a b e v e z e t ő b e n u t a l t u n k r á k o r á b b a n f o g l a l k o z t u n k m á r azza l , h o g y a 
D u n a — T i s z a köz i k a r b o n á t o k , a t ó v i z e k n a g y o b b ö s s z s ó t a r t a l m a és a 7 — 12 
k ö z ö t t i M g 2 + / C a 2 + - a r á n y a m i a t t v á l n a k ki n a g y m a g n é z i u m t a r t a l m ú k a l c i t 
k é n t , m a j d k o r a d i a g e n e t i k u s ú t o n a l a k u l n a k á t d o l o m i t t á ( M O L N Á R В . , 1979) . 

A k ü l ö n b ö z ő r é t e g t a g o k t o v á b b i r é s z l e t e s d i a g e n e t i k u s és l i t i f ikác iós fo lya
m a t a i t a k ö v e t k e z ő k é p p e n é r t é k e l h e t j ü k . 

A v a s a s k i v á l á s o k a t t a r t a l m a z ó l a z a s z e r k e z e t ű h o m o k o s meszes d o l o m i t és 
d o l o m i t o s m é s z k ő a n a g y o b b k a r b o n á t t a r t a l m ú fedőjén s z i v á r g ó és á t h a l a d ó 
v í z b ő l s z á r m a z i k . A v a s a s k i v á l á s i t t e n i n a g y o b b s ze r epe is ez t b i z o n y í t a A 
lefelé s z i v á r g ó k a r b o n á t o s o l d a t a t ó f e n é k h o m o k j á t e l s ő s o r b a n a h o m o k s z e m 
csék k ö z ö t t i t e r e t t ö l t ö t t e k i . E n n e k e r e d m é n y e , h o g y a t ö r m e l é k e s a n y a g 
m e n n y i s é g e i t t a l e g n a g y o b b . U g y a n c s a k e r r e v e z e t h e t ő v i s sza az is , h o g y a t ö r -

9 : 
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6. ábra. A Duna—Tisza közi karbonátok FoLK-féle szövettani elemeinek háromszögdiagramon való ábrázolása. I . 
Mikrit, I I . Törmelékes szemcsék, kvarc, földpát, egyéb karbonátos szemcsék és bioklasztikumok, I I I . Pátit és míkro-
pátit, póruskitöltő pátit és mikropátit, kitöltetlen pórus. 1 — 15. cslszolatszámok, a számok azonosak az I. táblázatban 

szereplő mintaszámokkal 

Fig. 6. Triangular diagram showing FOLK'S texture elements of carbonate from the Danube—Tisza Interfluve. L e-
g e n d: I. Micrite; I I . Detrital grains, quartz, felspar, other carbonate grains and bioclasts; I I I . Sparite and micro-

sparite spatite and raicrospatite, unfilled void. 1 — 15. thin section numbers, the same as in Table I 

m e l é k e s és a k a r b o n á t o s a n y a g n e m e g y e n l e t e s e losz lású . A m a g a s a b b s z i n t b e n 
j e l e n t k e z ő d o l o m i t , a f e lo ldódás , m a j d a z o l d a t lefelé s z i v á r g á s a k ö z b e n b izo
n y o s m é r t é k i g á t a l a k u l t . A lefelé s z i v á r g ó v í z n e k u g y a n t o v á b b r a is n a g y lehe
t e t t a m a g n é z i u m t a r t a l m a , h i á n y z o t t a z o n b a n a k o n c e n t r á l t ö s s z s ó m e n n y i s é g 
é s í g y a k e l e t k e z e t t ü l e d é k b e n a d o l o m i t m e l l e t t a m é s z is n a g y s z e r e p e t j á t 
sz ik , e z é r t e g y e s fo l tok e s e t é b e n m á r l e h e t d o l o m i t o s m é s z k ő n e k is n e v e z n i . 

A p ó r u s k i t ö l t é s e g y é b k é n t i t t is és a s z e l v é n y m a g a s a b b r é s z é n is m i n d e n 
e s e t b e n C a C 0 3 ö s s z e t é t e l ű . L a b o r a t ó r i u m i v i z s g á l a t s o r á n , a m i k o r á t l a g m i n t á t 
e l e m z ü n k , e z é r t v a n a z , h o g y a r ö n t g e n d i f f r a k t o m é t e r e s és a d e r i v a t o g r á f i á s 
g ö r b é k n e m t i s z t á n d o l o m i t o t m u t a t n a k . A m i n t á b a n u i . a v i z s g á l a t e l ő t t n e m 
l e h e t e l ő z e t e s e n m e c h a n i k a i l a g az e l sőd leges d o l o m i k r i t e t és a m á s o d l a g o s 
p ó r u s k i t ö l t ő m i k r o k a l c i p á t i t o t és k a l c i p á t i t o t e l v á l a s z t a n i . A z e l k ü l ö n í t é s t 
c s a k a v é k o n y c s i s z o l a t o k N a - a l i z a r i n s z u l f o n á t o s f e s t é séve l l e h e t m e g b í z h a t ó a n 
e l v é g e z n i . 

A z e l m o n d o t t a k a l a p j á n n y i l v á n v a l ó az is, h o g y e b b e n a r é t e g t a g b a n a p ó r u 
s o k k ö z ü l a s z e m c s e k ö z i p ó r u s n a k m i é r t v a n n a g y o b b , a gáz p ó r u s n a k p e d i g 
k i s e b b s z e r e p e . 

A v i l á g o s s z ü r k e k e m é n y d o l o m i t (b r é t e g t a g ) m á r öná l l ó f ö l d t a n i k é p z ő d 
m é n y . A t ó v í z b ő l k i v á l ó d o l o m i k r i t m e l l e t t a t ö r m e l é k e s s z e m c s é k e x t r a k l a s z -
t o k k é n t k e r ü l t e k ba le . A d i a g e n e t i k u s p ó r u s k i t ö l t ő m i k r o k a l c i p á t i t n a k és k a l -
c i p á t i t n a k az e lőző rébegfcagéaál n a g y o b b a s z e r e p e . E z é r t n e m m u t a t n a k a 
r ö n t g e n d i f f r a k t o m é b e r e s е з d e r i v a t o g r á f i á s f e lvé te l ek az e lőző r é t e g t a g é h o z 
k é p e s t a l a p v e t ő k ü l ö n b s é g e t , p e d i g i t t a C a C 0 3 - n a k l é n y e g e s e n k i s e b b a j e len
t ő s é g e . E z t e g y é b k é n t az is b i z o n y í t j a , h o g y az a l a p a n y a g b a n s z é p d o l o m i t 
e u h e d r o n o k k r i s t á l y k á k is m e g j e l e n n e k . 

K é t p ó r u s f a j t á r a ke l l a f i g y e l m e t f e lh ívn i . A z s u g o r o d á s i p ó r u s m e g j e l e n é 
s é r e , a m e l y e t t ő l k e z d v e felfelé á l t a l á n o s lesz, m á s r é s z t a k i o l d á s i p ó r u s r a , 
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a m e l y a k é s ő b b i o l d a t o k o ldó h a t á s á r a j ö t t l é t r e . K i a l a k u l á s á t v a l ó s z í n ű l e g a 
lefelé s z i v á r g ó v íz o k o z h a t j a , a m e l y az a r é t e g r a g o t is l é t r e h o z t a . É r d e k e s e k a 
r é t e g t a g b a n e lő fo rdu ló g e o p e t á l i s s z e r k e z e t e t m u t a t ó c s i g a h é j o n be lü l i p ó r u s o k . 

A z s u g o r o d á s i p ó r u s o k f a l áva l p á r h u z a m o s a n j e l e n t k e z ő v a s a s k i v á l á s o k az 
é v s z a k o k k ö z ö t t i h i d r o m e t e o r o l ó g i a i , e s e t l eg n ő v é n y z e t b e l i k ü l ö n b s é g e k r e h í v 
j á k fel a f i g y e l m e t . A z a r é t e g t a g g y a k o r i v a s f o l t j a i n a k a n y a g a e z e k fe lo ldódá
s á b ó l s z á r m a z h a t . 

А с r é t e g t a g , v a g y i s a p e c s m e g l e r a k ó d á s a ide j én az a d d i g i a k h o z k é p e s t h i r 
t e l e n v á l t o z á s k ö v e t k e z e t t be . E z t a 6 és с r é t e g t a g k ö z ö t t i jól k i f e j l ő d ö t t r é t e g 
l a p is je lz i . A p e c s m e g b e n l e g n a g y o b b a m i k r i t - m á t r i x és l e g k i s e b b a t ö r m e l é 
k e s s z e m c s é k a r á n y a . E z az e g y i k o k a a n n a k , h o g y a p ó r u s o k és k ü l ö n ö s e n a 
m a k r o s z k ó p o s n a g y s á g ú p ó r u s o k igen n a g y a r á n y a m e l l e t t is ez a l e g k e m é 
n y e b b r é t e g t a g , m á s i k o k p e d i g a c e m e n t á c i ó . A p e c s m e g felső r é t e g l a p j á n 
s z á m o s s z á r a d á s i r e p e d é s v a n ( M O L N Á R В . , 1 9 7 9 ) . U g y a n c s a k g y a k o r i a k a 
fosszi l is z s u g o r o d á s i b e r o g y á s o k . H a s o n l ó j e l enség a m a k i s z á r a d ó t ó f e n é k e n , 
a l a z a k a r b o n á t i s z a p o n f i gye lhe tő m e g ( M O L N Á R В . — K O P E C Z K Y A . , 1 9 7 9 ) . 
M a k r o s z k ó p o s n a g y s á g b a n a z s u g o r o d á s i és a gáz p ó r u s o k s z á m a j e l e n t ő s . 

M i n d e z a z t j e l e n t i , h o g y a p e c s m e g n a g y o n g y o r s a n h a l m o z ó d o t t fel. A t a v a k 
p e d i g k ö z b e n g y a k r a n k i s z á r a d t a k . A t a v a k é l e t é b e n v a l ó s z í n ű l e g ez az idő
s z a k a l egszé l sőségesebb k l i m a t i k u s v i s z o n y o k i d ő s z a k a . E z t a m á r m e g l e v ő 
z s u g o r o d á s i , v a g y i s a g y o r s k i s z á r a d á s u t á n i k i a l a k u l t p ó r u s o k b a b e n y o m u l ó 
m é g fo lyós k a r b o n á t i s z a p is b i z o n y í t j a . 

Ú j a b b a l a p v e t ő v á l t o z á s k ö v e t k e z i k b e a p e c s m e g r e t e l e p ü l ő l a z a k a r b o n á t 
i s z a p (d r é t e g t a g ) l e r a k ó d á s a ide j én . M i n t l á t t u k e b b e n a t a g o z a t b a n l e g n a 
g y o b b a p ó r u s o k a r á n y a , a m e l y e k r á a d á s u l e g y á l t a l á b a n n i n c s e n e k k i t ö l t v e . 
E z é r t v a n a z , h o g y a r ö n t g e n d i f f r a k t o m é t e r e s és a d e r i v a t o g r á f i á s f e lvé t e l ek 
i t t c s a k az a l a p a n y a g j e l l egze tes d o l o m i t ö s s z e t é t e l é t m u t a t j á k , a k a l c i t p e d i g 
a l á r e n d e l t e b b s z e r e p ű . 

A m í g az a—b r é t e g t a g b a n a p ó r u s k i t ö l t é s s o r á n az a l a p a n y a g is jó l c e m e n -
t á l ó d o t t és az egész k ő z e t m e g k e m é n y e d e t t , i t t é p p e n a p ó r u s k i t ö l t ő c e m e n -
t á c i ó v a l e g y ü t t j á r ó k ő z e t á t i t a t á s h i á n y a m i a t t m a r a d t l aza . A z a — b r é t e g t a g 
b a n a k ő z e t t é v á l á s t e h á t e l ő b b r e t a r t . E z e k b e n a t a g o z a t o k b a n a d i a g e n e z i s , 
a k a r b o n á t i s z a p b a n p e d i g főleg a l i t i f ikác iós f o l y a m a t o t l e h e t m e g f i g y e l n i . A 
k a r b o n á t i s z a p b a n e d d i g c s a k a k i s z á r a d á s és z s u g o r o d á s , v a l a m i n t a t ö m ö 
r ö d é s j á t s z ó d o t t le . 

E z t a f o k o z a t o s k ő z e t t é v á l á s t m u t a t j a az is , h o g y a Charales r h i z o i d a i t t p l . 
m é g n e m b o m l o t t e l , és g y a k o r i , a m é l y e b b t a g o z a t o k b a n p e d i g n a g y o n r i t k a . 
A g á z p ó r u s o k a l a k j á n a k a v á l t o z á s a is e z t a f o l y a m a t o t b i z o n y í t j a . A t a v a k 
k i s z á r a d á s a k o r , a m i k o r a k a r b o n á t i s z a p m é g n e d v e s , t ö b b é k e v é s b é i z o m e t r i -
k u s a k , k é s ő b b a k i s z á r a d á s s a l p á r h u z a m o s a n , a h o g y a n a k a r b o n á t i s z a p t ö m ö 
r ö d i k , ú g y v á l n a k s z a b á l y t a l a n a l a k ú a k k á . A D u n a — T i s z a közi sz ikes t a v a k 
f e n é k i s z a p j á t m e g b o l y g a t v a e g y é b k é n t b u b o r é k k í s é r e t é b e n m a is n a g y m e n y -
n y i s é g ű g á z s z a b a d u l fel. A z s u g o r o d á s i p ó r u s o k s z i n t é n m é g e b b e n a l a z a á l la 
p o t b a n a l a k u l n a k ki és f o r m á l ó d n a k . 

A D u n a — T i s z a köz i k a r b o n á t o k p ó r u s a i a C h o q u e t t e — P r a y - f é l e g e n e t i k a i 
o s z t á l y o z á s s z e r i n t az ú n . e o g e n e t i k u s ö v b e n l é t r e j ö v ő és a z s u g o r o d á s i p ó r u s 
k i v é t e l é v e l s z ö v e t t ő l függő p ó r u s o k h o z t a r t o z n a k . A z s u g o r o d á s i p ó r u s a szö
v e t t ő l f ü g g ő és f ü g g e t l e n is l e h e t . 

A z e o g e n e t i k u s ö v p ó r u s a i r a j e l l e m z ő , h o g y a z o k a t a fe lsz ínről , v a g y a fel
sz ín k ö z e l é b ő l k i i n d u l ó f o l y a m a t o k h o z z á k l é t r e . M é r e t ü k s z e r i n t a p ó r u s o k a 
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m i k r o - , 0 , 0 6 5 m m , a m e z ő - , 0 , 0 6 5 — 4 , 0 m m és n a g y o n r i t k á n a m e g a p ó r u s cso
p o r t o n be lü l , a 4 , 0 — 3 2 , 0 m m m é r e t ű p ó r u s o k k ö z é s o r o l h a t ó k ( C H O Q U E T T E , 
P h . W . - P B A Y , L . C , 1 9 6 7 ) . 

F A E R B R I D G E , R . W . ( 1 9 6 7 ) d i a g e n e t i k u s b e o s z t á s a s z e r i n t a D u n a — T i s z a 
köz i dolomitiszapok t e h á t szindiagenetikus f o l y a m a t o k a t m u t a t n a k . E b b e n a 
s z a k a s z b a n BATHTJRST, R . G . C. ( 1 9 7 0 ) s z e r i n t is a d o l o m i t i s z a p b ó l n a g y m e n y -
n y i s é g ű s z e m c s é k k ö z t i v á l t o z a t o s k ö t é s e r ő s s é g g e l j e l e n l e v ő v íz t á v o z i k , ez 
o k o z z a az ü l e d é k t ö m ö r ö d é s é t , z s u g o r o d á s á t és a p ó r u s o k k ö z ü l , főleg a gáz 
p ó r u s o k a l a k v á l t o z á s á t . 

A dolomitok az anadiagenezis k e z d ő f á z i s á b a n v a n n a k . F ő t é n y e z ő l i t i f iká-
c i ó j u k befe jeződése . A z ü l e d é k f o l y a d é k t a r t a l m a e r ő s e n migrai, e n n e k e red 
m é n y e , h o g y a k o r á b b i k a r b o n á t i s z a p á t i t a t ó d i k , m a j d m e g k e m é n y e d i k , m e g 
i n d u l a p ó r u s k i t ö l t ő d é s is . A z u t ó b b i , m i n t a r r a k o r á b b a n r á m u t a t t u n k , a 
p ó r u s v í z e r e d e t i t ó v í z t ő l e l t é r ő , v a g y i s k i s e b b M g 2 + / C a 2 + - a r á n y a és k e v e s e b b 
m a g n é z i u m t a r t a l m a m i a t t , l a s s ú b b k r i s t á l y o s o d á s e r e d m é n y e k é n t az a l a p 
a n y a g d o l o m i k r i t j é v e l s z e m b e n m i k r o k a l c i p á t i t b ó l , v a g y k a l c i p á t i t b ó l á l l 
( F O L K , R . L . — L A N D , L . S., 1 9 7 5 ) . A p ó r u s v í z t ó v í z z e l s z e m b e n i k i s e b b M g 2 + / 
/ C a 2 + - a r á n y á t és k e v e s e b b m a g n é z i u m t a r t a l m á t a k o r a d i a g e n e t i k u s d o l o m i t 
k é p z ő d é s s o r á n f e l h a s z n á l ó d o t t M g 2 + o k o z h a t j a . A m a g n é z i u m a p ó r u s v í z b e n 
a k o r á b b i n á l u g y a n k i s e b b m e n n y i s é g b e n , d e t o v á b b r a is j e l en v a n . E z t a p ó r u 
s o k f a l á n , a p ó r u s f a l r a m e r ő l e g e s e n k i v á l ó és a c-tengely irányában megnyúló 
f i b r ó z u s k a l c i t k r i s t á l y o k b i z o n y í t j á k ( M O L N Á R B . 1 9 7 9 ) . 

C H I L I N G A E , G . V . e t a l . ( 1 9 6 7 ) - f é l e d i a g e n e t i k u s f iz ika i f o l y a m a t o k k ö z ü l i t t 
a k i s z á r a d á s , a z s u g o r o d á s , a f i z i k o k é m i a i f o l y a m a t o k k ö z ü l p e d i g a c e m e n -
t á c i ó j á t s z ó d i k le . 

A F Ü C H T B A T J E R — M I L L I M A N — F o L K - f é l e d i a g e n e t i k u s f o l y a m a t o k k ö z ü l az 
é p í t ő a l l o k é m i k u s d i a g e n e z i s j á t s z a a fő s z e r e p e t . E z o k o z z a az e lsődleges n a g y 
m a g n é z i u m t a r t a l m ú k a l c i t k o r a d i a g e n e t i k u s ú t o n t ö r t é n ő d o l o m i t t á a l a k u l á 
s á t ( M Ü L L E R , G . — I R I O N , G . — F Ö R S T E R , IT . , 1 9 7 2 ; F Ü C H T B A T J E R , H . , 1 9 7 4 ; 
M I L L I M A N , J . D . , 1 9 7 4 ; F O L K , R . L . , 1 9 7 4 ; M O L N Á R В . , 1 9 7 9 ) . 

A D u n a — T i s z a köz i k a r b o n á t o k d i a g e n e t i k u s és l i t i f ikác iós f o l y a m a t a i sok
m i n d e n b e n h a s o n l í t a n a k a n y u g a t - a u s z t r á l i a i S h a r k B a y , v a g y a d é l - a u s z t r á 
l ia i C o o r o n g L a g u n a h a s o n l ó k é p z ő d m é n y e i n e k f o l y a m a t a i h o z ( L O G A N , В . W . — 
CEBTJLSKI , D . E . , 1 9 7 0 ; L O G A N , В . W . , 1 9 7 4 ; L O G A N , В . W . e t a l , 1 9 7 4 ; A L 
D E R M A N , A. R . — S K I N N E R , H . C . W . , 1 9 5 7 ; S K I N N E R , H . C . W . , 1 9 6 0 , 1 9 6 3 ; 
S K I N N E R , H . C. W . — S K I N N E R , В . J . — R Ü B I N , M. , 1 9 6 3 ; V o n d e r B O R O H , C . , 
1 9 6 5 ) . D e u g y a n c s a k s o k p á r h u z a m v o n h a t ó a P e r z s a - ö b ö l és a B a h a m a 
s z i g e t e k k a r b o n á t k é p z ő d m é n y e i v e l is (PRTJDY , E . G . , 1 9 6 3 ; S H I N N , E . A .— 
G I N N S B U R G , R . N . , 1 9 6 4 ; P U R S E R , В . H . s ze rk . 1 9 7 3 ) . 

A je lenlegi v i z s g á l a t o k a b b ó l az e l g o n d o l á s b ó l k i i n d u l v a k é s z ü l t e k , h o g y a 
j e l en k u l c s a f ö l d t ö r t é n e t i m ú l t h o z . A t o v á b b i cél p e d i g az e g y e s r é t e g t a g o k 
C 1 2 / C 1 3 s t a b i l i z o t ó p j a i n a k m e g h a t á r o z á s a u t á n , az e g y é b t e r ü l e t e k k a r b o n á t 
k é p z ő d m é n y e i n e k h a s o n l ó f e ldo lgozása és az e r e d m é n y e k g y a k o r l a t i fel
h a s z n á l á s a . 



Molnár et ál.: Recens hiperszalin dolomitok diagenetikus . 135 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

I. tábla — Plate I. 

Mikroszkópos és soanning-elektronmikroszkópos felvételek a Duna—Tisza közi hiper
szalin tavi vasas kiválásokat tartalmazó lazább szerkezetű homokos meszes dolomitról és 
dolomitos mészkőről (a rétegtag, 1 — 5.), valamint a világosszürke kemény dolomitról 
(6 rétegtag, 6.) (A táblázatok felvételei a „rétegzésre" merőleges csiszolatokról és készít 

menyekről készültek.) 
Microscope images and scanning-electron micrographs of sandy calcareous dolomites 

and dolomitic limestones of hypersaline lacustrine origin with ferruginous segregations 
from the Danube—Tisza Interfluve (member a, 1 — 5) and of light grey hard dolomites 
(member b, image 6) (The images shown on the plate were made from polished sections 
and slides perpendicular to „stratifieation.") 

l.Körnpöc-E 82—102 cm. Dolomikrit alapanyagban kvarcszemcsék közötti növényi 
eredetű pórus, kalcipátittal részben már kitöltve. 1 N 50 X 

Kömpöc-N, 82—102 cm. Void of vegetal origin in the interspace of quartz grains sitting 
in a dolomicritic matrix, partly filled with calcispatite. 1 N 50 X 

2. Ugyanonnan: Vasfolt, amelyben a törmelékes szemcsék aránya kisebb, mint a kör
nyéken. 1 N 10 X 

The same locality. Iron patch, in which the ratio of detrital grains is smaller than in the 
neighbourhood. 1 N lOx 

3. Ugyanonnan: Tört felületen, balra póruskitöltő fibrózus kalcit, középen az alap
anyag (mátrix), jobbra pedig egy kvarcszemeserészlet scanning-elektronmikroszkópos 
képe. 1000 X 

The same locality. SEM of fibrous calcite filling voids (left), the matrix (centre) and 
part of a quartz grain (right), on a broken surface. 1000 x 

4. Ugyanonnan: Maratott felületen, törmelékes szemcsék közötti pátit, illetve fibrózus 
kalcit póruskitöltés scanning-elektronmikroszkópos képe. 540 X 

The same Locality. SEM of spatite or fibrous calcite filling interparticle voids, on an 
etched surface. 540 X 

5. Ugyanonnan: Tört felületen xenomorf (anhedrális) kristályokból álló kalcimikrit 
alapanyag scanning-elektronmikroszkópos képe. 6000 X 

The same locality. SEM of a calcimicritic matrix'consisting of anhedral crystals, on a 
broken surface. 6000 x 

6. Csólyospálos-D. A világosszürke kemény dolomitpad aljának szöveti képe. Dolo
mikrit alapanyagban részben kitöltött növényi eredetű pórusok keresztmetszete és csiga
héjtöredékek. 1 N 10 X 

Csólyospálos-D. Texture of the base of a light grey hard dolomite bed. Cross-sections 
of vegetal voids, partly filled, in a dolomicritic matrix and fragments of gastropod shells. 
1 N 10x 

II. tábla — Plate II. 

Mikroszkópos és scanning-elektronmikroszkópos felvételek a Duna—Tisza közi hiper
szalin tavi világosszürke kemény dolomitról (b rétegtag) 

Microscope images and scanning electron micrographs of hypersaline lacustrine and 
hard dolomit of light grey colour from the Danube—Tisza Interfluve (member b) 

1. Kömpöc-É 60 — 82 cm. Dolomikrit alapanyagban részben kitöltött növényi eredetű 
pórus és törmelékes kvarcszemcsék. 1 N 100 x 

Kömpöc-JST. 60—82 cm. Partly fiiled vegetal void and detrital quartz grains in a dolo
micritic matrix. 1 N 100 X 

2. Ugyanonnan: Kitöltetlen és kisebb teljesen kitöltött növényi eredetű pórusok, vala
mint geopetális szerkezetet mutató csigahéj átmetszet. 1 N 20 X 
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The same locality. Voids of vegetal origin, unfilled and partly completely filled as well 
as a gastropod shell cross-section showing a geopetal structure. 1 N 20 X 

3. Kömpöc-É 45—60 em. Részben növényi és zsugorodási (középen vízszintesen el
helyezkedő) eredetű pórusok. A zsugorodási pórusok falával párhuzamosan vasas feJ-
dúsulás jelentkezik. 1 N 20 X 

Kömpöc-N. 45 — 60 cm. Voids due partly to plant remains, partly to shrinkage (lying 
horizontally at the centre). Parallel to th& wall of the shrinkage voids there is a ferru
ginous enrichment. 1 N 20 X 

4. Csólyospálos-D. A dolomitpad felső része (с minta). Törmelékes szemcsék közötti, 
eredetileg mikrittel ki nem töltött, ún. részecske, vagy szemcseközi pórus, amelynek a 
falán utólag fibrózus kalcitkitöltődés kezdődött el. A kisebb pórusok mikropátittal és 
pátittal már teljesen kitöltöttek. 1 N 100 X 

Csólyospálos-D. The upper part of the dolomite-bed (sample с). It is a so called inter-
particle or intergranular pore having originelly no micrite infilling in the inter-grain space. 
On the wall of his pore a subsequent fibrous calcite precipitation was started, while the 
smaller pores had already been completely filled by microsparite and sparite. 1 N 100 X 

5. Ceólyospálos-D. A dolomitpad alsó része (a minta). Dolomikrit alapanyagban ki-
oldási (?) pórus, utólag mikropátittal teljesen kitöltve. 1 N 100 X 

Csólyospálos-D. The lower part of the sample (sample a). An solution pore of dolo-
micrite matrix filled completely with microsparit can be observed. 1 N 100 X 

6. Csólyospálos-D. A dolomitpad alja (b minta). Tört felületen az alapanyag anhedrális 
kristályokból álló scanning-elektronmikroszkópos szöveti képe. 1000 X 

Csólyospálos-S. Base of the dolomite bed (sample b). SEM of a matrix consisting of 
anhedral crystals, on a broken surface. 1000X 

III. tábla — Plate III. 

Mikroszkópos és scanning-elektronmikroszkópos felvételek a Duna—Tisza közi hiper-
szalin tavi világosszürke dolomitról (6 rétegtag, 1 — 2.) és a sötétszürke dolomitról, az ún. 
pecsmegről (c rétegtag, 3—6.) 

Microscope images and scanning electron micrographs of hypersaline lacustrine dolo
mite (member b images 1 — 2) and dark grey dolomite (member c, images 3—6) from the 
Danube—Tisza Interfluve 

1. Csólyospálos-D. Csiszolt felületen különböző méretű pórusok scanning-elektron
mikroszkópos képe. 200 X 

Csólyospálos-S. SEM of voids of different size on a polished surface. 200 X 

2. Ugyanonnan: Az 1. képen középen látható pórus nagyobb nagyítású scanning-
elektronmikroszkópos képe. 720 X 

The same locality. SEM of greater magnification of the void from the centre of image 1. 
720 X 

3. Kömpöc-E 55 — 60 cm. Teljesen kitöltött (felül) és kitöltetlen (alul) zsugorodási 
pórusok. 1 N 20 X 

Kömpöc-N. 55 — 60 cm. Shrinkage voids completely füled (top) and unfilled (bottom). 
1 N 2 0 X 

4. Ugyanonnan: Alul fibrózus kalcittal részben márkitöltött csigahéjtól „védett" ún. 
ernyő pórusok. Felül ugyancsak részben kitöltött zsugorodási pórusok. 1 N 100 X 

The same locality. Bottom: so-called shelters, „protected" by a gastropod shell, partly 
filled with fibrous calcite. Top: shrinkage voids, again partly filled. 1 N 100 X 

5. Ugyanonnan: Atkristályosodott Charales Oospora keresztmetszete. 1 N 100 X 
The same locality. Cross-section of recrystallized oospore of Gharales. 1 N 100 X 

6. Csólyospálos-D. Gázpórusok, a pórusfalakon a kitöltődés kezdeti szakaszának fib
rózus kalcitgenerációjával. 1 N 100 X 

Csólyospálos-S. Gas pores, with the fibrous calcite generation representing the initial 
stage of filling on the pore walls. 1 N 100 x 
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IV. tábla — Plate IV. 

Mikroszkópos és scanning-e^ktronmikroszkópos felvételek a Duna—Tisza közi hiper
szalin tavi sötétszürke kemény dolomitról, az ún. pecsmegről (c rétegtagról) 1) és a 
világosszürke dolomit iszapról (d rétegtag 2—6.) 

Microscope images and scanning electron micrographs of hypersaline, lacustrine, hard 
dolomite of dark grey colour (member c, image 1) and light grey dolomite-chalk (member d, 
images 2—6). 

1. Kömpöc-É. Finoman rétegzett kemény dolomit szöveti képe. A dolomikrit alap
anyagban a rétegzésre merőlegesen különböző kitöltődést mutató vízszintes irányú 
zsugorodási (Zs), kör alakú növényi (N) és szabálytalan alakú gáz (G) eredetű pórusokkal. 
Vízszintes irányban beágyazott csigahéj (Cs) és Gharaíes Oospora (О) keresztmetszetekkel. 
1 N 9 X 

Kömpöc-N. Texture image of finely stratified dolomite, with horizontal shrinkage voids 
(Zs), circular vegetal voids (N) and irregular gas voids (G) filled to different extent and 
sitting perpendicularly to stratification in a dolomieritie matrix, and with horizontally 
embedded gastropod shells (Cs) and Charales oospore (O) cross-sections. 1 N 9 X 

2. Ugyanonnan: Maratott felületen szubhedrális kristályokból álló dolomikrit alap
anyag scanning-elektronmikroszkópos képe. 6000 X 

The same locality. SEM of a dolomieritie matrix consisting of subhedral crystals, on 
an etched surface. 6000 X 

3. Ugyanonnan: Tört felületen póruskitöltő druzás kalcit scanning-elektronmikrosz
kópos képe. 360 X 

The same locality. SEM of a pore-filling drusy calcite, on a broken surface. 360 x 

4. Ugyanonnan: Maratott felületen druzás kalcittal kitöltött zsugorodási pórus scan
ning-elektronmikroszkópos képe. A póruskitöltés körül kvarcszemcsék jelennek meg. 
100 X 

The same locality. SEM of a shrinkage void filled with drusy calcite, on an etched 
surface. Quartz grains appear around the void-fill. 100 X 

V. tábla — Plate V. 

Mikroszkópos és scanning-elektronmikroszkópos felvételek a Duna—Tisza közi hiper
szalin tavi sötétszürke kemény dolomitról, pecsmegről (а с rétegtagról, 1.) és a világos
szürke dolomitiszapról (d rétegtag, 2 — 6.) 

Microscope images and scanning electron micrographs of hypersaline, lacustrine, hard, 
dark grey dolomite (member c, image 1) and light grey dolomite-chalk (member d, images 
2 - 6 ) . 

1. Kömpöc-E. Maratott felületen druzás kalcittal teljesen kitöltött (középen) és csak 
részben kitöltött (jobbra fent) pórusok scanning-elektronmikroszkópos képe. 100 X 

Kömpöc-N. SEM of voids completely (centre) or partly (bottom right) filled with 
drusy calcite, on an etched surface. 100 X 

2. Csólyospálos-É. 25—50 cm, legalsó 5 cm. Szabálytalan alakú, gáz eredetű pórusok, 
amelyek még a kezdeti kitöltésnek sem mutatják semmi nyomát sem. 1 N 20 X 

Csólyospálos-N. 25 — 50 cm, lowermost 5 cm. Pores of gas origin, of irregular shape, 
without any manifestation of even the initial infilling. 1 N 20 X 

3. Csólyospálos-É. 25 — 50 em, középső 5 cm. Nagy kitöltetlen növényi eredetű pórus. 
1 N 20 X 

Csólyospálos-N. 25 — 50 cm, middle 5 cm. Large, unfilled void of vegetal origin. 1 N 
20 X 

4. Csólyospálos-É. 25 — 50 cm, fe'ső 5 cm. Nagy szabálytalan alakú gáz eredetű pórusok. 
A pórusok falán a kitöltődés első lépéseként néhány helyen igen vékonv mikrit bevonattal. 
1 N 20 X 
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Csólyospálos-N. 25 — 60 em, upper 5 cm. Large gas voids of irregular shape. As the very 
first stage of infilling, there is, in some places, a very thin micrite crust of the void walls. 
1 N 20 X 

5. Csólyospálos-D. Tört felületen növényi gyökerek, illetve rhizoidák által létrehozott 
pórusfal seanning-elektronmikroszkópos képe. Az alapanyag euhedrális dolomitkris
tályokból áll. 6000 X 

Csólyospálos-S. SEM of the walls of voids due to plant roots or rhyzoids, on a broken 
surface. The matrix consists of euhedral dolomite crystals. 6000 X 

6. Ugyanonnan: Tört felületen teljesen kitöltetlen növényi eredetű pórusok seanning-
elektronmikroszkópos képe. 48 X 

The same locality. SEM of vegetal voids, completely unfilled, on a broken surface. 48 X 
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Modern hypersaline dolomites in the Danube—Tisza Interfluve: 
diagenetic and lithification processes 

Dr. B. Molnár, Dr. M. Szónoky and Dr. 8. Kovács 

In terms of origin, composition, diagenesis and lithification, four members can be 
distinguished within the hypersaline lacustrine dolomite and dolomite-chalk sections of 
the Danube—Tisza Interfluve. The lower three members, i.e. the dolomites, are charac
terized by F A I R B R I D G E ' S anadiagenesis, the upper one, i.e. the dolomite-chalk, by syn-
diagenesis. In this latter lithification is a very important factor within the diagenetic 
process. Among the diagenetic physical processes described by C H T L I N G A R et ей. it is de
siccation and shrinkage, among the physico-chemical ones, it is cementation that plays 
the principal role. 

The formation of voids, their shapes and infilling, the chemical and mineralogical 
composition of the material filling the voids and its crystal forms are also dependent on 
these processes and may vary accordingly. In terms of C H O Q T J E T T E - P R A Y ' S genetic classi
fication, the voids belong to the group of voids formed in the oogenetic zone including 
fabric-selective or interparticle, solutionaffected and shelter voids. Shrinkage voids also 
belong to this group, but they may be both fabric-selective or not. Additional types are 
represented by the gas voids and pores, in many cases of geopetal structure, within ga
stropod shells. 
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