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Szénhidrogénkeletkezés és migracid
a Duna—Tisza koze DK-i részén
Bruknerné Wein Alice,* Vet Istvan*

(13 dbréval, 3 tdébldzattal)

1. Bevezetés

A Dorozsma, Ullés és Forraskut teriileteken (1. dbra) mélyitett furdsok 54
magmint4jan végzett szervesanyag vizsgilatok és a szénhidrogénfoldtani ada-
tok egyiittes értékelésével az itt végbement szénhidrogénképzidést, illetve
migréci6t szdndékozunk jobban megvildgitani.
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1. dbra. A vizsgélt teriilet helyszinrajza
Fig. 1. Layout of the study area

2. Alkalmazott vizsgdlati médszerek

Kloroformban oldhaté bitumoid meghatérozésa fluoreszcencids és Soxhlet
médszerrel.
Bitumoid IR-vizsgalata.
Bitumoid oszlopkromatogrifids csoportosszetétel meghatérozésa.
Kloroformban nem oldhaté C,,, meghatdrozésa.
A szervesanyag atalakuldsi fokdnak meghatérozdsa palinolégiai preparstum-
bél, illetve a vitrinit R® mérésével.

* Magyar Allami Féidtani Intézet, Budapest, Népstadion Gt 14. 1442
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Az alkalmazott vizsgilati médszerek rovid, nem receptszerd leirdsa.

1. Soxhlet extrakcid: Elézetesen kloroformmal extrahélt hiivelybe bemértiik a finomra
poritott kézetmintdt majd adott mennyiségi kloroformmal extrahaltuk (kimer{té extrak-
c6)

2. IR vizsgélat: A felvételeket Spekord IR 75 regisztralé spektrofotométeren készitet-
titk KBr-os pasztillds technikédt alkalmazva. A kiértékelést alapvonal médszerrel végez-
titk. A bitumoidok jellemzésére GLEBOVSZEAJA (1971) és GALAKTIONOVA, PROSZKURJA-
EOVA (1971) és VUCSEV et. al. (1973) altal bevezetett és elfogadott mutatékat alkalmaztuk.
Ezen mutaték a kdvetkezok:
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mely hényados a megfelel§ vegyllettipusban lev$ karbonil csoport és a metilén cso-
port adott hulldmszdmndl mért extinkeidinak hdnyadosa.
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a ciklikus szénhidrogének viszonya a négy metilén csoportndl tébbet tartalmazé alifés
szénhidrogénekhez. Ezen mutaték kozil jol bevélt a Ky és jellemz6 a bitumoidok
genetikai mindsitését illetden (GLEBOVSZEAJA 1971). A K, és K, kevésbé érzékeny mu-
tatok és erésen fiiggnek a kiinduldsi szervesanyag tipusétol. X, és K. kevésbé jellemzGek
és értelmezésiik is joval bonyolultabb az eléz6 hdroméndl.

3. Csoportosszetétel megsllapitdsa. Az 6sszbitumoidbdl nagy petroléter felesleggel
levalasztottuk az aszfaltént. A visszamaradt anyagot szilikagél oszlopon eluciés médszerrel
tovdbbi hdrom csoportra vélasztottuk szét. Alkalmazott eludlészerek sorrendben: pet-
roléter (telitett szénhidrogén), benzol (aromds szénhidrogén), benzol: etilalkohol =
1 elegye (gyanta).

4. Szerves C meghatdrozésa. A kloroformmal extrahdlt és a szervetlen karbondttarta-
lomtél gondosan mentesitett kézetbsl Wosthoff készillékben égetéses médszerrel tértént
a meghatérozds a JATE Asvénytan-Geokémiai és Kézettani Tanszékén.

5. Fluoreszcenciés bitumoid vizsgdlat. Hideg kloroformmal a bemért kézetb6l kioldot-
tuk a bitumoidot (ilymédon elsésorban a konnyebb alkoték nyerhet6k ki), majd kro-
matogréfids papiron felfuttatva, a kapott bitumoid foltot nagysdiga és szine alapjdn
analitikai UV lampa alatt értékeltiik ki, természetes etalonok segitségével.

3. A szervesanyag tertilet, mélység és kézettani jellegek szerinti
valtozasai

A k@zetmintak foldtani korukat tekintve mind neogének, az elemzésbél és
értékelésbél a tridsz kord mintdkat kihagytuk.

A kovetkezSkben elemezziik teriiletenként a vizsgdlt paramétereknek mély-
ség 6s kbzet mindségtdl valo fiiggését.

3.1 Dorozsma

A bitumoid mennyisége és a mélység kozott osszefiiggés mutatkozik, még-
pedig névekvs mélységgel né a kiextrdlhat6 bitumoid mennyisége (2a dbra).

Pelitekben er6sen nd a mélységgel a bitumoid mennyiség, 2800 és 3100 m
kozott ugrasszerlien megné, ugyanakkor a homokkdvekben a novekedés joval
kisebb.

7%



100 Foldtant Kozlony 111. kotet, 1. fizet

Soxhlet bit. (%)

01 02 03
1 T T T
A
L]
2+
- ® ea
£
=
2 e A
u 3r
3z %
£
4 |-
Soxhlet bit. (°f,)
01 0.2 03
= T T T
A
. ,a®
- A‘
£y an
.
I at
-g N
>
<
E
3+

2. dbra. A Soxleth-bitumoid mennyiségének mélység szerinti viltozdsa Dorozsmén (a) és Ullésen (b). Jelmagyar 4-
zat: 1. Homokké, brecesa, 2. Aleurolit, mirga

Pig. 2. Variation of the quantity of Soxleth bitumen with depth at Dorozsma (a) and Ullés (b). L e g e n d: 1. Sandstone,
breccia, 2. Siltstone, marl

Az azonos mélységben lev peliteket és homokkoveket tekintve elgbbiekben
a bitumoidtartalom jéval nagyobb, mint a homokksvekben.

A bitumoid koefficiens [ = —bl% mélységgel val6 osszefiig-
Corg + bitumoid 0,8) -

gése tendencidjdt tekintve hasonlé az elSbbihez (3a. dbra), pelitekben 3100
m-nél kb. 3-szorosa, mint a kb. 1200 m-nél lev8 kezdeti érték, mig homokks-
vekben a novekvl mélységgel csak kis mértékben né és maximum értéke van
2800 m-nél. A bitumoid aszfaltén tartalmat vizsgdlva (4.2 4bra) a homokkovek-
ben nem talalunk Ssszefiiggést a mélységgel. Pelitekben viszont novekvs mély-
séggel egy enyhe csokkendés lathato az aszfalténtartalomban. A dorozsmai terii-
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3. dbra. A Soxleth-bit id Corg-hoz Vi y mennyiségének (8) mélység szerinti véltozdsa Dorozsmén (a) és

Ultésen (b). Jelmagyar4zatot 14sd a 2. 4brénal

Fig. 3. Variation of the quantity of Soxleth-bitumen as referred to Corg (B) according to depth at Dorozsma (a) and
Ultés (b). For the e g en d, see Fig. 2

et bitumoidjaira viszont egyarant érvényes, hogy viszonylag nagy aszfaltén-
tartalmiak s ezen belill is az azonos mélységben levdé homokkévekben az
aszfaltén tobb, mint a pelitekben. A kloroformban oldhatatlan szerves szén
értéke 0,29, és 0,599, kozott valtozik, dltaldban elég magas értékeket mutat.

A C,,; mélységgel vald valtozasit vizsgilva itt is szembet(ing, hogy az azo-
nos mélységben levd pelitek és homokkovek C,, tartalma kozott jelentds
kiilonbség van a pelitek javara (5.a dbra).

A fluoreszcencids bitumoid minéségét vizsgalva (8.a dbra) homokkovekben
nem tapasztalunk mélységgel valé osszefiiggést. A pelitekben viszont szembe-
tling a tendencia, mely szerint a mélység novekedésével a bitumoid minésége
gyantasbdl gyantdsolajoson keresztiil 3100 m-nél olajosba megy 4t. Az Ossz-
bitumoidrél készitett infravoros spektrumokat vizsgalva megallapithat6, hogy
aromés és alifés alkot6k egyardnt taldlhaték benniik, de nem mondhaté, hogy

egyik vagy mésik tipus dominélna. Az extinkcié ardnyokat tekintve Eiamo =

1470
= K, mutaté nem mutat mélység fiiggést, viszonylag szlik hatdrok kozott
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Dorozsmai kbzetmintas
Organic geochemical data of
- s1d- I 145 bil - i
Mélység: Pold Kéach old. . Fluoreszcencids bitumoid | Soxhlet
Koz ze mar, Corg % |~ 7 .| bitamoid 8
m kor % ‘ minéség % | &
1587 ~1605 Pl ‘ aleurit mirga 0 J gyantés-aszfalt- ‘ 0,0075 } ;
nes |
2209—2214,5 | Pl homokkd konnyt 0,07 0,023 !
30953097 Pl, mérga 58 0,44 olajos 0,24 0,22 0,36
8143-3151,6 | M, homokkd 85 0,29 gyantas 0,035 0,045 0,16
1260—1265 | Pl, aleurit-marga 72 0,23 gyantss-olajos 0,11 0,031 0,12
2877—2888,5 | Pl ! marga 57 0,51 gyantés-olajos | 0,24 \ 0,14 0,22
3120—3124 Pl ‘ marga | 49 0,51 olajos | 032 | 02 0,3
3200,5—3204,5 | M, | homokxs ls2 | 023 | olajos | 016 | 0,084 | 0,08
1615 -1630,5 Pl homokk 78 0,11 konnyil ! 0,015 0,022 0,17
2824—2330 | Pl homokkd 78 0,49 gyantis-aszfalt- ‘ 0,05 0,048 0,00
énes
2324 —2330 | PL aleurit-mérga 72 0,59 gyantis-olajos 0,12 10,072 ‘ 0,11
2676,5—2678,5 | M, marga 48 0,25 gyantés-olajos 0,14 {0,057 10,19
2829—2830,5 | M, homokkd 84 0,23 gyantés-olajos 0,14 0,041 0,16
27912796 Pl mérga 49 0,39 olajos 0,18 | 0,084 0,18
27912796 M, homokkd 87 0,23 gyantés-olajos 0,14 0,045 | o7
2839 -2844 M, homokkd 0,27 gyantés-olajos 0,14 0,059 0,19
27832801 | M, homokk& 0,17 gyantés-olajos 0,14 0,047 0,23
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4. dbra. A Soxleth moid aszfaltént k mélység szerinti valtozdsa Dorozsmén (a) és Ullésen (b). Jel-

magyardza tot ldsd a 2. 4brdnal

Fig. 4. Asphaltene content of Soxleth-bitumen versus depth at Dorozsma (a) and Ullés (b). For the legen d, see

ig.
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szervesgeokémial adatal

rock samples from Dorozsma 1. tdbldzat — Table I.
Csoport & % Extinkcié ardnyok
E E. E E E E
Telitett | Aromds | Gyamte | Asstaien | B0 ' Fue . 110 ‘ o ‘ T
CH CH v Enso Eer Eico Bio Firo By
' |
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13 ‘ — — 0,41 0,17 0,23 —
4 ! — — 0,34 0,08 0,16 —
60 11 18 | o097 — 0,56 0,35 0,41 0,48
11 I 1,79 1,13 | 0,58 014 | 0,77 1,03
29 14 13 37 0,29 - ‘ 0,59 0,66 ‘ 0,69 -
15 10 24 20 14 - 0,51 02 ' 02 -
37 17 33 11 1,03 - 0,5 0,27 0,47 -
20 1,54 — 0,48 0,33 0,35 -
47 17 2 10 2,29 6,4 0,44 016 | o021 0,24
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3. dbra. A Corg mennyiségének mélység szerinti vilmzéésaaDoirgﬁmé.n (a)és Ullésen (b)) Jelmagyarizatotidsda
. dbr

Fig. 5. Variation of Corg with depth at Dorozsma (a) and Ullés (b). For the le g e n d, see Fig. 2
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6. dbra. A Soxleth-bitumoid 1710-es és 1470-es hulld mért extinkei mélység szerinti

Dorozsmén (a) és Ullésen (b). T el m agyardza toL lésd a 2. 4brédndl

Fig, 6. Variation of the ratio of the extinction coefficients of Soxleth-bitumen at wave numbers 1710 and 1470 accord-
ing to depth at Dorozsma (a) and Ullés (b). For the le gen d, see Fig.

. E
mozog az értéke 0,38 —0,56-ig. A Ki/ = —11° mutaté sem mutat a mélységgel
1470
Osszefiiggést (6. 4bra), csupan annyi jegyezhetd meg, hogy az azonos mélység-
ben levé pelitek és homokkovek koziil a pelitekben levs bitumen K, értéke na-

gyobb.” Egvediil a K, = Bioso mutatéd, esetén tapasztalhatunk mélység fiig-
1470
gést (T.a abra), mégpedig a pelitekben nsvekvs mélységekkel K, értéke csok-
ken mig a homokkovekben a valtozds ellentétes irdnyt. Meg kell még jegyez-
niink, hogy kb. a bitumoid minték felénél képezhets a K, = —L720-40 yhytatd,
1470

ami azt jelenti, hogy ezen mintakndl van 1720—40 cm ™! koz6tt abszorpeits
maximum az infravoros spektrumban, mely maximum az észter kotésben levé
karbonil csoportnak felel meg (alifdas vagy aromss attél figgden, hogy a
maximum 1740 cm~! vagy 1720 cm~1-nél jelenik-e meg és az alsé hullim-
szAm tartomdnyban mely cstucsok jelennek meg még mellette).
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7. dbra. A Soxleth-bitumoid 1610-es és 1470-es hulld 4 mélység szerinti valtozdsa

Dorozsmén (a) és Ullésen (b). Jelm s.gy ardza hot ldsd 2 2. dbrdndl

Fig. 7. Variation of the ratio of the extinction coefficients of Soxleth-bitumen at wave numbers 1610 and 1470 accord-
ing to depth at Doroszma (2) and Uliés (b). For the legen d, see F

3.2. Ullés

A kézetmintdk szervesgeokémiai elemzése soran jelentds eltérést tapasztal-
savunk a dorozsmai teriilethez képest. A Soxhlet bitumoid mennyiségének val-
tozdsat vizsgdlva a mélység figgvényében (2.b dbra) még a pelitekben fel-
fedezhetd egy enyhén lejtd maximum gorbe szerinti véltozds, melynek maxi-
mélis értéke 2100 m koril van. A homokkoveknél azonban semmiféle mélység-
fliggés nem lathat6. A bitumoidkoefficiens (3.b 4dbra) és az aszfalténtartalom
{2.b 4bra), valamint a mélység novekedése koézott nem talalhaté hatarozott
tendenciaju osszefliggés. A f értékeket vizsgalva zomitk 109, és 20%, kozé esik,
de taldlhaté 309, és 459, kozott is. Az aszfalténtartalomrél elmondhaté, hogy
viszonylag kicsi, az Osszes mintdk 85% -dnak aszfalténtartalma 69, és 129%,
kozé esik (4.b abra). Az oldhatatlan szerves széntartalom elég tag hatdrok
kozott véltozik, ez 0,07—0,41%-ig terjed. A Corg»melyseg fiiggést vizsgalva
(5.b 4bra) nem talalhat6 hatérozott osszefiiggés. A fluoreszcencids bitumoid-
min8ség kézettsl és mélységtdl fuggetleniil a minték 2/; részénél konnylinek
bizonyult (8.b dbra). Az Gsszbitumoidrdl készitett infravirss spektrumokat
nézve a mintédk tobbségénél domindlnak a 4-nél tobb CH, csoportot tartal-
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8. dbra. Afluor ids bi id miné: mélység szerinti véltozssa Dorozsmin (a) és Ullésen(b). Jelmagy a-

r4zatotldsd a 2. dbréndl
Fig. 8. Fluorescence bitumen quality versus depth at Dorozsma (a) and Ullés (b). For thele gen d, see Fig. 2

mazé hosszu ldncd paraffinok, s6t sok esetben kristédlyos allapotban vannak,
melyet a 720 cm™1-nél jelentkezd abszorpcids csucs felhasaddsa jelez.

Az 1156 —1161 m mélységbdl szdrmazé homok magminta pedig természetes
szildrd paraffint un. ozokeritet tartalmazott. Természetesen megtaldlhatok az
aromds alkoték is, sok esetben a bonyolult policiklikus aromésok. Minden
bitumoidn4l az 1710 ocm~1-nél jelentkezs abszorpeiés maximum mellett meg-
jelenik egy elnyelési maximum 1720—40 cm ! kézott is. Bz azt jelenti, hogy
a migraciéra érzékenyebb karbonil vegyiiletek (aldehid, keton az aromis ész-
ter 1710—20 cm 1), mellett a migraciéra nem képes alifis észterek is jelen
vannak (G EBOVSZEAJA, 1971)

Az extinkcié hdnyadosokat elemezve a K, = % mutaté értéke 0,43—0,6
1470
kozé esik kivéve egy kisebb és egy igen kiugrd, magas értéket.
A tovébbiakban a K, és K, hanyadosok értékeit vizsgilva, azok sem a
mélységgel, sem a kézetfajtdval nem mutatnak Gsszefiiggést (6.b, 7.b dbra).
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3.3. Forrdskut

Elsljaréban meg kell jegyezniink, hogy errdl a teriiletrdl igen kevés az adat
és ezen kevés adat alapjdn nem lehet kvalitativ képet adni a teriiletrsl, csupan
bizonyos hasonlésigokat lehet megemliteni. A Soxhlet bitumoid mennyisége
és a mélység novekedése kozott a homokksvekben enyhén csokkend, a pelitek-
ugrdsszerfien megné a bitumoidtartalom. Erre a magmintdra minden vizsgalt
szerves geokémiai paraméterre vonatkozéan kiugréan magas értékek adédtak.
Csak a homokkoveket tekintve, a mélységgel az aszfaltén-tartalom kissé né,
a Cyy, kissé csdkken, mig a fluoreszcencids bitumoid minSsége kénnytinek bizo-
nyult. A pelitekben az aszfaltén tartalom, a Soxhlet bitumoid mennyisége, a
B érték valamint a mélység kozott nem taldlhaté osszefiiggés. A pelitek bitu-
moid tartalma olajos-gyantds, illetve gyantds a fluoreszcencids bitumoid vizs-
gélat alapjin. A C,, értékek 0,05 és 0,36%, kozott véltoznak, a pelitekben
jéval nagyobbak, mint a homokksvekben. Az aszfaltén-tartalom kézetfajté-
t6l fiiggetlenti] Altaldban kicsi, a mintdk 80%,-a4ndl < 10%,. Az extinkcié-
hinyadosokat vizsgilva mélységosszefiiggés nem mutathaté ki. A mintdk
Y,-ad részénél az 1710 cm~1-es abszorpeiés maximum mellett megtalalhaté az
1720—40 em ! kozotti teritleten is egy maximum.

Az IR spektrumokat nézve a mintdkban hosszi 'dnci alifas vegyiiletek
(kristdlyos allapotban), valamint aromds alkotok cgyarint taldlhaték. A
mintak felénél 1600- és 1720 cm ! hulldmszdm kozotr egyb {iggs, rész maxi-
mummal tagolt, széles sdv jelentkezik, mely a bitumoido’: kevert voltara
utal.

3.4. A szervesanyag dtalokuldsi foka, tipusa

Lorincz H. a szervesanyag atalakuldsi fokat a CORREIA (1969) médszere
szerint meghatarozott konzervéiciés indexszel jellemezte. Eredményeit a 9.a,
b. dbrékon tiintettiik fel.

Dorozsman 1,3 — 3,2 km kozott a konzervacids index 2,4-r61 3 (2)-ra, Ullésen
1,4—-2,4 km kozott 2,4 (?)-r6l 3,5-re n8. Az olajzéna fels§ hatira (K. I. =
= 2,75) Dorozsmén eszerint kb. 2,5 km-ben, Ullésen kb. 2 km-ben htzhaté
meg, mindkét teriileten az alsépannéniai formacié aljan. A kozépsémiocén méar
mindeniitt elérte az olajzénat. Ullésen a szervesanyag dtalakuldsa a mélységgel
gyorsabban névekszik, mint Dorozsmdn. Az ITHaAR0SNE Laczé 1. 4ltal megha-
tarozott vitrinit R° értékek Dorozsman 3096 m-ben 0,80%,.

Ullésen 2107 m-ben 0,51%, jol 6sszhangban vannak mindezzel.

Lérivcz H. szerint Dorozsmén a palinoldgiai koncentrdtumok a homok-
kovek szervesanyagdat a pelitekénél huminitesebbnek muta*jdk .A mdasik két
teriileten ilyen kiilonbség nem ismerhetd fel.

4. Ertelmezés

Az értelmezéshez roviden osszefoglalhatjuk a CH-k termikus keletkezésére
Pelites kézetben az olajzénan valé 4thaladis sordn viszonylag jelentSs
mennyiségii folyékony CH keletkezik. Ha ezalatt a pelitekbé]l a szomszédos
tarolokdzetbe a keletkezénél jéval kevesebb CH véndorol 4t, akkor a pelit
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Vllési kbzetmintdk
Organic geochemical data
Melység ‘ Fold- old. Fluoreszeencids bitumoid
Xoz ‘tani Rézet mar. Corg % b.st“xm%fi 8
™ ‘ kor % minéség % TEIOX
1952,5—1954,5 Pl aleurit-mérga 73 0,35 konnyt 0,24 0,075 0,18
12491255 Pl, homok Lonnyt 0,12
16471751 Pl homokkd 69 konnyt 0,16 .
1574—1578 | Pl homokkd 62 0,27 konnyt 0,16 0,065 0,2
17041708 Pl, homokké 65 0,29 konnyt 0,1 0,051 0,15
1704-1708 | Pl aleurit-mérga 70 0,31 konnyt 0,16 0,056 0,16
1156 —1161 P, homok 0,08 konnyi 0,02 1,6 1,17
2162,5—2164,5 | Pl mész-marga 29 olajos 0,14 0,074
22692273 | M, homokké 0,32 ayantés-olajos 01 0,053 0,15
1016—1022 | Pl, homokkd 71 gyantés-olajos 0,015
1598 —1604 Pl homokké 67 0,13 konnyt 0,12 0,032 0,2
1255—1258 Pl mérga 51 0,07 kbonyt 0,07 0,045 0,42
17651770 | B, E&I‘fgﬁﬁ 7 0,41 gyantés-olajos | 0,12 0,044 01
2401—2404 | M, aleuritmérga 64 0,34 gyantés-olajos 0,12 0,063 0,16
1025—1031 Pl, aleuritmarga 68 0,13 gyantés-olajos 0,04 0,02 0,14
1666 —1670 Pl aleuritmérga 85 0,25 konnyt 0,16 0,05 0,17
2106—2108 M, mészmarga 40 0,14 koonytl 0,14 0,07 0,36
2106--2108 | M, mérga 44 0,13 kénnyt 0,16 0,063 0,35
2200—2208 | M, homokk§ 0,2 koénnyii 0,16 0,14 0,45
22002208 M, breccsa kénny(i 012
2196—2202 | M, aleurolit 83 0,33 gyantas-olajos 0,14 0,065 0,17
2295 — 9297 M, brecesa olajos 0,08
2138—2144 | M, homokké 83 0,11 konnyf 0,01 0,036 0,26
21382144 | M, homokks kounyi 0,02
2926—2232 | M, breccsa 96 konnyt nyom
2226 2232 Ty dolomit 0,042 konnyt 0,16 0,044 0,57
2267 —~2271 Ty dolomit 3 0,04 konnyd 0,08 0,018 0,33
Forrédskiti k6zetmintdk
Organic geochemical data of rock
Meélység Fold- o, |___ Fluoreszcenciss bitumoid
jess tani Kéuet mar. | Corg % || poxblet 8
m kor % ‘ mindség % itumoi
|
823829 Pl, homolkks 0,09 © kéanyl 0,07 0,05 0,38
16531659 Pl, aleuritmérga 75 gyantds 0,01
23872393 Pl, mérga 60 ‘ gyantas 0,0075
3369,8-3375 | M, agyagosmészké | 19 0,28 | olajos 0,32 0,3 0,58
2668 —2677,5 M, dolomitmarga. 24 0,11 | gyantés-olajos 0,08 0,027 0,2
2668—2677,5 | M, aleuritmérga 73 | gyantas 0,04 0,033
2880—2886,5 | M, breccsa J konnyt 0,16
2935--2936 Ty dolomit-kvarcit 49 koénnyfi 0,14 0,044
19271933 Pl, homolkké 63 0,12 ! olajos-gyantas 0,085 0,034 0,23
2009 2915 Pl, homokkd 0,073 konnyd 0,14 0,044 0,4
2909—2915 | Pl agyagmirga 78 0,36 olajos . 01 0,045 0,44
31153121 | M, breccsa h kéonyl nyom
31873191 | T, dolomit o2 | 005 kénnytt 0,24 0,077 0,69

bitumoidja CH-ban egyre gazdagabb, gyanta és aszfaltén komponensekben
egyre szegényebb lesz és né a bitumoid részaranya a szervesanyagban. Jelen-
t6s vandorlds esetén a tdrolékézet bitumoidja CH-ban erdsen feldtsul, a bitu-
moid részardnya a tdrolékdzet szervesanyagaban igen erdsen megnd, mikézben
a pelitben a bitumoid CH-dusulédsa gyenge, esetleg éppen elszegényedés mutat-
kozik és részardnya a pelit szervesanyagaban alig né, esetleg csokken is.

Mindezek szerint a CH-keletkezés és vandorlds kérdéseit a bitumoid egyes
paramétereinek mélység és kézettani jellegek szerinti valtozdsa alapjdn tisz-
tézni lehet.

Az értelmezést két médszerrel, a bitumoidgeokémiai adatok statisztikus ér-
tékelésével (NERUCSEV, 1969; TOTH—KOKAIL 1973), illetve a foldtani adatok-
kal egyiittes értékeléssel kiséreljilk meg.
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szervesgeokémiai adatai

of rock samples from Ullés I1. dbldzat — Table IT.
Gsoport gsszetétel % i Extinkei6 arényok
" T E E E T E E Eiraom
Tellteut Ammgs Gyanta Aszfaltén | a0 [ 120 ‘ 1980, 1m0 ‘ 1110 1720~ 00
51 10 ‘ 12 6 N J 0,52 0,21 037 | 04
— - - — — | — t — | . — i —
- - Z ~ T _ -,z
— ’ — ‘ — 9 - — 0,55 | 019 0,34 | 0,37
— [ | I 22 086 | 0,69 0,58 0,38 o7z | Ll
41 i 14 { 17 12 ‘ 1,65 - 047 011 02 1 028
= - Z . z - = - A
-z - |- 39 | o | — 1,09 0,41 05 i -
- 1 - [ - 23 | 0,93 - 0,49 0,37 0,68 | 087
- - - = il . A il .
- ] - - 11 1,19 ‘ - 0 0,05 0,2 0,45
- - - 3 \ = - 0 0,08 - 027
- — - 12 0,84 ‘ — 0,41 062 1 088
58 13 & 13 10 \‘ - - ; 0,32 [ R R
i = s 8 1,13 - 0,34 084 1 101
53 12 19 8 1,39 - 0,23 0,37 0,45
— - - 9 \ — - \ 0,06 0,14 \ 0,19
— — — 9 1,68 - 01 032 | 04
61 10 22 8 ‘ — — | - oz | 0a
- I - - 9 1,4 - | 03 0,42 \ -
z - { - 7 | Z |- | 0086 0,12 0,22
- - z Z I = - ~
- - [ _ N Z _ -
- — - 8 ‘ - - ‘ - 0,15
0 16 ! 1 6 [— - | o 0,39 -
szervesgeokémiai adatai
samples from Forrdskit II1. tdbldzet — Table 111,
_ Csoport dsszetétel % i Bxtinkei6 ardnyok
. E, B, B
Telftett | Aromds Graata ‘ asefaltén | Dre. | B ’ B 1720 l 110
cE | CE . | B | B Eyro | Buoo Eagro
i |
63 10 I 1 L8 [ - - ioa | e ol | -
i [ Z ~ - = -
! | - | - - ‘ _
; 2 - — i 03 | 008 0,17 -
[ ‘ - - | oa 013 04 | 047
8 | 18 25 6 1 ~ L ooar | o2 042 | =
| | :
55 13 B |7 185 - } 0,36 017 | o042 | o
|6 [ - o5 | om 019 027
12 [ . ‘ 0,53 0,24 0,44 ‘ -
21 \’ 1,24 - 05 | 04 0,53 _
|
i Z = = = z
76 10 10 [—_— [— - | o0 | o1 015 | 017

4.1. Statisztikus értékelés

NErRUCSEV (1969) és TérH, KORAIL (1973) eljirdsit hasznilva az dltalunk
v1zsgalt bitumoid mintdkat két csoportra vilasztottuk szét. Az elvilasztist a
Corgf, illetve C,,-bitumoid Soxhlet g\:a.flkonokon vegeztuk el (9. és 10. dbra).
A kapott két csoportot az emlitett szerz6k autochton és allochton bitumoid-

E .,
110 koordindta rendszerben

nak tartjak. Ha ugyanezeket a mintikat egy § —
1470

El’llo

4brazoljuk (11. 4bra), a két csoportot az —*= == 0,4 vonal vélasztja szét.

1470
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9. dbra. A konzervicids index mélysée szerinti v!xlfnzésza ?O?Zésimén (a) és Uliésen (b).J * mapg yar 4za tot 14sd
. dbrdn:

Fig. 9. State of preservationlversusfdepth av Dorozsma (2) and Ullés (b). For the ( ¢ g ejn*d, see Pig. 2
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10, dbra. A Corg mennyisége és a B kozotti kapesolat. Jelmagyardzat: 1. Dorozsma, 2. UVliés, 3. Forrdskit
Fig. 10. Relationship between Corg value and 8. Legen d: 1. Dorozsma, 2. Uliés, 3. Forrdskit
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11. dbra. A Corg és a Soxleth-bi i ennyiségei kozotti k lat. Jelmagyardza'tot 14sd a 10. dbrdnal
Fig. 11. Relationship between Corg and Soxleth-bitumen. For the 1e g e n d, see Fig. 10.

Dorozsmén a vizsgélt bitumoid mintdkb6l 7 (5 pelitbsl, 2 homokk8bsl)
bizonyult allochtonnak, 9 pedig (7 homokk&bél, 2 pelitbsl) — autochtonnak.

Ullésen a homokk&bsl kivont bitumoid tobbnyire allochton jellegt, a pelitek
bitumoidjai egyenlGen oszlanak meg a két csoport kozott.

Forraskaton a homokkévek bitumoidjainak tobbsége allochton, a peliteké
nagyobbrészt autochtonnak bizonyult.

Mindezek szerint Dorozsmédn a pelitekben migracié tortént, vagy torténik,
mig a homokkoveket ez kevéssé érintette, Ullésen homokkovekben migracid
tortént vagy torténik, ami a peliteket is érintette. Forrdskdton e migricié
jellege az el6bbi két teriilet kozotti. Ez a kovetkeztetés, legalabbis Dorozsman
ellentmondésos. Véleményiink szerint a hasznalt statisztikus médszerrel szét-
valasztott bitumoidesoportok ugyan egységesek, de nem allochton, illetve
autochton, hanem sok CH-bdl és kevés gyantis alkotérészbél, illetve kevés
CH-bél és sok gyantéas-aszfalténes alkotérészbél allé bitumoidot tartalmaznak.
Erre utal a csoportosszetétel, az IR jelleg és a fluoreszcencids minéség egy-
arant.

4.2. Ertékelés a foldtani adatokkal egyitt

A bitumoidgeokémiai és a szért szervesanyagra vonatkozd egyéb adatokat
a foldtani (k8zettani jellegek, kor, mélység, kézethGmérséklet stb.) adatokkal
dsszevetve, a vizsgalt teriileteken jobban megvildgithaté a CH-képz8dés és
migracid.

A kovetkezékben roviden ismertetjilk a réteghdmérsékiet, a folyadéknyo-
miés, a tomorodottség, az olaj- és gdzmindségre vonatkozd, a katkonyvekben
talalt adatokat.

4.2.1. A szénhidrogénfoldtani adatok dttekintése: Réteghémérséklet (11. dbra)

Dorozsmén 2 kapacitdsmérésbél nyert adat alapjin a geotermikus gradiens
5°C{100 m, 10 talphSmérséklet-adat szerint 4—5°C[100 m kozotti. Ismeretes,
hogy az utébbi adatok a valdsigosnal 10— 15%,-kal altaldban kisebbek. Meg-
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12. dbra. A B és a 1710-es illetve 1470-es hullimszimndl mért extinkcidk hdnyadosa kozotti kapesolat. Telmagy a-
rédzatotlisd al10. dbrdndl

Fig. 12. Relationship between # and the ratio of the extinction coefficients at 1710 and 1470 wave numbers. For
the legen d, see Fig. 10

jegyezziik, hogy csak a kb. ENY —DK csapist nagy vetst6l EK-re levd terii-
letrészrél vannak hdmérsékleti adatok.

Forraskutrél nincs adat.

Ullésen egyetlen kapacitdsmérési adat szerint 1150 m-ig a geotermikus gra-
diens 5,4°C/100 m, a talphSmérsékletbl nyert érték megfelelGen kisebb. 1,8—
2,3 km kozott sok talphdmérsékleti adatot taldltunk, a legmegbizhatébbak
alapjan a geotermikus gradiens 6,4°C/100. A. varhat6 hibat figyelembe véve
erre a szakaszra 7°C{100 m-t becsiilink. 1,15—1,8 km kozottre 6,2°C/100 m-t
interpoldlunk.

Mindezek alapjan a kovetkez§ hmérsékleti képet valdszinfisitjik:

Valészint hémérsékletek Dorozsmin és Ullésen
1V. tdbldzat — Table IV.

Mélység km ’ Dorozsma °C ‘ Bllés °C
— ‘i_
1 | 60 64
1,5 85 94
2 ‘ 110 ! 127
2,5 135 162
3 | 160 ‘

Folyadéknyomds (12. dbra)

Dorozsman az- alsépanndniai szakasz tetején a hidrosztatikusnil valamivel
kisebb nyomést észleltek (1630 m-n 149 atm, — 99 eltérés). A kozépsd-
miocénben (2820, illetve 3050 m — 322, illetve 358 atm) a tilnyom4s, 14, illet-
ve 17%;-0s.

Ullésen 1060, illetve 1800 m-t81 2 hidrosztatikus nyomdst mutaté adat
van a panndniai 6sszletb6l. Az alsépannéniai legaljdn, illetve a kozépsSmiocén-
ben:

2000 m 310 atm
2230 m 316 atm

55, illetve 42%;-0s tilnyomast észleltek.
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Témorodotiség

A viszonylag nagyszdmi homokkd-porozitds adatot 200 m-es mélység-
kozonként ugy 4tlagoltuk, hogy ezek a mélységkozok 100—100 m-es atfedés-
ben vannak 2 szomszédjukkal. Egy-egy pont az egy furasbél szérmazé adatok
atlagdt jelenti.

Dorozsmén 1,5—1,7 km-t6l 2,5 -3 km-ig 25—-30%,-rél 6—10%ra csokken
a homokk§ porozitésa, a csokkenés mértéke 2,3 —2,5 km-ig n8, majd csskken.
Forraskaton a mélységfiiggés — joval kevesebb adat alapjdn — a dorozsmai-
hoz hasonl6, de azonos mélységben 3—49-kal nagyobb porozitdsértékeket
taldlunk. Ullésen a homokké porozitdsa 1—1,2 km-t6l 2,3—2,5 km-ig 28,5—
319,-r6l 4—79%,-ra csokken kozel linedrisan.

A pelitek tarfogatstly4t jobb Osszehasonlithatésig kedvéért csak a < 40%,
szamitott CaCO, tartalmi mintakbdl elemeztiik. A mélységkozonkénti atla-
golas az el8zekben leirtak szerint tortént. Dorozsmén 1,4—1,6 km-t68l 2,7—
2,9 km-ig a 1,8—2,1 gfem®r8l 2,45 2,58 gfcm3-ig nétt a térfogatsily egyre
csokkend mértékben. A 3,3 km korili néhany forraskati adat j6l egyezik a
Dorozsman ilyen mélységre extrapoldlhatéval.

Ullésen 0,9—1,1 km-t6l 1,9—2,1 km-ig a térfogatsily 2— 2,06 g/em3-ré6l
2,41 —2,54 glem?®-re né, majd 2,2—2,4 km-ig enyhén csékken.

Olajminéség

A hasznélatos paraméterek koziil az atmoszférikus leparlassal 250 —275 °C
kozott nyert frakeié fajsilya all rendelkezésre viszonylag sok mintabél.

Dorozsman a fels6panndniai és a kozépsémiocén tarolokbdl nyert olajok
egyarant paraffinbdzistak, a fajsdly sziik hatdrok — 0,81—,0819 gjcm?® —
kozotti.

Ullésen a felss-, alsbpanndniai és kozépsmiocén taroldokbol nyert olajmin-
tak tulnyomé részében a fajsily a 0,821 g/em? értékhez kozeli, a széls6 értékek
0,802 és 0,826. Igy a paraffin és intermedier bazisu csoportra vals szétvalasz-
tasnak nines genetikai tartalma. Két, felsGpannéniai téroléhdl szdrmazéd
minta:

836—899,5 m 17,8652 g/cm?
1001 m 0,8765 g/cm?

igen nehéz, genetikailag nem lehet ket a tobbive: egy csoportba sorolni,
Qdzmindség

Dorozsmén a C,—C, homoldgok és a metdn térfogatardnya a mély, kozép s6-
miocén taroldkban 0,11—-0,48 kozotti, a sekélyebb panndniai téroldkban
0,07—0,2.

Ullésen a sekély fels§pannéniai térolokban a C,—C,/metan ardny 0,01 —0,37
kozotti, & mély alsépanndniai, kozépsémiocén, felsStridsz térolékban 0,07 —
0,2. Az egyetlen H,S-tartalom adat 22,5 mg/m?.

5. Kovetkeztetések

Dorozsmén a mélységgel a pelitek bitumoidkoefficiense, a bitumoid konnyt

Elﬂll]

komponens tartalma (petroléteres frakci6) né, a K, = hanyados, vala-

1470
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mint a bitumoid aszfalténtartalma pedig csokken. Ez a megallapitds a 2,3 km
alatti mélységtartomanyra vonatkozik, kisebb mélységhdl alig vizsgdltunk
kézetmintakat. A 2,3 km alatti mintdk bituminoldgiai képe arrél tantskodik,
hogy a pelitekben a novekvs mélységgel a bitumoid- és szénhidrogénképzddés
sebessége annyira nétt (illetve ng), hogy a tdrolékézetekbe tortént (illetve tor-
ténd) elvandorlis sebességét meghaladta (illetve meghaladja).

A konzervéciés index szerint kb. 2,5 km mélységben becsiilhetd az olaj-
képzbdés zéndjanak teteje. Az itt varhaté 135 °C nem mond ennek ellent.

Ezzel osszhangban van a bitumoidkoefficiens mélységgel valé gyors nive-
kedése is.

A palinolégiai vizsgalat a pelitekben a homokkoveknél szapropélesebb szer-
vesanyagot valésziniisitett.

Ha az elsédleges migracié jelentds, a tarolék8zetekben fel kell hogy didsuljon
a bitumoid, dsszetétele pedig a konny(i alkoték nagyobb, az aszfalténes alko-
tok kisebb mennyiségét kell, hogy mutassa, mint a pelitek bitumoidjié. Do-
rozsmén ennek ellenkez§jét latjuk, a térolé kézetek bitumoidja nehezebb,
aszfalténesebb dltaliban, mint az azonos mélységben levd peliteké. Itt tehdt
az els6dleges migrécié nem jelentSs, a tdroldk bitumoidjanak jellegét szerves-
anyaguknak a pelitekénél huminitesebb, aszfalténképzésre hajlamosabb szer-
vesanyaga hatdrozza meg f6leg.

Ezzel osszhangban van a kozépsémiocén tarolékban feltiart kdolaj csekély
mennyisége is, amely szdrmazhat az alsépanndniai-kdzépsémiocén pelitekbdl
— amelyekben a szervesanyag mennyisége és faciese erre lehet6séget ad — de
ez egyel6re nem bizonyithat6 és nem is tagadhato.

Ullésen a pelitekben nem ismerhetd fel vildgosan a bitumoid és CH-kelet-
kezés sebességének novekedése a mélységgel, noha 2 km alatt mér az olajkép-
z8dés zéndjaban vannak a kézetek.

A vizsgdlt mintdk nagyobb részének bitumoidkoetficiense, illetve a bitumoid
K, és K hdnyadosa és aszfalténtartalma sem a mélységgel, sem a litolégidval
nem mutat osszefiiggést. A felsorolt paraméterek, valamint a fluoreszcencids
és IR spektrofotometrids vizsglatok szerint a bitumoid 4tlagosan konnyebb
jellegfi a dorozsmai mintdkénél.

Mindez arra utal, hogy Ullésen az 1,2—2,4 km kozotti neogénbe jelentSs
mennyiségii bitumoid vandorolt be, amely ,elfedi’” a 2 km alatt varhatéan in-
tenzivvé valé bitumoidkeletkezést. Mivel 2,4 km alatt mér alig van anyakgzet-
nek tekinthet§ képz&dmény, valészinti, hogy a nagymennyiségli bitumoid a
kornyez6 neogénbdl (és tormelékes mezozoikumbél?) vandorolt (illetve vando-
rol?) be. A fels6panndniai tdrolékban feltart kéolaj is zdmében ebbdl.és nem az
iillési furdsokkal harantolt alsépannéniai és kozépsSmiocén pelitekbél szér-
mazik.

Egy iillési fels6pannéniai homokmintabdl extrahdlt 1,6%-nyi, gyakorla-
tilag tiszta paraffinbél 4ll6 bitumoid valésziniileg olajfelhalmozédasbél vissza-
maradt anyag, a konnyebben oldhaté, kisebb molekulasilyu alkotékat az
dramld rétegviz oldhatta ki.

Az iillési teriilet fels6pannoéniai téroléibél nyert 2 nehéz olajminta nagy
val6szintiséggel a konnyebb, f8leg paraffin CH-k bakteridlis lebontésaval szdr-
maztathatd. Ez a jelenség szintén aramlé rétegvizekre utal.

Forraskutrél kevés az adat, s ezen kevés adat alapjén hitelt érdemléen jel-
Jemezni a teriiletet nem lehet. Csupin némi osszehasonlitdst tehetiink a mér
értékelt két teriilettel. A vizsgélt szervesgeokémiai paramétereket tekintve,
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mélységgel valé hatarozott tendencidju osszefiiggés nem talalhats, a kézet-
fajtdnkénti elkiiloniilés szintén nem jellemz§, kivéve a fluoreszcencids bitu-
moid min6ségét, amely a peliteknél olajos, illetve olajos-gyantds, mig a homok-
kovekben konnyti. Az IR spektrumot elemezve a mintdkra dltalaban jellemz§,
hogy alifds és aromds alkotok egyarant taldlhaték bennik.

A homokk& mintak bitumoidjanak tobbsége a statisztikus médszerrel alloch-
tonnak, a pelitek nagyobb részéé autochtonnak bizonyult. De mindkét kézet-
tipus bitumoidjanak TR spektruméban talilhaté kristdlyos allapotd, hosszi
lancu paraffinra jellemz6 cstics, valamint bonyolult, kondenzalt aromas vegyii-
letekre jellemz§ sdvrendszer. Tehdt ha a teriiletet Gsszehasonlitjuk Dorozsméa-
val és Ulléssel, akkor ezek kozotti tmenetet képvisel. Bizonyos foktd migricié
valészin(isithet§ a pelitekbdl a homokkovekbe.

A dorozsmai és iillési teriiletek kozotti kiillonbségek elemzésébél levonhaté
kovetkeztetésekkel, illetve feltevésekkel zarjuk dolgozatunkat.

A kornyezd neogénbél (és tormelékes mezozoikumbél?) vals jelentds bitu-
moid- és OH-bevindorlds meglétét Ullésen és hidnyat Dorozsman nem tudjuk
indokolni. Feltehet, hogy a kornyezé medencerészekben kell az okot keresni.
Az a tény, hogy a jobban tomorodott Ullésen nagyobb relativ tilnyomés van,
mint a kevésbé tomorsdott Dorozsmdn, arra utal, hogy a tilnyomés legalabbis
nem csupdn a tomorodés elmaradésabél szdrmazik. Valészint, hogy a szén-
hidrogén akkumuldlédédsa a koézépsémiocén téroldban kisebb mélységben és
hémérsékleten tortént. A lesiillyedés és felmelegedés soran (esetleges krakko-
16d4s miatt is) keletkezett a relativ tilnyomds. Ullésen a gaztelep esetében ez
a feltételezett felmelegedés véarhatéan nagyobb nyomasnévekedést hozott
létre, mint a dorozsmai olajtelepnél. (Konstans térfogat mellett a gdzok fel-
melegedés okozta nyomasnovekedése nagyobb, mint az olajoké.) A tomorodés
elmaradédsanak a relativ tulnyomds kialakuldsdban jatszott csekély szerepére
utal az is, hogy a tilnyomds térbelileg szorosan kapesolédik a szénhidrogén-
telepekhez (13. dbra).

Minél nagyobb a tomorédés, annal lassubb az iiledékfelhalmozédds a 3 vizs-
galt teriileten. Bbb6l a megfigyelésbél csak annyit szabad kovetkeztetni, hogy
— amennyiben a gyorsabb {iledékképz&dés a pelit/homok ardny novekedését
okozza — az lledékfelhalmozidas sebessége kozvetett kapesolatban allhat a
tomorodés mértékével.

Telmeriilhet a gondolat, hogy Ullésen jelent&s lepusztulds ment végbe a
negyedidészak soran, igy a jelenlegi tomorodottség egy hajdani nagyobb mély-
ség tanija.

Az ullési fels6pannéniaiban észlelt olajdegraddcids, illetve vizzel valé ki-
lagzasi (water washing) jelenségek dramlé rétegvizekre utalnak.

A kozépsSmiocén és a pannoéniai képzédmények kozott a szervesanyag &t-
alakuldsi fokdban, a tomorodottséghen és a vizkémiai jellegekben egyarant
fokozatos 4tmenetet taldltunk Ullésen és Dorozsmén is. Ez természetesen nem
indok az iiledékképzddés folyamatossdga mellett, de azt bizonyitja, hogy a
koézépsémiocén rétegekben a katagenezist (vagy mély diagenezist) a pliocén és
negyedid@szak soran végbement siillyedés szabta meg, illetve szabja meg.

£k Rk
Koszonetiinket fejezziik ki az Orszdgos Kéolaj- és Gdzipari Trosztnek a szén-
hidrogénfoldtani adatokért és azért, hogy hozzdjarultak munkank publikéla-
séhoz.
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Fig. 13. Formation temperature and fluid pressure data from Dorozsma and Ullés. Legen d: 1. Bottom hole
temperature, 2. Temperature measurement by well test, 3. Pause in mud circulation in hours before BHT measure-
rment, 4. Pressure data, 5. Borehole number
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Origin and migration of hydrocarbons in the southeastern
Danube—Tisza Interfluve

A. Brukner— Wein and I. Vetd

The aim of the paper has been to elucidate the spatial and time relations of hydrocarbon
genesis and migration in the Neogene complex near Dorozsma, Ullés and Forrdskit, in the
southern part of the Pannonian basin (Fig. 1). The authors analyzed a total of 54 samples,
mainly clastic core samples from the Neogene, in order to determine the quantity of
chloroform saluble Soxhlet-bitumen, the IR spectrum, the group composition, the cha-
racter of fluorescence of cold chloroform soluble bitumen and the quantity of Corg
(see Tables a, b, ¢). For characterization of maturity, H. Lérmoz’s data concerning
the thermal alteration of palynomorphs have been used.

In the first step the data are evaluated according to area, depth and petrographic
features.

At Dorozsma, in the depth interval of 2.2 to 3.1 km, the bitumen content increases
(Fig, 2.a) and it does so in a greater measure in the shales than in the sandstones. The

bitumen

~ Corg-+bitumen - 0,8
picture (Fig, 3.a.). The asphaltene content of bitumen in the shales decreases with
depth (Fig. 4.a.). In sandstones such a relationship cannot be observed, but they
contain more asphaltene. The quantity of Cyg varies between 0.2 and 0.6%,. As suggested
by the colour of bitumen fluorescence, the ratio of hydrocarbons in the shales increases
with depth, while the sandstones do not show a relationship of this kind (Fig. 8.a). The
extinction coefficient ratio referring to the ratio of aromatic rings to the methylen
groups, decreases in the shales and increases in the sandstones with a depth (Fig. 7a).

At Ullés a very different picture is observed in the interval of 1 to 2.3 km. The bitumen
content in the shales increases more slowly with depth and is much lower than at Do-
rozsma (Fig. 2.b).

The bitumen content referred to Cyy does not show any correlation either with depth
or the petrographic features, being in average greater than tbe bitumen content at greater
depth at Dorozsma (Fig. 3.b). The asphaltene content of bitumen, again, does not show

* any correlation with depth, nor with the petrogr'aphlc features, being in average lower
than at Dorozsma (Fig. 4.b). The value of Cyy is lower than at Dorozsma (Fig. 5.b).
Judging by its fluorescence colour, the bitumen contains a great quantity of HC, its
quality does not show any definite correlation either with depth or the petrographic
features (Fig. 8.b).

The data available for the Forrdskut area are too meagre to enable to study correlations
of this kind.

On the basis of alteration of palynomorphs due to thermal effects the maturity of organic
matter at Dorozsma and Ullés increases with depth (Fig. 9.at b). The upper boundary of
the oil zone (state of preservation = 2.75) can be drawn at the base of the Lower Panno-
nian formation at 2.5 km at Dorozsma and about 2 km at Ullés. Rock temperature at
these depths is about 135 °C and 127 °C, respectively, which correlates completely with
the upper boundary of the oil zone in such young formations.

bitumen content, as referred to Cmg, B - 100%,), showsfthe same

The two R® data for vitrinite are also in full agrement with thie-
(Dorozsma 3096 m 0.80%
Uligs 2107 m 0.519%).

Two different ways have been used for clarification of the migration conditions. In a
statistic approach (NERUCHEV 1969, TOTH and K6xAT 1973) the saroples have been eva-
~itumen
Corg 1 bit. 0.8
tems (Figs. 10, !11). The populations distinguished are ccnsidered to represent autech-
tonous and allochtonous bitumens. A similar distinction is enabled by graphic .repre-
bitumen _ [Ey,

luated, by wusing the Cg, versus bitvzcen srd Comg — coordinate sys-

sentation of the samples in the coordinate system (Fig, 12).
or Higzo
Bitumen thus qualified allochtonous at Dorezsma is contained mainly in shaly rocks,

while autochtonous bitumen is contained in sandstones. At Ullés the bitumen of sand-
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stones belongs, for the most part, to the allochtonous population, that of the shales is
shared uniformly by the two populations. This picture is still rather improbable, at least
it is at Dorozsma so. According to the authors, one can distinguish this way between
HC-rich and HC-poor bitumens, but a different approach is needed for clarification of the
migration pattern. A basis for a geological approach is provided by comparing the bitumen
contained in shales and sandstones at the same depth. At Dorozsma, the absolute and
relative bitumen content of shales are increasing with depth, the decreasing asphaltene
content of bitumen and its increasing HC content prove, in harmony with the maturity
of the kerogen, an intense oil genesis. At the same time, the lower absolute and relative
bitumen content of sandstones, and the heavier, asphaltene-rich nature of their bitumen
are suggestive of a poor primary migration. Not contradictory to this suggestion is the
small oil reservoir discovered beneath 3 km depth. At Ullés, however, the absolute and
relative bitumen content in the 1 to 2.4 km depth range is largely independent of the depth
and the lithological features, though the maturity of the kerogen beneath 2 km already
indicates the start of oil genesis. At the same time the bitumen over the whole depth
range studied is light, HC-rich. All this suggests that the largescale migration that affected
the examined rock mass from the outside has concealed the local oil genesis. This is en-
hanced by the relatively low C,, content and maybe the unfavourable type of the kerogen
as well. The large-scale migration from the outside is evidenced also by the considerable
wet gas pool discovered in pre-Neogene reservoir rocks.



