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Ö s s z e f o g l a l á s : Magyarországon túlnyomórészben a karsztos hegységrészekhez 
vagy hegységekhez kapcsolódva számos édesvízi mészkőelőfordulás ismeretes. Ezek közül 
a természeti látványosságon — Szalajka-völgy, Lillafüred — túlmenően a Gerecse hegy
ségben megismert és feltárt ősemberig tanyahelyek terelték a szakemberek fokozott figyel
mét a képződményekre. A cikk keretében vizsgáljuk a hazai édesvízi mészkövek származá
sát és megkíséreljük típusba sorolásukat elvégezni. Ezen túlmenően részben saját, rész
ben pedig a rendelkezésre álló irodalmi adatok alapján értékeljük és vizsgáljuk az egyes 
hegységekben települő édesvízi mészkövek elterjedését, kifejlődésüket és keletkezésük 
körülményeit. 

Bevezetés 
H a z á n k t e r ü l e t e r e n d k í v ü l g a z d a g é d e s v í z i m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k b a n . E k ö r ü l 

m é n y t e r m é s z e t e s e n a z z a l á l l k a p c s o l a t b a n , h o g y a f ö l d t a n i , v í z f ö l d t a n i , g e o 
mor fo lóg ia i a d o t t s á g o k és e g y é b t e r m é s z e t i t é n y e z ő k k e l e t k e z é s ü k n e k k e d v e z 
t e k . E z e n b e l ü l e g y e s e l ő f o r d u l á s o k n a k f o n t o s t u d o m á n y o s é r t é k ü k v a n — 
Vér t e s sző l lő s , T a t a —, m e r t e g y k o r az ő s e m b e r n e k v o l t a k t a n y a h e l y e i ( 1 . á b 
r a ) . 

A z édesv í z i m é s z k ö v e k m á r k o r á n f e l h í v t á k m a g u k r a a s z a k e m b e r e k f igyel
m é t . S z á m o s s ze r ző f o g l a l k o z o t t k e l e t k e z é s ü k k e l és e l t e r j e d é s ü k k e l (CHOL-
N O K Y J . , 1 9 1 4 , 1 9 4 0 ; F E R E N C Z I I . , 1 9 2 5 ; H O R U S I T Z K Y H . , 1 9 2 3 ; J A S K Ó S . , 
1 9 3 9 , 1 9 4 3 ; K O R M O S T . , 1 9 1 6 , 1 9 2 5 ; N O S Z K Y J . , 1 9 3 9 , 1 9 4 0 ; P A P P F . , 1 9 2 9 ; 
P Á L E Y M., 1 9 2 5 , 1 9 2 9 ; S T A U B M., 1 8 9 3 , 1 8 9 5 ; S Z E N T E S F . , 1 9 4 0 ; S Z O N T Á G H T . 
1 9 0 8 ; V A D Á S Z E . , 1 9 3 6 ; V I T Á L I S I . , 1 9 1 1 ) . Az édesv íz i m é s z k ő k é p z ő d é s t fo r r á 
sok m ű k ö d é s é v e l , i l l e t v e m e g h a t á r o z o t t t í p u s ú ( k a r s z t v í z ) v i z e k k e l h o z t á k 
k a p c s o l a t b a , m e g á l l a p í t v a , h o g y e z e k b ő l k e l e t k e z t e k . 

A v i z s g á l a t o k az ö t v e n e s é v e k t ő l k e z d v e ú j a b b e r e d m é n y e k e t s z o l g á l t a t t a k , 
a m e l y e k t o v á b b f e j l e s z t e t t é k a k o r á b b i i s m e r e t e k e t ( S C H R É T E R Z . , 1 9 5 3 ) , K R O -
L O P P E . ( 1 9 6 1 ) , K R I V Á N P . ( 1 9 6 4 ) , P É C S I M. ( 1 9 5 9 , 1 9 7 3 , 1 9 7 8 ) , S C H E U E R G y . -
S C H W E I T Z E R F . ( 1 9 7 0 , 1 9 7 3 , 1 9 7 4 ) , W E I N G y . ( 1 9 7 7 ) . 

A m e g f i g y e l é s e k t i s z t á z t á k , h o g y az édesv í z i m é s z k ő ö s s z l e t e k m i l y e n g e n e -
t i k á j ú f o r r á s o k h o z k a p c s o l ó d n a k és m i l y e n t ö r v é n y s z e r ű s é g e k h a t á r o z t á k m e g 
k e l e t k e z é s ü k e t és r é t e g t a n i f e l é p í t é s ü k e t ( K R I V Á N P . , 1 9 6 4 ) , t o v á b b á m i l y e n 
é g h a j l a t i f á z i s o k h o z k ö t h e t ő l e r a k ó d á s u k . A k u t a t á s o k a z t is k i m u t a t t á k , h o g y 
az é d e s v í z i m é s z k ö v e k n e k e g y e s h e g y s é g e k n é l (pl . Ge recse és B u d a i - h e g y s é g ) 
k ü l ö n b ö z ő t e n g e r s z i n t f e l e t t t e l e p ü l ő , s ok e s e t b e n e g y m á s a l a t t s o r a k o z ó e lő 
f o r d u l á s a i s e g í t s é g e t n y ú j t a n a k a fe lszínfej lődési f o l y a m a t o k r e k o n s t r u á l á s á 
b a n , k i e m e l k e d é s ü k ide jé re , és s ebes ségé re v o n a t k o z ó a n ( P É C S I M . , 1 9 5 9 , 1 9 7 3 , 
1 9 7 8 ; S C H E U E R G y . — S C H W E I T Z E R F . , 1 9 7 4 , 1 9 7 8 , 1 9 7 9 ) . 

* ÉVM Földmérő és Talajvizsgáló Vállalat 
*• MTA Földrajz Tudományi Kutató Intézet 
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1. ábra. Felsőpleisztocén tetarátás kifejlődésűédesvízi mészkő a tatai Kálvária-hegy ÉK-i oldalán az ősemberi telep
hellyel 

Fig. Î. Upper Pleistooene tetarata-facies freshwater limestone with a prehistoric campsite on the northeastern side of 
Kálvária Hill at Tata 

A je len m u n k a k e r e t é b e n b e j á r t u k a h a z a i e l ő f o r d u l á s o k j e l e n t ő s r é s z é t , 
a m e l y e k e t n e m t u d t u n k a h e l y s z í n e n t a n u l m á n y o z n i , i r o d a l m i a d a t o k r a t á m a s z 
k o d v a i s m e r t e t ü n k . 

2. Az édesvízi mészkövet lerakó források típusai 

A r e c e n s ü l e d é k e k e t l e r a k ó f o r r á s o k ( 2 . á b r a ) és v i z e k t a n u l m á n y o z á s a a l a p 
j á n , a m e l y k i t e r j e d t a f o r r á s o k g e n e t i k á j á r a , a v i z e k k é m i a i ö s s z e t é t e l é r e , m e g 
á l l a p í t h a t ó , h o g y a z o k e g y m á s t ó l n a g y o n e l t é r ő s z á r m a z á s ú és t í p u s ú v i z e k h e z 
k a p c s o l ó d n a k , t e r m é s z e t e s e n e l t e k i n t v e a k é p z ő d é s t be fo lyáso ló e g y é b t é n y e 
z ő k t ő l ( d o m b o r z a t , k i t e t t s é g , é g h a j l a t ) . 

A f o r r á s ü l e d é k e k e t l e r a k ó f o r r á s o k a t és v i z e k e t ö t n a g y f ő c s o p o r t r a o sz t 
h a t j u k : 

1. Hideg karsztforrások és karsztvíz eredetű patakok (14 ° 0 alatt) 
2. Langyos és meleg karsztforrások, valamint ezek vizei (patak, mocsár) 
3. Talaj- réteg- és résforrások 
4. Poszt vulkáni eredetű meleg vagy forró vizű források és vizek 
5. Kevert vagy vegyes források és vizek (pl. a gáz posztvulkáni (C0 2) és a víz talaj vagy 

karsztvíz) 

A z i t t f e l soro l t 5 f ő c s o p o r t b a t a r t o z ó v i z e k b á r m e l y i k e k é p e s , h a a k ö r ü l 
m é n y e k e n n e k k e d v e z n e k , édesv íz i m é s z k ö v e t l e r a k n i . E z é r t az édesv í z i m é s z 
k ő k é p z ő d é s t n e m l e h e t c s a k — m é g a h a z a i e l ő f o r d u l á s o k n á l s e m — k a r s z t és 
t e r m á l i s k a r s z t v i z e k k e l össze függésbe h o z n i . 



3. ábra. Pados, tavi eredetű édesvízi mészkő Dunaszentmiklósnál 

Fig. 3. Bedded lacustrine freshwater limestone at Dunaszentmiklós 
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2. ábra. A Bükk hegységi Sebes-víz völgyében képződő völgyi édesvízi mészkő 

Fig. 2. Freshwater limestone of valley-type formed in the valley of the Sebes víz streamlet in the Bükk Mountains 
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3. Édesvízi mészkő típusok 
A f o r r á s o k m e g h a t á r o z o t t , d e e g y m á s t ó l e l t é r ő g e o m o r f o l ó g i a i h e l y z e t b e n 

f a k a d n a k . E k ö r ü l m é n y e k is b e f o l y á s o l j á k az édesv í z i m é s z k ő k e l e t k e z é s é t , k i 
f e j lődésé t , r é t e g z e t t s é g i v i s z o n y a i t . í g y l é t r e j ö h e t t e k r é t e g z e t l e n , t ö m e g e s , 
p a d o s (3. á b r a ) , l e m e z e s e n r é t e g z e t t (4. á b r a ) , k e m é n y , t ö m ö r , l a z a (5. á b r a ) , 
p o r ó z u s , n ö v é n y m a r a d v á n y o k b a n g a z d a g v a g y a t t ó l m e n t e s édesv íz i m é s z 
k ö v e k . G y a k r a n t a g o l j á k az ö s s z l e t e t m á s , e l t é r ő g e n e t i k á j ú ü l e d é k e k is . A 
r é t e g z e t t s é g l e h e t v í z sz in t e s , f e rde v a g y függőleges i r á n y ú . Az e g y é b ü l e d é k e k 
k i f e j lődésé tő l e l t é r ő e n az édesv íz i m é s z k ő ö s s z l e t e k r e n a g y o n j e l l emző a t e t a r á -
t á s k i fe j lődés , a m i k o r e g y m á s m e l l e t t , a l a t t és f e l e t t t e t a r á t a r e n d s z e r e k k e l e t 
k e z t e k . E z e k f o r m á i r e n d k í v ü l v á l t o z a t o s a k , sokfé le t í p u s u k a l a k u l t k i . A 
t e t a r á t a m e d e n c é k m i n t ü l e d é k g y ű j t ő k szeszé lyes és b o n y o l u l t r é t e g z e t t s é g i 
a d o t t s á g o k a t m u t a t n a k a b e h o r d o t t a n y a g o k m i n ő s é g é t ő l , m e n n y i s é g é t ő l és a 
he ly i k i v á l á s o k t ó l függően . 

. óéra. A Szinva-patak által lerakott völgyi tetarátás kifejlödésű édesvízi mészkő rétegzettségi adottságai Lilafürednél 

Fig. 4. Stratification characteristics of the freshwater limestone of tetaráta faciès and valley type accumulated by the 
stream Szinva, at Lillafüred 



E z é r t az édesv í z i m é s z k ö v e k t í p u s b a s o r o l á s á t t e l e p ü l é s v i s z o n y a i k a l a p j á n 
l e h e t e l v é g e z n i , f i g y e l e m b e v é v e k i f e j l ő d é s ü k e t ( S C H E U E R G y . — S C H W E I T Z E R 
F. 1970) . 

A k o r á b b i a k b a n k ö z ö l t e k e t t o v á b b fe j lesz tve m e g k ü l ö n b ö z t e t ü n k : 

1. Völgyi 
2. Völgyoldali vagy lejtői 
3. Tavi-mocsári 
4. Forráskúpos 
5. Vegyes 

é d e s v í z i m é s z k ő t í p u s o k a t (6. á b r a ) . 
E z e k n e k s z á m o s a l t í p u s a , v á l t o z a t a f o r d u l h a t e lő . í g y p é l d á u l a v ö l g y i 

t í p u s n á l a v ö l g y esés v i s z o n y a i t ó l f üggően v a g y szélessége a l a p j á n s o l île v á l 
t o z a t v a n . A f o r r á s k ú p o k n a k is s z á m o s f o r m á j a l e h e t s é g e s és e z e k öss n ő h e t 
n e k , v a g y h a l e j t ő n f a k a d n a k a f o r r á s o k a k k o r e l t o r z u l v a fé lo lda lasa fej lőd
n e k k i s t b . 

A z e g y e s t í p u s o k r a v o n a t k o z ó a n az a l á b b i á l t a l á n o s megá l l ap í t á s k a t és 
m a g y a r á z a t o t a d j u k : 

1. A z édesv íz i m é s z k ő ö s s z l e t e k e t , a m e l y e k k i s e b b p a t a k o k v a g y fol к v ö l 
g y é b e n , a z o k m e g h a t á r o z o t t h e l y e i n k é p z ő d t e k , n e v e z t ü k el völgyi típusúaJc-
nak. N a g y o n g y a k o r i . A j u g o s z l á v i a i v i l á g h í r ű p l i t v i ce i , k r k a i és ja jce i e lőfor
d u l á s o k is e b b e a t í p u s b a t a r t o z n a k . H a z á n k b a n a v ö l g y f ő k b e n f a k a d ó k a r s z t 
f o r r á s o k v ize i r a k n a k le s z a k a s z o s a n v a g y a v ö l g y felső s z a k a s z á n a f o r r á s o k 
k ö z e l é b e n édesv íz i m é s z k ö v e t . S z é p e l ő f o r d u l á s a i i s m e r e t e s e k B a l a t o n - f e l v i d é -
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5. ábra. Termális karsztvízből kivált tetarátás kifejlődésű felsöplesiztocén édesvízi mészköösszlet, Eger, Tetemvár 

Fig. 5. Upper Pleistocene freshwater limestone sequence of tetarata facies precipitated from hot springwaters, Eger ( 

Tetemvár 
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в. dira. Különböző édesvízi mészkőtípusok. A = Völgyi, В = Völgyoldali, 0 Tavi-mocsári, D — Kúpos. J e l 
m a g y a r á z a t : 1. ^Édesvízi mészkő, 2. Tetarátagátak, víz visszaduzzasztása miatt keletkezett tavak, 3. Fekvő-
kőzet, 4. Víztartó karbonátos kőzetek, 5. Vízzáró rétegek, 6. Folyóvízi vagy lejtő üledékek, 7. Karsztforrás, 7a. Forrás-

tó, 8. Forrásjárat, 9. Forráskráter 

Fig. в. Various types of freshwater limestone. A = valley type, В = valley-side type, С = palutstrine and paludal 
type, D = sinter cone type. L e g e n d : 1. Freshwater limestone, 2. Lakes due to streamwater damming by tetarata 
accumulations, 3. underlying rock, 4. Water-bearing carbonate rocks, 5. Impervious strata, 6. Fluviatile or slope se

diments, 7. Karst spring, 7a. Spring-lake, 8. Spring vent, 9. Spring crater 

k e n , és a B ü k k b e n ( S z a l a j k a - v ö l g y , L i l l a f ü r e d ) . A v i z e k b ő l k i v á l t m é s z a n y a g 
k e r e s z t i r á n y b a n k i t ö l t i a v ö l g y e t t e t a r á t a g á t a k a t a l a k í t v a k i , a m e l y e k e n 
k e r e s z t ü l b u k v a fo ly ik le a v í z , a z o k a t á l l a n d ó a n m a g a s í t v a . í g y n é h a 10 m - e s 
v a g y m é g m a g a s a b b édesv í z i m é s z k ő g á t a k a l a k u l n a k k i . G y a k o r i e se t , h o g y a 
m é s z k ő g á t a k m ö g ö t t a v í z v i s s z a d u z z a s z t á s h a t á s á r a t a v a k a l a k u l n a k k i . 

2. A f o r r á s o k e g y m e g h a t á r o z o t t t í p u s a m i n d i g az a d o t t e r ó z i ó b á z i s f e l e t t 
f a k a d n a k , i l l e t v e f a k a d t a k ( 7 . á b r a ) . A fo r r á sok v ize i í g y a l e j t ő k ö n f o l y n a k le 
és ú t j u k s o r á n é d e s v í z i m é s z k ö v e t r a k n a k le (8. á b r a ) . Az e róz ióbáz i s m é l y ü l é s e 
és a s z a k a s z o s b e v á g ó d á s b ó l s z á r m a z ó t e r a s z f e l s z í n e k k i a l a k u l á s a be fo lyáso l j a 
a z édesv í z i m é s z k ő k é p z ő d é s é t . H a a f o r r á s o k m é s z l e r a k ó k é p e s s é g e k o r l á t o 
z o t t , a k k o r c s a k k ö z v e t l e n ü l a v í z k i l é p é s a l a t t h a l m o z fel édesv í z i m é s z k ö v e t , 
í g y c s a k az e r ó z i ó b á z i s és a fo r r á s k ö z ö t t i l e j t ő k i s r é s z é t t a k a r j a le ü l e d é k 
a n y a g g a l . D e v a n n a k o l y a n f o r r á s o k , a m e l y e k a k i l épés i s z i n t és az e róz ióbáz i s 
k ö z ö t t i l e j t ő s t e r ü l e t n a g y r é s z é t b e b o r í t j á k m é s z a n y a g g a l . G y a k o r i t í p u s 
h a z á n k b a n . 
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7. ábra. A hazai főbb karszt és termális karsztforrás típusok. A = Leszálló forrás, В = Átbukó forrás, С = Duzzasz
tott forrás, D = Felszálló forrás közvetlenül a víztartó kőzetből, E = Törmelékes üledékekeli keresztültörő felszálló 
forrás. J e l m a g y a r á z a t : 1. Vízvezető karbonátos kőzet, 2. Vízzáró rétegek, 3. Folyóvízi üledékek, i. Karszt

vízszint, 5. Vízáramlási irányok, 6. Karsztforrások, 6a. Forrástó, 7. Vízgyűjtő terület 

Fig. 7. Main types of Hungarian karst and hot springs. A = Gravity spring, В = Overflow spring, С = Impounded 
spring, D = Overflow spring directly from the aquifer, В = Overflowing spring percolating through detrital sediments. 
L e g e n d : 1. Water-bearing carbonate rock, 2. Impervious strata, 3. Fluviatile sediments, 4. Karst water table, 

5. Mow directions, 6. Karst springs, 6a. Spring-lake, 7. Drainage area 

3. A t a v i - m o c s á r i t í p u s ú édesv í z i m é s z k ő ö s s z l e t e k o t t k e l e t k e z n e k , a h o l s ík 
e l e g y e n g e t e t t t é r s z í n e k e n ( m i n t p l . e g y e s fo lyók széles a l l uv i á l i s s í k sága i ) t ö r 
n e k fel b ő v í z l i o z a m ú f o r r á s o k és k ö r n y e z e t ü k b e n t a v a k , m o c s a r a k a l a k u l t a k 
k i (9. á b r a ) . A z é d e s v í z i m é s z k ő e z e k b ő l a f o r r á s t á p l á l t a á l l ó v i z e k b ő l v á l i k k i 
é s h a l m o z ó d i k fel. 

4. M a g a s á s v á n y i s ó t a r t a l m ú f o r r á s o k n á l a fe lsz ínre l é p é s ü k p i l l a n a t á t ó l 
k e z d v e e rő t e l j e s k i v á l á s t ö r t é n i k . E z é r t az i l yen f o r r á s o k f e l t ö r é s ü k k ö r n y e z e 
t é b e n f o r r á s k ú p o k a t h o z t a k l é t r e ( 1 0 . á b r a ) . A megf igye l é sek s z e r i n t r e n d k í v ü l 
v á l t o z a t o s f o r m á j ú f o r r á s k ú p o k a l a k u l t a k k i . E g y e s e k m a g a s s á g a az 50 — 60' 
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8. ábra. A völgyoldalon lefolyó hideg karsztforrás által lerakott recens édesvízi mészkő tetaráta gátjának külső része, 
Bükk hegység, Eszperantó forrás 

Fig. 8. Outer part of the tetarata darn of freshwater limestones of modern origin deposited by cold karst spring-
waters running down the valley-side, Bükk Mountains, Eszperantó spring 

m - t , á t m é r ő j ü k p e d i g a 200 m - e s é r t é k e t is e l é r h e t i . H a e g y m á s k ö z e l é b e n 
f a k a d n a k a f o r r á s o k , a k e z d e t b e n öná l l ó k i s e b b f o r r á s k ú p o k fokozatosan össze
n ő h e t n e k és í g y é r d e k e s b o n y o l u l t f o r m á k a t h o z h a t n a k l é t r e . R é t e g z e t t s é g i 
v i s z o n y a i k n a g y o n v á l t o z a t o s a k . 

Á l t a l á b a n a k ú p k ö z é p p o n t j á t ó l k i i n d u l v a s u g á r i r á n y b a n fe rde r é t e g z e t t s é 
g e t m u t a t n a k , d e r é t e g z e t l e n t ö m e g e s k i fe j lődés is m e g f i g y e l h e t ő . A fo r rá s 
k ú p o k fe lsz ínén g y a k r a n m e g t e l e p s z i k a n ö v é n y z e t , a m e l y s z i n t é n be fo lyáso l j a 
a k i a l a k u l ó k ő z e t s z e r k e z e t e t . 

5. A z e l ő z ő e k b e n fe lsorol t öná l l ó n é g y „ t i s z t a " t í p u s t e r m é s z e t e s e n a felszín
fej lődési f o l y a m a t o k h a t á s á r a á t f e j l ő d h e t i k e g y m á s i k t í p u s b a , v a g y a k ö r 
n y e z e t i f e l t é t e l ek m á r k e z d e t b e n ú g y b e f o l y á s o l t á k az édesv í z i m é s z k ő k é p z ő 
d é s t , h o g y ö s s z e t e t t f o r m á k k e l e t k e z t e k . E z é r t n a g y o n v á l t o z a t o s , a he ly i 
a d o t t s á g o k b ó l e r e d ő s a j á t o s e g y e d i v o n á s o k a t is m u t a t ó r e n d s z e r i n t n a g y o n 
b o n y o l u l t ö s s z l e t e k a l a k u l t a k k i . 
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9. ábra. A tatai termális karsztforrásokból kivált recens édesvízi mészkő a tatai öreg tó ÉK-i részéri 

Fig. 9. Modern freshwater limestone precipitated from hot karst springwater at Tata, in the northeastern part of Lak 
öreg 

10. ábra. Kovás hidrotermális vizek hatására képződött hidrokvarcitból álló kis forráskúp, Tihany, a Nagynyereg 
gerince 

Fig. 10. Minor hydroquartzite cone formed around an ancient spring upon siliceous hydrothermal activities, Nagy-
nyereg crest, Tihany peninsula 
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4. A hazai édesvízi mészkőösszletek területi elterjedése 

A z e lőző f e j eze tben v á z o l t u k , h o g y az édesv í z i m é s z k ö v e k m i l y e n t í p u s ú 
f o r r á s v i z e k h e z k a p c s o l ó d h a t n a k . E n n e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l i s m e r t e t j ü k t e r ü 
le t i e l t e r j e d é s ü k e t és ezen b e l ü l k e l e t k e z é s i k ö r ü l m é n y e i k e t . 

4.1. Hideg és termális karsztvizekből származó édesvízi mészkőösszletek területi 
elterjedése 

H a z á n k f ö l d t a n i v i s z o n y a i b ó l e r e d ő e n h e g y s é g e i n k j e l e n t ő s r é s z é t k a r b o n á 
t o s k ő z e t e k é p í t i k fel. E z é r t az e z e k b e n t á r o l t k a r s z t v i z e k j e l e n t ő s s z e r e p e t j á t 
s z a n a k az o r s z á g é l e t é b e n . 

A k a r s z t o s k ő z e t e k t e r ü l e t i e l t e r j edése és a h i d r o g e o l ó g i a i a d o t t s á g o k a l a p 
j á n ö t k a r s z t v í z f ö l d t a n i t á j e g y s é g e t l e h e t e l k ü l ö n í t e n i : 

a) Villányi-hegység 
b) Mecsek hegység 
c) Dunántúli-középhegység 
d) Bükk hegység 
e) Aggtelek környéke és a Szendrődi-hegység (11. ábra) 

A k a r b o n á t o s k ő z e t e k a v i z s g á l a t o k s z e r i n t n e m c s a k a h e g y s é g r e t e r j e d n e k 
k i , h a n e m a z o k e l ő t e r é b e n m é l y b e s ü l l y e d v e t o v á b b f o l y t a t ó d n a k . E z a k a r s z t 
v í z f ö l d t a n i v i s z o n y o k n a k e g y é r d e k e s s a j á t o s s á g a . E h h e z k a p c s o l ó d n a k t e r 
m á l i s k a r s z t v i z e k , m e r t a m e d e n c e ü l e d é k e k a l á m é l y e n b e n y ú l ó k a r b o n á t o s 
k ő z e t e k k a r s z t v i z e f e l m e l e g e d v e á s v á n y i s ó k b a n f e l d ú s u l v a l ép ki a f e l sz ín re 
a k a r s z t o s h e g y s é g e k p e r e m é n v a g y a z o k e l ő t e r é b e n . 

11. ábra. A karsztvízföldtani tájegységek vázlatos helyszínrajza. 1. Villányi-hegység, 2. Mecsek hegység, 3. Dunántúli-
középhegység, 4. Bükk hegység, 5. Aggtelek vidéke és Szendröi-hegység. A sraffozott rész a karbonátközetek felszíni 

elterjedése 

Fig. 11. Schematic layout of the karst hydrogeological regional units. 1. The Villány Mts., 2. The Mecsek Mts., 3 . The 
Transdanubian Highland Hange, 4. The Bükk Mts., 5. The Aggtelek region and the Szendrö Mts. The shaded part shows 

the surface extension of carbonate rocks 
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V i z s g á l j u k m e g egyes k a r s z t v í z f ö l d t a n i t á j e g y s é g e k t e r ü l e t é n az édesv í z i 
m é s z k ö v e k e l t e r j e d é s é t és k i f e j l ő d é s ü k e t . 

a) Villányi-hegység. A h e g y s é g jó l k a r s z t o s o d ó m e z o z ó o s k ő z e t e k b ő l é p ü l fel, 
•és D - i e l ő t e r é b e n n e o g é n és n e g y e d k o r i k é p z ő d m é n y e k k e l k ö r ü l v e t t k i s sz ige t 
r ö g ö k t a l á l h a t ó k r é s z b e n a fe lsz ínen, r é s z b e n p e d i g v é k o n y ü l e d é k e k t a k a r ó v a l 
e l f e d v e . A h a r k á n y i , s ik lós i , k i s t a p o l c a i és a b e r e m e n d i k a r s z t r ö g ö k b ő l l a n g y o s 
•és m e l e g felszálló k a r s z t f o r r á s o k f a k a d n a k . V í z h o z a m u k j e l e n t ő s . A h e l y s z í n i 
m e g f i g y e l é s e k s z e r i n t a je len leg i f o r r á s o k k ö r n y e z e t é b e n n i n c s é d e s v í z i m é s z k ő 
k é p z ő d é s . A z i r o d a l m i a d a t o k ( W E I N G y . — M O L D V A I L . , 1973) s e m e m l í t e n e k 
•édesvízi m é s z k ő e l ő f o r d u l á s t m é g a h e g y s é g i t e r ü l e t e k e n s e m . 

A B e r e m e n d i C e m e n t g y á r v í z e l l á t á s á v a l k a p c s o l a t b a n a b e r e m e n d i a p t i -
a l b a i m é s z k ő r ö g k ö r n y e z e t é b e n t e l e p í t e t t f ú r á s o k k ö z ü l 2 d b é d e s v í z i m é s z k ö 
v e t h a r á n t o l t a k r é t a m é s z k ő r e t e l e p ü l v e ( D E Á K I . — K A R Á C S O N Y I S . — S C H E 
U E R G y . , 1969) (12. á b r a ) . A m é s z k ő k b . 100 m - t m e g h a l a d ó p l e i s z t o c é n eol i -
k u s , fo lyó- ( D r á v a ) és t a v i - m o c s á r i ü l e d é k ö s s z l e t a l a t t t e l e p ü l k b . 15 — 25 m - e s 
v a s t a g s á g b a n . A fú rás i m a g o k s z e r i n t az é d e s v í z i m é s z k ő f e h é r e s s z ü r k e és v á l 
t o z a t o s k i fe j lődésű . A f e l t á r t a l s ó p l e i s z t o c é n k o r ú édesv í z i m é s z k ő jelzi a z t , 
h o g y a V i l l á n y i - h e g y s é g h e z t a r t o z ó m é l t á n h í r e s t e r m á l i s k a r s z t v i z e k is r a k t a k 
le e g y k o r édesv í z i m é s z k ö v e t . 

b) Mecsek hegység. A h e g y s é g e t k a r s z t v í z f ö l d t a n i s z e m p o n t b ó l k é t t á j e g y 
s é g r e l e h e t b o n t a n i : N y u g a t i - és K e l e t i - M e c s e k r e . 

A N y u g a t i - M e c s e k b e n a fő k a r s z t v í z t á r o l ó k ő z e t az a n i z u s z i m é s z k ő , a m á s i k 
e g y s é g b e n p e d i g a j u r a m é s z k ö v e k d o m i n á l n a k . A N y u g a t i - M e c s e k b e n j e l e n t ő s 
v í z h o z a m ú k a r s z t f o r r á s o k f a k a d n a k , m í g a K - i r é s z e n k i s e b b f o r r á s o k i s m e r e t e 
s e k c s a k . A M e c s e k h e g y s é g t e r ü l e t é n c s a k h i d e g k a r s z t f o r r á s o k á l t a l f e l h a l m o z o t t 
é s l e r a k ó d o t t édesv íz i m é s z k ö v e k f o r d u l n a k e lő , é s j e l en leg is t ö r t é n i k k ő z e t 
k é p z ő d é s , i l l e tve a f o r r á s o k v i z e i n e k f o g l a l á s á v a l a k ö z e l m ú l t b a n s z ű n t m e g 
e g y e s h e l y e k e n ( T e t t y e ) . 

A g a z d a g s z a k i r o d a l o m az édesv íz i m é s z k ö v e k k e l s o k e s e t b e n e g y á l t a l á n n e m 
v a g y i g e n h é z a g o s a n és m e l l é k e s e n fog la lkoz ik . V A D Á S Z E . (1936) k é t e lőfor
d u l á s t e m l í t : a pécs i T e t t y e f o r r á s n á l és a R á k o s - v ö l g y b e n . E z e n t ú l m e n ő e n 
S C H M I D T E . R . és m u n k a t á r s a i (1962) és W E I N G y . (1953) l e í r á s a i b a n t a l á l u n k 
t ö b b e k k ö z ö t t m é g a d a t o k a t . 

A N y u g a t i - M e c s e k b e n a j e l e n t ő s e b b e l ő f o r d u l á s o k a k ö v e t k e z ő k : 

Tettye 
Mély völgy és 
Melegmányi völgy 

E z e k k ö z ü l a k ö z e l m ú l t b a n a T e t t y e f o r r á s é d e s v í z i m é s z k ő ö s s z l e t é t s i k e r ü l t 
l e g r é s z l e t e s e b b e n t a n u l m á n y o z n i . J e l l e g z e t e s v ö l g y i t í p u s ú édesv íz i m é s z k ő és 
a f o r r á s fog l a l á sa m i a t t k é p z ő d é s e m á r m e g s z ű n t (13 . á b r a ) , A fo r r á s á t b u k ó 
f o r r á s t í p u s b a t a r t o z i k , n e m f k ö v e t t e a z e r ó z i ó b á z i s m é l y ü l é s é t . A megf igye l é sek 
s z e r i n t a fo r rás az a l s ó p l e i s z t o c é n ó t a t ö r fel e z e n a h e l y e n és m é s z k ő a n y a g á t 
e t t ő l k e z d v e h a l m o z t a fel e l ő t e r é b e n , e z é r t a t e t t y e i édesv í z i m é s z k ő a z a l só 
p l e i s z t o c é n t ő l n a p j a i n k i g k é p z ő d ö t t . 

A M e c s e k h e g y s é g m é g m a is k é p z ő d ő l e g s z e b b és jó l t a n u l m á n y o z h a t ó e lő
f o r d u l á s a i t t a l á l j u k a M é l y é s M e l e g m á n y i v ö l g y b e n f a k a d ó h i d e g k a r s z t f o r r á 
s o k k ö r n y e z e t é b e n . Az édesv í z i m é s z k ő j e l l egze t e sen vö lgy i k i fe j lődésű , egyed i 
j e l l e m v o n á s o k m e l l e t t , m e r t a f o r r á s o k a v ö l g y b e n f a k a d v a r a k t á k le m é s z -
a n y a g u k a t . A g á t a k r ó l a v í z m a is v í z e s é s e k e t a l k o t v a fo lyik le . A K e l e t i -
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В 1 / a . 

12. ábra. A beremendi В l/а pleisztocén édesvízi mészkövet harántolt fúrás rétegszelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 
1. Eolikus üledékek fosszilis talajokkal tagolva, 2. Dráva eredetű folyóvízi rétegek, 3. Tavi-mocsári rétegek, 4. Vörös

agyag, 5. Édesvízi mészkő, 6. Apti-albai mészkő 
Fig. 12. Columnar section of borehole В 1/a of Beremend which intersected Pleistocene freshwater limestones. L e-
g e n d: 1. Eolian sediments interrupted by fossil soil layers, 2. Fluviatile sediments of Dráva origin, 3. Lacustrine and 

paludal sediments, 4. Red clays, 5. Freshwater limes-stones, 6. Aptian-Albian limestones 

M e c s e k b e n f a k a d ó s z á m o s k i s v í z h o z a m ú h i d e g k a r s z t f o r r á s r a k le m a is é d e s 
v íz i m é s z k ö v e t ( W E I N G y . , 1962) . A h idas i v ö l g y b e n a Csu rgó és B e t t y á r fo r rá 
s o k é a leg je len tó ' sebb . A he ly sz ín i megf igye l é sek s z e r i n t r é s z b e n l e j t ő i -vö lgy 
o lda l i , r é s z b e n p e d i g vö lgy i t í p u s o k f o r d u l n a k elő. 

Össze fog la lóan m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a M e c s e k h e g y s é g b e n t a n u l m á n y o z o t t 
édesv í z i m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k h i d e g k a r s z t v i z e k b ő l s z á r m a z n a k és v ö l g y i , 
v ö l g y o l d a l i t í p u s b a s o r o l h a t ó k . 

c) Dunántúli-középhegység.^ A K e s z t h e l y i - h e g y s é g t ő l a D u n a b a l p a r t j á n 
e m e l k e d ő N a s z á l y i g t e r j e d ő E K — D N y c s a p á s i r á n y ú t ú l n y o m ó r é s z b e n m e z o -
zóos k a r b o n á t o s k ő z e t e k b ő l á l ló h e g y s é g h a z á n k l e g n a g y o b b összefüggő k a r s z t 
v í z f ö l d t a n i t á j e g y s é g e , a m e l y t ö b b k i s e b b rész e g y s é g r e b o n t h a t ó ( K e s z t h e l y i 
h e g y s é g , B a k o n y és e z e n b e l ü l a B a l a t o n - f e l v i d é k , V é r t e s , G e rec se , B u d a i 
h e g y s é g és N a s z á l y és k ö r n y é k é n e k k i s e b b k a r s z t r ö g e i ) . A D u n á n t ú l i - k ö z é p 
h e g y s é g t e r ü l e t é n s z á m o s h i d e g és t e r m á l i s k a r s z t f o r r á s f a k a d és v í z h o z a m u k 



13. ábra. A Pécs. Tettye átbukó karsztforrás által lerakott tetarátás édesvízi mészkőelőfordulás áttekintő , „ ь х „ ™ T i , 

mészkő, 2. Agyagba ágyazott kőtörmelék, 3. Bossz vízvezető f e k v ő k ő A ^ < « 
Fig13 Outline of the geological section of tetarata-facies freshwater limestones laid down bv the overflow k n r , t s n r i ™ T.ft™ „ t u - т 

s,c (Anis.au) hmestones, 2. Bock debns embedded in clays, 3. Underlying rocks ( ^ a . ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ Ä T S 
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is n a g y o n j e l e n t ő s . K ü l ö n ö s e n g a z d a g k a r s z t f o r r á s o k b a n a B a k o n y , B a l a t o n 
f e l v i d é k , a G e r e c s e és a B u d a i - h e g y s é g . A V é r t e s h e g y s é g b e n a k a r b o n á t o s k ő 
z e t e k n a g y felszíni e l ő f o r d u l á s b a n i s m e r t e k , a z o n b a n f o r r á s o k b a n m é g i s sze
g é n y . A h e g y s é g t e r ü l e t é n b e s z i v á r g ó c s a p a d é k m á s e g y s é g e k k a r s z t v í z k é s z 
l e t é t n ö v e l i . 

V á l t o z a t o s f ö l d t a n i f e l ép í t é sébő l e r e d ő e n , a k a r s z t v í z f ö l d t a n i a d o t t s á g o k 
n a g y o n b o n y o l u l t a k . A h e g y s é g p e r e m e k e n v a g y a h e g y s é g e l ő t e r é b e n f a k a d 
n a k a m é l t á n h í r e s t e r m á l i s k a r s z t f o r r á s o k , m i n t p l . h é v i z i , p á p a i , t a p o l c a i , 
i n o t a i , t a t a i , e s z t e r g o m i és a b u d a i h é v f o r r á s o k . M i u t á n a k a r b o n á t o s k ő z e t e k 
b ő l a d o l o m i t az u r a l k o d ó , e z é r t a d o l o m i t - k a r s z t o k r a j e l l e m z ő a d o t t s á g o k 
d o m i n á l n a k . A k a r s z t v i z e k k é m i a i ö s s z e t é t e l e e l t é r ő a t ö b b i h a z a i k a r s z t v í z 
f ö l d t a n i t á j e g y s é g v í z ö s s z e t é t e l é t ő l . A z u r a l k o d ó k a t i o n a k a r s z t v i z e k b e n i t t is 
a k a l c i u m , d e e m e l l e t t m a g a s a m a g n é z i u m t a r t a l o m is . E z é r t a v i z e k k a l c i u m -
m a g n é z i u m - h i r d o g é n k a r b o n á t o s a k és az o l d o t t M g + + m e n n y i s é g e l e g t ö b b 
e s e t b e n m e g h a l a d j a a z 2 0 e g y e n é r t é k % - o t , s ő t e g y e s v i z e k b e n az Mg eléri 
v a g y m e g h a l a d j a a k a l c i u m m e n n y i s é g é t ( 1 4 . á b r a ) . A f o r r á s t í p u s o k k ö z ü l az 
átbukó források a Balaton-felvidéken n a g y o n g y a k o r i a k , m e r t a f ő d o l o m i t a lól 
k i b u k k a n ó i d ő s e b b k ő z e t e k v í z z á r ó a k , és e z e k h a t á r á n l é p n e k ki a f o r r á s o k 
a B a l a t o n s z i n t j e f e l e t t 7 0 — 1 2 0 m m a g a s s á g b a n . I l y e n t í p u s ú a k a K é k i , K o -
l o s k a , N o s z t o r i , M a l o m v ö l g y i s t b . f o r r á sok . 

A felszálló források is n a g y o n g y a k o r i a k . K ö z v e t l e n ü l az alapkőzetből e r e d ő 
f o r r á s o k k ö z ü l m e g e m l í t e n d ő a m a g y a r a l m á s i M os ó - fo r r á s , a G e l l é r t és R u d a s 
f ü r d ő i , a L u k á c s fü rdő i , a T a t a i a k e g y r é s z e , a P á p a m e l l e t t i T a p o l c a f ő i fo r rá 
s o k . S z e m c s é s ü l e d é k e s k ő z e t e n a lu l ró l k e r e s z t ü l t ö r ő felszál ló f o r r á s o k k ö z é 
t a r t o z i k a B u d a p e s t r ó m a i f ü r d ő i , a t a t a i F é n y e s és A n g o l k e r t i , az ő s k ü i A r a 
n y o s i , i s z k a s z e n t g y ö r g y i D u z z o g ó - f o r r á s s t b . E f o r r á s o k j e l e n t ő s r é s z é n e k v í z 
h ő m é r s é k l e t e m a g a s a b b , m i n t a m e l y a k a r s z t v í z f o r r á s o k r a j e l l e m z ő . O l d o t t 
s ó t a r t a l m u k is m e g h a l a d j a a h i d e g k a r s z t v i z e k r e j e l l e m z ő é r t é k e t . 

A duzzasztott források is s z á m o s h e l y e n t ö r n e k fel a v i z s g á l t t e r ü l e t e n . I l y e 
n e k a n y u g a t i - b a k o n y i a k e g y része , v a l a m i n t a z ő s k ü i G y é l a k i f o r r á s o k t ö b b e k 
k ö z ö t t . 

Az igen gyakori karsztvíz feltöréseknek megfelelően a Dunántúli-középhegység 
hazánk édesvízi mészkőelőfordulásokban leggazdagabb területe, mert több százra 
becsülhető az önálló előfordulások száma. A k ö z é p h e g y s é g e n be lü l i r é s z t á j e g y 
s é g e k k ö z ü l a B a k o n y , G e r e c s e és B u d a i - h e g y s é g k ü l ö n ö s e n g a z d a g . 

A B a k o n y h e g y s é g e n b e l ü l k ü l ö n ö s e n a D é l - B a k o n y és a B a l a t o n - f e l v i d é k 
b ő v e l k e d i k é d e s v í z i m é s z k ö v e k b e n . I d . L Ó C Z Y L . ( 1 9 1 3 ) a B a l a t o n m o n o g r á f i á 
j á b a n v á z l a t o s a n fe lsoro l ja a f ő b b és j e l e n t ő s e b b e l ő f o r d u l á s o k a t . N a g y k i t e r 
j e d é s ű é d e s v í z i m é s z k ő v a n Őcs , P u l a , V i g á n d p e l e n d V ö r ö s t ó , B a r n a g , T ó t -
v á z s o n y , F á j s z , S z e n t k i r á l y s z a b a d j a , P a l o z n a k - L o v a s , K ö v e s h á t a , V á r p a l o t a 
k ö r n y é k é n . L Ó C Z Y L . ( 1 9 1 3 ) s z e r i n t k é p z ő d é s ü k a f e l s ő p a n n o n b a n m á r m e g 
k e z d ő d ö t t . A l e g ú j a b b v i z s g á l a t o k , az Ö c s - P u l a , v a l a m i n t a V á r p a l o t a k ö r 
n y é k i e l ő f o r d u l á s o k a t f e l s ő p a n n o n b a h e l y e z i k ( D E Á K M. és m u n k a t á r s a i , 1 9 7 2 ; 
R Ó N A I A . — S Z E N T E S F . , 1 9 7 2 ) . A V á r p a l o t a k ö r n y é k i m é s z k ö v e k k ü l ö n b ö z ő 
- t e n g e r s z i n t f e le t t i m a g a s s á g b a n h e l y e z k e d n e k el ( R Ó N A I A . — S Z E N T E S F . , 1 9 7 2 ) . 
A z á t l a g m a g a s s á g 1 7 0 — 1 9 0 mAf, d e az u t ó l a g o s s z e r k e z e t i m o z g á s o k m i a t t 
r é s z b e n m a g a s a b b r a , r é s z b s n p e d i g a l a c s o n y a b b s z i n t r e k e r ü l t e k . 

A h e l y s z í n i m e g f i g y e l é s e i n k s z e r i n t az idős édesv íz i m é s z k ö v e k ( f e l sőpannon) 
á l t a l á b a n n a g y o n t ö m ö t t e k , d e h a t á r o z o t t a n f e l i s m e r h e t ő k a n ö v é n y m a r a d -
v á n y o s r é t e g e k . A t a v i - m o c s á r i k i fe j lődés az u r a l k o d ó . 
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14. ábra. A hazai karszt vízföld tani tájegységek hideg karsztvizeinek főbb kationjai és anionjai atlagainak mennyiségi 
megoszlása. 1. Mecsek hegység, 2. Dunántúli-középhegység, 3. Bükk hegység, 4. Aggteleki karsztvidék 
Fig. 14. Main cations and anions from the cold karstic waters of Hungary's karst hydrogeological regional units: 
quantitative distribution of their average values. 1. Mecsek Mts., 2. Tran^danubian Highland Range, 3. Bükk Mts., 

4. The Aggtelek Karstregion 

A z édesv í z i m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k a z t m u t a t j á k , h o g y a B a k o n y h e g y s é g b e n 
h a t a l m a s n a g y k i t e r j e d é s ű k a r s z t f o r r á s - t e v é k e n y s é g v o l t , a m e l y n e k h a t á s á r a 
k e l e t k e z t e k az édesv í z i m é s z k ő ö s s z l e t e k . 

A V á r p a l o t a és N a g y v á z s o n y k ö r n y é k i f e l s ő p a n n o n édesv í z i m é s z k ö v e k 
k e l e t k e z é s é t a k a r s z t f o r r á s - m ű k ö d é s s e l h o z z u k k a p c s o l a t b a , m e r t e z e k m a is 
i n t e n z í v k a r s z t f o r r á s f e l t ö r é sek k ö r n y e z e t é b e n f o r d u l n a k elő. 

A t a v i - m o c s á r i g e n e t i k á j ú édesv í z i m é s z k ő ö s s z l e t e k m e l l e t t ( V á r p a l o t a — 
Ö c s , P u l a ) m e g t a l á l h a t ó k a v ö l g y i ( K o l o s k a , N o s z t o r i , M a l o m v ö l g y ) és le j tői 
( B a l a t o n f ü r e d ) t í p u s ú a k is. 

A V é r t e s h e g y s é g b e n a z i r o d a l m i a d a t o k n e m t e s z n e k e m l í t é s t é d e s v í z i 
m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k r ó l . A V é r t e s és a B u d a i - h e g y s é g k ö z ö t t i t e r ü l e t e n — 
A l c s u t - E t y e k i d o m b v i d é k , Z s á m b é k i - m e d e n c e — a z o n b a n i s m é t m e g j e l e n n e k 
és e z e k r ő l J A S K Ó S. ( 1 9 3 9 , 1 9 4 3 ) a d r ö v i d l e í r á s t . Megf igye lése s z e r i n t az é d e s 
v íz i m é s z k ő k e m é n y , s z ü r k e s z í n ű és b i t u m e n e s . K o r u k a t f e l sőp l iocénbe ( l evan -
t e i ) h e l y e z i és p á r h u z a m o s í t j a a S z a b a d s á g - h e g y i e l ő f o r d u l á s o k k a l . 

A he lysz ín i m e g f i g y e l é s e i n k k i t e r j e d t e k az i r o d a l o m b a n m e g e m l í t e t t e lőfor
d u l á s o k r a . E z e k a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az édesv íz i m é s z k ö v e k k a r s z t -
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v i z e k b ő l s z á r m a z t a t h a t ó k . Z s á m b é k n á l — t ö b b e k k ö z ö t t — az édesv í z i m é s z k ő 
és a v í z v e z e t ő d o l o m i t k a p c s o l a t a jó l t a n u l m á n y o z h a t ó . T ö b b e g y m á s t ó l füg
g e t l e n ö n á l l ó e l ő f o r d u l á s m u t a t h a t ó k i . Az első e g y D K - i i r á n y b a l e j tő n a g y o b b 
f e n n s í k o t k é p e z , és 2 5 0 — 2 5 5 m A f m a g a s s á g b a n t e l e p ü l . A m á s o d i k e t t ő l D K - r e 
e g y k i s e b b e l ő f o r d u l á s t a l k o t 230 m A f m a g a s s á g b a n . A h a r m a d i k k ö z v e t l e n ü l 
a fa lu f e l e t t v a n 210 m A f s z i n t e n . Az édesv íz i m é s z k ő b e n a n ö v é n y i m a r a d 
v á n y o k n a g y o n g y a k o r i a k . 

A z é d e s v í z i m é s z k ő á l t a l á b a n s ö t é t e b b s z ü r k e s z ínű , v a s t a g p a d o s , d e n é h o l 
l e m e z e s . M é s z i s z a p o s p u h a r é t e g e k is v a n n a k , s ő t az á r a m l ó v íz h a t á s á r a r e n d e 
z e t l e n ü l ö s s z e m o s v a f o r d u l n a k elő m é s z l e m e z k é k és n ö v é n y i r é s z e k r e k i v á l t 
m é s z c s ö v e c s k é k . 

A z é d e s v í z i m é s z k ő k é p z ő d é s e r é s z e n t ö b b f á z i s b a n e g y m á s a l a t t m e g ú j u l t . 
K i f e j l ő d é s é t v e g y e s n e k ke l l m i n ő s í t e n i , m e r t a v í z s z i n t e s r é t e g z e t t s é g m e l l e t t 
a j e l l egze tes t e t a r á t á s a l a k u l a t i f o r m a is f e l i s m e r h e t ő . J A S K Ó S. (1939) vé l e 
m é n y é v e l e g y e z ő e n p á r h u z a m o s í t h a t ó a S z a b a d s á g - h e g y k ö r n y é k i e lő fo rdu lá 
s o k k a l . M i u t á n a z o k a k ö z e l m ú l t b a n e l ő k e r ü l t f a u n a l e l e t e k a l a p j á n felső-

15. ábra. A Gerecse hegységi édesvízi mészkőösszletek főbb kifejlődési típusai. A = Tömör, egynemű vagy pados édes
vízi mészkőösszlet, В = Köztes üledékekkel tagolt összlet, 0 = A tetaráta medencéket kitöltő vegyes anyagú Összlet. 
J e l m a g y a r á z a t ; 1. Vastag, tömör, rétegzetlen vagy pados édesvízi mészkő, 2. Rétegzett édesvízi mészkő, 2a. 
Mészkőpad, 3. Agyagos lösz, 4. Különböző eredetű homok, 5. Hidromorf talaj, erdőtalaj vagy szemipedolit, 6. Vékony-
rétegzett lemezes mészkő, 6a. Édesvízi mészkőréteg (1 — 15 cm), 7. Lösz, áthalmozott lösz, 8. Homokos lösz, löszös 
homok, 9. Talajosodott lösz, 10. Szoliflukciós üledék, 11. Fagyaprózódásos édesvízi mészkőtörmelék 

Fig. 15. Main facies types of freshwater limestone sequences in the Gerecse Mts. A = Massive, homogeneous or bedded 
freshwater limestones, В = Freshwater limestone sequence interrupted by intermediate sediments, С = Sequence of 
mixed lithology filling tetarata basins. L e g e n d : 1. Thick, massive or bedded freshwater limestone, 2. Stratified 
freshwater limestone, 2a. Limestone bed, 3. Argillaceous loess, 4. Sands of different origin, 5. Hydromorphous soil, 
forest soil or semi-pedolite, 6- Thin-bedded to laminate limestone, 6a. Freshwater limestone layer (1 — 15 cm), 7. Loess, 
redeposited loess, 8. Sandy loess, loessic sand, 9. Humified loess, 10. Solifluction sediment, 11. Cryogenic freshwater 

limestone debris 
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16. ábra. A völgyoldalon lefolyó karsztvizek által keletkezett édesvízi mészkő helyi, kisebb tetarátát képezve. Jól meg 
figyelhető a tetarátának belső részén a medence és a külső oldalán a függőleges rész, Epöl, Juhállás 

Fig. 16. Freshwater limestone produced by karstic waters running down the valley slope and forming a minor tetarata 
basin. The basin in the internal part of the tetarata and the vertical part on its external side, can be readily seen, Epöl, 

Juhállás 

p a n n o n k o r ú n a k b i z o n y u l t a k ( K K E T Z O I M. köz lése) a z s á m b é k i e l ő f o r d u l á s o k a t 
is a f e l s ő p a n n o n b a h e l y e z h e t j ü k azza l , h o g y a k é p z ő d é s e g y e s h e l y e k e n á t 
n y ú l t a f e l sőp l iocénbe is . A z A l c s u t - E t y e k i d o m b v i d é k és a Z s á m b é k i - m e d e n c e 
é d e s v í z i m é s z k ő e l ő f o r d u l á s a i ö s s z e k ö t ő k a p o c s k é n t f o g h a t ó k fel a B a k o n y és 
a G e r e c s e — B u d a i - h e g y s é g i édesv í z i m é s z k ő ö s s z l e t e k k ö z ö t t . 

A G e r e c s e h e g y s é g E- i r é sze is r e n d k í v ü l g a z d a g édesv íz i m é s z k ö v e k b e n . A z 
u t ó b b i é v e k b e n v é g z e t t k a t a s z t e r e z é s ü n k s z e r i n t az öná l ló e l ő f o r d u l á s o k s z á m a 
m e g h a l a d j a az ö t v e n e t . A m e g f i g y e l é s e i n k s z e r i n t az édesv í z i m é s z k ő k é p z ő d é s 
a t e r ü l e t e n a f e l s ő p a n n o n b a n i n d u l t m e g és t a r t o t t n a p j a i n k i g k i s e b b - n a g y o b b 
m e g s z a k í t á s o k k a l . T ú l n y o m ó r é s z b e n t e r m á l i s k a r s z t f o r r á s o k r a k t á k le , a m e 
l y e k v í z z á r ó k é p z ő d m é n y e k k e l k ö r ü l h a t á r o l t és fo lyóvíz i ü l e d é k e k k e l e l f e d e t t 
t r i á s z k a r b o n á t o s k ő z e t e k b ő l ál ló s a s b é r c e k b ő l t ö r t e k fel és r a k t á k le k ö r n y e 
z e t ü k b e n m é s z a n y a g u k a t . T e r m é s z e t e s e n v o l t a k o l y a n k a r s z t f o r r á s o k is , a m e 
l y e k a fe l sz ínen l e v ő v í z v e z e t ő k ő z e t b ő l s z á r m a z t a k , d e e z e k s z á m a a l á r e n d e l t . 
A g e r e c s e i é d e s v í z i m é s z k ö v e k r é s z b e n t a v i - m o c s á r i , r é s z b e n v ö l g y o l d a l i , r é sz 
b e n p e d i g v e g y e s t í p u s b a s o r o l h a t ó k (15. á b r a ) . A t a v i - m o c s á r i t í p u s s z é p pé l 
d á j a a M u z s l a h e g y i e lő fo rdu l á s , a v ö l g y o l d a l i r a az E p ö l - J u h á l l á s , a h o l a 
p a t a k felé e g y m á s a l a t t s o r a k o z n a k a t e t a r á t á k és e z e k r ő l v ízesésse l b u k o t t le 
a f o r r á s v í z (16. á b r a ) . A v e g y e s k i fe j lődés re p e d i g Vé r t e s sző l l ő s e m l í t h e t ő . 

A G e r e c s e h e g y s é g édesv íz i m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k r a j e l l e m z ő , h o g y á l t a l á b a n 
e g y m á s a l a t t t e l e p ü l n e k , m i n t e g y összefüggő s o r o z a t o k a t k é p e z v e (17. á b r a ) . 
E z a j e l e n s é g a z z a l m a g y a r á z h a t ó , h o g y a fe lszínfej lődési f o l y a m a t o k a v í z z á r ó 
k é p z ő d m é n y e k k e l e l f e d e t t v í z v e z e t ő k a r b o n á t o s k ő z e t e k m a g a s a b b r a k i e m e l t 
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17. ábra. A Gerecse hegység É-i peremén kifejlődött egymás alatti édesvízi mészkőösszletek áttekintő szelvénye. J e l m a g y a r á z a t ' 1 . Triász karbonátos kőzetek 2 Vízzáró 
harmadidőszaki rétegek, 3. Készben folyóvízi (Duna), részben pedig abráziós kavicsos fekvőüledékek, 3a. Dunai üledékek, 4. Édesvízi mészkóösszletek, 5. Karsztforrások. 1 -10 

különböző magasságban települő édesvízi mészkőszintek 

Fig. 17. Outline of the geological section of a vertical freshwater limestone sequence on the northern margin of the Gerecse Mts. L e g e n d : 1. Triassic carbonate rocks 
2. Impervious Tertiary strata, 3. Partly fluviatile (Danubian), partly abrasional, pebbly underlying sediments, 3a. Danubian sediments", 4. Freshwater limestone sequences 

5. Karstic springs, 1 to 10. Freshwater limestone horizons lying at different heights 



19. ábra. A budapesti Szemlő hegyi édesvízi mészkőelofordulás 

Fig. 19. Freshwater limestone occurrence on Mt. Szemlő in Budapest 
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18. ábra. Alsópleisztocén tetarátás kifejlődésű édesvízi mészkő a Süttői Cukorbányában 

Fig. 18. Lower Pleistocene freshwater limestone of tetarata-facies in the Cukorbánya quarry at SiittÖ 
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20. ábra. A budapesti Apostol utcai (Rózsadomb) édesvízi mészkőelőfordulás környezetének áttekintő földtani szel
vénye. J e l m a g y a r á z a t : t . Negyedkori rétegek általában, 2. Édesvízi mészkő, 3. Alsóoligocén tardi agyagmárga, 
4 . Átmeneti budai márga rétegösszlet a tardi rétegek felé, 5. Felsőeocén budai márga, 6. Felsőeocén bryozoás márga, 

7. Forrásjáratok a budai márgában, 8. Jelenlegi karsztvízszint 

Fig. 20. Outline of the geological section of the freshwater limestone occurrence, Apostol Street, Rózsadomb, Budapest. 
L e g e n d : 1. Quaternary at large, 2. Freshwater limestone, 3. Lower Oligocène Tard Clay, 4. A transition from the 
Buda Marl to the Tard Clay, 5. Upper Eocene Buda Marl, e. Upper Eocene Bryozoan marl, 7. Springwater ducts in the 

Buda Marl, 8. Present-day karst water table 

röge i rő l e l t á v o l í t o t t á k a v íz k i l é p é s é t a k a d á l y o z ó v í z z á r ó ü l e d é k e t . E z z e l r e n d 
sze r e sen e l ő i d é z t é k a forrás k i l épés i h e l y e k á t h e l y e z ő d é s é t m é l y e b b s z i n t e k r e , 
a m i t e r m é s z e t e s e n a z z a l j á r t , h o g y a felső rég i f o r r á s o k e l a p a d t a k . E z é r t a l a 
k u l t a k k i e g y m á s a l a t t az e m l í t e t t é d e s v í z i m é s z k ő s o r o z a t o k , a m e l y e k n e k e g y -
e g y t a g j á t az o t t m ű k ö d ő f o r r á s r a k t a le . A v i z s g á l a t o k s z e r i n t 1 0 i l yen m é s z k ő -
k é p z ő d é s i f áz i s t l e h e t e g y m á s t ó l e l k ü l ö n í t e n i a h e g y s é g t e r ü l e t é n . 

A G e r e c s e h e g y s é g b e n Vé r t e s s z ő l l ő s , T a t a , D u n a s z e n t m i k l ó s , S z o m o d , Al
m á s n e s z m é l y , S ü t t ő ( 1 8 . á b r a ) , L á b a t l a n , B a j ó t , T á t , E p ö l , T o k o d k ö r n y é k é n 
v a n n a k j e l e n t ő s é d e s v í z i m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k . 

B u d a i - h e g y s é g . A v i z s g á l a t o k és megf igye l é sek s z e r i n t a B u d a i - h e g y s é g és 
t á g a b b k ö r n y e z e t e a G e r e c s e h e g y s é g h e z h a s o n l ó a n r e n d k í v ü l g a z d a g édesv í z i 
m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k b a n . A k ö z e l m ú l t b a n e l v é g z e t t édesv íz i m é s z k ő k a t a s z -
t e r e z é s ( S C H E U E R G y . — S C H W E I T Z E R F . , 1 9 7 4 ) s z e r i n t t ö b b m i n t ö t v e n előfor
d u l á s i s m e r e t e s és e b b e n a s z á m b a n n i n c s e n e k b e n n e a z o k , a m e l y e k e t F E R E N -
CZI I . ( 1 9 2 5 , 1 9 2 6 ) i s m e r t e t a B u d a i - h e g y s é g N y - i r é s z é n ( P á t y , B u d a j e n ő , 
T i n n y e ) . 

A S z a b a d s á g - h e g y e n a Svá jc i u t c á b a n az a l a p f e l t á r á s n á l az é d e s v í z i mész 
k ő b ő l és a t e t a r á t a m e d e n c é t k i t ö l t ő a n y a g b ó l g a z d a g f e l s ő p a n n o n r a j e l l emző 
f a u n á t s i k e r ü l t g y ű j t e n i ( K R E T Z O I M.) . A J á n o s - , S z a b a d s á g - , S z é c h e n y i - h e g y i 
és k ö r n y é k i e l ő f o r d u l á s o k a z t b i z o n y í t j á k , h o g y a m a i t e r m á l i s k a r s z t v i z e k 



22. ábra. Alsópleisztocén vegyes kifejlődésű édesvízi mészkőelőfordulás, Budapest, Gellérthegy, Ifjúsági Park 

Fig. 22. Lower Pleistocene freshwater limestone of mixed facies, Youth Park, Mt. Gellért, Budapest 
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21. ábra. Budapest Törökvészi úti édesvízi mészkőelőfordulás, amelyet az ördög árok irányába lefolyó termális karszt
vizek raktak le a völgyoldalban tetarátás kifejlődésben 

Fig. 21. Freshwater limestone occurrence in Törökvészi Street, Budapest, produced, in a tetarata facies, by hot karstic 
waters that ran downslope towards the ördögárok and deposited their load on the valley-side 
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ősei a f e l s ő p a n n o n b a n m á r m ű k ö d t e k és a f e l sőp l iocén-p le i sz tocén s o r á n a 
B u d a i - h e g y s é g b e n l e z a j l o t t fe lszínfej lődési f o l y a m a t o k e r e d m é n y e k é n t k e r ü l 
t e k t ö b b l é p c s ő b e n a m a i h e l y ü k r e . J e l e n t ő s e l ő f o r d u l á s o k i s m e r e t e s e k P o m á z , 
B u d a k a l á s z , B é k á s m e g y e r k ö r n y é k é n , az Ü r ö m h e g y e n , a H á r m a s h a t á r h e g y 
t é r s é g é b e n (Kiscel l , F a r k a s t o r k i ú t s t b . ) , R ó z s a d o m b o n (Szemlőhegy) ( 1 9 . 
á b r a ) , V é r h a l o m , A p o s t o l u t c a ( 2 0 . á b r a ) T ö r ö k v é s z i d ü l ő ( 2 1 . á b r a ) , V á r h e g y e n , 
a N a p h e g y e n és a G e l l é r t h e g y e n ( 2 2 . á b r a ) . R e c e n s e l ő f o r d u l á s o k i s m e r e t e s e k 
m a i fo r r á sok k ö r n y e z e t é b e n a R u d a s , R ó m a i f ü r d ő k n é l és a Cs i l l aghegy i s t r a n d 
n á l . 

A B u d a i - h e g y s é g i é d e s v í z i m é s z k ö v e k e t t e r m á l i s k a r s z t f o r r á s o k r a k t á k le , 
e z t b i z o n y í t j á k t ö b b e k k ö z ö t t K E O L O P P E . ( 1 9 6 1 , 1 9 7 6 ) v i z s g á l a t a i A vízföld
t a n i a d o t t s á g o k m á r l é n y e g é b e n a f e l s ő p a n n o n b a n k i a l a k u l t a k , a m e l y e k m a i 
t e r m á l i s v i zek k e l e t k e z é s é b e n k ö z r e j á t s z a n a k (a pes t i o l d a l o n f i a t a l ü l e d é k e k 
k e l e l f e d e t t m é l y r e l e s ü l l y e d t t r i á s z k a r b o n á t o s k ő z e t e k ) . A felszálló fo r rások 
m i n d k é t v á l t o z a t a k i m u t a t h a t ó ( k ö z v e t l e n ü l a k a r b o n á t o s k ő z e t e k b ő l , v a g y 
a l u l r ó l ü l e d é k e s k ő z e t e k e n á t t ö r v e f a k a d ó k ) . 

Az édesvízi mészkőösszletek tavi-mocsári (Budakalász, Monalovác-hegy) völgy
oldali (Kondor utca, Törökvészi út) és vegyes (Széchenyi-hegy) típusba sorolhatók. 
T o v á b b i v i z s g á l a t o k t á r g y á t k é p e z i k F E R E N C Z I I . ( 1 9 2 5 , 1 9 2 6 ) á l t a l k ö z ö l t 
S v á b h e g y i t í p u s ú ( S z a b a d s á g - h e g y ) édesv íz i m é s z k ö v e k a B u d a i - h e g y s é g N y - i 
o l d a l á n a P á t y i u . m e n t é n , T e l k i - b u d a j e n ő i a l a p h e g y s é g szegé lyérő l l e í r t t ö b b 
k i s e b b k i b u k k a n á s , v a l a m i n t a t i n n y e i S z é n é g e t ő - h e g y l e j tő j én , a p i l i s c saba i 
S t a n i c a Ny- i r észén e m l í t e t t e l ő fo rdu l á sok . 

A V á c fe le t t e m e l k e d ő N a s z á l y t r i á s z k a r b o n á t o s k ő z e t e k b ő l álló h e g y v o n u 
l a t k ö r n y e z e t é b e n az édesv í z i m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k r i t k á k , N O S Z K Y J . ( 1 9 4 0 ) 
í r le a N a s z á l y D N y - i r é szé rő l t ö r m e l é k b e n édesv íz i m é s z k ö v e t . 

A B u d a i - h e g y s é g i édesv í z i m é s z k ö v e k r e is j e l l emző , a m e l y e t m á r a gerecse i 
e l ő f o r d u l á s o k n á l k i h a n g s ú l y o z t u n k , az e g y r e f i a t a l o d ó t r a v e r t i n e össz le t ek 
e g y m á s a l a t t i , a S z a b a d s á g - h e g y t ő l a D u n á i g f o k o z a t o s t e n g e r s z i n t fe le t t i 
m a g a s s á g c s ö k k e n é s e . V i z s g á l a t a i n k s z e r i n t az ú j a b b a d a t o k f i g y e l e m b e v é t e 
léve l 1 0 s z i n t e t ós főbb k é p z ő d é s i fáz i s t l e h e t e l k ü l ö n í t e n i . E z e k a s z i n t e k k i a l a 
k u l á s a összefüggésbe h o z h a t ó a B u d a i - h e g y s é g f e l s ő p a n n o n u t á n i f okoza to s k i 
a l a k u l á s á v a l . 

d) A Bükk hegység t ú l n y o m ó r é s z b e n k a r b o n á t o s k ő z e t e k b ő l ál ló fe lép í tésé
b ő l e r e d ő e n igen g a z d a g k a r s z t o s j e l e n s é g e k b e n , f o r r á s o k b a n és édesv íz i m é s z 
k ö v e k b e n . 

A megf igye l é sek s z e r i n t 3 1 édesv íz i m é s z k ő e l ő f o r d u l á s t i s m e r e t e s ( S C H E U E R 
G y . , 1 9 7 5 ) , r é s z b e n a be l ső , r é s z b e n p e d i g a p e r e m i t e r ü l e t e k e n . 

A k a r s z t v í z f ö l d t a n i a d o t t s á g o k n a k megfe le lően a h e g y s é g É- i r é szén á t b u k ó 
f o r r á s o k v a n n a k : M ó n o s b é l , Vízfő , M á r i a , S a l á t á s ( 2 3 . á b r a ) , S z a l a j k a és B á n 
f o r r á s o k s t b . , a be l ső t e r ü l e t e k e n leszál ló és d u z z a s z t o t t t í p u s ú fo r r á sok f a k a d 
n a k , d é l e n p e d i g felszálló v i z ű f o r r á s o k m i n d k é t v á l t o z a t a e lő fordul . Az egr i 
f o r r á s o k a lu l ró l t ö r m e l é k e s ü l e d é k e k e n k e r e s z t ü l t ö r ő , m í g a m i s k o l c t a p o l c a i a k 
k ö z v e t l e n ü l a k a r s z t o s k ő z e t b ő l k i l é p ő f o r r á s t í p u s b a s o r o l h a t ó k . 

A k a r s z t f o r r á s o k j e l e n t ő s r é s z é n é l m a is t ö r t é n i k l e r a k ó d á s , v a g y a köze l 
m ú l t b a n s z ű n t m e g . A h e g y s é g k é t l e g n a g y o b b f o r r á s á n á l (Eger , Misko lc 
t a p o l c a ) a z o n b a n n inc s a megf igye lé sek s z e r i n t m é s z k i v á l á s . E z a b b ó l e r e d , 
h o g y a f o r r á s o k f i a t a l o k , a k ö z e l m ú l t b a n ( fe lsőple isz tocén vége , óho locén ) 
k e z t e k m ű k ö d n i je lenlegi h e l y ü k ö n és m é g n e m t e r e m t ő d t e k m e g a l e r a k ó d á 
sok m e g i n d u l á s á h o z a k ö r n y e z e t i f e l t é t e l ek . 
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23. ábra. A Bükk hegység ÉK-i részén fakadó béiapátfalvai Salátás forrás és az általa lerakott édesvízi mészkő át
tekintő szelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Vízvezető triász mészkő, 2. Vízzáró miocén homokkőréteges agyagmárga, 

3. Völgyoldalban képződött édesvízi mészkő, -t. Lejtőtörmelék, 5. Forrás, 6. Karsztvízáramlási irányok 

Fig. 23. Outline of the Salátás spring at Bélapátfalva, northeastern Bükk Mts., and of the freshwater limestones de
posited by it. L e g e n d : 1. Water-bearing Triassic limestone, 2. Impervious Miocene clay-marls interbedded with 
sand layers, 3. Freshwater limestone formed on a valley-side, 4. Talus, 5. Spring, 6. Directions of karstwater flow 

A B ü k k h e g y s é g b e n az e l ő f o r d u l á s o k s z á m a u g y a n n a g y , d e az édesv í z i m é s z 
k ö v e k t e r ü l e t i k i t e r j e d é s e á l t a l á b a n k ics i . A j e l e n t ő s e b b e k s z á m a n e m h a l a d j a 
m e g az 5-öt . 

A h e g y s é g É - i r é s z é n f a k a d ó á t b u k ó f o r r á s o k az e róz ióbáz i s s ü l l y e d é s é v e l 
n e m t u d t a k l é p é s t t a r t a n i , m i v e l a f e l t ö ré sek m é l y e b b s z i n t e k r e t ö r t é n ő h e l y e -
z ő d é s é r e az i d ő s e b b v í z z á r ó f e k v ő k é p z ő d m é n y e k e r r e n e m a d n a k l e h e t ő s é g e t . 

E z é r t e z e k m a g a s a n az e róz ióbáz i s f e l e t t v ö l g y e k b e n , v ö l g y f ő k b e n v a g y 
h e g y o l d a l a k b a n f a k a d n a k . Az a d o t t mor fo lóg ia i h e l y z e t n e k megfe le lően , v ö l 
g y i , v ö l g y o l d a l i — le j tő i — édesv íz i m é s z k ő t í p u s o k j ö t t e k l é t r e . M i u t á n 
h o s s z a b b i d ő ó t a ( a l sóp le i sz tocén) f a k a d n a k e g y h e l y e n a fo r r á sok , az i d ő s e b b 
és f i a t a l a b b r é t e g e k b o n y o l u l t ö s s z e k a p c s o l ó d á s á v a l , j e l l egze tes t e t a r á t á s k i 
fe j lődés a l a k u l t k i . I l y e n a d o t t s á g o k a t t a l á l u n k p l . M ó n o s b é l n é l . 

A z e l ő z ő e k b e n i s m e r t e t e t t e k t ő l é lesen e l t é r ő v i s z o n y o k v a n n a k a h e g y s é g D- i 
o l d a l á n . A z e g y e n l ő t l e n ü l m e g s ü l l y e d t és n a g y r é s z b e n f i a t a l ü l e d é k e k l e f e d e t t 
k a r s z t r ö g ö k m a g a s a n m a r a d t része i felszál ló fo r r á s fe l törés i h e l y e k k é v á l t a k . 
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I l y e n e k p é l d á u l az egr i f o r r á sok , a h o l az E g e r - p a t a k v ö l g y b e v á g ó d á s a t á v o 
l í t o t t a e l a k i e m e l t h e l y z e t ű k a r b o n á t o s k ő z e t e k b ő l á l ló s a s b é r c t e t e j é r ő l a v íz
z á r ó o l igocén , m i o c é n k é p z ő d m é n y e k e t . E f o r r á s n a k ősei r a k t á k le az egr i v á r 
n á l és a t e t e m v á r i v á r o s r é s z a l a t t i s m e r t n a g y k i t e r j e d é s ű e l ő f o r d u l á s o k a t . A 
h e g y s é g D- i r é s z é n l evő m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k r é s z b e n vegyes (pl . az egr i , a m e l y 
t a v i - m o c s á r i t í p u s s a l i n d u l , m a j d az E g e r - p a t a k v ö l g y b e v á g ó d á s á n a k h a t á s á r a 
á t f e j l ő d i k t e t a r á t á s v ö l g y o l d a l i v á ) r é s z b e n p e d i g völgyi t í p u s ú a k ( K á c s - S á l y ) . 

A h e g y s é g be l ső t e r ü l e t e i n u r a l k o d ó a v ö l g y i t í p u s ( S z i n v a ) , d e g y a k o r i a k 
a v ö l g y o l d a l i a k is ( E s z p e r a n t ó fo r r á s ) . 

e) Aggtelek környéke — Szendrői-hegység. A t e r ü l e t e t v í z f ö l d t a n i l a g h á r o m 
e g y s é g r e l e h e t b o n t a n i ( S C H M I D T E . R . és m u n k a t á r s a i , 1962) . M a g á r a A g g t e l e k 
k ö r n y é k é r e , a R u d a b á n y a i - v o n u l a t r a és a S z e n d r ő i - h e g y s é g r e . A v i z s g á l a t o k 
s z e r i n t a l e g n a g y o b b v í z k é s z l e t t e l az A g g t e l e k i k a r s z t r e n d e l k e z i k . E ré szen 
s e k é l y , i l l e tve m a g a s k a r s z t v í z v a n n a g y v í z h o z a m i n g a d o z á s t m u t a t ó fo r rá sok
k a l . T ö b b k a r s z t f o r r á s a m é l t é n h í r e s ( Jó sva fő i , T o h o n y a , Lófe j f o r r á s o k ) . T e r -
m á l i s k a r s z t f o r r á s o k i s m e r e t e s e k a B o d v a s z e r k e z e t i v ö l g y é h e z k ö t ő d v e , Sza
k m á n á l , S z e n d r ő n é l , K o m j á t i n á l . 

A L F Ö L D I L . és m u n k a t á r s a i (1975) s z e r i n t S z a l o n á n á l és M a r t o n y i n á l v a n n a k 
t ö b b s z i n t e n t e l e p ü l ő édesv íz i m é s z k ö v e k . A s z e r z ő k s z e r i n t a B o d v a je lenlegi 
s z i n t j é b e n f a k a d ó f o r r á s o k k ö r n y e z e t é b e n l e r a k ó d o t t a n y a g h o l o c é n k o r ú , a 
170 m - e n t e l e p ü l ő k p l e i s z t o c é n és 2 5 0 — 2 8 0 m k ö z ö t t m A f m a g a s s á g b a n l e v ő k 
p e d i g fe l sőp l iocének . 

F ú r á s o k k a l f e l t á r t édesv íz i m é s z k ő i s m e r e t e s m é g R u d a b á n y a és S z e n d r ő 
k ö r n y é k é r ő l is . 

A f e n t i e k a l a p j á n l á t h a t ó , h o g y e l ő f o r d u l á s o k k e l e t k e z é s e összefügg t e r m á l i s 
k a r s z t f o r r á s o k k a l , a z o k t e r m é k é n e k t e k i n t h e t ő k . A s z l o v á k o l d a l o n s z á m o s 
J i i deg f o r r á s b ó l v á l i k k i édesv í z i m é s z k ő . L e g s z e b b e k k ö z é t a r t o z i k az á j -
v ö l g y i f e l t á r á s . 

4.2. Talaj- és rétegforrásokból keletkezett édesvízi mészkövek területi elterjedése 

M á r a k o r á b b i k u t a t á s o k és v i z s g á l a t o k r á m u t a t t a k a r r a , h o g y az édesv íz i 
m é s z k ő k é p z ő d é s é r e és m é s z a n y a g f e l h a l m o z ó d á s á r a n e m c s a k a h i d e g v a g y t e r 
m á l i s k a r s z t f o r r á s o k k é p e s e k . Az i r o d a l o m s z á m o s o l y a n e l ő f o r d u l á s t i s m e r t e t , 
a m e l y e r e d e t e n e m v e z e t h e t ő v i s sza k a r s z t v í z s z á r m a z á s á r a . I l y e n édesv íz i 
m é s z k ö v e k e t N O S Z K Y J . (1940) , P A P P F . (1929) , P Á L F Y M. (1924 — 25), P É C S I 
M . (1959) , S C H M I D T E . R . és m u n k a t á r s a i (1962) , V I T Á L I S I . (1911) í r t a k le . 

a) Talajvízforrásokból keletkezett édesvízi mészkövek. A G e r e c s e h e g y s é g b e n 2 
h e l y r ő l i s m e r e t e s e l ő f o r d u l á s u k . A f o r r á s o k löszből f a k a d n a k , e z é r t a löszben 
l e v ő t a l a j v í z fe lsz ínre l é p é s e k é n t ke l l e z e k e t é r t e l m e z n i . Az első M a r g i t t e t ő r ő l 
É N y - i i r á n y b a le fu tó g e r i n c b a l o l d a l á n l evő v ö l g y o l d a l b a n f a k a d a p a n n o n 
r é t e g e k h a t á r á n , v í z h o z a m a 1—2 1/p-re b e c s ü l h e t ő . A k i fo lyó v íz a p a t a k 
i r á n y á b a k b . 5 x 5 m t e r ü l e t e n r a k o t t le t e t a r á t á s k i f e j lődésű édesv íz i m é s z 
k ö v e t . A z egész e l ő f o r d u l á s fa levél és m á s n ö v é n y i r é s z e k r e k i c s a p ó d o t t és 
ö s s z e c e m e n t á l ó d o t t m é s z a n y a g b ó l ál l . A m á s i k e lő fo rdu lá s P u s z t a m a r ó t t ó i D -
r e e m e l k e d ő K e r e k e r d ő - h e g y D N y - í r é s z é n s z i n t é n löszbő l f a k a d ó f o r r á s n á l 
t a l á l h a t ó . A D u n a z u g h e g y s é g b e n L E N G Y E L E . (1951) e m l í t a l e á n y f a l u i V a r j ú -
k ú t n á l k i s e b b h o l o c é n k o r ú e l ő f o r d u l á s t . P É C S I M. (1959) V á c t ó l D N y - r a s z i n t é n 
l ö s z b ő l f a k a d ó f o r r á s n á l f igye l t m e g édesv íz i m é s z k ő k é p z ő d é s t . 
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b) Rétegvíz forrásokból keletkezett édesvízi mészkövek. Az i l y e n v i z e k b ő l k i v á l t 
ü l e d é k e k e l t e r j e d é s é r e és h e l y e i r e v o n a t k o z ó a n h a s o n l ó a n az e lőzőhöz , s z i n t é n 
n a g y o n k o r l á t o z o t t a n r e n d e l k e z ü n k a d a t o k k a l , P A P P F . (1929) , N O S Z K Y J . 
(1940) és S C H M I D T E . R . é s m u n k a t á r s a i (1962) k ö z l e m é n y e i b e n t a l á l u n k szór 
v á n y a d a t o k a t r é t e g f o r r á s o k á l t a l l e r a k o t t r e c e n s édesv í z i m é s z k ö v e k k e l k a p 
c s o l a t b a n . 

P A P P F . (1929) a B ö r z s ö n y h e g y s é g b e n D i ó s j e n ő h a t á r á b a n f a k a d ó Z s i b a k 
f o r r á s n á l e m l í t k i v á l á s t és l e r a k ó d á s t , a m e l y a l s ó m i o c é n h o m o k r é t e g b ő l e r e d . 
A B ö r z s ö n y b e n m é g D r é g e l y v á r a l a t t f a k a d ó V a r g a t ó f o r r á s r a k le é d e s v í z i 
m é s z k ö v e t . 

S C H M I D T E . R . é s m u n k a t á r s a i n a k (1962) megf igye l é se s z e r i n t a C s e r h á t b a n 
az A r e t u z a f o r r á s n á l , a m e l y m i o c é n r é t e g e k b ő l e r e d v a n k i v á l á s . 

A r ó t e g f o r r á s o k á l t a l f e l h a l m o z ó d o t t m é s z a n y a g e l t e r j e d é s e n e m j e l e n t ő s . 
I l y e n t í p u s ú f o r r á s o k n e m a l k a l m a s a k n a g y t ö m e g ű é d e s v í z i m é s z k ő k é p z ő d é s é 
r e és c sak az a d o t t s á g o k k e d v e z ő összeesése e s e t é n k e l e t k e z i k k i s k i t e r j e d é s ű 
és v a s t a g s á g ú m é s z a n y a g . 

4.3. Vulkáni utóműködéssel kapcsolatos édesvízi mészkő és kalciumtartalmú forrás-
üledékek területi elterjedése 

Az u t ó v u l k á n i t e v é k e n y s é g j e l ensége i h a z á n k t e r ü l e t é n is e l t e r j e d t e k . N e m 
t ű z t ü k ki f e l a d a t u n k n a k e z e k r é sz l e t e s v i z s g á l a t á t , e z é r t c s a k o l y a n je l l egű u t ó 
v u l k á n i t e v é k e n y s é g r e t e r j e d t e k k i megf igye lé se ink , a m e l y e k édesv í z i m é s z 
k ö v e t v a g y a n n a k v a l a m i l y e n á t m e n e t i f o r m á j á t h o z t á k l é t r e . 

A f o r r á s o k k ö r n y e z e t ü k b e n f o r r á s k ú p o k a t h o z t a k l é t r e , a m e l y e k f o r m á i , 
m é r e t e i , r é t e g z e t t s é g i a d o t t s á g a i v á l t o z a t o s a l a k g a z d a s á g g a l m u t a t k o z n a k . A 
l e g a k t í v a b b t e v é k e n y s é g a t i h a n y i fé l sz ige ten v o l t , a h o l a k o v á s m é s z b e n g a z 
d a g f o r r á s v i z e k t ö b b m i n t s záz , r é s z b e n ö n á l l ó , r é s z b e n p e d i g ö s s z e n ö v ő fo r r á s 
k ú p o t h o z t a k l é t r e . A f o r r á s k ú p o s t í p u s o k (24. á b r a ) m e l l e t t t i h a n y n á l l e m e z e 
s e n r é t e g z e t t t a v i k i fe j lődés is i s m e r e t e s (25 . á b r a ) . A p u l a i e l ő f o r d u l á s e g y 
e g y e d ü l á l l ó k i s f o r r á s k ú p , a m e l y a t i h a n y i h o z h a s o n l ó fo r ró k o v á s fo r r á s sa l 
i n d u l és f o k o z a t o s a n á t f e j l ő d i k k a l c i u m b a n g a z d a g f o r r á s m ű k ö d é s b e . A p u l a i -
hoz h a s o n l ó k i s e l ő f o r d u l á s t e m l í t m é g V I T Á L I S I . (1911) a K i s s o m l y ó t e t e j é n , 
a m e l y s z i n t é n az u t ó v u l k á n i f o r r á s m ű k ö d é s t e r m é k e . 

A t i h a n y i igen g a z d a g és v á l t o z a t o s f o r m á j ú f o r r á s k ú p o k a z t je lz ik , h o g y 
e z e n a t e r ü l e t e n o l y a n v i s z o n y o k a l a k u l t a k k i he ly i l eg , a m e l y e k r e n d k í v ü l k e d 
v e z t e k az i l yen t í p u s ú f o r r á s t e v é k e n y s é g n e k . A megf igye l é sek s z e r i n t e lső 
l é p é s b e n for ró (90 — 100 °C) , k o v a a n y a g b a n g a z d a g v í z f e l t ö r é s e k k e l i n d u l t , 
m a j d á t f e j l ő d ö t t m e l e g v a g y l a n g y o s , m é s z b e n d ú s a b b f o r r á s o k k á . 

4.4. Kevert vizű forrásokból kivált édesvízi mészkövek 

A m á r k o r á b b a n t á r g y a l t a k n a k megfe l e lően o t t a l a k u l n a k k i k e v e r t v í z ű for
r á s o k , a h o l az e g y e s v í z t a r t ó r é t e g e k e t és az a z o k b a n in f i l t r á lódó v a g y á r a m l ó 
m o z g ó (ka r sz t ) v i z e t p o s z t v u l k á n i h a t á s é r i . I l y e n fo r rá sok , a m e l y e k édesv í z i 
m é s z k ö v e t v a g y k o v á s é d e s v í z i m é s z k ö v e t r a k t a k le , j e len leg c s a k a B a l a t o n 
k ö r n y é k i b a z a l t v u l k a n i z m u s s a l k a p c s o l a t b a n i s m e r ü n k . A v i z s g á l a t a i n k 
s z e r i n t e t e r ü l e t e n ké t f é l e v í z t í p u s s a l á l l u n k s z e m b e n . Az első az , a m i k o r a 
t a l a j v i z e t , a m e l y s z o k v á n y o s v a g y k i s sé m a g a s a b b o l d o t t s ó t a r t a l m ú , a m é l y 
b ő l f e l t ö rő C 0 2 gáz j á r j a á t és l e g t ö b b s z ö r á s v á n y v í z z é v a g y á s v á n y v í z je l legű-
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24. ábra. A híres tihanyi Aranyház forráskúpja 
Fig. 24. Sinter cone of the famous Aranyház (Golden House) in Tihany peninsula 

v é v á l t o z t a t j a . A m á s o d i k e se t p e d i g a z , a m i k o r a k a r s z t v i z e t k o v a s a v a s v a g y 
C 0 2 h a t á s é r t e . 

M i n d e z e k r e v o n a t k o z ó a n s zép , d e n e m á l t a l á n o s í t h a t ó e g y e d i e l ő f o r d u l á s o 
k a t t a l á l u n k a B a l a t o n - f e l v i d é k e n . A t a l a j v í z és az e lha ló p o s z t v u l k á n i t e v é 
k e n y s é g b ő l s z á r m a z ó C 0 2 gáz t a l á l k o z á s a r é v é n l é t r e j ö t t f o r r á s o k á l t a l l e r a k o t t 
é d e s v í z i m é s z k ö v e t he ly i l eg a B a l a t o n f ü r e d e n és a t t ó l N y - r a T i h a n y felé eső 
le j tős t e r ü l e t e n t a l á l j u k a B a l a t o n - p a r t k ö z e l é b e n . A z t , h o g y az édesv í z i mész 
k ö v e k s z é n s a v a s t a l a j v i z e s f o r r á s o k b ó l k e l e t k e z t e k , ifj . L Ó C Z Y L . (1938) b i z o 
n y í t o t t a b e a t e r ü l e t e n v é g z e t t k u t a t á s i m u n k á l a t o k k a l . A t e r m é s z e t e s s z é n 
s a v a s f o r r á s o k m a is f a k a d n a k e z e n a r é s z e n . 

A B a l a t o n f ü r e d k ö r n y é k é n t ö b b h e l y e n k i m u t a t o t t e l ő fo rdu l á sok k i s t e r ü l e t i 
e l t e r j e d é s b e n n y o m o z h a t o k , és m e g j e l e n é s f o r m á i k v á l t o z a t o s a k . 

A f e k v ő k a r s z t v í z és a C 0 2 gáz k e v e r e d é s é b ő l a l a k u l t k i a k é k k ú t i f o r r á s , 
a m e l y e t P Á L F Y M. í r t le ( 1 9 2 4 — 2 5 ) . V i z s g á l a t a s z e r i n t a C 0 2 gáz u t ó v u l k á n i 
e r e d e t ű és a fo r r á sv í z k a m p i l l i m é s z k ő b ő l s z á r m a z i k . A fo r r á s 0,5 m v a s t a g 
s á g ú k i s m é s z t u f a d o m b o t h o z o t t l é t r e . 
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25. ábra. Utóvulkáni működés hatására keletkezett kovás, lemezes édesvízi mészkő és mésziszap, Tihany 

Fig. 2ö. Siliceous, laminated freshwater limestone and chalk produced by postvolcanic activities, Tihany 
peninsula 

E l ő f o r d u l t , h o g y a f e k v ő k a r s z t v i z e k k o v a s a v a s m é l y b ő l f e l tö rő fo r ró v i zek 
k e l k e v e r e d t e k . I l y e n f o r r á s v i z e k b ő l k e l e t k e z e t t a b a l a t o n k e n e s e i , P a p p v á s á r i 
h e g y k i s sé k o v á s édesv íz i m é s z k ö v e . A k ő z e t k é m i a i v i z s g á l a t o k s z e r i n t a z 
é d e s v í z i m é s z k ő k o v a t a r t a l m a m a g a s a b b az á t l a g n á l , e z é r t f e l t é t e l e z h e t ő , h o g y 
az e l ő f o r d u l á s t o l y a n f e k v ő k a r s z t v i z e k r a k t á k le , m e l y e k e t c s a k g y e n g e u t ó 
v u l k á n i h a t á s é r t . A z édesv íz i m é s z k ő f e k v ő j é t fo lyóvíz i ü l e d é k e k a l k o t j á k —, 
d u r v a k a v i c s o s r é t e g e k . A k a v i c s o k a t 3 — 5 m m v a s t a g s á g ú r é t e g z e t t m é s z r é t e g 
v o n j a b e j e l e z v e a z t , h o g y a f o r r á s m ű k ö d é s m á r a k k o r is m e g v o l t , a m i k o r a 
k a v i c s o s ü l e d é k e k l e r a k ó d t a k . 

A fő k a r s z t v í z b ő l t á p l á l k o z ó f o r r á s l e r a k o d á s i t e r m é k é n e k t a r t j u k a M á z a s -
k ú t k ö r n y é k é n l e v ő édesv íz i m é s z k ö v e t , a m e l y e t k o v á s é d e s v í z i m é s z k ő p a d o k 
t a g o l n a k . A k a r s z t v í z b ő l v a l ó s z á r m a z t a t á s b i z o n y í t á s á n a k t e k i n t h e t ő , h o g y 
a z é d e s v í z i m é s z k ő b ő l m a is k a r s z t f o r r á s f a k a d és a k ö r n y é k e n s z á m o s k a r s z t 
v í z - k i l é p é s i s m e r e t e s . A k o v á s r é t e g e k je lz ik a z t , h o g y á t m e n e t i l e g , i d ő s z a k o 
s a n u t ó v u l k á n i b e h a t á s é r t e a k a r s z t v i z e t . K o v a s a v a s v i z e k á t m e n e t i l e g m ó d o -
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s í t o t t á k a k a r s z t v í z ö s s z e t é t e l é t , m e g e m e l k e d e t t a n n a k k o v a t a r t a l m a és az 
e g y ü t t v á l t k i a k a l c i u m - k a r b o n á t t a l . K i a l a k u l á s a k e d v e z ő f ö l d t a n i a d o t t s á g o k 
k a l m a g y a r á z h a t ó , m e r t a k a r s z t v í z d i n a m i k u s és s t a t i k u s k é s z l e t e m e s s z e m e g 
h a l a d j a m e n n y i s é g i t e k i n t e t b e n a p o s z t v u l k á n i m ű k ö d é s s e l k a p c s o l a t o s a n l é t r e 
j ö t t k o v á s o l d a t o k m e n n y i s é g é t . 

5. Összefoglalás és megállapítások 

1. Az édesv íz i m é s z k ö v e k e t k ü l ö n b ö z ő t í p u s ú f o r r á s o k r a k h a t j á k le . N e m 
l e h e t c sak k a r s z t és h é v i z e s f o r r á s t e v é k e n y s é g g e l m a g y a r á z n i k e l e t k e z é s ü k e t . 
E z t e r m é s z e t e s e n n e m c s a k a j e l en leg k é p z ő d ő r e c e n s édesv íz i m é s z k ő l e r a k ó 
d á s á r a v o n a t k o z t a t h a t ó , h a n e m k i t e r j e s z t h e t ő a f e l s ő p a n n o n , fe lsőpl iocén és 
p l e i s z tocén k o r s z a k o k b a n k é p z ő d ö t t e k r e is . 

A B u d a i - és a Ge recse h e g y s é g b e n o ly g y a k o r i és n a g y e l t e r j e d é s b e n n y o m o z 
h a t ó é d e s v í z i m é s z k ő ö s s z l e t e k e t a k o r á b b i v i z s g á l a t o k n a k megfe le lően , l a n g y o s 
és me leg k a r s z t f o r r á s t e v é k e n y s é g h o z t a l é t r e . L i l l a f ü r e d n é l a h i d e g v í z ű S z i n v a -
fo r r á s r a k o t t le vö lgy i t í p u s ú édesv íz i m é s z k ö v e t , d e m á r a d iósgyőr i e lő fo rdu
l á s t l a n g y o s k a r s z t v i z e k h o z t á k l é t r e . A M e c s e k h e g y s é g b e n az édesv í z i m é s z 
k ö v e k e t h i d e g k a r s z t f o r r á s o k h a l m o z t á k fel. 

2. J e l e n t ő s és n a g y t e r ü l e t i e l t e r j e d é s ű édesv í z i m é s z k ő r e n d s z e r i n t a n a g y 
v í z h o z a m ú f o r r á s o k n á l m u t a t h a t ó k i . S z á m o t t e v ő s z e r e p e v a n a v í z h o z a m 
m e l l e t t az idő t é n y e z ő n e k is , a f o r r á s o k f ö l d t a n i é r t e l e m b e n v e t t á l l a n d ó s á g á 
n a k , e g y h e l y e n v a g y m e g k ö z e l í t ő e n a z o n o s t e r ü l e t e n t ö r t é n ő f e l t ö r é s é n e k . 

S z á m o s k a r s z t o s h é v f o r r á s n á l m a n e m f i g y e l h e t ü n k m e g édesv íz i m é s z k ő 
k é p z ő d é s t . E z a k ö r ü l m é n y a z z a l m a g y a r á z h a t ó , h o g y a k ö r n y e z e t i f e l t é t e lek 
— f ő k é n t a fo r r á s fe l tö ré s g e o m o r f o l ó g i a i h e l y z e t e — a f e l h a l m o z ó d á s t m é g 
n e m tesz i l e h e t ő v é . 

Az édesv í z i m é s z k ő ö s s z l e t e k s z e r k e z e t i , k i f e j l ődésben e l t é rése i , a f o r r á s o k f a k a 
dás i h e l y e i a l a p j á n m e g k ü l ö n b ö z t e t e t t ö t t í p u s , az e r ó z i ó b á z i s és a f o r r á s o k 
h e l y v á l t o z t a t á s a k ö z ö t t i v i s z o n y t is t ü k r ö z i k . L e g t ö b b s z ö r a f o r r á s o k az e r ó 
z ióbáz i s m é l y ü l é s é t ú g y k ö v e t i k , h o g y a m a g a s a b b a n f a k a d ó f o r r á s o k e l a p a d 
n a k , í g y k o r b a n és g e o m o r f o l ó g i a i l a g is jól e l k ü l ö n ü l ő e g y m á s t ó l függe t l en 
édesv íz i m é s z k ö v e k k e l e t k e z n e k . M á s e s e t e k b e n a f o r r á s o k a he ly i e r ó z i ó b á z i s 
m é l y ü l é s é t c s ak k é s l e l t e t v e v a g y e g y á l t a l á n n e m k ö v e t i k , s í g y a lefolyó fo r r á s 
v i z e k b ő l a l e j t ő p e r e m é n , i l l e tve a l e j t ő n k i f e j l ő d ö t t t e t a r á t a g á t a k o n k e r e s z t ü l 
a víz k i s e b b - n a g y o b b v í z e s é s e k k e l ér i el a sokszo r 40 — 50 m - r e l a l a c s o n y a b b a n 
f e k v ő t e r ü l e t e k e t (Mónosbé l ) . 

3. H a z á n k b a n v a n n a k o l y a n édesv íz i m é s z k ő e l ő f o r d u l á s o k is , a m e l y e k k é p 
ződése n e m h o z h a t ó ö s sze függésbe az o l y g y a k o r i k a r s z t v i z e k k e l . A v i z s g á l a t o k 
és megf igye l é sek s z e r i n t e z e k főleg a p o s z t v u l k á n i t e v é k e n y s é g g e l összefüggő 
f o r r á s o k h o z k a p c s o l ó d n a k . E z e k e n t ú l m e n ő e n he ly i l eg k i s t e r ü l e t i e l t e r j edés 
b e n m e g f i g y e l h e t ő m é g r i t k á n e g y e s t a l a j és r é t e g f o r r á s o k k ö r n y e z e t é b e n is 
édesvíz i m é s z k ő . J e l e n t ő s é g ü k h a z á n k b a n a l á r e n d e l t és az édesv íz i m é s z k ö v e k 
k e l e t k e z é s é r e v o n a t k o z ó k o r á b b a n k i a l a k u l t á l l á s p o n t o t a l a p v e t ő e n n e m befo
l y á s o l j á k , c s ak t e l j e s e b b é t e s z i k e k é p z ő d m é n y e k h e z k a p c s o l ó d ó i s m e r e t e i n k e t . 
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Origin of the Hungarian freshwater limestone sequences and their 
comparative study 

Dr. Gy. Scheuer and F. Schweitzer 

The territory of Hungary is extremely rich in freshwater limestones deposited in spring-
water. This fact is naturally clue to geological, hydrogeological, geomorphological and 
other natural factors and circumstances that favoured their genesis. Independent occur
rences are more than 500 in number. Of course, there are substantial differences between 
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the individual occurrences owing to the particular quantitative and qualitative charac
teristics of spring action. Some occurrences are more than 10 km 2 in size and 30 to 40 m 
in thickness, but occurrences as small as 2 to 3 m 2 are also known. 

The significance of the Hungarian freshwater limestone sequences and their scientific 
value are proved by the prehistoric campsites at Vertesszőllős and Tata and numerous 
vertebrate faunal elements. On top of this, studies in recent years have also shown that 
valuable information on the history of hydrogeological development of single mountain 
ranges and parts of them, their tectonic setting and the rhythmicity and size of emergences 
can be derived from these sequences. 

In springs still undergoing travertine deposition extended observations as to the che
mical composition of springwater and the origin of the springs were carried out. Fresh
water limestones were observed to have been deposited in waters of very different origin 
and type, so that their formation cannot be restricted to mere hot spring action. Springs 
depositing freshwater limestones can be divided, hydrogeologically, into five main groups: 

1. Cold karst springs and streamlets of karstwater origin (below 14 °C) 
i. Subthermal to hot karst springs and their waters (streams, marshes, etc.) 
3. Phreatic, connate- and fissure-water springs 
4. Springs of post volcanic origin 
5. Springs and springwaters of mixed or composite origin (e.g. in which the gas (C0 2) is 

of postvolcanic, the water of phreatic or karstic origin). 
Any of the water types belonging to the groups just listed is capable of depositing 

freshwater limestone, if the environmental conditions are favourable. 
The springs may well up in definite, though different, geomorphological positions. For 

this reason, the origin, development and stratification of freshwater limestones are cont
rolled even geomorphologically. Hence the extreme variety of forms. The classification of 
Hungarian freshwater limestones is based on their mode of occurrence and on their geolo
gical and lithological features. 

Accordingly, the following types have been distinguished: 
1. Freshwater limestones of valley type 
2. Freshwater limestones of valley-side- or slope type 
3. Freshwater limestones of lacustrine and paludal type 
4. Freshwater limestones of sinter cone type 
5. Freshwater limestones of mixed type 
In Hungary, the freshwater limestones controlled by karst springs are predominant. 

Especially the accumulations associated with hot karst springs are considerable. Accu
mulations of more restricted extension are also known in the neighbourhood of single 
phreatic springs welling up from loess layers and around the exit points of calcium-rich 
connate waters. Springs of this kind will deposit some carbonate matter only in places, 
where the environmental conditions are favourable for carbonate precipitation. For this 
reason, the springs are of very restricted lime-accumulating capacity. The siliceous fresh
water limestone mounds or sinter cones of Tihany were produced by activities connected 
with the volcanic aftermath. The concentration of more than 100 cones within a small area 
(2 X 2 km 2) indicates a very heavy hot spring activity taken place in Early Pleistocene 
{Günz) time. 

In connection with the postvolcanic activities, let us mention, in addition, the fresh
water limestones precipitated from mixed waters. In the Balaton Highland several 
occurrences are known which were deposited by springs of different origin, affected by 
different postvolcanic actions. At Balatonfüred, freshwater limestones were formed in 
springwater in which a phreatic water of high calcium content had got mixed with en
dogenic C 0 2 gas. At Balatonkenese, on the Papvásár Hill siliceous solutions of post
volcanic origin were occasionally admixed to karst springwaters that had percolated 
through fluviatile sediments, as indicated by the locally high silica content of the fresh
water limestone. In summary, it can be concluded that numerous freshwater lim3stone 
occurrences are known in Hungary's territory. These were deposited by springs of different 
type whose waters were partly cold, partly subthermal and partly hot, and the origin of 
these waters was controlled by the hydrogeological setting of the area concerned. Most of 
the formations were accumulated in t l i 3 neighbourhood of the exit points of subthermal 
(hot) or cold karst springwaters. The rest is associated with springs of very diversified 
origin. 
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