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Osszefoglalas: A Darné-hegy mindmdig csak kevéssé ismert kulespontja Kszalk.
Magyarorszag foldtani felépitésének. A recski kutatdsok nyomédn keriilt sor két nagy-
mélységii magftras lemélyftésére. Az ezek dltal szolgdltatott adatok nagyrészt igazoltdk
azokat az elbrejelzéseket, melyeket a kordbbi térképezések a felszini kérz6dmények jelle-
gére, kordra, faciesbeli hovatartozdsira eredményeztek (FOLDESSY 1973; FELEGYHAZI-
VECSERNYES 1970.). A részleteiben egy késbbi tanulményban ismertetésre keriil6 fold-
tani és szerkezeti kdvetkeztetések mellett az itteni kutatdsok legnagyobb eredményének
a rézdusuldst tartalmazé agyagpaldk megismerése tekinthetd. A dolgozat az ércindikéci-
Sk foldtani jellegét, valoszinfi genetikdjat és az indikdcié ismeretében kijelolhetd tovabbi
kutatési eélokat ismerteti.

Bevezetés

A Darné-hegy nevét éppen a réla elnevezett, s mellette hizédé szerkezeti
z6na teszi ismerdssé.

Az Eger és Gyongyos kozott, Sirok mellett fekvé teriilet a Biikk Ny-i peremi
teriileteinek legdélibb felszini eléfordulésa. Felszinén diabdz — szpilit vulka-
nitok, agyagpala, radiolarit, mészké, s ezeket fedS neogén iiledékes képzsd-
mények, riolittufa talalhatok.

A bézisos vulkanitok szubmarin képzédmények, esetleges ofiolit-kapcsola-
tokkal. Koruk azonos a kérnyezd iiledékek kordval, amely az eddigi vizsgdla-
tok szerint kozépstridsz. A teriileten ugyancsak el6fordulé mészkéfoltok egy
részében — Kiss Janos (1958) kordbbi vizsgilatai szerint — bizonyitottan felss
permi kort algafléra talalhato.

A viszonylag kis méret(i, mindossze kb. 10 km?2-es teriiletrsl szdmos ércindi-
kéciét ismeriink. Els6ként a baj-pataki termésréz emlitends, melyet a mult
szdzad kozepén ismertek meg (KUBINYI, 1850). Ezt kovetSen e szdzad 40-es
éveiben recski ércbanyaszok kalkopirit nyomokat ismertek fel diabazhoz
kapcsolédé hidrotermélis erekben, s ennek — sikerrel nem végz6dé — kutaté-
séra egy kisebb tarét is kihajtottak. Kiss J. és Kisvarsinvyr G. 1955-ben tér-
képezték fel a teriletet. Ok néhany kis jelentSségli kalkopirites indikéciorél,
egy piromorfit tartalmi mészks mintrél tettek emlitést, és felhivtdk a figyel-
met az exhalaciés vasére nyomokra (Kiss, 1958).

Az 1969-ben végzett térképezés sordn FELEGYHAZI Zs. és VECSERNYES Gy.
egy erds limonitosodott zonat rogzitett, s kutatott meg arkolassal, eredmény
nélkiil.

Az 1972--73-as évek sordn végzett geofizikai kutatdsok a Darné K-i pere-
mén sekély mélységben (60—70 m) mutattak ki igen kifejezett, hatdrozott
méigneses anomalidt, melyre egy flirdst mélyitettiink, de ezzel a hatd tényezst
azonositanunk nem sikeriilt. Végiil, de nem utolsé sorban, a Darné-hegytél kb.
5 km t4volsdgra helyezkedik el a recski rézércel6fordulés.

* El6adva a MET Asvinytan Geokémiai Szakosztdly 1979. 4prilis 9-1 elSaddiilésén.
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Fig. 1. Geological map of the area around Mt. Darné. L e g e n d: 1. Quarternary sediment, 2. Miocene sediments and
voleanics, 3. Oligocene sediments, 4. Diabase and spilite, 5. Shale and chert, 6. Limestone

Az Gjabb kutatédsok foldtani eredményei

A Darné-hegy kornyékének részletes térképezése (FELEGYHAZY —VECSER-
NYES, 1970) és foldtani-k6zettani értékelése (FOLDESSY, 1970; 1975) szdmos
olyan problémét tért fel, melyek tisztdzdsira csupan a felszini képz6dmények
ismerete nem volt elégséges. A recski rézérckutatdsi program keretében késziilt
kutatdsi terv célul tiizte ki két mélyfirds mélyitését, részben a Darné-vonal
t6szomszédsdgdban, részben a Darné-hegy belsejében szerkezetkutaté, s tév-
lati perspektivikat tisztézé jelleggel.

A két furds, Rm-1381. és Rm-135. szdmmal jelolve 1977. és 1978. sordn
mélyilt le, 1200—1200 m mélységig. A teriilet egy mésik részén a miocén
vulkdni képzédményekkel fedett terilleten méar 1965-ben mélyiilt egy szer-
kezetkutaté furds Sirok-1-jellel. A teriileten 1978 —79-bena MEV egy 1200,00
m mélységii fardst mélyitett, Rm-136. szam alatt.
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2. dbra. Az Rm-131 és Rm-135 sz. mélyfurdsok foldtani szelvényei. Megjegy zés: A mélységadatok a firdsok
szelvényeinek tengelyén mérve helyesek

Fig. 2. Geological sections of boreholes Rm-131 and Rm-1335. N o t e: The depth values, are correct when measured at
the axes of the borehole sections
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A kordbban mélyitett Sirok-1 furds az akkori kevésbé tokéletes farasi tech-
nolégia miatt csak kevesebb értékelhetd adatot biztositott, az tjabb furdsok
tokéletes magkihozatala azonban minden lehetséges foldtani informéciét meg-
bizhatéan szolgéltat.

Az eddigi hdrom mélyfaras alatdmasztotta a kordbbi feltételezésiinket arrél,
hogy a teriilet erGsen torlédésos, pikkelyes szerkezeti, s az egyes pikkelyek
meredek déléstiek, valészintileg a Darné-vonallal megegyez8 vergencidjuak.

A két ujabb firds koziil a Darné-vonalhoz kozel es6 Bm-131. rétegsora (2.
4bra) a miocén karpati slirrel kezd8dik, ezalatt eggenburgi alsé riolittufa, és
szarazfoldi tarka agyag kovetkezik. 98,00 m-t6l kezdSdGen az alaphegységi
osszlet felsS része agyagpala, mely alatt szpilit, pillow ldva, diabéz szillek, és
agyagpala-aleurit valtakozé osszlete ismerhet$ fel. A szpiliteket szdmos egy-
idejii hematitos-kalcedonos szubmarin exhaléciés nyom kiséri.

Az iiledékek és a vulkanitok kozberétegz8dése, egyidejlisége a telepiilés
alapjdn bizonyitott, igy ezzel egyiitt a vulkanitok tengeralatti képzd&dési jel-
lege is. Az iiledékek kora a szegényes fauna alapjin tridsz (OravEcz, 1978),
igy veliik egyiitt a vulkanitok kora is tridsz, a kréta kor kizarhat6.

Az 6sszlet kozépss részén erbs vulkanit dominancia, majd ez alatt a vulka-
nitok fokozatos hattérbe szoruldsa, s egyidejlileg agyagpalacsikos tlizk8gumés
mészks és agyagpala véaltakozdsa észlelhetS. A mélység felé a legutolsé szub-
marin effuziv diabdz ldvadrak a mészkével fogazédnak ossze, vastag egyidejii
kvarcitilledékek keletkezésével tarsulva.

Ez alatt folytatédik a mészks-agyagpala sorozat, agyagpala dominancidval.

900,00 m alatt egyre er8s6dé szerkezeti deforméaci6, s tobb helyenként 10—
15 m széles ztizott zéna erds szerkezeti diszkordanciat jelez, mely alatt talpig
kb. 120,00 m vastagsdgban cipollino jellegii szericites marvany talalhaté.

Az Rm-135. sz. furds (2 abra) a Darné-hegy kozponti részén mélyiilt. A
fards 30 m-es miocén iiledékes feds alatt érte el a bazisos vulkani Gsszletet. Az
osszlet az Rm-131. sz. frdstdl eltéréen sokkal homogénebb, kevesebb, de még
mindig el8fordulé iiledékes kozbetelepiiléseket tartalmaz, a rétegsor bizonyos
szintjén mélységi jellegii, gabbré benyomuldsok is jelentkeznek. Az GOsszlet
szintén agyagpalacsikos mészké-agyagpala valtakozasdba valt 4t a mélyebb
szakaszon, melyet tiszta agyagpaldboél all6 sorozat kovet.

Ennek alsé részén az Rm-131. sz. furdsban megismert intenzitisa torészéna,
majd ez alatt — a diszkordancia feliilet tuloldalin egy mészk&sorozat kovet-
kezik — OravEcz (1978) vizsgilatai szerint — kérddjelesen fels6permi korral.

A 8-1. sz. furds, mely e fazisban nem keriilt ismételt atvizsgaldsra 324 m
vastag miocén iiledékes és vulkédni sorozat alatt érte el a szpilit-diabazossz-
letet, melyben hérom szinten jelennek meg vastagabb agyagpalakozbetelepii-
lések. Végiil a diabéz alatt agyagpala, azt kovetSen pedig mészké jelentkezik.
A feltételezéseink szerint az 1000 m mélységii furds az Rm-131. sz. firds mész-
kovével azonos képzédményekben allt le.

A rézpala indikaciék foldtani helyzete

A megvizsgdlt Gjabb két furdsban néhiny jelentéktelen piritfolttél, illetve
az exhaldciés hematitsavoktdl eltekintve az elsédleges agyagfeldolgozds soran
ércesedést nem észleltiink, s nem is frtunk le. Ennek ellenére — a villalati el6-
irdsoknak megfeleléen — rendszeres mélységkozokben — ez esetben 10 m-
enként — megmintéztuk a furasokat, és Cu, Pb, Zn, Fe komponensekre elem-
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zést végeztettiink, megleps eredménnyel. A két firas két kiilonbozg laborats-
riumban végzett sorozatelemzése ugyanis egyontetiien azt mutatta ki, hogy a
diabdz sorozatban az Rm-131-es furisban, a kifejezetten kiomlési képz&dmsé-
nyekben 0,06—0,11%, Cu kozotti dusuldsok jelentkeznek, a tridsz sorozat
legalsé tagjdban, az agyagpalaosszletben pedig mindkét furdsban 40—60 m-es
olyan zéna taldlhaté, ahol a Cu értékei 0,1—0,28%, kézott mozognak, az egyik
fardsban 0,27%,, a mésikban 0,28%, maximummal (2. dbra). Az Rm-136.
szamu MEV furas értékelése és elemzése folyamatban van.

A feldtsuldsok mindkét firas esetében agyagpalakiozbetelepiiléses kalcipelit
jellegi, s turbidit faciesti mészk8osszlet alatti, viszonylag egyveretii, kevesebb
meszes kozbetelepiilést tartalmazé, tektonikailag igen erSsen igénybe vett
vastag agyagpalaisszletben jelentkeztek. Az agyagpala fekete, bitumenes,
magas szervesanyag tartalmi, uralkod6an pelites szemnagysagu. Szulfid tar-
talma szabad szemmel, illetve kézi nagyitéval csak egy-két helyen ismerhet
fel, mésutt igen finomszemcsés, diszperz eloszlast.

A diabézban jelentkezé kisebb rézdusulésra bizonyos mértékig szamitottunk
a felszini indikaciok alapjin, de semmiféleképpen nem gondoltunk a réz fel-
szaporoddséra iiledékekben. Azt a gyanunkat, hogy mintacsere tortént, ki-
zérta az, hogy a mintdkat Gsszefiiggd sorozatban elemezték, s mindkét furis-
ban ugyanabban a rétegtani szintben jelentkezett a rézdusulds. Az elemzési
hiba lehet8ségét kizarta az, hogy a két furast két egymastol figgetlen laboraté-
rium elemezte, ezért valészinfitlen, hogy két sorozatelemzésben ugyanott lép-
jen be, ugyanolyan nagysigrend{ hiba.

Folyamatban lev6 vizsgdlataink a paladsszleten beliili réztartalmi facies
pontos sztratigrafiai kijelolésére iranyulnak. Ami azonban mar jelenleg is
tény, hogy a tridsz sorozat feltart szakaszdnak als6 részén mintegy 30—40 m
vastag, sotét szinii, szerves anyagban gazdag, tektonikusan erdsen deformalt
agyagpalasorozat van, melyben figyelemre mélté rézdusulds jelentkezik.

Ezek a képz6dményeknek a klark értéke 100 ppm Cu nagysdgrendd, igy a
dusulés a klark tizszeresét meghaladja. A 0,2—0,3%, Cu értékek mar kozelitik
egyes kedvezd telepiilésii esetekben az ipari min6ség hatarit.

A misik nagyon jelentds szempont az, hogy iiledékes mellékkézettel 4llunk
szemben, ami teleptanilag sokkal jobban, kénnyebben kovethets, kutathaté
— 8 esetleg banyaszhaté -, mint a magmas eléfordulasok.

Az indikéci6k ércfoldtani jellegei

A réztartalmi agyagpala-minték feliileti csiszolatait az MTA Geokémiai
Kutaté Laboratériumanak JEOL-X mikroszonddjan vizsgdltuk annak érde-
kében, hogy a tulnyomérészt szubmikroszkopikus méretii opak szemesék el-
oszlaséra, jellegére vonatkozdan képet kapjunk. A vizsgdlatokat PaNTO
Gyorgy, CsiLLac Jénos és DoBost GABOR végezte.

A készitett prepardtumok egy része tartalmazott csupan szulfid 4svanyt.
Tobb prepardtumon jol meg lehetett figyelni a szulfidok és az agyagasvanyok
teljesen azonos orientécidjat, ami (mivel hardnt palisodds a kézetben nem
tapasztalhatd) a szulfidszemeséknek a rétegzettséggel parhuzamos helyzetét
mutatja ( I. tdbla, 1—2). Megdllapithaté a szulfidszemcsék iilledékes eredete.

A vizsgslt mintak koziil az egyik perdonté bizonyitékokat szolgaltatott (Rm-
135. 999,50 m). A prepardtumot nagyobb nagyitdssal végigpasztézva tobb
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gomb alakd szulfidszemesét ismertiink fel, ami bakteriopiritnek tekinthetd.
Amikor egy ilyen szulfid szemcsét kiemelve vizsgaltunk, a CuK, rtg felvétel
a szemcse peremein hatérozott Cu-disuldst mutatott, és ez hatdrozottan iga-
zolta a bakteriopirit felilletén kivdlt vékony kalkopiritkoszoru jelenlétét (I.
tébla, 3—4.).

Tgy a kalkopirit szintén bakterialis eredet( kivaldsnak tekinthet, hiszen az
agyagpalaban utélagos atalakulds, metaszomatézis semmi olyan nyomit nem
tapasztalhatjuk, amelyek epigén eredetre engednének kéovetkeztetni.

Kovetkeztetések

Vizsgélatainkkal jelenleg az itt ismertetett szintig jutottunk el. Szem el6tt
kell tartanunk, hogy eddigi eredményeinkbdl til messze vezets kiovetkezteté-
seket nem szabad levonnunk, erre sok hazai kutatds kudarca tanit benniinket.
De mégsem szabad szé nélkiil elmenni a kovetkezd tények mellett:

Az osszlet rétegtani helyzete (tridsz alsé része — esetleg perm) megfelel a
Kupfershiefer teleptani rétegtani helyzetének (SCHNEIDEROHN, 1955). Faciese
(bitumenes, euxin jellegli agyagpala, bakteridlis szulfidokkal) — szintén ha-
sonlé.

Az indikdcié mérete és maximalis koncentrciéi arra engednek kovetkez-
tetni, hogy ipari méret{i dusulds nem kizart. Az osszlet meredek d6lése azt is
feltételezni engedi, hogy a képz6dmény a felszinen is eléfordulhat.

Hasonlé képz6dménysorozat a Darnétél Rudabinyiig végigkiséri a Bikk
hegység Ny-i peremét. A Biikk hegységben hasonlé jellegii, de részletesen még
nem kutatott agyagpalaisszlet van nagy kiterjedésben a felszinen.

A bukki agyagpaldk atlagos rézkoncentriciéja dr. FOLDVARINE VoeL M.
vizsgalatal szerint szintén anomaélisan magas, 880 ppm. Nem kizéart az, hogy
e magas értékhez hozzajirult néhany, az dltalunk taldlthoz hasonlé minta kon-
centrécidja.

A vizsgélati tapasztalatok azt mutatjik, hogy olyan képz&dménnyel allunk
szemben, amit még a leglelkiismeretesebb térképez8 geolégus is csak szeren-
csével ismerhet fel, ha utjaba keriil. A rézpala kiilfsldi eléforduldsainak pél-
déja azt mutatja, hogy néhdny méteres vagy ennél is vékonyabb vastagsdgi
dusult zénakat kell keresniink, — ez igen részletes teleptani, rétegtani, geo-
kémiai térképezS munkat igényel.

Nem célunk az, hogy a jelenlegi helyzetben azonnali kutatdsokat javasoljunk,
de érdemes a lengyel példat idézni. A lengyelek ugyanis a hatvanas években
felfejlesztett, s szintén rézpalat miiveld banydszatukkal ma Eurdpa legnagyobb
réztermel6jévé valtak, készleteik és termelésiik tobbszorose a Recsken terve-
zett porfiros rézéretermelésnek.
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Tablamagyardzat — Explanation of the Plate
I. tédbla — Plate I.

1. Szingenetikus pirit és kalkopmt szemcesék agyagpaldban. Kompoziciés elektronkép,
25 KV (8 mm = 33 u)

Syngenetic pyrite and chalcopyrlte grauns in shale. Composition electron micrograph,
V (8 mm == 33 u)

2. Az 1. kép egy részletének kmagyxtésa egy bakteriopiritrél. Kompoziciés elektronkép,
25 KV (8 mm = 33 u)
Magnification of a part of image 1, showing a bactenopyrlte Composition electron mic-
xogrd,ph, 25 KV (8 == mm 33 )

3. A 2. képen ldthatd ércdsvényrdl készitett FeK, rontgenkép
FeK, X-ray pattern obtained for the ore mineral shown in image 2

4. A 2. képen lathat6 éredsvanyrdl készitett Cuk, réntgenkép
CuK, X-ray pattern obtained for the ore mmeral shown in image 2

A fotékat készitette: DoBOsI Gdbor
Photographs made by G. DoBost
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Copper-rich shale mineralization in the Darné-hegy

Dr. Cs. Baksa—dzr. J. Csillag— Dobosi G.— Féldessy J.

The Darné-hegy was a relatively unexplored part of Northern Hungary. Three deep
stratigraphic holes were drilled in the area in 1977—-1978. The results of these have
provided additional data for the age, character and facies of the different rock formations,
which had earlier been studied by surface geological mapping (FoLpEssy 1973; F&L-
EGYHAZI—VECSERNYES 1970). Apart from petrological and structural observations the
most important part of the results is connected with the discovery of copper-rich shales in
the Palaeo-Mesozoic stratigraphy.

Our study discusses the geological setting, possible genesis and future exploration
potential of this mineralization.
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