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Bevezetés 

M i ó t a a f ö l d t u d o m á n y o k m ű v e l ő i n e k k ö r é b e n a l e m e z t e k t o n i k a i fe j lődési 
m o d e l l á l t a l á n o s a n e l f o g a d o t t l e t t , p e t r o l ó g u s o k és g e o k é m i k u s o k k o m o l y e r ő 
f e s z í t é s e k e t t e t t e k a n n a k t i s z t á z á s á r a , h o g y v a j o n l é t ez ik - e k o r r e l á c i ó , és h a 
i g e n , m i l y e n m é r t é k b e n , a m a g m á s k ő z e t e k k é m i a i j e l l egze tessége i és a m a g m á s 
t e v é k e n y s é g n e k a l i tosz fé ra l e m e z e i h e z v i s z o n y í t o t t h e l y z e t e k ö z ö t t . K ü l ö n ö 
s e n , a l e g i n k á b b e l r e r j e d t v u l k á n i k ő z e t e k r e , a b a z a l t o k r a n é z v e t ö r t é n t e k 
i l y e n i r á n y ú v i z s g á l a t o k , m e l y e k k ö z ü l k i e m e l e n d ő P E A R C E & C A N N ( 1 9 7 3 ) , 
P E A R C E ( 1 9 7 6 ) , v a l a m i n t N I S B E T & P E A R C E ( 1 9 7 7 ) m u n k á s s á g a . E m u n k á k 
n a k k ö z ö s é r d e m e , h o g y az i s m e r t t e k t o n i k a i h e l y z e t ű r e c e n s b a z a l t o s l á v á k 
k é m i a i t u l a j d o n s á g a i n a l a p u l ó s z é t v á l a s z t á s r a m ó d o t n y ú j t a n a k , s ezze l e g y 
b e n m ó d s z e r t is a d n a k k e z ü n k b e , a r é g e b b i geológia i k o r ú b a z a l t o s v u l k a n i z -
m u s o k e r e d e t i t e k t o n i k a i k ö r n y e z e t é n e k m e g h a t á r o z á s á r a . A b a z a l t o k s z é t 
v á l a s z t á s á t P E A R C E & C A N N ( 1 9 7 3 ) a n y o m e l e m k o n c e n t r á c i ó k je l l egze tessége i 
a l a p j á n v é g e z t e e l . E z z e l s z e m b e P E A R C E ( 1 9 7 6 ) és N I S B E T & P E A R C E ( 1 9 7 7 ) 
f ő e l e m k o n c e n t r á c i ó k a t h a s z n á l t , a z o n b a n a m í g az első t e l j e s k ő z e t e l e m z é s e k 
b ő l i n d u l t k i , a d d i g a m á s o d i k s ze r ző k l i n o p i r o x é n e l e m z é s e k e t h a s z n á l t fel. 
A h a z a i b á z i s o s m a g m a t i z m u s o k t e k t o n i k a i h e l y z e t é n e k m e g h a t á r o z á s á r a j e l en 
leg P E A R C E ( 1 9 7 6 ) m ó d s z e r e v o l t a l e g a l k a l m a s a b b , m i v e l a k ő z e t e k főe lem 
k o n c e n t r á c i ó i t i s m e r j ü k c s u p á n megfe le lő p o n t o s s á g g a l . 

A vizsgálati módszer rövid ismertetése 

Az a m ó d s z e r , a m e l y a k ü l ö n b ö z ő t e k t o n i k a i k ö r n y e z e t ű b a z a l t o k sz igni 
f i k á n s k é m i a i ö s s z e t é t e l b e l i k ü l ö n b s é g e i t e l ő t t ü n k f e l t á r j a , l é n y e g é b e n e g y 
m a t e m a t i k a i s t a t i s z t i k a i e l j á r á s , a m e l y e t d i s z k r i m i n á c i ó s a n a l í z i s n e k n e v e z 
n e k . A d i s z k r i m i n á c i ó s ana l í z i s e lmé le t i a l a p j a i r a , m a g á r a a s z á m í t á s m e n e t é r e 
i t t n e m l e n n e cé l s ze rű k i t é r n i , m i n d e z e k te l j e s i r o d a l m i h i v a t k o z á s s a l e g y ü t t 
m e g t a l á l h a t ó k P E A R C E ( 1 9 7 6 ) m u n k á j á b a n . Mégis , h o g y az e l j á r á s l é n y e g é r ő l 
n é m i t á j é k o z t a t á s t k a p j u n k , a k ö v e t k e z ő k e t ke l l e l ő r e b o c s á j t a n i . C é l u n k j e l en 
e s e t b e n az , h o g y a b a z a l t e l e m z é s e k n y o l c f ő k o m p o n e n s é b ő l ( S i 0 2 , T i 0 2 , A 1 3 0 3 , 
F e O , M g O , C a O , N a 2 0 és K 2 0 ) k i i n d u l v a , o l y a n p a r a m é r e t e k h e z j u s s u n k , 
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1. ábra. PEAE.CE (1976) féle diszkriminációs diagram (F*—F2). Körök: plio-pleísztocén bazaltok, háromszögek: bazaltos 
andezitek, keresztek: diabázok, x: gabbrók, pontok: nátrongabbrók 

Fig. 1. Discriminant diagram I \ — F a (PBARCE 1976). Open circles: young alkali basalts, triangles: basaltic andésites» 
crosses: diabases, x: gabbros, dots: soda gabbros from the Valley of the Kiver Bódva 

2. ábra. PEARCE (1976) féle diszkriminációs diagram (Fi — F..) a mecseki közetekre nézve. Körök: „igazi" bazaltok, 
háromszögek: kumulatív típusú kőzetek, keresztek: trachiandezitek, b és с vonalak két egymáshoz képest komple

menter dífferenciációs trendet jelölnek 
Fig. 2. Discriminant diagram Fi—Fe (PEARCE 1976) for the Mecsek volcanic rocks. Open circles: „true" basalts, tri
angles: cumulative rocks, crosses: trachyandesites. Dines b and с represent two complementary differentiation trends 

a m e l y e k e g y a r á n t t a r t a l m a z z á k m i n d a n y o l c k o m p o n e n s n a g y s á g á b ó l k a p o t t 
i n f o r m á c i ó t és a m e l y e k i n g a d o z á s a a k ü l ö n b ö z ő t e k t o n i k a i k ö r n y e z e t ű m a g -
m a t í p u s o k k ö z ö t t j ó v a l m e g h a l a d j a az e g y a z o n m a g m a t í p u s b a n é sz l e lhe tő szó
r á s t , a z a z s t a t i s z t i k a i l a g s z ign i f i káns . A k ő z e t k é m i a i je l legek v á l t o z á s a i n a k á b -

http://Peae.ce
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r á z o l á s a a p e t r o l ó g u s o k s z á m á r a m i n d i g k o m o l y p r o b l é m á t o k o z o t t . A n e h é z 
s é g a b b a n á l l , h o g y e g y l e g k e v e s e b b n y o l c v á l t o z ó s r e n d s z e r t l e h e t e t l e n e g y 
d i a g r a m b a n á b r á z o l n i . E h e l y e t t , e zé r t , főleg a z ú n . H A R K E R - f é l e d i a g r a m o k t e r 
j e d t e k el, m e l y a z egyes o x i d o k a t e g y m á s i k f ü g g v é n y é b e n á b r á z o l t á k (pl . 
S i0 2 - ISra 2 0 , K 2 0 - N a 2 0 s t b . ) . I l y e n e k e t l e g u t ó b b h a z a i i r o d a l m u n k b a n ONTJOHA 
( 1 9 7 7 ) h a s z n á l t , a D a r n ó - v o n a l m e n t i k ő z e t e k t a n u l m á n y o z á s á r a . H á r o m k o m 
p o n e n s v á l t o z á s a i t h á r o m s z ö g d i a g r a m b a n á b r á z o l h a t j u k , d e m á r n é g y k o m 
p o n e n s v á l t o z á s á n a k r ö g z í t é s e c s a k t é r b e n l e h e t s é g e s , e n n é l t ö b b v á l t o z ó ese 
t é b e n m á r e r r e s incs m ó d . A f e n t e m l í t e t t d i s z k r i m i n á n s a n a l í z i s e r e d m é n y e 
k é n t n y e r h e t ő d i s z k r i m i n á n s f a k t o r o k (Fv F 2 , F 3 , F 4 s t b . ) , j ó l l e h e t k ü l ö n b ö z ő 
m é r t é k b e n , d e az összes k o m p o n e n s b ő l s z á r m a z ó i n f o r m á c i ó t h o r d o z z á k . 
T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y a r e c e n s és a je len leg k i ö m l ő b a z a l t o k e s e t é b e n t ö r t é n t 
s z á m í t á s o k a z t e r e d m é n y e z t é k , h o g y az e r e d e t i l e g n y o l c k o m p o n e n s r e e losz ló 
i n f o r m á c i ó n a k d ö n t ő t ö b b s é g é t ( ~ 9 0 % - á t ) h o r d o z z á k az F 1 ; F 2 és F 3 d i s z k r i 
m i n á n s f a k t o r o k , m i n d e n t o v á b b i f a k t o r e l e n y é s z ő i n f o r m á c i ó t a r t a l m a m i a t t 
e l h a n y a g o l h a t ó . í g y a h á r o m f a k t o r t t e n g e l y k é n t h a s z n á l v a , k é t d i a g r a m h o z 
j u t u n k ( F 1 — F 2 é s F 2 — F 3 ) , m e l y e k l é n y e g é b e n n y o l c v á l t o z ó i n f o r m á c i ó j á t 
t a r t a l m a z z á k ós k é p e s e k a k ü l ö n b ö z ő m a g m a t í p u s o k e r e d m é n y e s s z é t v á l a s z 
t á s á r a ( 1 . , 2. é s 6. á b r á k ) . 

Bazaltos magmatípusok és tektonikai környezetük 

J e l e n l e g i i s m e r e t e i n k s z e r i n t ( P E A R C E & C A N N , 1 9 7 3 ) h a t , t e k t o n i k a i l a g jó l 
d e f i n i á l h a t ó b á z i s o s m a g m a t í p u s l é t e z i k : 

1. Ó c e á n f e n é k i b a z a l t o k ( O F B ) , m e l y e k e g y m á s t ó l t á v o l o d ó l e m e z e k szegé
lye in , v a g y n a g y ó c e á n o k b e l s e j é b e n , v a g y p e d i g a s z i g e t í v e k m ö g ö t t i k i s ó c e á n i 
m e d e n c é k b e n ( s z e g é l y m e d e n c é k ) k é p z ő d n e k . 

2. S z i g e t í v t í p u s ú t h o l e i i t e k ( L K T ) , m e l y e k az e g y m á s h o z k ö z e l e d ő l e m e z 
s z e g é l y e k m e n t é n , ó c e á n i k é r g e n k e r e s z t ü l t ö r n e k fel, m é l y t e n g e r i á r k o k h o z 
k ö z e l . 

3. M é s z a l k á l i b a z a l t o k ( C A B ) , m e l y e k k o n t i n e n t á l i s , v a g y ó c e á n i k é r g e n 
k e r e s z t ü l t ö r n e k fel, e g y m á s h o z k ö z e l í t ő l e m e z e k h a t á r a i m e n t é n , d e j ó v a l a 
m é l y t e n g e r i á r k o k m ö g ö t t . 

1 . S h o s h o n i t o k ( S H O ) , m e l y e k e g y m á s h o z k ö z e l e d ő l e m e z s z e g é l y e k k ö r n y é 
k é n t ö r n e k fel, v a g y é r e t t í v e k b e n igen t á v o l a m é l y t e n g e r i á r k o k t ó l , v a g y 
p e d i g _ p o s z t o r o g é n v i s z o n y o k k ö z ö t t , m i u t á n a s z u b d u k c i ó b e f e j e z ő d ö t t . 

5. O c e á n - s z i g e t i b a z a l t o k ( O I B ) , m e l y e k e s z i g e t e k e n t ö r n e k fel és a z o k a t 
a l k o t j á k , a m e l y e k d ö n t ő t ö b b s é g e l e m e z e n - b e l ü l i h e l y z e t ű , d e r i t k á n h á t s á g o 
k o n e l h e l y e z k e d ő sz ige t is l e h e t . 

6. K o n t i n e n t á l i s b a z a l t o k ( C O N ) , m e l y e k k o n t i n e n t á l i s k é r g e n k e r e s z t ü l t ö r 
n e k fel, főleg k o n t i n e n t á l i s r i f t - z ó n á k b a n , l e m e z e n be lü l i h e l y z e t b e n . 

A z e b b e n a d o l g o z a t b a n is h a s z n á l t d i s z k r i m i n á c i ó s d i a g r a m o k s e g í t s é g é v e l 
e m a g m a t í p u s o k jó l e l k ü l ö n í t h e t ő k e g y m á s t ó l , k i v é v e a z t , h o g y az O I B és a 
C O N - b a z a l t o k n e m k ü l ö n ü l n e k el e g y m á s t ó l . E z é r t e k é t m a g m a t í p u s a d i sz 
k r i m i n á c i ó s d i a g r a m o k b a n e g y k ö z ö s m e z ő t , a l e m e z e n b e l ü l i b a z a l t o k ( W P B ) 
m e z e j é t a l k o t j á k . 
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A diszkriminációs analízishez felhasznált teljes kőzetelemzések 
kiválasztása 

P E A B C E ( 1 9 7 6 ) k i m u t a t t a , h o g y e g y - e g y i s m e r e t l e n m a g m a t í p u s e s e t é b e n 
m á r 1 0 — 2 0 j ó m i n ő s é g ű te l j e s k é m i a i e l e m z é s b i r t o k á b a n m e g h a t á r o z h a t j u k 
d i s z k r i m i n á c i ó s d i a g r a m j a i s eg í t s égéve l a m a g m a t í p u s o k l e g v a l ó s z í n ű b b t e k 
t o n i k a i t í p u s á t . A megfe le lően j ó m i n ő s é g ű e l e m z é s e k k i v á l a s z t á s á n á l a k ö v e t 
k e z ő k r e ke l l t e k i n t e t t e l l e n n ü n k : 

1. C s a k o l y a n a n a l í z i s e k e t h a s z n á l h a t u n k fel, a m e l y e k b e n a C a O -4- M g O ösz-
szege 1 2 — 2 0 % k ö z ö t t v a n . A C a O -f- M g O összege u g y a n i s ú g y f o g h a t ó fel, 
m i n t e g y f r a k c i o n á c i ó s i n d e x és az e m l í t e t t t a r t o m á n y a z i r o d a l o m b a n b a z a l t 
k é n t s z á m o n t a r t o t t k ő z e t e k l e g n a g y o b b r é s z é t m a g á b a n fogla l ja . 

2. A z e l e m z é s e k n e k az összes főe l eme t ( b e l e é r t v e a H 2 0 - t is) t a r t a l m a z n i u k 
ke l l . A z o x i d o k összege 99 és 101 k ö z é ke l l essék , 100- ra á t s z á m í t o t t e l e m z é s e k 
h a s z n á l a t a k e r ü l e n d ő . 

3. C s a k i s é p k ő z e t m i n t á k e l e m z é s e i t h a s z n á l h a t j u k fel, e z é r t m á l l o t t k é n t 
l e í r t m i n t á t , v a g y a h o l a F e O és a F e 2 0 3 a r á n y a < 0 , 5 , s z á m í t á s o n k í v ü l ke l l 
h a g y n i . 

A fe l soro l t s z e m p o n t o k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l n é g y f a j t a báz i so s m a g m a t í p u s 
b ó l (p l io -p l e i sz tocén b a z a l t o k , mecsek i a l s ó k r é t a b a z a l t o k , N y - b ü k k i d i a b á z o k 
és b a z a l t o s a n d e z i t e k ) összesen 90 d a r a b k ő z e t e l e m z é s t v á l a s z t o t t a m ki (az 
e l e m z é s e k s z á r m a z á s á t f e l t ü n t e t ő i r o d a l m i h i v a t k o z á s o k az I . t á b l á z a t b a n 
t a l á l h a t ó k ) . A z F 1 ( F 2 , F 3 d i s z k r i m i n á c i ó s f a k t o r o k a t e g y H E W L E T T P A C K A B D -
t í p u s ú m i n i - c o m p u t e r s eg í t s égéve l s z á m o l t a m k i és az 1., 2 . , 6 . s z á m ú á b r á k o n 
l á t h a t ó d i s z k r i m i n á c i ó s d i a g r a m o k b a n á b r á z o l t a m . (A p r o g r a m e l k é s z í t é s é é r t 
M O L N Á K A n d r á s n a k — A L U T E K V — e z ú t t a l is k ö s z ö n e t e t m o n d o k . ) U g y a n 
a k k o r k i s z á m o l t a m az e g y e s m a g m a t í p u s o k á t l a g o s ö s s z e t é t e l é t és a s t a n d a r d 
e l t é r é s e k e t is ( I I . t á b l á z a t ) , v a l a m i n t az á t l a g o s ö s s z e t é t e l e k a l a p j á n az e g y e s 
m a g m a t í p u s o k C I P W n o r m á i t is ( I I I . t á b l á z a t ) . M i v e l a n o r m a t í v á s v á n y o s 
ö s s z e t é t e l a v a s ' o x i d á c i ó s á l l a p o t á t ó l is j e l e n t ő s e n függ , a F e 3 + / F e 2 + = 0 ,15-ös , 
e l m é l e t i o k o k b ó l j a v a s o l t é r t é k e t v e t t e m f i g y e l e m b e az összes m a g m a t í p u s n á l . 

A diszkriminációs diagramokban felhasznált teljes kémiai elemzések eredete 
Sources of major element ana lyses used in the discriminant diagrams 

7. táblázat — Table I. 

Lelőhely Elemzések 
száma Irodalmi hivatkozás 

Mecsek 

Balaton-felvidék és Cserhát 

Bükk 

Bódvavölgy 
Mátra 
Zemplén 
Börzsöny 
Pilis 

8 

2 
4 
2 
2 

12 

25 
7 
4 
4 
2 
4 
2 

MAUBITZ (1913) 
TAKÁCS (1933) 
SZÉEY-FDX (1952) 
POJJiK (1944) 
REICHERT (1925) 
EMBEY-ISZTIN (1977a) 
VITALIS (1911) 
MAÜBITZ <S HAKWOOD (1936, 1937, 

1938) 
MAUEITZ et al. (1948) 
SZENTPÉTERT (1953) 
BMBET-ISZTIH (nem közölt) 
PAMTÓ £ PÖLDVARI-VOGL (1950) 
KUBOVIOS (1970) 
SZÉKY-Eux (1970) 
PANTÓ (1970) 
KORPÁS et al. (1967) 
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Az eredmények értékelése 

A) Felső pliocén-pleisztocén bazaltvulkanizmus 

Az 1. á b r á b ó l v i l á g o s a n k i t ű n i k , h o g y e m a g m a t í p u s k ő z e t e i e rő s W P B 
( l emezen-be lü l i ) a f f i n i t á s t m u t a t n a k . E z a t é n y m á r a k k o r is m e g s e j t h e t ő , h a 
c s a k a z á t l a g o s ö s s z e t é t e l t v e s s z ü k s z e m ü g y r e ( I I . t á b l á z a t ) . I t t r ö g t ö n s z e m b e 
ö t l i k e k ő z e t e k a l a c s o n y S i 0 2 és m a g a s T i 0 2 t a r t a l m a , a m i a l e m e z e n - b e l ü l i 
b a z a l t o k e g y i k l eg j e l l egze t e sebb k é m i a i t u l a j d o n s á g a . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y 
e b a z a l t o k b ó l sok, j ó m i n ő s é g ű e l e m z é s á l l t r e n d e l k e z é s r e , a s z á m í t á s b a n fel
h a s z n á l t a n a l í z i s e k e t ú g y v á l o g a t t a m össze , h o g y l ehe tő l eg m i n é l t ö b b v u l k á n 
k é p v i s e l v e l e g y e n . A n n á l f e l t ű n ő b b a m i n t á k n a g y f o k ú k é m i a i h o m o g e n i t á s a , 
m e l y r e az a l a c s o n y s t a n d a r d e l t é r é s e k b ő l k ö v e t k e z t e t h e t ü n k . Az á t l a g ö s s z e 
t é t e l b ő l s z á m í t o t t n o r m á k o l -ne t í p u s ú b a z a l t r a j e l l e m z ő e k és m i v e l a n e > 
> 5 % , b a z a n i t o s ö s s z e t é t e l r ő l b e s z é l h e t ü n k , a R I N G W O O D á l t a l j a v a s o l t n e v e 
z é k t a n é r t e l m é b e n . K o r á b b a n szó v o l t a r r ó l , h o g y a l e m e z e n - b e l ü l i k a t e 
g ó r i á b a so ro l t k o n t i n e n t á l i s és ó c e á n i sz ige t i b a z a l t o k k é m i a i f ő a l k o t ó r é s z e i k 
a l a p j á n n e m v o l t a k e l k ü l ö n í t h e t ő k e g y m á s t ó l . E z m i n d e n v a l ó s z í n ű s é g s z e r i n t 
a r r a u t a l , h o g y a k é r e g t e r m é s z e t e ( g r á n i t o s j e l l egű k o n t i n e n t á l i s , v a g y b a z a l 
t o s ó c e á n i ) n inc s be fo lyá s sa l e k ő z e t e k k é m i a i fe j lődésére , m á s s z ó v a l , ez a z t 
j e l e n t i , h o g y k é m i a i k ö l c s ö n h a t á s m e l l é k k ő z e t e k k e l v a g y e g y é b , k é r e g b e n t ö r 
t é n t m ó d o s u l á s e s h e t ő s é g e l é n y e g é b e n k i z á r h a t ó . 

E b a z a l t o k k é m i a i j e l l ege a l a p j á b a n v é v e c sak k é t t é n y e z ő t ő l függ , e g y r é s z t 
a f e l s ő k ö p e n y b e n t ö r t é n t p a r c i á l i s o l v a d á s m é r t é k é t ő l , m e l y a m a g a r é s z é r ő l , 

z o l v a d á s h e l y é n u r a l k o d ó f i z i k o - k é m i a i p a r a m é t e r e k f ü g g v é n y e ( P , T , P H 2 0 , 
P C 0 2 ) , m á s r é s z t az e se t l eges f r a k c i o n á l t k r i s t á l y o s o d á s t ó l . V a l ó b a n , h a a h a z a i 
f i a t a l b a z a l t o k k é m i a i j e l l ege i t k ö z e l e b b r ő l t a n u l m á n y o z z u k , a k k o r a r r a a 
k ö v e t k e z t e t é s r e j u t h a t u n k , h o g y e g y r é s z ü k p r i m e r o l v a d é k o t ( , , p r i m a r y m e l t " ) 
k é p v i s e l , a z a z o l y a n k ö p e n y b ő l s z á r m a z ó m a g m á t , a m e l y e t k r i s t á l y f r akc io -
n á c i ó , v a g y m á s f o l y a m a t n e m m ó d o s í t o t t , m á s r é s z ü k v i s z o n t o l iv in és e s e t l eg 
p i r o x e n f r a k c i o n á c i ó á l t a l m ó d o s í t o t t ö s s z e t é t e l ű o l v a d é k n a k felel m e g . 

A z e g y e s b a z a l t o k a z o n o s í t á s a e r e d e t i o l v a d é k o k k a l v a g y k r i s t á l y f r akc io 
n á c i ó á l t a l m ó d o s í t o t t m a g m á k k a l , l é n y e g é b e n h á r o m k r i t é r i u m f i g y e l e m b e 
v é t e l é v e l t ö r t é n h e t . E l ő s z ö r is , h a e g y b a z a l t b a n sp ine l l l he rzo l i t z á r v á n y o k 
t a l á l h a t ó k , ez a n n a k b i z o n y í t é k a , h o g y a m a g m a > 30 k m m é l y s é g b ő l t ö r t 
fel, m é g p e d i g ú g y , h o g y k ö z b e n ö s s z e t é t e l é t s e m k r i s t á l y f r a k c i o n á c i ó , s e m 
p e d i g m e l l é k k ő z e t r e a k c i ó k n e m v á l t o z t a t t á k m e g . H a z á n k b a n e d d i g a B o n -
d o r ó h e g y , E r e s z t v é n y , M a g y a r b á n y a és S i t k e b a z a l t j a i b ó l és t ö b b b a z a l t t u 
f á b ó l s i k e r ü l t i l yen z á r v á n y o k j e l e n l é t é t k i m u t a t n i (a r é s z l e t e k r e n é z v e l á s d : 
E M B E Y — I S Z T T N 1976 A , 1976 B , 1977 A , 1977 B , 1978 m u n k a i t ) , e z é r t e z e k 
, , p r i m a r y " b a z a l t o k n a k t e k i n t h e t ő k az e lső k r i t é r i u m a l a p j á n . 

M á s o d s z o r , a k ö p e n y e r e d e t ű k ő z e t e k ( b a z a l t o k és k i m b e r l i t e k l h e r z o l i t z á r -
v á n y a i , m a g a s P - T - v e l j e l l e m z e t t d i a p i r o s p e r i d o t i t i n t r ú z i ó k , m o d e r n ó c e á n -
k ö z é p i h á t s á g o k o n és r é g i o f io l i tos ö s s z l e t e k b e n t a l á l h a t ó p e r i o d o t i t o k ) v i z s 
g á l a t a a z t m u t a t j a , h o g y a k ö n n y e n o l v a d ó k o m p o n e n s e k b e n l e g k e v é s b é k i 
m e r ü l t , v a g y i s a l e g k e v é s b é , , r e f r a c t o r y " k ö p e n y ö s s z e t é t e l n e k 100 Mg/Mg - f 
-f- P e 2 + (Mg-é r t éke ) = 88 — 89 . A m e n n y i b e n e g y i l yen k ö p e n y a n y a g p a r c i á 
l i s an m e g o l v a d (pá r s z á z a l é k t ó l egészen 3 0 % - i g ) a b a z a l t o s o l v a d é k M g - é r t é k e 
6 8 ^ 7 5 k ö z ö t t ke l l l e g y e n , a m e n n y i b e n R O E D E E , & E M S L I E (1970) k í sé r l e t i l eg 
k a p o t t K D ^ I V ! = 0>3 ( E e - M g megosz l á s i koef f ic iens az ' o l i v inTés az o l v a d é k 
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k ö z ö t t ) é r t é k é v e l s z á m o l u n k . E z t f i g y e l e m b e v é v e , a B a d a c s o n y 6 7 — 7 0 , a Ság 
h e g y 6 8 — 7 1 , a N a g y l á z 7 0 , S a r v a l y 6 8 és a P é c s k ő 7 1 - e s M g - é r t é k é v e l , e r e d e t i 
p a r c i á l i s o l v a d é k n a k t e k i n t h e t ő . A P á l h e g y b a z a l t j a ( P a u l i b e r g , B u r g e n l a n d ) 
i gen m a g a s M g O ( ~ 1 2 % ) és N i O ( ~ 3 0 0 p p m ) ( M A U R I T Z e t a l . 1 9 4 8 , S C H A R 
B E E T szóbe l i közi . ) t a r t a l m a a l a p j á n a r e n d k í v ü l „ p r i m i t i v " b a z a l t o k k ö z é 
s o r o l a n d ó . E z z e l s z e m b e n , a T á t i k a b a z a l t j a ( M g - é r t é k = 5 1 — 6 7 ) , a H a l á p 
( 6 4 — 6 5 ) , a K a b h e g y ( 6 3 — 6 8 ) , v a l a m i n t n é h á n y n ó g r á d i b a z a l t , o l iv in - f r ak -
c i o n á c i ó á l t a l m ó d o s í t o t t o l v a d é k o t k é p v i s e l n e k . A f r a k c i o n á c i ó m é l y s é g e n e m 
h a t á r o z h a t ó m e g , ez e g y a r á n t t ö r t é n h e t e t t v a l a h o l a f e l s ő k ö p e n y b e n , v a g y az 
a l s ó k é r e g b e n . 

A h a r m a d i k k r i t é r i u m , a m e l l y e l k ü l ö n b s é g e t t e h e t ü n k e r e d e t i é s m ó d o s u l t 
o l v a d é k o k k ö z ö t t , a z ú n . k o m p e t i b i l i s n y o m e l e m e k (pl . Sc , Cr, Co és N i ) 
k o n c e n t r á c i ó i b ó l a d ó d i k . U g y a n i s e z e k n e k az e l e m e k n e k e g y s é g e t m e g h a l a d ó 
k r i s t á l y / o l v a d é k megosz l á s i koeff ic iensei v a n n a k , l e g a l á b b a f ő b b k ö p e n y á s 
v á n y f á z i s o k e g y i k é r e n é z v e , e z é r t k o n c e n t r á c i ó j u k a m a g m á b a n r e n d k í v ü l 
é r z é k e n y e n r e a g á l a m a f i k u s á s v á n y o k f r a k c i o n á l t e l k ü l ö n ü l é s é r e . E b b ő l 
k ö v e t k e z i k , h o g y a z o k b a n a k ő z e t e k b e n , a m e l y e k b e n az e m l í t e t t e l e m e k 
k o n c e n t r á c i ó i a l e g n a g y o b b a k , k r i s t á l y f r a k c i o n á c i ó c s a k n a g y o n k i s m é r t é k 
b e n , v a g y e g y á l t a l á n n e m o k o z h a t o t t v á l t o z á s o k a t . I d á i g főleg a N i - t a r t a l m a t 
h a s z n á l t á k fel o l y a n b a z a l t o k a z o n o s í t á s á r a , a m e l y e k c s a k igen k i s m é r t é k ű 
o l i v i n f r a k c i o n á c i ó t s z e n v e d h e t t e k (pl . G A S T , 1 9 6 8 ; K A Y e t a l . , 1 9 7 0 ; A L L È G R E 

e t a l . , 1 9 7 7 ; F R E Y e t a l . , 1 9 7 8 ) . H a z a i b a z a l t o k r a M A U R I T Z e t a l . ( 1 9 4 8 ) k ö z ö l 

t e k N i O k o n c e n t r á c i ó k a t , m e l y e k n e m m i n d e n e s e t b e n k o r r e l á l n a k az M g - é r t é k -
ke l . A m í g a p á l h e g y i b a z a l t M g - é r t é k e és N i O - t a r t a l m a ( 3 0 0 p p m ) e g y a r á n t 
m a g a s és az a l a c s o n y M g - é r t é k ű t á t i k a i b a z a l t N i O - t a r t a l m a ( 0 — 1 0 0 p p m ) 
s z i n t é n a l a c s o n y , a d d i g a h a l á p i b a z a l t , b á r a l a c s o n y a b b M g - é r t é k ű , még i s 
3 0 0 p p m N i O - o t t a r t a l m a z . A k a b h e g y i b a z a l t N i O - t a r t a l m a k ö z e p e s ( 2 0 0 
p p m ) . Össze fog la lva a z t m o n d h a t j u k , h o g y a d i s z k r i m i n á c i ó s ana l í z i s e r e d 
m é n y e a z t m u t a t j a , h o g y a h a z a i f i a t a l b a z a l t o k l emezen -be lü l i t í p u s ú a k , 
a m e l y e k o l y a n k o n t i n e n t á l i s k é r g e n k e r e s z t ü l t ö r t e k fel, m e l y n e k v a s t a g s á g a , 
f e l ép í t é se , az a z ó t a e l t e l t i dő r ö v i d s é g e m i a t t , n e m s o k b a n k ü l ö n b ö z h e t e t t a 
j e l en leg i k é r e g t ő l . A f e l t ö r é s m e c h a n i z m u s á t é s t e k t o n i k a i k ö v e t k e z t e t é s e k e t 
az u t o l s ó fe jeze t t á r g y a l j a r é s z l e t e s e b b e n . A b a z a l t m a g m á t a k o n t i n e n t á l i s 
k é r e g n e m m ó d s í t t t a é s z l e l h e t ő m ó d n m e l l é k k ő z e t - r e a k c i ó k r é v é n . A l á v a 
k ő z e t e k e g y r é s z e e l sőd leges k ö p e n y I v a d é k o t k é p v i s e l , m á s r é s z ü k o l iv in , e s e t 
l eg p i r o x é n f r a k c i o n á c i ó á l t a l m ó d o s u l t m a g m á k n a k felel m e g . 

В) Mecseki alsókréta bazaltok 

S a j n o s , e z e k b ő l a k ő z e t e k b ő l j ó v a l k e v e s e b b k é m i a i e l e m z é s t t a l á l u n k az i ro
d a l o m b a n , és e z e k k ö z ü l is m i n d ö s s z e n é g y e l e m z é s M g O -f- C a O - t a r t a l m a e s ik 
1 2 — 2 0 % k ö z é . E z é r t e n n é l n a g y o b b és k i s e b b M g O - j - C a O t a r t a l m ú k ő z e t e k 
f a k t o r a i t is f e l v i t t e m a 2 . á b r á r a , e z e k e t a z o n b a n , a j o b b m e g k ü l ö n b ö z t e t é s 
cé l j ábó l m á s j e l e k k e l l á t t a m el . F i g y e l e m r e m é l t ó , h o g y m i n d a n é g y „ i g a z i " 
b a z a l t a W P B - m e z ő b e es ik , a z a z , s z i n t é n l e m e z e n - b e l ü l i a f f i n i t á s t m u t a t n a k . 
Ú g y s z i n t é n i de es ik a t r a e h i a n d e z i t e s d i f f e r e n c i á t u m o k e g y ré sze is , d e e z e k 
m á s i k r é sze m á r s h o s h o n i t m e z ő b e k e r ü l . I s m e r e t e s , h o g y a m e c s e k i v u l k a n i z -
m u s n a k egészen l e u k o k r a t a j e l l egű d i f f e r e n c i á t u m a i is v a n n a k , és e z e k n e m 
m á s o k , m i n t a M A U R I T Z á l t a l l e í r t f o n o l i t o k ( lásd m é g S Z É K Y N É —Fcrx , 1 9 5 2 ) . 
A z S H O - m e z ő t r a c h i a n d e z i t j e i á t m e n e t e t k é p v i s e l n e k a f o n o l i t o k felé. E z z e l 



E m b e y I s z lin: Bazaltos kőzeteink főalkotórészeinek vizsgálata 4 9 

s z e m b e n , a h á r o m s z ö g e k k e l j e lö l t k ő z e t e k , m e l y e k M g O -4- C a O t a r t a l m a 
> 2 0 % és e z é r t , v a l a m i n t M A U R I T Z ( 1 9 1 3 ) á s v á n y t á r a i l e í r á s a i a l a p j á n k u m u 
l a t í v k ő z e t e k n e k t e k i n t e n d ő k , az F j^ -é r tékükhöz k é p e s t n a g y o n a l a c s o n y F 0 -
é r t é k e i k m i a t t , az összes m e z ő n k í v ü l e s n e k , b á r a W P B - m e z ő h ö z v a l ó köze l 
s é g ü k e t n e m t a r t h a t j u k v é l e t l e n n e k . 

A m e n n y i b e n a 2 . á b r á n f e lv i t t összes k ő z e t e l h e l y e z k e d é s é t v e s s z ü k s z e m 
ü g y r e , f e l t űn ik , h o g y e k ő z e t e k n a g y j á b ó l k é t e g y e n e s m e n t é n (b és c) h e l y e z 
k e d n e k e l , az e g y i k e g y r e n ö v e k v ő F x é s F 2 - v e l j e l l e m e z h e t ő (b ) , a m á s i k e n y 
h é n n ö v e k v ő F , és e r ő s e b b e n c s ö k k e n ő F 2 t e n d e n c i á t m u t a t (c). A z első v o n a l 
a t r a c h i b a z a l t —>- t r a c h i a n d e z i t d i f fe renc iáo iós t r e n d e t k é p v i s e l i , m e l y az e r ő 
s e n t e l í t e t l e n f o n o l i t o k h o z v e z e t , a m á s o d i k , e g y az e lőzőhöz k é p e s t k o m p l e 
m e n t e r f o l y a m a t o t r ö g z í t , m e l y l é n y e g é b e n o l iv in és k l i n o p i r o x é n a k k u m u l á c i ó 
k ö v e t k e z m é n y e . M i n d e z e k e t a t é n y e k e t f i g y e l e m b e v é v e á l l í t h a t j u k , h o g y a 
, , v a l ó d i " b a z a l t e l e m z é s e k k i s s z á m a e l l ené re , az igen v á l t o z a t o s m e c s e k i a l só 
k r é t a v u l k á n i k ő z e t e k e r e d e t i , ú n . , , p a r e n t a l " m a g m á j a n a g y v a l ó s z í n ű s é g g e l 
l e m e z e n - b e l ü l i a f f i n i t á s ú l e h e t e t t . 

H o g y a k ü l ö n b ö z ő k é m i z m u s ú m e c s e k i m a g m a t i t o k e l h e l y e z k e d é s e az F x — F 2 

d i a g r a m b a n v a l ó b a n a fen t e m l í t e t t k o m p l e m e n t e r d i f fe renc iác iós f o l y a m a t o k 
e r e d m é n y e k é n t é r t é k e l h e t ő , az a P E A R C E á l t a l m e g a d o t t ú n . , , s ca l ed e igen
v e c t o r " é r t é k e k b ő l is k ö v e t k e z i k . E z e k az é r t é k e k a z t m u t a t j á k m e g , h o g y az 
e g y e s o x i d o k m e k k o r a h á n y a d o t k é p v i s e l n e k az e g y e s f a k t o r o k á l t a l k i f e j eze t t 
t e l j e s d i s z k r i m i n á c i ó s k é p e s s é g b ő l . í g y p l . az F 2 - r e n é z v e az M g O ( — 0,74) 
és a K 2 0 ( + 0,70) k o n c e n t r á c i ó i n a k h a t á s a a l e g j e l e n t ő s e b b , e z é r t a n a g y m a g 
n é z i u m és k i s k á l i u m t a r t a l m ú k u m u l a t í v k ő z e t e k n a g y o n a l a c s o n y , a k i s m a g 
n é z i u m és n a g y k á l i u m t a r t a l m ú t r a c h i a n d e z i t e s d i f f e r e n c i á t u m o k p e d i g m a g a s 
F 2 - é r t é k e k e t e r e d m é n y e z n e k . 

Az a n a l í z i s e k s z á m í t o t t k ö z é p é r t é k e i ( I I . t á b l á z a t ) n é m i t á j é k o z t a t á s t a d 
n a k a r r a n é z v e , h o g y m i l y e n l e h e t e t t a p r i m i t í v m a g m a ös sze t é t e l e . A s t a n d a r d 
e l t é r é s e k m a g a s a k , a m i a n n a k k ö v e t k e z m é n y e , h o g y e leve n a g y o b b össze té t e l i 
s z ó r á s ú e l e m z é s e k e t v e t t e m f i g y e l e m b e . Az „ á t l a g " ö s s z e t é t e l e g y n a g y o n a l a 
c s o n y S i 0 2 és m a g a s T i 0 2 t a r t a l m ú a lká l i b a z a l t r a e m l é k e z t e t és a s z á m í t o t t 
n o r m a t í v ö s s z e t é t e l ( t i p i k u s o l -ne t á r s u l á s , I I I . t á b l á z a t ) a l a p j á n a p r i m i t í v 
m a g m a b a z a n i t o s ö s s z e t é t e l ű l e h e t e t t . A mecsek i a l s ó k r é t a m a g m a t i t o k W P B -
a f f i n i t á s á r a és b a z a n i t o s j e l l egére , s z e r e n c s é r e , m á s b i z o n y í t é k o k is u t a l n a k . 
E b i z o n y í t é k o k e l s ő s o r b a n a d i f fe renc iác ió t r e n d j é v e l k a p c s o l a t o s a k , u g y a n i s 
B O W E N ( 1 9 2 6 ) k l a s s z i k u s m u n k á j a ó t a t u d j u k a z t , h o g y e g y b a z a l t o s s zü lő 
m a g m a ( , , p a r e n t a l m a g m a " ) a lká l i v a g y t h o l e i i t e s a f f in i t á sa e l eve m e g h a t á 
r o z z a az ese t l eges s a v a n y ú d i f f e r e n c i á t u m o k k v a r c b a n t e l í t e t l e n , a v a g y t ú l 
t e l í t e t t j e l l egé t . H a a m e c s e k i a l k á l i b a z a l t o k a t és t r a c h i a n d e z i t e k e t M A C -
D O N A L D és K A T S U R A d i a g r a m j á b a n á b r á z o l j u k ( 3 . á b r a ) , a k k o r l á t h a t j u k , h o g y 
e k ő z e t e k az a l k á l i - t h o l e i i t e s e l v á l a s z t ó v o n a l t ó l messze b a l r a , t e h á t az a lká l i 
m e z ő b e e s n e k . F i g y e l e m r e m é l t ó az is , h o g y az e l e m z é s e k k ö z ü l e g y s e m es ik 
az á b r á n b e k e r e t e z e t t t e r ü l e t r e ( K ö z é p A t l a n t i H á t s á g é s z a k i szé lesség 45°- ró l 
s z á r m a z ó b a z a l t e l e m z é s e k meze j e ) , m e l y n e k j e l e n t ő s é g é r e a t e k t o n i k a i k ö v e t 
k e z t e t é s e k n é l d e r ü l m a j d f ény . 

A m e c s e k i p r i m i t í v e b b b a z a l t o k a lká l i j e l l egének megfe le lően és B O W E N m e g 
á l l a p í t á s a i v a l ö s s z h a n g b a n , a l e u k o k r a t a d i f f e r e n c i á t u m o k , m e l y e k e t a fono-
l i t o k k é p v i s e l n e k , e r ő s e n t e l í t e t l e n e k . A d i f fe renc iác ió t r e n d j e az A l k - F e - M g 
h á r o m s z ö g b e n a hawa i - i a l k á l i t r e n d d e l e g y e z i k m e g (4. á b r a ) . A N a - K - C a 
h á r o m s z ö g b e n (5. á b r a ) az i n t e r m e d i e r és s a v a n y ú b b t a g o k e s e t é b e n a N a 

4 F ö l d t a n i K ö z l ö n y 
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S. ábra. MACDONALD & KATSURA ( 1 9 6 4 ) FÉLE ALKÁLIA-SZILÍCIUM DIAGRAM. KÖRÖK: MECSEKI BAZALTOS ÉS TRACHIANDEZITES 
KŐZETEK. AZ ALKÁLI THOLEIITES HATÁRVONAL MACDONALD ÉS KATSTTEA (1964) NYOMÁN. BEKERÍTETT TERÜLET A KÖZÉPATLANTI 
HÁTSÁG É 45°-RÓL SZÁRMAZÓ MODERN BAZALTOK SZÓRÁSA ATJMEKTO & LONCAREVIC ( 1969) , ADMENTO ( 1968) NYOMÁN. 

HÁROMSZÖG: ÁTLAG SZPILIT POIDEEVAAET ( 1955) , NÉGYZET: ÁTLAG ÓCEÁNI THOLEIIT ENGEL ET AL. (1965 ) UTÁN 
Fig. ЗТALKALI-SILICA DIAGRAM FOR THE MECSEK BASALTIC AND TRACHYANDESITIC ROCKS (OPEN CIRCLES). ALKALI-THOLEIITIC DIVISION 
LINE AFTER MACDONALD & KATSDRA ( 1964) , ENCERCLED AREA IS THE FIELD OF ANALYSES FROM MID-ATLANTIC RIDGE AT 4 5 ° N 
AFTER ATTMEHTO & LONCAREVIC ( 1969) , AUMENTO ( 1 9 6 8 ) . TRIANGLE IS AVERAGE SPILITE FROM POLDERVAART (1955) , SQUARE: 

AVERAGE OCEANIC THOLEIITE AFTER ENGEL ET AL. (1965 ) 

A FŐELEMKONCENTRÁCIÓK KÖZÉPÉRTÉKEI ÉS STANDARD ELTÉRÉSEI 
MEANS AND STANDARD DEVIATIONS OF MAJOR ELEMENT OXIDES II. táblázat — Table II. 

NO = 30 
PLIOCÉN-

PLEISZTOCÉÛ 
BAZALTOK 

NO = 1 2 
ALSÓKRÉTA 
BAZALTOK 

NO = 22 
DIABÁZOK 

NO = 1 0 
GABBRÓK 

NO = 1 2 
BAZALTOS 

ANDEZITEK 

N 0 = 4 
NÁTRON-
GABBRÓK 

SIO, 47,19 44,83 48,64 44,76 53,92 48,88 

TIO, 2,04 2,91 1,86 
15,47 

3,73 1,02 3,55 

Д О , 15,69 15,11 
1,86 

15,47 15,81 18,03 14,94 
FEO 9,60 10,91 11,62 14,53 7 ,18 10,76 
MGO 7,45 6,36 5,96 6,06 3,31 3,52 
OAO 9,24 8,38 9,11 9,46 8,47 7,98 
NA,0 3,76 4,21 3,74 2,52 2,73 5,69 
K , 0 1,92 1,16 0,21 0,16 2,07 0,96 

A MAGMATÍPUSOII C I P W NORMÁI A I I . TÁBLÁZATBAN MEGADOTT ÁTLAGÉRTÉKEKBŐL SZÁMOLVA* 
C I P W NORMS OF THE MAGMA-TYPES CALCULATED* ON THE BASIS OF AVERAGE CONCENTRATION VALUES GIVEN IN TABLE I I . 

III. táblázat — Table III. 

PLIOCÉN-
PLEISZTOCÉN 

BAZALTOK 

ALSÓKRÉTA 
BAZALTOK 

DIABÁZOK GABBRÓK BAZALTOS 
ANDEZITEK 

NÁTRON-
GABBRÓK 

Q 6,26 Q 
10,04 6,23 1,03 1,04 12,76 5,47 

AB 14,65 19,58 29,03 20,07 24,05 32,44 
AN 18 ,31 

7,68 
17,66 23,10 29,08 29,28 12,02 18 ,31 

7,68 7,42 8,09 
f FE 3,33 3,57 3,65 2,95 3,16 5,96 

DI MG 5,79 4,87 3,89 3,00 2,93 5,13 

I OA 9,63 8,78 7,72 6,07 6,17 11,18 

HY / PE 
1 MG 

8,78 
2,31 5,05 5,91 

HY / PE 
1 MG ~~ 2,41 4,78 5,65 

OL f PE 9,92 11. М 10,90 9,70 6,06 
OL [ MG 15,35 13,79 10,39 8,80 4,84 
MT 1,88 1,94 2,35 

3,12 
2 ,81 1,48 2,27 

U 3,42 5,10 
2,35 
3,12 6,66 2,37 6,55 

' F E * + / F E * + = 0 , 1 5 ELMÉLETI ÉRTÉK FELTÉTELEZÉSÉVEL 
' ~Fe'+P?e'+ — 0 . 1 5 THEORETICAL VALUE WAS USED IN EVERY CALCULATION 

STANDARD ELTÉRÉSEK 

SIO, 1,71 2,84 1,94 
0,55 

1,88 1,98 1,16 

TIO, 0,47 
1,40 

1,15 
1,94 
0,55 1,10 0,22 0,49 

A 1 , 0 , 
Ï E O 

0,47 
1,40 2,47 1,85 1,95 1,66 0,90 A 1 , 0 , 

Ï E O 1,08 2 ,13 2,65 2 ,15 0,92 0,73 
MGO 1,11 3,97 0,79 1,17 1,09 1,21 
OAO 0,75 2,68 1,22 1,52 0,92 1,36 
NA,0 0,69 3,21 0,70 0,68 0,45 0,81 

K , 0 0,53 0,50 0,16 0 ,15 0,67 0,32 
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Fe 

la + К Mg 
4. ábra. ALK-FE-MG DIAGRAM. KÖRÖK: A MECSEKI BAZALTOS -*• TRAEHIANDEZITES -* FONOLÍTOS DIFFERENCIÁCIÓS TREND. KERESZTEK: 
A BÜKK DIABÁZAI ÉS SAVANYÚ DIFFERENCIÁTUMAI. DIFFERENCIÁCIÓS TRENDEK: S-S = SKAERGAARD INTRUZIÓ WAGER & MITCHELL; 
D - D = DIABÁZ -- GRANOFIR, DILLSBURG, PENNSYLVANIA HOTZ (1953) ; A - A = HAWAII ALKÁLI BAZALT -* TRACHIT TÁRSULÁS 

NOCKOLDS & ALLEN (1954) UTÁN 

Fig. 4. ALK-FE-MG DIAGRAM. OPEN CIRCLES: ALKALINE BASALTIC — TRACHYANDESITIC -» PHONOLITIC ROCK SERIES OF THE MECSEK 
MTS. CROSSES: DIABASES AND ACID DIFFÉRENCIÂTES OF THE BÜKK MTS. S-S : DIFFERENTIATION TREND IN THE SKAERGAARD INTRUSION 
AFTER WAQER & MITCHELL ( 1 9 5 1 ) , D - D : DIABASE — GRANOPHYRE SERIES, DILLSBURG, PENNSYLVANIA AFTER HOTZ (1953) , A - A : 

HAWAIIAN ALKALINE BASALT TRACHYTE SERIES AFTER NOCKOLDS & ALLEN (1954 ) 

SR-

5 . ábra. Na-K-Ca diagram. Jelek ugyanazok mint a 4 . ábrában 

Fig. 5. Na-K-Ca diagram. Symbols are the same as in Fig. 4 . 

i r á n y á b a n e l t o l ó d á s f i g y e l h e t ő m e g a h a w a i - i t r e n d h e z k é p e s t . E z a k ö r ü l m é n y 
u t ó l a g o s n á t r i u m s z a p o r u l a t r a u t a l , a m e l y v a l ó s z í n ű l e g z e o l i t o s o d á s k ö v e t k e z 
m é n y e . MATTEITZ ( 1 9 1 3 ) s z e r i n t u g y a n i s az i n t e r m e d i e r és a s a v a n y ú d i f fe ren-
c i á t u m o k sok N a - z e o l i t o t ( n á t r o l i t és a n a l c i m ) t a r t a l m a z n a k . 

A 1 0 0 Mg /Mg + F e 2 ( M g - é r t é k ) a m e c s e k i báz i so s kó ' ze tekné l á l t a l á b a n t ú l 
a l a c s o n y , k ö v e t k e z t e t é s k é p p e n o l iv in és e se t l eg p i r o x e n f r a k c i o n á c i ó j e l e n t ő s 
l e h e t e t t m é g a „ p r i m i t i v e " j e l l egű b a z a l t o k e s e t é b e n i s . P e r i d o t i t z á r v á n y o k a t 
e k ő z e t e k b ő l n e m i s m e r ü n k és a k r i s t á l y o s o d ó m a g m a o x i g é n f u g a c i t á s a v a l ó 
s z í n ű l e g m a g a s l e h e t e t t , a m e l y a v a s o x i d o k k o r a i k i v á l á s á h o z v e z e t e t t . 

4 * 
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Ö s s z e f o g l a l v a a t é n y e k e t , a z t m o n d h a t j u k , h o g y a d i s z k r i m i n á c i ó s ana l í z i s 
e r e d m é n y e , v a l a m i n t a d i f fe renc iác ió t r e n d j é n e k v i z s g á l a t a a r r a m u t a t , h o g y 
a m e c s e k i a l s ó k r é t a m a g m a t i z m u s a lká l i b a z a l t o s j e l l egű , m e l y n e k l e m e z e n 
be lü l i ( W P B ) a f f i n i t á s á h o z n e m s o k k é t s é g f é r h e t . A p l i o - p l e i s z t o c é n b a z a l t o k 
k a l s z e m b e n , a z a l s ó k r é t a b a z a l t o k e r ő s e n d i f f e r e n c i á l ó d t a k . 

C) A Bükk hegység nyugati felének diabáz-gabbró-ércperidotit társulása 

A d i a b á z o k d i s z k r i m i n á c i ó s a n a l í z i s é n e k e r e d m é n y e ( 1 . és 6 . á b r a ) b i z o n y o s 
s z ó r á s e l l ené re , h a t á r o z o t t a n óceán fenék i ( O F B ) a f f i n i t á s t m u t a t . A g a b b r ó k 
v i s z o n t , a z 1 . á b r á n l e m e z e n - b e l ü l i b a z a l t n a k , a 6 . á b r a d i a g r a m j á b a n p e d i g 
s z i g e t í v t í p u s ú t h o l e ü t n e k l e n n é n e k m i n ő s í t h e t ő k . E z az e l l e n t m o n d á s v i lá 
g o s a n m u t a t j a , h o g y a d i s z k r i m i n á c i ó s d i a g r a m o k n e m h a s z n á l h a t ó k m é l y s é g i 
b á z i s o s k ő z e t e k e s e t é b e n . A n y o l c o x i d k ö z é p é r t é k e i és s t a n d a r d e l t é r é se i a 2. 
t á b l á z a t b a n t a n u l m á n y o z h a t ó k . A l e g f e l t ű n ő b b b é l y e g az igen a l a c s o n y k á 
l i u m t a r t a l o m , a m e l y az ó c e á n f e n é k i b a z a l t o k n a k e g y i k l eg j e l l egze t e sebb k é m i 
a i t u l a j d o n s á g a . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y a k á l i u m n a k v a n a l e g n a g y o b b p o z i t í v 
e lő je lű , , s c a l e d " e i g e n v e k t o r - é r t é k e ( + 0 , 7 0 ) az F 2 - r e n é z v e , az igen a l a c s o n y 
k á l i u m t a r t a l o m e r e d m é n y e k é p p e n az ó c e á n f e n é k i b a z a l t o k az F j — F 2 d i a 
g r a m lega l só r é s z é b e n h e l y e z k e d n e k el . M á s k é m i a i e l e m e k e s e t é b e n a z o n b a n , 
az á t l a g o s ó c e á n f e n é k i b a z a l t o k és a b ü k k i d i a b á z o k k ö z ö t t b i z o n y o s e l t é r é s e k 
is t a p a s z t a l h a t ó k . í g y e l s ő s o r b a n a d i a b á z o k v i s z o n y l a g n e m t ú l m a g a s M g O 
és C a O - t a r t a l m a s z e m b e n á l l az ó c e á n f e n é k i b a z a l t o k n a g y M g O és C a O k o n 
c e n t r á c i ó i v a l . M á s r é s z t , a d i a b á z o k ö s s z v a s - t a r t a l m a m a g a s a b b , m i n t az á t l a 
gos ó c e á n f e n é k i b a z a l t o k é . E z é r t ú g y v é l e m , h o g y a d i a b á z o k O F B - t í p u s ú 
s zü lő ( , , p a r e n t a l " ) m a g m á j a o l iv in és p i r o x é n f r a k c i o n á c i ó t s z e n v e d h e t e t t . A 
d i a b á z o k a l a c s o n y M g - é r t é k e i (52 — 6 1 ) v a l ó b a n e r r e u t a l n a k . Az e l k ü l ö n í t e t t 
o l iv in és p i r o x é n k r i s t á l y o k a m a g m á s t e s t e k b e n l e s ü l l y e d v e k i s e b b p e r i d o t i t 
t ö m e g e t h o z t a k l é t r e . E z z e l a m a g y a r á z a t t a l ö s s z h a n g b a n ál l a z , h o g y N O S K E — 
F A Z E K A S & E M B E Y - I S Z T I N ( 1 9 7 8 ) a S z a r v a s k ő m e l l e t t i l e g j e l e n t ő s e b b p e r i d o 
t i t t ö m e g b e n k u m u l a t í v s z ö v e t j e l e n l é t é t r ö g z í t e t t é k . 

A k i s z á m í t o t t C I P W n o r m á k ( I I . t á b l á z a t ) a z t je lz ik , h o g y h y - o l k ő z e t 
ö s s z e t é t e l l e l v a n d o l g u n k , m e l y e t R I N G W O O D n e v e z é k t a n a é r t e l m é b e n o l iv in 
t h o l e i i t n e k ke l l t e k i n t e n ü n k . M A C D O N A L D és KATSTJRA d i a g r a m j á b a n ( 7 . á b r a ) 
a h a w a i i a l k á l i - t h o l e i i t e s v á l a s z t ó v o n a l m i n d k é t o l d a l á r a e s n e k , és f i g y e l e m r e 
m é l t ó , h o g y m a j d n e m m i n d e g y i k e l emzés a K ö z é p A t l a n t i H á t s á g r ó l s z á r m a z ó 
m o d e r n b a z a l t o k á l t a l h a t á r o l t t e r ü l e t e n b e l ü l h e l y e z k e d i k el (ve sd össze a 
m e c s e k i k ő z e t e k k e l : 3 . á b r a ) . A b ü k k i d i a b á z o k m e l l e t t is i s m e r e t e s e k s a v a n y ú 
d i f f e r e n c i á t u m o k , a m e l y e k s z e m b e n a m e c s e k i e k k e l , t e r m é s z e t e s e n k v a r c b a n 
t ú l t e l í t e t t e k . A d i f f é renc iés t r e n d m e g l e h e t ő s e n s z o k a t l a n . Mive l a k á l i u m k o n 
c e n t r á c i ó c s e k é l y , a d i f f e renc iác ió l é n y e g é b e n a N a - K - C a h á r o m s z ö g N a - C a 
ö s s z e k ö t ő v o n a l a m e n t é n h a l a d (5. á b r a ) . A 4. á b r á n a p o n t o k s z ó r á s a m i a t t 
a d i f f e renc iác iós t r e n d n e h e z e n a z o n o s í t h a t ó . 

Mive l a b ü k k i d i a b á z o k O F B - a f f i n i t á s t m u t a t n a k , c é l s z e r ű n e k t ű n i k m e g 
v i z s g á l n i a n n a k e s h e t ő s é g é t , h o g y sp i l i t e sedés n e m j á t s z o t t - e k ö z r e e k ő z e t e k 
k é m i z m u s á n a k k i a l a k í t á s á b a n , s h a igen , m i l y e n m é r t é k b e n . A l a c s o n y K 2 0 / 
/ N a 2 0 h á n y a d o s j e l l e m z ő a s p i l i t e k r e , a z o n b a n a d i a b á z o k b a n c s a k cseké ly 
k a l c i u m h i á n y m u t a t k o z i k az á t l a g k ö z é p ó c e á n i h á t s á g i b a z a l t o k h o z k é p e s t , 
a l u m í n i u m b a n p e d i g e g y á l t a l á n n i n c s h i á n y , p e d i g az u t ó b b i e r ő s e n mob i l i s 
e l e m a s p i l i t e s e d é s f o l y a m a t a s o r á n ( C A N N 1 9 6 9 ; M E L S O N és v a n A N D E L , 1 9 6 6 ) . 
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6. ábra. PEARCE (1976) féle diszkriminációs diagram (F 2—F s). Keresztek: diabázok, pontok: gabbrók, körök: nátron-
gabbrók, háromszögek: bazaltos andezitek 

Fig. 6. Discriminant diagram F 2 —F 3 (PEARCE 1976). Crosses: diabases, dots: gabbros, open circles: soda gabbros, 
triangles: basaltic andésites 

7. ábra. MACDONALD & KATSURA féle alkália-szilícium diagram. Pontok: diabázok, keresztek: gabbrók, x: nátron-
gabbrók. Egyéb jelek és magyarázatok a 3. ábrában találhatók 

Fig. 7. Alkali-silica diagram after MACDONALD & KATSURA (1964) . Dots: diabases, crosses: gabbros, x: soda gabbros. 
For other symbols and explications see: Fig. 3 

V é g ü l p e d i g a s z i l í c ium t ö b b l e t n e k s incs n y o m a . A z e l m o n d o t t a k b ó l k ö v e t k e 
z ik , h o g y a B ü k k h e g y s é g d i a b á z a i n a k ö s s z e t é t e l é t sp i l i t e sedés a l i g h a be fo lyá 
s o l h a t t a j e l e n t ő s m é r t é k b e n . 

Ö s s z e f o g l a l v a , a z t m o n d h a t j u k , h o g y a B ü k k h e g y s é g m e z o z ó o s d i a b á z a i 
o l i v in t h o l e i i t e s ö s s z e t é t e l ű e k és O F B - a f f i n i t á s t m u t a t n a k . E k ő z e t e k ab i ssz i -
k u s t h o l e i i t e s j e l l egé re k o r á b b a n ONTJOHA ( 1 9 7 7 ) , v a l a m i n t N O S K E - E A Z E K A S 
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és E M B E Y - I S Z T I N ( 1 9 7 8 ) is r á m u t a t t a k . A p r i m e r m a g m á b a n j e l e n t ő s o l iv in 
és k l i n o p i r o x é n f r a k c i o n á l ó d á s t ö r t é n t , ezze l s z e m b e n , a j e l en leg r e n d e l k e z é s r e 
á l ló a d a t o k n a g y o b b m é r t é k ű s p i l i t e s e d é s fe l t é te lezése e l len s z ó l n a k . 

D) Bazaltos andezitek 

A z 1 . é s 6 . á b r a d i s z k r i m i n á c i ó s d i a g r a m j a i b a n f e l v i t t b a z a l t o s (p i roxen) 
a n d e z i t a n a l í z i s e k b e n az M g O 4 - C a O összege c s a k 1 1 — 1 3 % , í g y t e h á t ezek 
k ö z e l á l l n a k a d i a g r a m o k b a n v i z s g á l h a t ó össze té te l i t a r t o m á n y a l só h a t á r á h o z . 
M i n d az 1 . , m i n d p e d i g a 6 . á b r á n a b a z a l t o s a n d e z i t e k s h o s h o n i t o s a f f i n i t á s t 
á r u l n a k el . É r d e k e s t u l a j d o n s á g a e k ő z e t e k n e k , h o g y a m í g az ¥ 1 é s F 3 f a k t o r o k 
l é n y e g é b e n á l l a n d ó a k m a r a d n a k , a d d i g a z F 2 - é r t é k e k n a g y m é r t é k b e n v á l t o z 
n a k . M á l l o t t k ő z e t e k e s e t é b e n e l ő á l l h a t i lyen e f f ek tus ( P E A R C E , 1 9 7 6 ) , ez a z o n 
b a n k i z á r h a t ó , m i v e l c s a k é p p k ő z e t e k b ő l k é s z ü l t e l e m z é s e k e t h a s z n á l t a m . Az 
e f f e k t u s ezze l s z e m b e n jó l m a g y a r á z h a t ó a K 2 0 ós M g O e l l e n t é t e s v á l t o z á s a i 
bó l , m i v e l p o n t o s a n e z e k a z o k az o x i d o k , a m e l y e k a l e g j e l e n t ő s e b b b e f o l y á s t 
g y a k o r o l j á k a m á s o d i k d i s z k r i m i n á c i ó s f a k t o r é r t é k é r e . 

A b a z a l t o s ( p i roxen ) a n d e z i t e k 1 0 0 Mg /Mg 4- F e 2 + h á n y a d o s a a l a c s o n y , 
m i v e l a m a g n é z i u m k o n c e n t r á c i ó is c s e ké ly . E t e k i n t e t b e n h a s o n l í t a n a k az 
a m f i b o l és a b i o t i t a n d e z i t e k r e , s ő t a d á c i t o k r a i s , m e l y e k k e l t á r s u l v a t a l á l 
h a t ó k . E n n e k e l l ené re , p r i m e r és e se t l eg d i f f e r e n c i á l a t l a n j e l l e g ü k n e m z á r h a t ó 
k i k a t e g o r i k u s a n , m i v e l N I C H O L L S ( 1 9 7 4 ) , KTTSHTRO ( 1 9 7 4 ) é s m á s o k k í sé r l e t i 
m u n k á i a r r a e n g e d n e k k ö v e t k e z t e t n i , h o g y v í z t a r t a l m ú p e r i d o t i t b ó l ( 1 0 — 1 5 
k b a r P H , 0 k ö z ö t t ) a n d e z i t o l v a d é k j ö h e t l é t r e . U g y a n a k k o r az a n d e z i t e k e t és 
d á c i t o k a t e k l o g i t b ó l és a m f i b o l i t b ó l ( b e t o l ó d o t t ó c e á n i k é r e g ) k e l e t k e z e t t p a r 
ciál is o l v a d é k n a k is t e k i n t h e t j ü k ( G R E E N é s R I N G W O O D 1 9 6 8 ; T . G R E E N , 
1 9 7 2 ) . 

A k ü l ö n b ö z ő v u l k á n i h e g y s é g e k b ő l s z á r m a z ó b a z a l t o s a n d e z i t e k k é m i a i össze
t é t e l e ( l e s z á m í t v a a m á r e m l í t e t t K 2 0 és M g O v á l t o z á s a i t ) m e g l e h e t ő s e n h o m o 
gén , és az á t l a g é r t é k e k b ő l s z á m í t o t t n o r m á k h y - Q t í p u s ú ú n . k v a r c - t h o l e i i t e s 
k ő z e t ö s s z e t é t e l r ő l t a n ú s k o d n a k ( I I I . t á b l á z a t ) . 

Tektonikai következtetések 

A l e m e z e n - b e l ü l i ^ W P B ) a f f i n i t á sú p l i o -p l e i s z tocén b a z a l t j a i n k fe l törése ó t a , 
f ö l d t a n i l é p t é k b e n n é z v e , c s a k c s e k é l y i dő t e l t el . A d u n á n t ú l i k i t ö r é s e k m i n t 
e g y 3 — 5 mi l l ió é v e s e k , a C s e r h á t b a n k b . 2 mi l l ió é v v e l e z e l ő t t t ö r t é n t e k a 
b a z a l t ö m l é s e k ( B A L O G H K a d o s a szóbe l i köz l é s ) . E z m e g l e h e t ő s e n k i s i d ő t a r 
t a m , és e z é r t f e l t é t e l e z h e t j ü k , h o g y a P a n n o n - m e d e n c e k o n t i n e n t á l i s t í p u s ú 
k é r g e a k i t ö r é s e k i d e j é n l é n y e g é b e n a m a i h o z h a s o n l ó l e h e t e t t . A P a n n o n 
m e d e n c e je len leg i k é r g é n e k l eg j e l l egze t e sebb t u l a j d o n s á g a , h o g y i t t a M o h o 
v i s z o n y l a g e m e l k e d e t t h e l y z e t b e n v a n , t e h á t az á t l a g 3 5 k m - e s v a s t a g s á g n á l 
j e l e n t é k e n y e n v é k o n y a b b . E b b ő l a t é n y b ő l k i i n d u l v a , v a l a m i n t a k ö p e n y 
a l a c s o n y sebes ségű z ó n á j á n a k (LVZ) és j ó l v e z e t ő r é t e g é n e k ( H L C ) s z i n t é n 
e m e l k e d e t t h e l y z e t é b ő l , a m a g a s h ő f l u x u s é r t é k e k b ő l és a g r a v i t á c i ó s a n o 
m á l i á k b ó l , az a m a m á r á l t a l á n o s a n is e l f o g a d o t t n é z e t a l a k u l t k i , h o g y a 
m e d e n c e a l a t t k ö p e n y d i a p i r t a l á l h a t ó . A k ö p e n y d i a p i r k i a l a k u l á s á n a k o k a i 
e léggé h o m á l y o s a k m é g . É g y l e h e t s é g e s , d e r é s z l e t e i b e n k o r á n t s e m t i s z t á z o t t 
m a g y a r á z a t s z e r i n t , a k ö p e n y d i a p i r e g y k é s ő o l igocén — k o r a i m i o c é n k á r p á t i 
s z u b d u k c i ó h a t á s á r a j ö t t v o l n a l é t r e ( S T E G E N A e t a l . 1 9 7 5 ; G É C Z Y e t a l . 1 9 7 5 ) . 
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Végső soron köpenydiapir köve tkezményekén t ér telmezhető a medence 
nagymér tékű besüllyedése, és az a tény, hogy az oligo-miocénban uralkodóan 
kompressziós tek tonika a pliocénban extenziós tek tonikára v á l t át . H a az i t t 
felsorolt tektonikai és geofizikai tényeket v izsgál juk, feltűnik a Pannon
medencének a kontinentális rift-szerkezetekkel (pl. Rajna-árok, Auve rgne , 
B a j k á l v idék stb.) va ló nagyfokú hasonlatossága. E rif t-szerkezeteknek fontos 
jellegzetessége még, amely szintén megtalálható a Pannon-medencében: a 
pr imit ív köpenyből származó, per idot i tzárványt ta r ta lmazó baza l tok feltörése. 
E b b ő l ny i lvánva lóan köve tkez ik , hogy a köpenyanyag parciális megolvadása , 
éppen annak diapiros emelkedésével és feltörése az extenziós t ek ton ikáva l 
magyarázha tó legkézenfekvőbben, mindezekben a szerkezeti egységekben. A 
köpenyszármazású per idot i tzárványok néhány tula jdonsága (szételegyedések, 
tektoni t - t ípusú szövetek, va lamint egy szigligeti amfibol i t - lherzol i tzárvány 
genetikája) a köpenydiapir elméletet a látámaszt ják ( E M B E Y - I S Z T I N 1 9 7 6 A , 
1 9 7 7 B , 1 9 7 8 ) . 

Mint korábban lá t tuk, a bazaltos andezitek shoshonitos affinitást muta tnak . 
A shoshonitok érett sziget ív-t ípusú vulkanizmus termékei , melyeknek feltö
rése a posztorogén szakaszban is folytatódhat . Valószínű ezért, hogy a hazai 
SHO-affini tású bazal tos andezitek (a velük társult andezit-dácit-riolit kőze
tekkel együt t ) egy kárpát i szubdukció következ tében kele tkeztek. Föld tani 
ismereteink arra utalnak, hogy az i t t betolódott óceáni kéreg szélessége nem 
lehetett jelentős és í gy csak SHO-affinitású bázisosabb magmák jö t tek létre 
az L K T és CAB-aff in i tású bazal tok teljes h iányával . 

A diszkriminációs analízis és a differenciációs t rend v izsgála tának eredmé
nyei alapján, a mecseki alsókréta bázisos vulkanizmust is lemezen-belüli ( W P B ) 
t ípusnak kel l tekinteni . Emel le t t szólnak V A D Á S Z ( 1 9 3 5 ) földtani megállapí
tásai is, miszerint a Mecsek süllyedő kontinentális platform vol t a vu lkanizmus 
idején. E b b ő l köve tkez ik , hogy a mecseki alkáli kőzetek is végeredményben 
egy kontinentál is rift-szerkezet magmás tevékenysége folytán képződhet tek. 

Meg kell azonban mondani azt , hogy a fenti megállapítások messzemenőleg 
nem egyeznek azza l a hazai geológus körökben meglehetősen elterjedt nézettel , 
ami szerint a mecseki bázisos kőzetek „iniciál is" , „of io l i tos" jellegűek lenné
nek. E z t a felfogást leginkább S Z E P E S H Á Z Y ( 1 9 7 7 ) képviseli , aki szerint a 
mecseki bazal tos vulkanizmus legdélibb tagja lenne egy , az Alföld a la t t K i s 
körös i rányában húzódó „of io l i t " zónának. A z igazsághoz az is hozzátar tozik , 
hogy az á l ta la használ t ofiolit fogalom távolról sem ugyanaz , mint ami a 
modern földtani irodalomban a lemeztektonikai elmélet térhódítása u tán egy
ségesen k ia lakul t . I lyen értelemben, a mecseki bázisos kőzetekről , mint ofio-
l i tokról nem lehet beszélni, és ha. va lóban ez a vulkanizmus folyta tódik az 
Alföld a la t t (az a kevés erősen karbonátosodot t kőzetről készült elemzés, 
melyet idáig publ iká l tak , a kérdést nem döntheti el végérvényesen) , akkor 
ofiolit zónáról sem beszélhetünk. 

Végü l ennek a munkának eredményei a bükki diabáz — gabbró — peridoti t 
összletre nézve , óceánfenéki eredetet valószínűsítenek. Szeretném azonban ki
emelni, hogy ez nem feltétlenül jelenti azt , hogy a bükk i magmás és a kap 
csolódó üledékes kőze tek „ t ip ikus ofiolit összletet" alkotnának, mint azt pl . 
ONTJOHA ( 1 9 7 7 ) állítja, sem pedig azt , hogy a B ü k k és Zágráb közöt t egy elte
mete t t második ofiolit zóna húzódna ( S Z E P E S H Á Z Y , 1 9 7 7 ) . E tekintetben meg 
kell említeni, hogy modern értelemben v e t t ofiolitos komplexumok felülről le
felé ha ladva mélytengeri radiolaritos üledékekből , pil low lávákból , bazal t 
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t e l é r e k b ő l ö s s z e t e v ő d ő ú n . , . s h e e t e d e o m p l e x " - b ő l , g a b b r ó b ó l és u l t r a b á z i s o s 
k u m u l a t í v k ő z e t e k b ő l , v a l a m i n t k ö p e n y s z á r m a z á s ú p e r i d o t i t o k b ó l ( t ö b b n y i r e 
h a r z b u r g i t b ó l ) á l l n a k . N e m f e l t é t l e n ü l s z ü k s é g e s , h o g y m i n d e z e k az e g y s é g e k 
j e l e n l e g y e n e k e g y h e l y e n a h h o z , h o g y o f io l i t ok ró l b e s z é l j ü n k (pl . a , , s h e e t e d 
c o m p l e x " s e m m i n d e n ü t t t a l á l h a t ó m e g ) , d e a B ü k k h e g y s é g e s e t é b e n t ú l 
n a g y o k az e l t é r é s e k a h h o z , h o g y m i n d e n t o v á b b i n é l k ü l „ v a l ó d i of io l i tos 
k o m p l e x u m r ó l " b e s z é l h e s s ü n k . E l ő s z ö r is , az ONTTOHA ( 1 9 7 7 ) á l t a l r a j z o l t e lv i 
s z e l v é n n y e l szöges e l l e n t é t b e n , az ü l e d é k e s k ő z e t e k n e m a d i a b á z r a t e l e p ü l t e k , 
h a n e m a d i a b á z n y o m u l b e l é j ü k , v a g y ö m l i k r á j u k ( S Z E N T P É T E R Y , 1 9 5 3 ; 
B A L O G H , 1 9 6 4 ; P A N T Ó G . , 1 9 6 1 ) . M á r p e d i g ez a j e l enség i s m e r e t l e n a v a l ó d i 
o f io l i tos k o m p l e x u m o k e s e t é b e n , m i n t p l . a T r o o d o s m a s s z í v u m C i p r u s sz ige
t é n . F o n t o s f e l a d a t l e n n e m a g á n a k az ü l e d é k e s m e l l é k k ő z e t e k n e k r é sz l e t e s 
v i z s g á l a t a is , m e r t e n n e k h i á n y á b a n az a k i j e l e n t é s , h o g y e z e k m é l y t e n g e r i 
r a d i o l a r i t o s fác ies t k é p v i s e l n e k , c s a k c s e k é l y é r t é k ű l e h e t . U g y a n e z v o n a t k o 
z ik a s z a r v a s k ő i á l l í t ó l agos p i l low l á v a s z e r k e z e t r e i s , m e l y e t t u d t o m m a l m é g 
s e n k i s e m v i z s g á l t m e g idá ig . A z u l t r a b á z i s o s k ő z e t e k k ö z ü l c s a k a k u m u l a t í v 
t í p u s ú „ w h e r l i t " ( é r c p e r i d o t i t ) v a n m e g , k ö p e n y s z á r m a z á s ú h a r z b u r g i t o s kőze 
t e k n e k n i n c s n y o m a . U g y a n a k k o r , m i n t a z t a j e l en t a n u l m á n y is m e g m u t a t t a , 
a m a g m a t i z m u s O F B - t í p u s ú és a d i a b á z — g a b b r ó — é r c p e r i d o t i t ö ssz le t v a l ó 
b a n e m l é k e z t e t b i z o n y o s m é r t é k i g a v a l ó d i of io l i tos t á r s u l á s o k r a . A fe lsorol t 
t é n y e k és p r o b l é m á k igen m e g n e h e z í t i k a S z a r v a s k ő — M o n o s b é l k ö z ö t t h ú z ó d ó 
b á z i s o s i n t r ú z i ó g e n e t i k á j á n a k k i b o g o z á s á t . H o g y e z t m e g t e h e s s ü k , m é g 
n a g y o n s o k r é sz l e t e s és l e l k i i s m e r e t e s f ö l d t a n i , k ő z e t t a n i és g e o k é m i a i v i z sgá 
l a t r a v a n s z ü k s é g , m e l y n e k é r t é k e l é s e s o r á n az összes t é n y t f i g y e l e m b e ke l l 
v e n n i , n e m csak a z o k a t , a m e l y e k b i z o n y o s e l k é p z e l é s e k e t a l á t á m a s z t a n a k . 

Be fe j ezé sü l c é l s z e r ű n e k l á t s z i k á t t e k i n t e n i , h o g y a b ü k k i és a m e c s e k i b á z i 
sos v u l k a n i z m u s r ó l i t t k i f e j t e t t n é z e t e k h o g y a n v i s z o n y u l n a k a K á r p á t 
m e d e n c e a l j z a t á r ó l , a n n a k t e k t o n i k a i fe j lődésérő l ú j a b b a n k i a l a k u l t v é l e m é n y 
h e z . G É C Z Y ( 1 9 7 3 ) , v a l a m i n t C H A N N E L & H O R V Á T H ( 1 9 7 6 ) , S Z E P E S H Á Z Y s z á m o s 
a d a t á n a k f e l h a s z n á l á s á v a l ú g y vé l ik , h o g y a K á r p á t — P a n n o n t e r ü l e t k é t 
m i k r o l e m e z ö s s z e ü t k ö z é s e k ö v e t k e z t é b e n a l a k u l t k i , m e l y e k k ö z ü l a n y u g a t i 
l e m e z a f r i k a i , a ke l e t i e u r ó p a i e r e d e t ű l e n n e . R á t e k i n t v e C H A N N E L & H O R 
V Á T H t e k t o n i k a i t é r k é p é r e , r ö g t ö n s z e m b e t ű n i k , h o g y a m e c s e k i r i f t - v u l k a n i z -
m u s é p p e n az e u r ó p a i e r e d e t ű l e m e z szé lén v a n , és í g y egy , a j u r a v é g é n és 
k r é t a e le jén t ö r t é n t r i f t e sedés t a n ú j a k é n t é r t e l m e z h e t ő . E s e t l e g é p p e n ez a 
r i f t e s e d é s v e z e t e t t az e u r ó p a i m i k r o l e m e z ö n á l l ó s o d á s á h o z is . 

A b ü k k i d i a b á z - g a b b r ó - p e r i d o t i t k o m p l e x u m m á s b á z i s o s m a g m a t i t o k k a l , 
s ő t S z l o v á k i á b a n u l t r a b á z i s o s k ő z e t e k k e l e g y ü t t , az a f r ika i e r e d e t ű m i k r o -
l e m e z e n fogla l h e l y e t és o t t is n a g y j á b ó l az e g y i k l e g j e l e n t ő s e b b t e k t o n i k a i 
v o n a l a B a l a t o n — D a r n ó - v o n a l m e n t é n , a m e l y az A u s z t r o a l p i e g y s é g e t a D é l -
a l p i - D i n a r i d á k e g y s é g é t ő l v á l a s z t j a el . U g y t ű n i k t e h á t , h o g y e v o n a l m e n t é n 
b á z i s o s és u l t r a b á z i s o s k ő z e t t e s t e k ( m e l y e k e g y r é s z é n e k l e g a l á b b i s , óceán fenék i 
a f f i n i t á s a v a n ) t e k t o n i k a i ú t o n h e l y e z ő d t e k el . H o g y ez a f o l y a m a t o b d u k c i ó 
v o l t - e , v a g y e se t l eg e g y k o r á b b a n l é t e z e t t , d e t ö r e d é k e k r e d a r a b o l ó d o t t ofio
l i to s ö s sz l e t t e k t o n i k a i b e n y o m u l á s á r ó l v a n szó , n e h é z l e n n e e l d ö n t e n i . A 
je len leg i a d a t o k a z o n b a n a r r a u t a l n a k , h o g y a f o l y a m a t j e l e n t é k e n y m é r t é k 
b e n k ü l ö n b ö z h e t e t t a t i p i k u s of io l i tos ö s s z l e t e k e t l é t r e h o z ó f o l y a m a t o k t ó l . 
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Statistical analysis of major element pa t te rns in basic rocks of 
Hungary: An approach to determine their tectonic settings 

Dr. A. ЕтЪеу—Isztin 

Discriminant diagrams (PEAKCE 1976) have been used to determine the most likely 
tectonic settings of four different basaltic rock-associations in Hungary. The young, 
Upper Pliocene-Pleistocene basalts (Balatonfelvidék, Cserhát) show within-plate (WPB) 
affinities. It is likely that the basaltic magma has not been modified by chemical inter
actions with wall-rocks to any sensible extent. Among the lavas some represent primary 
melts, while others, liquids modified by olivine and perhaps pyroxene fractionation. 
The generation of these highly undersaturated (basanitic) lavas carrying in some cases 
mantle-derived peridotite nodules may be connected with a rising thermal mantle diapir 
below the Pannonian Basin. It is a well documented fact that the present-day geophysical 
properties of the Pannonian Basin are in accordance with the supposition of such a 
mantle diapir and some features of the mantle-derived peridotite nodules as well as an 
amphibolite/lherzolite composite xenolith seem to support this suggestion ( E M B E Y -
ISZTIN 1976a, 1977, 1978). 

The basaltic (pyroxene) andésites (Pilis, Mátra, Cserhát, Zemplén, Börzsöny Mts.) 
with a quartz tholeiitic composition plot as shoshonites (SHO) in the discriminant dia
grams. These rocks along with other (more acid) andésites, dacites and rhyolites could 
have been formed due to a subduction process in the Carpathian region. The SHO-affinities 
of the basaltic andésites are in agreement with the suggestion that the subducted oceanic 
or suboceanic area was relatively narrow in the case of the Carpathian arc. Due to these 
conditions, magmatic evolution could have reached a mature stage characterized by 
SHO-affinity very soon, or else magmas of earlier stages with LKT and CAB-affinities 
were completly lacking. 

The discriminant analysis and the features of the differentiation trend strongly suggest 
a within-plate (WPB) origin for the Lower Cretaceous volcanic suite of the Mecsek Mo
untains. This interpretation is in agreement with geological considerations (VADÁSZ 1 9 3 5 ) 
according to which the Mecsek area was a sinking continental platform at the time of the 
eruptions. A Lower Cretaceous rifting process in the region of Mecsek can thus be decip
hered. It is remarkable in this respect, that the Mecsek Mountains are situated just at 
the border of the „Europian microplate" on the tectonic map of CHANNELb & HOBVÁTH 
(1976). On the contrary, the present interpretation is at variance with views according 
to which the Mecsek volcanic rocks would be members of anophiolitic zone continuing to 
NE below Cenozoic sediments (e. g. SZEPESHÁZY 1977). 

The Mesozoic diabases of the Bükk Mountains are olivine tholeiitic in composition and 
tehy show OFB-affinites. The primary magma must have been modified by olivine and 
pyroxene fractionation and modifications due to spilitization could not be ascertained. 
I t has been argued by the author that contrary to the views expressed by ONXTOHA (1977) 
the OFB-affinity does not necessary imply the presence of a „typical" ophiolite zone. 
The idea of the presence of two subparallel ophiolite zones in the basement of the Panno
nian Basin (e.g. SZEPESHÁZY 1977) has also been rejected by the author. The Bükk dia
bases along with other basic or ultrabasic bodies could have been emplaced tectonically 
along the northern part of the Balaton-Darnó line, which is separating the Austroalpine 
and Southernalpine-Dinaride units from each other on the tectonic map of CHANKELL & 
HORVÁTH (1976). The basic and ultrabasic boddes may perhaps represent desintegrate 
parts of an earlier ophiolitic complex. 


