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ERTEKEZESEK

Az elsé magyar bauxitel6fordulas
kutatastorténete és foldtani-teleptani viszonyai
(Kiralyerdd, Erdélyi-kozéphegység, Roman SzK)
Dr. Posgay Kdroly*

(10 4bréval, 4 téblizattal)

Osszefoglalés: Azels§ mintdk bauxit voltat 1903-ban ismerték fel. Az els¢ széles
korben ismertté valt szakeikk a kirdlyerdei aluminiuméreekrsl 1903-ben jelent meg. A ter-
melés 1915-ben kezd8dott meg, 1918-ban ledllt, a mésodik vildghdbora alatt Gjra indult.
1947-t61 kezdve a romén foldtani-bdnyédszati szervek rendszeres kutatést végeznek, a
tudomdnyos feldolgozé munkét a bukaresti Foldtani és Geofizikai Intézet szakemberei
folytatjék. Az 1950-évi 5 ezer tonndval szemben 1875-ben 900 ezer tonna bauxitot termel-
tek. Rétegtani helyzet (titon és barrén}i mészkdé kozott), dsvényos alkat (ttlnyoméan
diaszporos @sszetétel) tekintetében a Villinyi-hegység bauxitjsval mutat szoros rokon-

ségot a kirdlyerdei bauxit.

1. Kutatés- és termeléstorténet

Az Erdélyi-kozéphegység északnyugati részét alkoté Kirdlyerdd (Padurea
Craiului) teriletén az 1890-es évek elején gyenge minGségl vaséreet banydsz-
tak. 1903-ban MEzEY Ferenc banyamérnik ércmintédkat kildott a nagybanyai
f6iskoldra, vegyelemzés végett. Miké Béla kohofSmérncknek feltiint a 259,
Fe,O; melletti 509, koriili Al,O,-tartalom. FaBiNvy1 Rudolf kolozsvari egyetemi
tandr ellen8rzg vizsgalatai megerdsitették az 50 —55%, Al,Og-tartalmat. 4—99,
Si0, mellett. O volt az, aki az addig vasércként termelt anyagot bauxitnak
mindsitette.

A nagyvéaradi és kolozsvari Gjsdghirek mind tudomanyos, mind pedig ipari-
kereskedelmi korokben élénk visszhangot valtottak ki.

A Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet meghizdsdbdl SzADECZKY Gyula kolozs-
véari egyetemi tanar 1904-ben részletes foldtani felvételt végzett a Kirdlyerds-
ben. Ujabb bauxitelsforduldsokat is fedezett fel a hegység déli részén. Az §
nevéhez fliz6dik a bauxitlelshelyek elsg foldtani szakismertetése (1905).

Mé4r 1903 —1904-ben megalakult az els§ magyar bauxithdnya vallalkozas, a
Jadvolgyi Aluminiumbdnya Térsulat, majd a Vaskoh-Vidéki Aluminium Bénya
Téarsulat.

A termelés azonban csak tiz évvel kés6bb kezdddott meg. A kedvezdtlen
terep volt az egyik ok: a bauxitel6forduldsok a Sebes- és a Fekete-Koros kozott,
meredek hegyoldalakon, szakadékos volgyekben, elszértan, lakott helyektsl,
utaktél tavol voltak taldlhatok. Masrészt nem allt rendelkezésre elegends t8ke

* Elfadta a Magyarhoni F8ldtani T4rsulat Kozépdundntili Terileti Szervezetének 1979. oktéber 23-i szakiilésén,
Veszprémben. Kézirat lezrva 1980. szeptember 15.
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sem a szakszer( megkutatdshoz, sem a termelés meginditdsdhoz. Igy a térsa-
sagok miikodése csak zartkutatmédnyok megszerzésére szoritkozott. Nehéz-
séget jelentett az is, hogy nem volt termelési és felhaszndldi tapasztalat: az
Osztrak-Magyar Monarchidnak nem volt aluminiumipara.

A német ipar az elsé vildghdboriig Franciaorszdghol importélta a bauxit-
szitkségletét. Erre a hadiizenet utdn mar nem volt méd; igy a német hadiipar
érdeklédése azonnal a magyarorszagi bauxit felé fordult. (Eurépaban ekkor
mésutt még nem ismertek mfirevalé bauxittelepeket.) A WoLF-NETTER cég
(Ludwigshafen) haszonbérleti megallapodést kotott a bauxit kitermelésére és el-
szallitdsira a Jadvolgyi Aluminium Bénya Térsulattal. A kikildstt német
geolégusok és banyamérnskok jelentései alapjan jott létre az drakra vonatkozd
megegyezés. Tgy indult meg a termelés 1915-ben.

Megfelelé gépi berendezések és szakmunkésok hijan hadifoglyokat és parasa-
tokat dolgoztattak. 1915 méjusatél folyamatosan szallitotték a bauxitot a
Rajna melletti Ludwigshafenbe, jérészt (a Kriegsmetall AG. kozvetitésével) az
Allgemeine Aluminiumindustrie Gesellschaft neuhauseni és schaffhauseni gyar-
telepei részére. (23 markas fizettek az 55,0%, Al, és 4%, SiO,-tartalommal meg-
hatdrozott minéségli ércért; jobb mindségliért Al,0,%-onként 1 mérkdval
tobbet.)

1917/18-ban a Magyar Altaldnos Hitelbank kozremiikodésével megalakult,
onallé részvénytarsasigként, 6 milli6 korona alaptékével, az Aluminiumére
Bénya és Ipari RT. Ez dtvette a Jadvolgyl Aluminium Béanya Téarsulat bauxit-
el6fordulésait és banyait. A termelést Kalota, Varfancsika, Baratka, Jaidremete
és Vaskoh teriiletén folytatta.

A két és fél éven 4t folytatott hdbords rablégazdalkoddssal kb. 200 ezer
tonna bauxitot termeltek ki. Ezzel az addig ismert készletet lényegében ki is
meritették.

Az els6 vilaghdborit lezéré békeszerz8dések értelmében a kirdlyerdei bauxit-
telepek a roman banyaipar érdekkorébe keriiltek. A kereslet azonban csokkent,
igy 1923-mal gyakorlatilag megsziint a termelés és 1937-ig 1ényegében sziine-
telt.

1927-ben a Magyar Aluminiumére Banya és Ipari RT termelési egyezséget
kivant kotni a roman Marmaros Blank et Co. céggel, ez azonban végiilis nem
valésult meg.

A romén téke altal Bukarestben megalapitott Aluminia S. A. Miniers (1921 —
1943) csupan a banyajogok fenntartasit biztositotta. Csak 1937-ben kezdte
meg a Bratca-i (Baratkal) iizemvezet8ség a termelés meginditdsanak el6készi-
tését.

1940-ben a mésodik bécesi dontés a kiralyerdei bauxitel6fordulisok egy
részét Magyarorszdgnak juttatta. A Magyar Aluminiumérc Bénya és Ipari RT
megbizasdbdl dr. Vapisz Elemér geolégus és KaSNYIK Jdnos banyamérnokok
jartdk be a magyar terilletre esé bauxitel§forduldsokat és banydkat. Jelen-
téseik szerint az addig ismert készletek 1943-ban mér kimeriilében voltak. A
termelést be is sziintették és a bénysk felszerelését a Dundntilra szallitottak.
Vapasz E. és KasNYIK J. szerint a bauxitdvezet folytatdsit Kalota kornyékén
kellett keresni. Feltevésiiket a kés6bbi romén kutatésok igazoltak is.

A II. vildghdbord utdan a Romdn Szocialista Koztarsasig a banyaszat és az
ipar tervszerfi fejlesztését ‘ranyozta el8. A foldtani kutatds a Banydszati, K§-
olajipari és Foldtani Minisztérium hatéskorébe tartozik. E minisrtérium fenn-
hatésaga alatt miikédik a Foldtani és Geofizikai Intézet (Institutul de Geo-
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logie si Geofizicd). Az ott dolgozé Parru C. V. munkatarsaival egyiitt alapos
munkét végzett az 1960—70-es években az Erdélyi-kozéphegység bauxitjai-
nak dsvdnytana, kézettana, geokémidja és genetikdja teriiletén.

Az ipari kutatist az 1940-es évek végétdl kezdve az IGE (Intreprinderea
Geologic de Explorare = Foldtani Kutaté Véllalat) végezte, G. Jacora veze-
tésével. O egyébként 1970 6ta a jogutéd kolozsvari IPEG-nél (Intreprinderea
de Prospectiuni si Explorari Geologice = Féldtani Kutaté és Feltdrs Villalat)
tevékenykedik.

A kutatdsok lehataroltdk a Bihari autochton (amelyhez a Kiralyers is
tartozik) felszini bauxitkészletét. Ezenkiviil furdsokkal, tervszeriien és a rész-
letes kutatds sordn négyzethdléban, megkutattdk a Kirdlyerds fedett telepei-
nek nagyrészét, 100— 200 m mélységig.

Milyen készletet eredményeztek a kozel haromnegyed évszdzados munkék ?

A felfedezés utdn roviddel a magyar és német szakértSk altal adott készlet-
becslés sziikségképpen nagyvonalt volt. A becslések 2 és 20 millié tonna kozotti
szémokat adtak meg.

Vapisz E. az 1942-ben végzett terepbejirdsai alkalmaval az Aluminia
Societate Anonima Minierd véllalat birtokaban levs Galbina, Kalota, Fancsika,
Baratka és Jidvolgyi bauxitbdnydkban és eléforduldsokon, tovdbba a Bauxita
térsasag birtokdban lev8 Dobresd-Rossia telepcsoportokon végzett készlet-
becslést. Az el6bbi tertileten 2— 2,5 millié, az utébbin 1—1,5 millié tonna kész-
lettel szamolt. Kiilon felhivta a figyelmet arra, hogy ez a lehetséges minimum,
de még igy is szdmottevs helyet foglal el a vildg (akkor ismert) bauxitvagyo-
néban.

Harminc évvel kés8bb, 1972-ben Romania bauxitvagyonat 50 millié tonndra
becsiilték (,,Industrie Minérale” 1975 dec. szdm). A Kirdlyerdében 1000-nél
t6bb kisebb-nagyobb (ezer-tizezer tonna nagysagrendf(i) bauxittestet tartottak
nyilvén.

A Romén Kommunista Part X. kongresszusa a bauxitbdnyészat és az alu-
miniumipar nagyardnyu fejlesztését hatérozta el. Ennek valéra valtdsa folya-
matban van.

A Termelés kozpontja a dobrosdi bényavallalat (Intreprinderea Miniera
Dobresti). Kiilfejtést és tdrés mélymfivelést egyarint folytatnak. Mig 1950-
ben még csak 5 ezer, 1960-ban 88 ezer, 1968-ban 595 ezer, 1975-ben 900 ezer
tonna bauxitot termeltek Roménidban (Metallgesellschaft 1974, Frankfurt
adatai). .

A bauxitot a Nagyvaradon (Oradea) létesiilt timfoldgyar dolgozza fel.

2. Foldtani helyzet

A Kirslyerds valtozatos foldtani képzddményei (kristdlyos pala, granitoid
kdzetek, perm-kréta iiledékes kézetek, fiatal eruptivumok) kéziil bauxitfold-
tani szempontbél megkiilonboztetett figyelmet érdemelnek a (fekii) fels6jura
és a (feds) krétaképzodmények.

A régi magyar szerzék szerint a malm sorozat a Sebes-Koros volgyében
(Baratka, Jadremete korzetében) sotétsziirke tiizkoves mészkével indul. A
kozvetlen bauxitfekii 4ltalaban vildgossziirke, krinoideds-brachiopodés mész-
k&; fels§ része gyakran kizetalkoté mennyiségben tartalmaz algdkat. A feds
sdtétsziirke, bitumenes, helyenként szarukoves, néhol (Galbina volgy) rekvi-
énids alsékréta mészkd.

1*
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A fedS kréta képzédmények konkordinsan telepiilnek a bauxitra, mig a
fekii titon mészk§ felszine altaldban egyenetlen. Rozrozsnik P. a jadvolgyi
bauxittal kapcsolatban a fekiikzetbdl kiallé 3—7 m magas mészkSknpokat
emlit.

A Kiralyerds bauxitel6forduldsai jelentds szerkezeti vonalakhoz kapesoléd-
nak. Az ENy-DK csapdst f6torésvonal Nagyvarad-Félixfiird6t6] mintegy 60
km hosszban a Vlegyisza (1830 m) vulkdni tomegének nyugati-oldaldig kovet-
het8, majd DDK felé a Galbina patak volgyéig folytatodik. Kozel merSleges
r4 egy masik szerkezeti vonal. SzADECzZKY Gy. (1905) ezek figyelembevételével
osztotta a KirdlyerdS bauxittelepeit egy északi és egy déli csoportra. Ez
PALFy M.-ndl és RozrozsNik P.-nal (1912—15, ill. 1917—24) mint a kiraly-
erdei és a déli Kodru-i egység megkiilonbozettése jelentkezik. RozrozsNix P.
szerint az utébbi a Kodru hegység tomegébdl takardként (!) tolédott ra a
Kirdlyerddre. Eszerint:

— az északi teriilet viszonylag kevéssé tektonizalt, rogszer(i tdbla, amely
uralkoddéan tridsz, jura és alsokréta karbonitos iiledékekbél dll. Az idézett
szerzGk autochtonnak mindsitik;

— a déli teriilet, a Kodru-i takaré, permi képz6dményei ratolédtak a jura
képzédményekre. A Vlegyisza korzetében intruziv (dacogrinit) és vulkédni
(riolit, dacit, andezit) kézeteket is tartalmaz.

A két teriiletrészt elvdlasztd hatdr a mar emlitett toréses zéna, illetve 4t-
tolddasi 6v. Az iiledékes osszletek lerakéddsa a permben kezd8dott (metamorf
kézetekre). Délen orogén jellegii kifejldések, mélyebb tengeri iiledékek ismer-
tek; északon a partkozeli képzddmények jellemzéek. .

Délnyugaton intenziv alpi gyfirt tektonika jellemz6. Kszak és kelet felé ez
egyre kevésbé kifejezett, a zavart telepillés{i mezozoikumot alig gyf{irt, nyugodt
telepiilésii tridsz-jura-kréta osszlet valtja fel.

A roman geologusok a Kirdlyerdd teriiletén hdrom nagy iledékképztdési
ciklust kiilonitettek el:

1. A vérss permi homokk§osszlettSl a felstrids ( 16ri) zdtonymészkésig.

2. A rhaeti képzddményektél a felsémalm organogén mészkéig.

3. A neokom (illetve barrémi) mészkovektol a felsészenon inoceramuszos mérgdig.

A fels8jura mészkGosszlet karsztosoddsa és a bauxitképzédés a berridzi-
valangini kiemelkedés és hauterivi szdrazfoldi idGszak alatt tortént (mintegy
10 milli6 éves iiledékhézag).

SzepesHAZY K. (1973) a nem-illedékes képzddményeket targyalva megélla-
pitja, hogy az autochton teriilet f6leg geoszinklindlis jellegli bazisos, kisebb
részben savanyu magmds képzédményekb6l all. A kiralyerdei egységtsl délre
fekvé Kodru granittomege jellegzetes szinorogén granitoid intruzié, amely
DNy fel§l takaréként tolodott ra a Kirdlyerdei egységre.

Iaxovicr V. és mtsai (1976) szerint az Erdélyi-kozéphegység teriiletén a
gosau elSttl kréta legteljesebb rétegsora a Kirdlyerds nyugati részén taldlhaté.
Rétegesoportjai (alulrél folfelé):

. Bauxit

. Characeds mészkd (sotétsziirke, édesvizi)

. Torpe-gastropodds mészk6 (félsésvizi)

. Alsé pachiodontds mészks (Requienia minor-ral)

. Ecleja-i mdrgds rétegek

. Kozépsé pachiodontds mészké

. Glaukonitos homokkd és felsé pachiodontds mészkd
. Vérss vagy zold homokkd, aleurolit és palds agyag.

00 =7 S5 Oy s G0 D
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1. dbra. A Kirdlyerd ¢ flarani vazlata (W. FISCH 1924 utdn).

Jelmagyardazat: 1. Kirdlyerdei ficies, 2. Kodrui ficies, 3. A Kodrui ficiesd képzodmeények ratolédva a Kirdly-

erdei ficiesti képz6dményekre, 4. Grdnit rdtolodva a Kirdlyerdei képz6dményekre, 5. Granit, 6. Riolit, andezit, 7.
Torésvonal, 8. Térszini gerincvonal, 9. Tszf magassdg, 10. Pikkelyes rétegek

Fig. 1 Geological sketch of Kirdlyerd$ (Padurea Craiului) area (after W. FISCH 1924) L e g e n d: 1. Kirdlyerd6 facies,

2. Codru facies, 3. Formations of Codru facies overthrusted upon those of Kirdlyerdd facies, 4. Granite overthrusted

upon Kirdlyerds formations, 5. Granite, 6. Rhyolite, andesite, 7. Structural line, 8. Topographic range crest, 9. Altitude
above sea level, 10. Overthrust slices
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2. dbra. A Kirdlyerdd szerkezeti vdzlata (Romdnia 1 : 200 000 foldtani térképének 9. lapja alapjin, PATRULITS D
kézzratos adataival kiegészitve, TANOVICI V. és mtsai 1976 konyvébﬁl) Jel ma.gyara z8t: Bihari autochton®

iiledékes képazl yek, 2. Kristdlyos Kod ¢ 8. Valani-takard,
Magyan‘enesi -takard, 5. Aranyosi-takar6; Poszttektonxkua képzédmények 6. Felsékléta uledékes kbzetek (Lwosau-
émes), 7. i és lardmi 8. Neogén iiledékek, 9. Egységek hatara az autochtonon beldl

If‘zg 2. Structural sketeh of Kirdlyerdé (Pidurea Craiului) area (based on the 1:200 000 scale geological map of
Rumanm, sheet 9. cmrmleted with uupubhahsd data by D. PATRULIUS, from the hook by IANOVICI V. et al 1976)

egend: Bihar : 1. Pen 2 l‘ormat\onb 2. Crystalline formations; Codru nappe
system: 3. Valini nappe, 4. Finig nappe, 5. Ariegeni nappe; Post :ccwmc formations: 6. Upper Clemceous sedimentary
formations (Gosau facies), 7. Subhercynian and laramic s, 8. Neogene sedi 9. Boundary of units

within the Blhar aut(chthon

Az Osszesitett vastagsdg kb. 3000 m. Az 1—3 rétegesoport neokom-alss-
barrémi, a 4—8 barrémi-kozépséturon kord.

Az 4n. Valani-egység teriletén is ismert a bauxitképzédmény. Itt a kréta
rétegsor az alabbi:

1. Bauxit

2. Als6 pachiodontds mészkd

3. Eclejai rétegek

4. Para-ritmuso :homokké-agyagdsszlet.

Az bsszesitett vastagsiga kb. 1200 m.

A Kodru-takarérendszer Magyarfenesi (Finis) takaréjanak teriiletén viszont
mér folyamatos iiledékképz8dés van a jura-kréta hataron. Az agyagos, de
meszes homokkdkozbetelepiiléseket is tartalmaz6 képz8dményei folfelé foko-
zatosan mennek 4t az agyagosabb, sotétebb szinfi, mind tobb homokkékozbe-
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egységek: Vércsorogi szektor, Tizhatiri szektor, Karmazdni sasbére, Az ellentett lépesds vetOdcsek ove, A Jaddremetei 4rok, a Viegydsza tafrolitja; Kristdlyos aljzat: 88 = 8

mosi sorozat, SA = Aradai sorozat; Perm-mezozoos képzodmények: P = perm, ws = szeizi, wc-an = kampili-anizuszi, 14 = ladini, Jyz,s = jura; ne == neokom, br+-ap =

barrémi-apti; Poszttektonikus képz6dmények: «Pg, = paleogé randezit, vPg, = paleogén dacit, qsn = szenon riolit; sn = szenon, vh+bs, = volhiniai-alsébesszardbiai, pn
= pannoniai, qp*2,= felsdpleisztocén

3. dbra. A. A Kirdlyerdd Bihari autochtonjinak foldtani szelvénye (Romdnia 1 : 200 000 féldtani térképének 9. lapjaTalapjdn). Jelmagyardzat: Feltintetett szerkgzeti
72~

Pig. 3. A. Geological cross section of th e Bihar autochthon in Kirdlybrdd (Padurea Craiului) area (baseqd on thefl : 200 000 geological map of Rumania, sheet 9, from the

book of IANOVICIV et al. 1976). Legend: Structural unifs: Virciorog sector, Zece Hotare sector, Carmazan horst, Zone of antithetic step faults, Remeti graben, Vlideasa

taphrolite; Crystalline basement: SS = Somes series, SA = Arada series; Permian-Mesozoic formations: P = Permian, ws = Seisian, we-an = Campilian-Anisian, 1d =

Ladinian, J1,z,5, = Jurassic, ne = Neocomian, br+ap = Barremian-Aptian; Post-tectonic formations: «Pg, = Paleogene andesite, vPg, = Paleogene dacite, qsn = Senonian
rhyolite, sn Senonian, vh--bs, = Volhynian-Lower Bessarabian, pn = Pannonian; qp’2 = Upper Pleistocene

3. dbra B. A Padisi monoklindlis foldtani szelvénye (BLEAHU M. utdn, IANOVICI V. és tsai kdnyvébdl, 1976). Jelmagyardzat: SA = Aradai sorozat; P = permi, ws =
szeizi, we-an = kampili-anizuszi, 1d = ladini, J;,, = jura, br = barrémi, ap = apti

Fig. 3. B Geological cross section of Padic homocline (after M. BLEARU, from the book by TANOVICI V. et al, 1976) Legend: SA = Arada series; P = Permian, ws =
Seisian, wc-an = Campilian-Anisian, ld = Ladinian, J,,, = Jurassic, br = Barremian, ap = Aptian
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Bihari autochton valani egyseg
TURONI
CENOMAN
VRACONI
ALBAI
APTI
kS 3 1w 159
B 13 a
BARREM! >
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NEOCOM I 5y 5 o
TiTON o ve 2
4. dbra. A Gos 10t61 kréta 6 lal6r lopai (Bihari antochton és Valini egység). PATRULITS
D.utén, TANOVICIV, és tsalkdnyvébél 1976 Jelmagyardzar: 1, Tdmeges mészkb 2. Pados mészko, 3. Homokos
mészk6 és kbzetlisztes mérga, 4. Mdrga, 5. Kdzetlisztes vagy homokos mirga, 6. Tob! %! bé meszes, Sziirke-fek

homokk§, 7. Vorss, csillimos homokké 8. Konglomerdtumos homokké, 9. Konglomerémm, 10. T6bbé-kevésbé
kﬂzethsztes, agyagos, vagy agyagos- mArgas sziirke vagy fekete pala, 11. Vrss azyagos -kbzetlisztes pala, 12 . Bauxit,
13. Ornitolindk, 14. Belemniteszek, 15. Ammoniteszek, 16. Pachyi k, 17. k, 18

19. Characeak 20. Korallok

Fig. 4. Synthetic lithological columns of the pre-Gosau formamons in the Bihar autochton and in the Vilini unit (after

D. PATRULIUS, from the book by JANOVICI V. et al., 1976). L e g e n d: 1. Massive limestone, 2. Thick-bedded limestone,

3. Sandy limestone and silty marl 4. Marl, 5. 8ilty or sandy marl, 6. More or less calcareons, grey to black sandstone,

7. Micaceous red 8. Ci atic dst 9.C ate, 10. More or less sl]ty, clayey-clayey, marly,

grey or black shale, 11. Clayey-silty red shale, 12. Bauxite, 13, Orbitolina, 14. Belemnites, 15. Ammonites, 16. Pachyo-
donta, 17. Gastrapoda 18, Brachlopoda 18. Characea, 20. Cora s

telepiilést tartalmazé képz&dményekbe. Ezutin kifejezetten flis jellegti, durva-
szem(, vastagpados homokkdrétegeket tartalmazé osszlet kovetkezik (leg-
aldbb az hauterivi emelet alsé reszexg) A neokom Osszlet teljes vastagsiga kb.
700 m.

A turon utdn a Kiralyerdd teriilete kiemelkedett és részleges lepusztulés
tortént. Gosau-tipusd térmelékes osszlettel indul a szenon iiledékképz6dés,
majd a tenger mélyiilésével mocelamuqzos mérga rakédott le (ALBEANU I.—
FrcuerE E., 1971).
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A Kirdlyerd6 mezozéos fejlédéstorténetét, iledékképz6dés menetét mind
magyar, mind romédn részrél a dél-dunantuli Villanyi-hegységével hasonlitjik
ossze (Vapisz E., 1961; FoLoP J., 1966; Tanovict V. és mtsai 1976; BARDOSSY
G., 1977). A feltlin6 hasonlésigok mellett vannak fontos kilonbségek is: a
VlHanyl hegységben hidnyosabb a tridsz és a jura rétegsor, és eltér§ az aptindl
fiatalabb kréta kifejlédése.

A két teriilet kozotti kapesolatot a Nagyalfold délkeleti részén mélyfardsok-
kal feltdrt, nagyon hasonlé tridsz-alsékréta képzdédmények jelentik (Szaray

., SzenTevoreYI K., Sz8Ts A., 1978; SzrPESHAZI K., 1979).

3. Telepiilési viszonyok

A kirdlyerdei bauxitel6forduldsok elhelyezkedését a fekiifelszin szabja meg.
A bauxit a fels6jura (titon) mészks 350—600 m tszf magassdgban levd, igen
erdteljesen karsztosodott felszinén telepiil. A helyzetet 30 m ugrémagassagot is
elér6 vetddések bonyolitjak.

gy természetes, hogy a bauxittestek kiterjedese és vastagsdga is igen val-
t026. ROZLOZSNTK P. helytelemtette is a ,,telep” megnevezést, bauxittestekrsl
irt. Vapisz E. a ,,bauxittomeg” kifejezést hasznélta.

A fennsikot tagolé szakadékos, olykor 300 m mély, meredekfalu volgyek
sz4mos bauxittestet tirnak fel. Ezekben a mér RozLozswik P. ltal lelrt, ki-
bivasokban az elGfordulds teljes metszete lathaté (Jadremete).

SzApECczZKY Gy. (1905) északi és déli telepesoportot kiillonboztetett meg.

Vapasz E. az elsfordulasokat 6t csoportha osztotta:

— délen: Petrosz-Galbina,
— északnyugaton: Dobrosd-Rossia,
— északon: Kalota —Vérfancsika
— északkeleten: Bardtka —Ponorac
— keleten: a Jadvilgy-Remete csoport.
Hérom telepulési tipus kiillonboztethet6 meg szerinte:
1. Autochton, fedett éretémegek, a szdlban 4116 fekii és fedd kozott (Jddpatak, Kalota,
Fancsikavolgy).

2. Autochton, de fed6 nélkiili érctémegek: az eredeti bauxittesteknek a lepusztuldstol

megmenekult maradékai (Jédvolvy, Fata Arsa, Bardtka— Ponorac, Galbina-volgy).

3. Allochton, athalmozott bauxit. thotormelek illetve agyagba agyazott kisebb-

nagyobb bauxitdarabok, témbék. Eredeti helyiikr6l ritkan jutottak el nagyobb
tavolsdgra.

A bauxittestek a Dundntuli-kézéphegység bauxittelepeihez képest kicsi-
nyek. Legtbbbjﬁk még az 50—100 m hosszt és a 20—40 m szélességet sem éri el.
Vapisz E. és KasNYIk J. szerint a jddvélgyi Izvor-binya volt a legnagyobb,
amelyb&l 1942-ig kb. 150 ezer tonna bauxitot termeltek ki. A vastagsig 4tla-
gosan 2—5 m, 10 m-nél nagyobb vastagsig ritka (bar a Fata Arsa platé kiil-
fejtésébsl 15— 20 m bauxitvastagsagot emlitenek).

A toréses tektonika eredményeként az eléforduldsok tengerszintfeletti magas-
séga szeszélyesen valtozik. Az északi teriileten mind az athalmozott, mind az
eredeti telepiilésti bauxit eléfordulhat 300 és 700 m szint kozott, délen még
1200 m magasan is taldlunk bauxitot. Viszont a Galbena volgy felé az eléfor-
duldsok lépcs8zetesen egyre lejjebb és lejjeb kovetik egymast.

A bauxit elterjedése egybeesik a karsztosodott malm mészks felszinével.
Ahol a felszin kevésbé karsztosodott, mar csak apré bauxitfészkek, mallott,
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A

Jadvalgyi csoport (Beyschlag) Izvorvblgyi feltdrasok (Vadasz)
. DK ENy d ¢ DK

S "kezdeti szintje

ve
Izvor torkolal szinije

Izvorvoigy

DK

Tzvorvélgy {Beyschlag)

Pobraz Izvorvolgyben éNy

(Vadasz)

Izvorvélgy (Fisch) Pobraz oldal

Pobraz alsé felldras (Vadasz)

K Ny

Fancsika véigy (Vadasz) Kalota (Vadasz)
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B

Ponorac lejtakna (Baratka csoport,Vadasz) Fata Arsa plato (Jadvélgye ,Vadasz)
ENy o DK

Cuculje cel di ter (Gaibina csoport, Cuculje cet di fer (Fisch)
Beyschlag)

Galbina tisztds (Vadasz)

Galbina vdlgy (Vadasz) Ny

Dolina

6. dbra. Jellegzetes foldtani szelvények a kirdlyerdei bauxittelepekrél. Kiilfej (B) és mélymiiveléssel (A) fejtett
bauxittestek telepitési tipusai. (BEYSCHLAG F. 1918, FINKEY J.—JAROBY I. 1918, W, FISCH 1924, VADASZ E. 1927
munkdibél) A keresztsraffozott rész a bauxittest. °

Fig. 5. Typical geological cross sections of the Kirilyerdd bauxite deposits. Bauxite deposits exploited by open-cast

(B) and subsurface mining (A) ore represented (From the works of F. BEYSCHLAG 1918, J. FINKEY —1. JAROBY 1918,
‘W. FISCH 1924, E. VADASZ (1927). Cross-hachure denotes the bauxite body.

morzsalékos bauxitfoszlinyck taldlhatok. A fekiifelszin ismerete rendkiviil
fontos a tovdbbkutatds szempontjabél.

Az el6forduldsok peremi részén a bauxit részlegesen lepusztult és a kozvet-
len kornyezetben més anyagokkal keveredve felhalmozodott.

Parru C. V. és S. MinzaTU (1968) szerint a karsztfennsikot tormelékes agya-
gos lepel boritja. Ez mészszegény, véltozé vastartalmiu. Tormelékes bauxit-
anyagot tartalmaz (néhany mm-t8l néhdny méteres méretig). Az agyagos tor-
melék repedések, iiregek mentén keriilt érintkezésbe a bauxittal. Ez a kevere-
dési folyamat a pleisztocén elejére tehetd.
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6. dbra. A kirdlyerdei bauxit elvi foldtani szelvénye'(PATRULIUS D. utdn, IANOVICL V. és tsai konyvébol, 1976) J el-

magyardzat: 1. Titon zdtonymészkd (Farcu—Cornet-i mészkd), 2. Tomeges, ooidos, vords bauxit, 3. Bauxittal

kitoltott lireg, 4. Bauxittal kitoltott repedés, 5. A jura Oskarszt repedései, 6. Vastalanodott oolitos bauxn 7. Xaolinos,

pelitomorf, a vorés bauxithsl szdrmaz6 bauxit, 8, Osztrakod4s mérga, 9. Nagykristdlyos kalmc \ueg)utolteﬁ 10. Mikro-

karszt a jura-kréta hatdron, 11. Jura- mészk6 tormelekbol 4116 brecesa, 12. Characeds mészkd, 13. I‘omeg&s sziirke
1

mészk6, 14. Sziirke, pados, pachiodontds mészké6, 15. Negyedkori kavicesal kitSitott ro k és liregek
ben, 16. Sdrga agyag, 17. Bauxittdrmelék, vords agyag kétéanyaggal, 18. Sirga agyag, alsOkréta mészkbdambokkal
a bauxit és a characeds mészkd érintkezésénél benyomulva

Fig. 6. Idealized cross section of a bauxite deposit in Kirdlyerds (Padurea Craiului) area (after D. PATRULIUS, from the
book by TANOVICI V. et al, 1976) L e g e n d: Tithonian reefal limestone of Farcu-Cornet, 2. Massive, ooidic, red bauxite,
3. Cavity filled with bauxite, 4. Fissure filled with bauxite, 5. Fissures in the paleokaut of the Jurassic llmestone,
6. Iron-poor (deferri fied) oolitic bauxite, 7. Kaolinitic, pelitomorphic, bauxite derived from the red one, 8. Marl with
ostracods, 9. Macrocrystalline calcite (cavity filling), 10. Microkarst at the Jurassic-Cretaceous houndary, 11. Breccia
made up by fragments of Jurassic limestone, 12. Characea-bearing limestone, 13. Massive grey limestone, 14. Grey,
thick-bedded limestone with pachyodonts, 15. Fissures and cavities in the Jnrastlr limestone filled with Quaternary
gravel, 16. Yellow clay, 17. Bauxite debris embedded in red clay, 18. Yellow clay with fragments of Lower Cretaceous
hme;tone, infiltrated at the contact between the bauxite body and the overlying Characea-bearing limestone

Parrurius D. alapjan kozoljiik az Gsszesitett, elvi teleptani szelvényt.
Ianovict V. és mtsai (1976) szerint a Bihari autochton teriiletének bauxit-
eléforduldsa két csoportra oszthatdk:

— északi csoport (Kiralyerdei)
— déli esoport (Bihar-hegyséyi).

Ezek tovdbbi részteriiletekre oszthaték a teleptani és érestirtiségi (tonna/
km?) viszonyok alapjdn. A legfontosabb eléforduldsok a Kirdlyerdd teriiletén
taldlhatok:

— a Dealul Crucii (Kereszthalom) brachiantiklindlisa kériil: Gugu, Schireaua, Coasta
Jocarului, Dealul Boiului;

— & kozépsd részen: Brustiri-Cornet, Secatura-Osoiu:

— a délnyugati részen; Racas vidékén (Albioara-Jofi).

A Kiralyerdd jadvolgyi részén (Remeti) valamint a Bihar-hegységben (a.
Meleg- Szamos volgyében, a Padis-Scarisoarai fennsikon, a Baita Bihor
(Biharbénya) tektonikai ablak teriiletén) a bauxitelsfordulésok ritkdbbak és
kevésbé jelentdsek. A Vilini szerkezeti egység teriiletén tjabban Meziad vidé-
kén taldltak bauxitfelhalmozdédasokat.

Csak az Gsszehasonlitds kedvéért emlitjilk meg, hogy az Erdélyi-kozéphegység déli
részében is ismeretesek bauxitel6fordulésok (Sohodol-Cimpeni vidékén), de egészen més
telepiilési helyzetben. Ezek fekiije az Aranyosbényai mdrvannyd dtkristslyosodott mészks
(prekambrium? jura?) karsztos felszine. Fedéjik fels6kréta gosau let: vordsbarna
homokk$ vagy rudistds mészkd, esetleg margds, palds agyag. A fedd kordul IANOVICI és
mtsai (1976) fels§szantonit emlitenek. A bauxit szaggatott, lencsés kifejlédésii; néhol
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bauxitos kotdanyagu brecesa vagy breccsa-konglomerdtum helyettesiti. Az Al,O4-tarta-
Tom 4ltaldban 509, f6létt van, 26% korali Fe,0,. Az eddig téargyalt bauxitokkal szemben
a f6 aluminiumédsvény nem a diaszpor, hanem a bohmit. Az eddigi adatok alapjan korld.
tozott kiterjedéstiek az el6forduldsok, igy gazdasdgilag nem jelentdsek.

4. Asvanykézettani-geokémiai jellemzik

SzApeczry Gy. (1903) szerint a kirdlyerdei aluminiumére dsvinyai:

a) Aluminiumdsvényok: uralkodé diaszpor, kevesebb gibbsittel és korunddal,
b) Vasdsvanyok: magnetit, hematit, gocthit, limonit, pirit, ilmenit,
¢) Sziliciumdsvinyok: kvare, klorit, csilldm.

SzApECZKY megallapitotta, hogy a kirdlyerdei bauxit dsvanytanilag is hason-
16 a tobbi bauxitokhoz. Megjegyezte azonban, hogy szerkezeti-szoveti szem-
pontbél rendhagyd, mert a bauxitra jellemz8 gombos, oolitos, foldes, agyag-
szerfi tulajdonsdgokat csupdn a vildgosabb szinii tipusoknal talalt. Figyelemre
mélté az a megallapitasa is, hogy a jddremetei, kontaktmetamorfézist szenve-
dett bauxitmintdkban egyediili vasdsvanyként magnetitet talalt.

FiNgEY J. és JakoBy I. 1917-ben tobb hoénapig dolgoztak a kirdlyerdei
teriileten. A Kalota, Varfancsika, Jaddremete és Baratka lel6helyeken gyjtott
mintdk laboratériumi vizsgalata szerint az 6t f6alkoté megoszlasa bauxittipu-
sonként a kovetkezének adédott.

1. tdblizat — Table I.

Dark brownish-red (locally black)

| |
Bausit szine i ! [
Oolows of bausite [ Ah0s | Si0s | Ty | WO, ) HO%
Shrga 6 ' 7 0 ] 4 “ 1
Yellow l |
Vildgos, béglavirts 59 3 i | 3 | m
Piak (ori ) ‘ | i
Satét barndsvi hol feketés) | 3 11
| |
|
I v

A leggyakoribb a sotétbarndsvoros bauxit: ezt tekintették alaptipusnak. Ipari
célokra leginkabb a vildgos téglavords bauxit felel meg. A sirga bauxitot
csiszolé anyagnak, a sotétvoroset tlizallé anyagnak ajanlottak (keménység
5—6 kozott). Osszefoglaléan megillapitottdk, hogy a kiralyerdei bauxit tim-
foldgyartésra alkalmas.

A két vilaghabori kozott a témédval csak Vapisz E. egy kéziratos tanul-
ménya (1927) és ZamrFIrRESCU E. L. romén geolégus cikke (1931) foglalkozott.
Vapasz B. dsvanytani és foldtani tanulmdnydban vegyelemzéseket is kozolb,
elkiilonitve a laza fehér bauxitot a kompakt diaszporosaktél. A rontgenvizsga-
latok (1927-ben!) boehmitet és hematitot mutattak ki. Zsmrirrscu E. L.
osszefliggést allapitott meg a szin és a vastartalom kozott.

1956-ban PaTrRULIUS D. a kirdlyerdei bauxitokat sziniik, vegyi-dsvanytani
osszetevik és szerkezeti sajatossigaik alapjan osztalyozta.

TrEIBER J. a kolozsviri egyetem tandra (1960) DTA-vizsgélatokat kozolt
a kirdlyerdei bauxitokrdl. A vorss bauxithol sok diaszport és kevés bohmitet
mutatott ki, a rézsaszin és fehér bauxitban kaolinitet, a tarkdbdl alunitot
és szideritet irt le. Nevezetes a Fata Arsa (Jadvolgy) eléfordulds bauxitjardl
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irt tanulménya, amelyben diaszport, aldrendelten gibbsitet, alumogélt (a
kozépst részen) és CaCOg-at (alul) ismert fel. A vas piritben, vasoxidokban,
a Si0, kotott formaban, vagy amorf szilikagélként van jelen szerinte.

Az 1960-as évek kizepétdl kezdve a bukaresti Foldtani Intézet geoldgusai
nagyardnyd komplex vizsgalatsorozatot végeztek a kirdlyerdei bauxitokon
(vegyelemzések, termoanalitikai és rontgen-vizsgalatok, vékonycsiszolati mik-
roszképia, emisszids szinképelemzéses nyomelemvizsgdlat). A csapat vezetSje
és teoretikusa Papru C. V.; munkatdrsai Minzaru S., Iosor V., Ubrescu G.,
Grusca R., valamint az ipari kutaté Jacora G.

Sz4mos kozleményben nyilvinossigra hozott vizsgilataik részletes osztalyo-
z4st és genetikai elmélet kialakitdsat tették lehetdve.

A kirlyerdsi bauxit 4svédnyos osszetevdi az alabbiak:

1. Aluminiumésvényok:
Aluminiumhidroxidok: diaszpor, béhmit, gibbsit
Alumoszilikat: kaolinit
2. Vastartalmu dsvdnyok:
Ferri-jellegiek: hematit, hidrohematit, goethit, hidrogoethit, lepidokrokit, limonit
Ferri-ferro-jellegii: magnetit
Ferro-jellegii: leptoklorit, sziderit, hidrotroilit, pirit, markazit.
3. Titdnasvdnyok: anatdz .rutil ilmenit.

A kirdlyerdei bauxit, aluminiumésvéanyait tekintve, monohidratos, nagy
diaszpor tartalmi érc. Az asvinyi alkat osszefoglald, teleptani vonatkozdsu
adatait BArDossy Qy. (1977) alapjan idézziik.

A Kirslyerd6 bauxittelepei . . . ,,tilnyoméan oxidalt, vorss és barna bauxit-
bél allnak. A telepek tetején maximélisan egy méter vastag zoldes, ritkdbban
sziirke vagy fekete redukalt bauxit is eléfordul. Paprv C. V. és munkatdrsainak
vizsgalatal szerint az oxidéalt teleprész uralkoddéan diaszporos, helyenként
kevesebb bohmittel. Kaolinit, hematit, kevesebb goethit a kisérs dsvdnyok.
A redukalt teleprészben tobb a béhmit, mint a diaszpor, s6t helyenként tisztdn
bohmites jellegli. A kaolinit kimarad és a hematit is erfsen lecsokkent. Helyii-
ket a leptoklorit foglalja el. Némileg feldtsult viszont a goethit. Sajét vizsgd-
lataim szerint a zéldes bauxitfajtdkban ferrochamosit is megjelenik. A sziirke
és fekete bauxitokban pirit és szervesanyag dusul, a ferri-dsvdnyok teljesen
kimaradnak . . . A bauxitok metamorfézisa sordn a hematit és a goethit foko-
zatosan magnetitté kristalyosodott at.”

Papiu C. V. osztalyozésinak alapja az Fe,0, : FeO arany. Ferri tipusiak
azok, amelyeknél ez 8 — 20 kozott van. Ezek alkotjak a miireval6 készlet mint-
egy 95%,-4t. Voros és meggyvorss szinfiek. diaszporosak, ritkdn és aldrendelten
tartalmaznak bohmitet. A vas tulnyomérészt hematit formajiban van jelen.

I1. T'dbldzat — Table I1.

Asvany saly 9
Mineral ‘ o %
Diaszpor ! 5462
Diaspore ‘
Kaolinit,
Kaolinite [
Hematit
Haematite ‘ -2
Anatézerucil | aoss

Anatas-rutile \
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A TFerro-ferri jellegli bauxitokndl az Fe,0, : FeO ardny 4—8 kézott van.
Voros és barna valtozat kiilonithets el.

A viros bauxitokban az uralkodé vasisvany a hematit; aldrendelt a lepto-
Kklorit. Gyakori, néhol kizdrélagos aluminiumésvany a bohmit.

A barna bauxitokra a hematitét feliilmilé goethittartalom jellemz8. A lep-
toklorittartalom elfedheti a hematit jelenlétét.

A TFerro-tipusi bauxitokndl az Fe,0; : FeO ardny 4—1 kézott van. Szin
szerint két csoportra oszthatok.

A zold szinfiekben uralkodik a leptoklorit, aldrendelt a hematit.

A fekete bauxitokra jellemz8 a leptoklorit és a goethit; szintiket szerves-
anyag és (valdsziniileg) kolloid hidrotroilit adja. A hematit teljesen hidnyzik.
Pirit 1s jelen van.

Legtobb leptoklorit (3—-17%,) a z6ld és fekete bauxitokban van. Szin-és dia-
genetikus eredetii. Csak diaszporos és gibbszites bauxitokban taldlhatd, a gibb-
sitesekben nincs jelen.

Papwo C. V. kiilon felhivta a figyelmet a Schireaua-i bauxitlencsére. Ezen
ugyanis j6l kovethetd a bauxit dsvdnyos oOsszetételének fejlédése (7--8. sz.
abra). Az Fe,0, mennyisége lefelé egyértelmtien né, az Al,O, és SiO, viszont
enyhén csokken. A titdn mennyisége az els6dleges (nem nagyon redukalt) tipu-
sokban &llandé.

A vékonyecsiszolati vizsgalatok is aldtdmasztottdk a vegyelemzésekbdl és
egyéb dsvanytani vizsgilatokbdl adédé kévetkeaztetéseket. A leggyakoribb
vasasvanynak mikroszkép alatt is a hematit bizonyult; az ilmenit természe-
tesen aldrendelt. A vasoxihidratok masodlagosak, kivéve a goethitet, amelyet
iledékes eredetiinek tekintenek, elsésorban a goethites-pirites elsGdlegesen
reduktiv bauxitokban. Leptoklorit minden bauxitban talalhaté. Mennyisége a

7. dbra. A Schireaua-i 36/64 sz. bauxitlencse szelvénye (PAPIC C. V. és tsai 1070 utdn) Jelmagyard zat: a. Fels6-
Jjura mészk6, b. Meggypiros bauxit, c. Z6ld bauxit, d. Breccsdsodott neokom mészko, e. Tomeges neokom mészk8, f.
,,Karszt-agyag”, 31 Mintavétel helye, szdma

Pig. 7. Cross section of bauxite body 36/64 at Schireaua (after PAPIT C. V. et al., 1970) L e g e n d: a. Upper Jurassic
limestone, b. Pink-coloured bauxite, ¢. Green bauxite, d. Brecciated Neocomian limestone, e. Massive Neocomian
limestone, f. ,,Karstic clay”’, .31 Site and number of sample analyzed
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8. dbra. A vegyi és dsvinyos 6 ¢tel alakuldsa a Schi -i bauxitl ében (PAPIU C. V. és tsai 1970 utdn) Jel-
magyardza tot ldsd az abran

Fig. 8. Chemical and mineralogical evolution in the Schireaua bauxite body (after PAPIU C. V. et al., 1970) Legen d:
Mintaszara = sample number (other data are indicated in the figure itsel

zold és fekete bauxitokban 317, a barnds bauxitokban 3—11, az oxidativ
vorss bauxitokban pedig 0—39%,. Szideritet egyetlen esetben sikeriilt kimu-
tatni, hidrotermalis hatdsnak kitett bauxitban. Pirit mindig taldlhaté a zo6ld,
fekete (s sziirke) bauxitokban. A hidrotroilit jelenlétét BARDoOSSY Gy. nem
‘tekinti egyértelmien igazoltnak. Korundot djabban csak a jadremetei meta-
morfizalt bauxitbél irtak le (ALBEANU L., FECHETE E., 1971).

BArpossy Gy.-nek a kirdlyerdei bauxitmintdkon végzett vizsgalatait a karszt-
bauxitokrdl irt konyvében tette kozzé. Megéllapitotta, hogy egyes telepeknél
a fedd hatdran 10 —30 cm vastag zold, zoldessziirke bauxit van, amely 30—80%,
ferro-ferrichamositot tartalmaz, kevés kaolinit diaszpor, bohmit és kevés
goethit kiséretében. A chamosit nem csak a bauxit alapanyagiban, hanem az
ooidokban is disul. '

Ugyancsak a kemény, zoldes bauxitban 1 —6 mm-es kalcit monokristdlyokat
figyelt-meg. Ezeket epigenetikus likacskitoltésnek tartja.

A titdnasvanyokat illetSen Papro C. V. és mtsai szerint a leggyakoribb az
anatéz, aldrendelt a rutil. Az ilmenitszemecsék er8sen mallottak, vagy mar csak
rutilld alakult pszeudomorfézak. Néhol ooidok és pizoidok magjat alkotjik.

BArDOssY Gy. vizsgilatai a Jadremete kozelében levé, kontakt-metamorfi-
_zalt bauxitokra is kiterjedtek. Ezeket a neogénben feltort dacit és riolit alaki-
totta 4t. Ezekben aldrendelt az anatdz és a rutil az ilmenithez képest (neofor-
méacids ilmenit). Mas, nem 4talakult bauxitmintdk alapanyagdban szabily-
talan lefutdsi mésodlagos anatéz és rutil ereket figyelt meg.
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9. dbra. Az elsbdleges bauxitok kétirdnyu fejlédésének{vdzlata (PAPIU C. V. és tsai 1970 utdén) Jelmagyardzat:
B-D == pShmit-diagzpor sorozat, G-P == goethit-pirit¥sorozat, H-L = hematit-leptokiorit sorozat, Fe,0, = bsszes
vasoxidtartalom, K = kaolinit, L= leptoklorit, G = goethit, R= rutil, H = hematit, Si0, = Bsszes SIO, tartalom;
Bauzittipusok szln szerint: A = fekete, B = barna, C = meggypiros, D= vOrés €s meggypiros, E =

Fig. 9. Sketoh of the bilateral evolution of primary bauxites (after PApIU, C. V. et al., 1970) Legen d: B-D = boh-

mlt.e -diaspore [series, G-P = goethite-pyrite series, H-L = haemame leptochlonte senes, Fe,0, = total iron oxide

content, K = kaolinite, L = leptochlorite, G = goethite, R = rutile, H = haematite, 8i0, = total silica content;
bauxite types of different colours: A = black, B = brown C = pink, D = red and pink, E = green

A kirdlyerdei bauxitok szinvéltozatai és a fGelemek mennyisége PAPIU C. V. és mtsai szerint (kerekitve
Colour types and main element contents of the Pandurea Craiului bauxites (after Pap10 C. V. et al.).

III tablazzl - Table 111,

Voros-

‘ i 26ld Barna, Fekete
meggypiros 2
Alkot6 | Red-pink Green Brown | Black
Component,

| bauzit

i bauxite
Fe,0 % 208-200 | 61-160 I 1ee | 7,00
AlLO, % $0,0~55,3 58,1—69.6 | 65 | 6113
TO, % |  28-38 563, 52 | 3
Al:T | 141-171 17:1 [ It

|

ALBEANT 1. és FECHETE E. (1971) cikkében ALO, és SiO, adatokat kozoltek.
Ezek, mint a IV. tdbldzatbél lathatoé, nyilvinvaléan csak a termelt, miirevald
ére adatai.

17 tabldeat = Tablo IV

Alkoté ' Intervallum Ktlag (%)
Component | Range i Average (%)
{ | )
41,0, Y5010 35,9
3,0

Si0, ; -0

2 Féldtani Kozlony
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10. dbra. A nyomelemek mennyiségének valtozdisa a Schireaua-i lencse fiiggdleges szelvényében (PAPIU, C. V. és mtsai
1970 utdn)

Fig. 10. Vertical variation of some microelements in the Schireaua bauxite body. (After Pap1v, C. V. et al,, 1970)
e gend: Mintaszdm = Number of sample, A = Green bauxite, B = red bauxite

Ez moduluszban kifejezve 10-es dtlagmoduluszi els6osztly érenek felel meg.

A Schireaua-i bauxitlencsében jél kovethets volt a nyomelemtartalom geo-
kémiai valtozdsa is. A romén szerzdk altal kozzétett nyomelemadatokat hasz-
nélta fel Dupicw E. (1972) osszehasonlité karsztbauxitnyomelemgeokémiai
cikkében. Ezt kovetéen Parru C. V. és UDREScU (1972) a kiralyerdei bauxitok
nyomelemtartalmardl az alabbiakat allapitottak meg.

a) A vors és zold bauxitoknél, a redukeié folyamén né a Cr-, V-, Mg-, Ni- és Zn-tar-

talom. Kozel allandé marad a Co-, Ba- és Be-tartalom. Gyengén cstkken a Pb-tartalom.
) A barna és fekete szintieknél a nyomelemek mennyisége szabélytalanul véltozik, ki-

véve a redukeié sordn ezeknél is esokkend Cr-tartalmat. A legmagasabb nyomelem-érté-
kek a barna bauxitokban mutatkoztak, kivéve a V-ot, amelynek mennyisége ezekben
csekély.

c) A Li-tartalom egyenesen ardnyos az agyagtartalommal.

d) A nyomelemek kozill a Ga, V, Ni és Cr jol korreldl az Al,O;-tartalommal, pozitive.
A Li viszont negative.

Parru C. V. és munkatdrsainak bauxitkzettani vizsgdlatai (beleértve a
vékonycsiszolati leirisokat is) arra utalnak, hogy a kirdlyerdei bauxitok (a
metamorfizaltakat természetesen kivéve) szovet-szerkezeti szempontbél meg-
lehetdsen egységesek. Az ooidok nem sok koncentrikus réteghél allnak, a
nyomds hatdsdra képz&dés kozben megnyilt szpasztolitok alirendeltek. Az
alapanyagot (mezosztazis) hematit szinezi virosre, vagy goethit (sdrgds) bar-
ndra. A szerkezet leginkdbb a vastalanodott részeken lathaté jol. A vastala-
noddsi folyamat a peremeken vagy repedések mentén a legeldrehaladottabb.
Az ooidok hamarabb vastalanodnak, mint az alapanyag. Ez a kézetnek &t-
menetileg tarka szinezddést ad.

A vastalanodasi folyamat (eltéréen a barna, zold és sotétsziirke fekete
bauxitokig haladé vasredukeids folyamattal) a voros bauxittél a barna. sdrga,
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halvényrézsaszinii valtozatokon &t a (ritka) fehér (erdsen kaolin-dus) tipusig
halad.

5. Vizfoldtani viszonyok

A KirdlyerdS mezozdéos karbondtos kizetei nem csak a kréta idSszak elején
karsztosodtak, haner ma is. A mai és az Gskarszt azonban vil4gosan meg-
kiilonboztethetd (a felsGjura mészkovek gyakorlatilag mindig a vizszintest6l
eltéré helyzetben taldlhaték). A bauxitfekii felszinén gyakori a , farkasfog”-
karszt, 3—7 m magas, 0,5—2 m 4tmér8ji kapos alakulataival. A termelés a
karsztvizszint felett folyik, igy veszélyes vizbetiorésekkel nem kell szdmolni.

A vastalanodési folyamatot kétségteleniil a bauxittesten atszivirgé vizek-
nek kell tulajdonitani.

6. A bauxit keletkezésére vonatkozé elméletek

SzAprczkyY Gy. 1905-ben magyarul és Berlinben németiil is megjelent tanul-
ményédban genetikai Osszefiliggést vélt felfedezni & bauxit és a szomszédos terii-
letek granodioritja kozott. A bauxitot (illetve, mint § irta, az aluminiumércet)
a magmis kézeteknek szerkezeti vonalak mentén tértént hidrotermalis elbon-
téddsa termékének tekintette. Véleményét a bauxitelGforduldsok és a mai
melegforrasok (Félixfiird§, Piispokfiirds, Vida-volgy, Képtalan-volgy) kozos
szerkezeti vonalak mentén valé el6forduldsival tdmasztotta al4.

LacamaxN R. (1908) szerint a bauxit annyira szabdlytalan megjelenés,
hogy hatérozott szerkezeti irdnyokkal nem hozhaté osszefiiggésbe. Szerinte a
bauxit a malm mészks agyagtartalminak kioldasa folytan jott létre: a repe-
déseken 4t felhatol6 ,,kénes-vasas termak” kélesonhatdsba léptek a mészksvel.
A bauxit a mészk§ erre alkalmas liregeiben, repedéseiben metaszomatikus ki-
szoritdsos mechanizmussal j6tt volna létre.

Pavwrs 0. (1913) a kirdlyerdei bauxitot a malm mészkd oldhatatlan maradé-
kanak tekintette, amely a mészké hasadékaiban, repedéseiben halmozédott
fel. Ezt a médsodlagosnak vagy allochtonnak nevezett bauxitot élesen meg-
kiillénboztette az eruptiv kézetekbsl mallas utjan létrejott, elsédleges bauxitok-
tol. (Igy lényegében a ,karszt™ és , laterit”’-bauxitok azéta is sokat szerepel-
tetett megkiilonboztetését végezte el.)

A Parp K. (1915) és PAvay-Vaina F. éltal is elfogadott metaszomatikus
magyardzat valészinfitlenségét elséként REz G. binyafétanicsos, selmechd-
nyai féiskolal tanar hangoztatta.

Rozrozsnix P. (1917) szerint a Kirdlyerds bauxitja az alsokréta eleji ki-
emelkedést kovetSen rakddott le (iiledékként) a titon mészks feliiletének
mélyedéseibe.

Beyscurac F. (1918) més orszidgokban szerzett tapasztalatal alapjan late-
rites mallast tételezett fel, amely a malm mészkd részleges felolddddsahoz veze-
tett. A méllastermék a helyszinen eredetileg megvolt agyag, vas- és kovasav-
tartalommal kevert, idegen anyag hozzajaruldsa nélkil eredményezhette a
bauxit felhalmozddasat. Lehetségesnck tartotta, hogy a bauxit jelenlegi ossze-
tételének kialakitdsdhoz oxiddciés-metaszomatikus tipusi vegyi atalakuldsok

9%
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is hozzdjarulhattak. (BEYSCHLAG hdromszort jar a Kiralyerd6ben, elészor méar
1906-ban.)

Frsca W. (1924), aki szintén tobbszor jart a helyszinen, az {iledékes eredet
mellett foglalt 4llast.

Vapisz E. (1927 és 1942) szerint az ellentétes vélemények részben azzal
magyarazhatdk, hogy az els§ terepbejirisok idején alig voltak még banydszati
feltarasok, nem volt igazdn megfelel6 mintaanyag, s igy inkdbb csak kiilfsldi
anal6gidkra lehetett tAmaszkodni. Leszogezte, hogy a fekvl mészkdrétegek
felé a bauxit élesen elkiiloniil a karsztos, egyenetlen mészk8térszintsl. Ezzel
szemben a fedd felé a teleptilés csaknem mindig konkorddns, bar a hatér tobb-
nyire éles. A fedGrétegek bazisdn gyakran feldolgozott bauxitanyaghél 4llé
breccsés réteg figyelhet6 meg, amely tulajdonképpen az alsékréta tenger transz-
gresszi6s alapbreccsdja. A fed6rétegek alatt a bauxit helyenként kétségteleniil
rétegzett. Ez azt valészintsiti, hogy a bauxitképzédés vége felé a szarazulat
fokozatosan viz ald keriilt.

A romén geolégusok az 1960-as években kezdtek behatébban foglalkozni a
bauxit keletkezésének kérdésével. Paprv C. V. és munkatirsai az el8zékben
mar ismertetett komplex vizsgalataik alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a kirdlyerdei bauxit — kémiai iiledék. 1966-ban megjelent dolgozatukban
az a labbi genetikai magyarazatot adjak.

A jura mészkovekre telepiilt piroklasztikumokbél hidrotermaélis hatasra,
deszilifikalédas mellett, ionos oldatba mentek az aluminium, a vas és a titdn
(az un. ,,tridd.”’), a heterotrof lapok er&sen savas kémhatdsa vizében. Az olda-
toknak a mészkdfelszinnel val6 érintkezésekor vegyileg kicsapédott a triddgél,
ergsen oxidativ korilmények kozott. Ezzel magyardzhaté a bauxit vords
szine. A barna (goethites), zold (kloritos) és fekete (pirites) valtozatok ezzel
egyidGben, szervesanyagban dus, reduktiv kornyezetet biztosité allitos mocsa-
rakban jottek létre, ugyancsak vegyi kicsapddas révén. (A kiilonféle szinfi val-
tozatok kozotti dtmenet legjobban a Schireaua-i lencsében volt tanulmanyoz-
haté.) A bauxit litolégiai fejlsdése maig sem ért véget.

PatruLIius D. szerint az eredetileg laza anyag vadézus vizek hatdséra vett
fol ooidos szerkezetet.

Parru C. V. és munkatéarsai 1970-ben olyan elgondolast kozoltek, amely
szerint a vords bauxit a fed§ hatdsdra utélag redukalédott volna. BARDOSSY
Gy. (1977) ezt nem tartja valdszinlinek. Véleménye szerint a transzgresszié
elérehaladdsaval a bauxittelepek tetején a behordott bauxitos anyag a tenger
kozvetlen kozelében, vagy mar lagunaban iilepedett le és az ottani szerves-
anyag hatdsdra redukdlédott. Ezt a redukalt dsvanytirsasigot, és vele egyiitt
magat a diaszport is, szin-, illetve diagenetikus eredet(inek tartja (igy Parruv C.
V. és mtsai 1966-0s nézetének vonatkozé részével ért egyet).

_ Teljesen eltérd genetikai elgondolast tett kozzé Cocmrr Y. E. (1969, 1973).
Ervelése a bauxitfekii mezozbos sorozat Gsszetételébsl indul ki. Ez: alsdlidsz
konglomeratum, vorosagyag, kvarchomokkd és tizallé agyag, 200 m vastag-
sagban: vékony kozépss és fels6lidsz, dogger iiledékhézag, malm mészkd. Mind
a kozvetlen fekii, mind a fed6 999%-ban CaCO,-bél 4ll6 tiszta mészkovek. A
mélyfekii kvarchomokkovében taldlhaté tlizallé agyagkozbetelepiilések viszont
309% AlOj-at, 1—2% TiOyt és 2,5% Fe,0;5-at tartalmaznak. BEzek a teljes
lidsz sorozat mintegy 10%-at teszik ki.

CocHET a Kirdlyerdd bauxitjit ennek az alsélidsz sorozatnak a mallé anya-
gabdl szarmaztatja, az eolikus elméletet alkalmazva. A méllé6 anyagot a szél
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a l6szhoz hasonlban széllitotta volnajelenlegi helyére, a fels6jura karsstos tér-
szinére, s az ott bauxitosodott.

A téma térgyaldsdnak befejezésekor hangsilyoznunk kell, hogy jelenlegi
ismereteink szerint a kirdlyerdei bauxitok nem képeznek valami kiilénleges
tipust. fgy genetikajuk problematikdja lényegében azonos a tobbi karszt-
bauxitokéval.

A bauxitfelhalmozéads kizegének és]folyamatinak egyes részleteire vonat-
kozélag varhatéan értékes adatokat fog szolgéltatni az 1977-ben a Cornet-i
bauxitban talalt Dinosaurus-csigolydk és egyéb csonttéredékek feldolgozisa.
Jurcsir T.—Pop E. el6zetes kozleménye szerint (1978) az allochton csont-
anyag tobb hilléfajtél szdrmazik, amelyek kozott vizi és szérazfoldi alakok
egyardnt vannak.

X X X X X

A szerz$ hélds kiszonetét nyilvénitja Dr. BARDOssY Gyorgynek, a Magyar Aluminium-
ipari Troszb fégeolégusénak utbaigazitdsaiért, tandcsaiért és a romén nyelvii szakiroda-
Jomn felhasznédldsra vald dtaddsdért; SzekrLy Ldszlé bényamérndknek és PETER Zoltdn
geolégusnak a romén_ nyelvii szévegek forditdsdért és értelmezéséért; Dr. SzEBENYI
Lajosnak, a Magyar Allami Foldtani Intézet féosztélyvezet§jének a rajzdokumentdcié
elkészitéséhez nyujtott segitségéért, végil az ALUTERV—FKI-ban és a Bauxitkutaté
Vallalatnal dolgozé kedves kollegdimnak szives érdekldésiikért és segitségiikért.

X X X X X

FUGGELEK

Az eléforduld foldrajzi nevek kétnyelwi jegyzéke -

Magyar Romdn
Aranyos Aries
Aranyosbdnya Baia Aries
Baratka, Bratca
Belényes Beiug
Berettyo Barcau
Bihar Bihor
Biharbanya Baita Bihor
Bondoraszé Budureasa
Dédmos Damis

Dobrosd, Dobrest
Erdélyi-Kozéphegység
Elesd

Fekete-Koros

Dobresti
Muntii Apuseni
Alesd
Crisu.negru

Félixfirdd Biile Felix
Galbina Galbena
Jédremete Remeti
Jéd-volgy Valea Jadului
Kalota Céaldtea
Kereszély Curatele
Kiralyerds Padurea Craiului
Kirdlyhdgd Pasul Crainlui
Kiskoh Chigciu
Kodru-hegység Codru Moma.
Koros Crigu
Magyarfenes Finig
Menyhédza Moneasa
Meziad Meziad
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Magyar Roman
Nagybdrod Borod
Nagyponor Ponor
Nagyvdrad Oradea
Oszoly Osoiu
Patrécz Pietroasa
Ponorac Ponor
Piispokfirds Baile episcopale, Baile 1 Mai
Rakds Ricag
Rév Vadu Crigului
Réz-hegység Muntele Ses
Rossia Rosia
Tizfalu Zece Hotare
Vaskoh Vascau
Vérfancsika ‘Figca
Vérsonkolyos Suncuiug
Véresorog Virciorog
Vida-patak . Holod
Vlegyasza (Vigydzo) Vlddeasa
Zsofi Jofi
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Case history and geology of the first Hungarian bauxite occurrence
(,»King’s Forest” = Kirdlyerd§ = Padurea Craiului), in the Western
Mountains (Muntii Apuseni) of Rumania

Dr. K. Posgay

In the mountainous area of the I&mg s Forest in the NW part of Transsylvania low-gra
iron ore was mined at the end of the past century. It was in 1903, that the Flungarian
chemists Mrxé B., and Prof. FaBmxyI R. at the Nahyban\/a Aeademy and at the Kolozsvér
University, respechvely) qualified some samples as aluminium ore.

SzApECZKY, Gv. Professor of Geology at the same Kolozsvar (Cluj) University, was
commissioned by the Royal Hungarian Geological Institute (Budapest) to investigate
the area. He accomplished the field work in 1904. His report ,,On the aluminium ores of
Bihar Mts” was published in 1905, in Hungarian (Budapest) and also in German (Berlin).

Very promptly, as early as 1903 1904, two Hungarian mining companies were founded.
However, difficult terrain, restricted interest of capital and lack of experience in this
particular field of industry resulted in a considerable delay of the beginning of exploitation.
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It was started ten years later, in 1915, when bauxite was badly needed by Germany, at
war with her previous supplier, France. Consequently, a number of German experts also
visited the area.

The Trianon Peace Treaty (1920) incorporated Transsylvania into the Rumanian King-
dom. Due to the post-war baisse, bauxite exploitation was stopped in 1923. The company
Aluminia S.A. Miniera, founded in Bucharest, confined the activities to maintain the
mining rights. In 1937 (after the economic crisis) the preparations were made to reopen
sorme mines.

During World War IT, between 1940 and 1944, part of the bauxite area came again
under Hungarian administration. Hungarian specialists visited it, such as Vap4sz, E.
geologist, and Kasxvik, J. mining engineer.

After World War 11, the Socialist Republic of Rumania launched an ambitious program
of industrial development. As to the Padurea Craiului bauxite area, remarkable work has
been done: geological mapping (by PaTruLIUus, D. et al.), prospecting and exploration
(Jacora G.), scientific investigations into the mineralogy, petrology and geochemistry of
bauxites (Par1u, C. V. et al.). The responsible organisations are the Institute of Geology
and Geophysics (Bucharest), and the Geological Exploration Enterprise (Cluj). The
reserves have been assessed: a total of 50 million metric tons was signalled to have been
proved in 1975. The centre of exploitation is the Dobresti Mining Enterprise. The volume
of exploitation grew spectacularly, from 5 thousand metric tons in 1950 to 900 thousand
in 1975, both by open-cast and by subsurface mining. The ore is processed in an alumina.
plant in the town of Oradea (Nagyvdarad).

Geological setting

In the.King’s Forest area most of the geological formations belong to the so-called
Bihar autochton. The Bihar (Bihor) Mountains, however, are of overthrust nappe struc-
ture (the Codru system of nappes). The occurring geological formations and their tectonic
interrelations are shown in Figs. 1—4.

The bauxite deposits rest upon the karsted and tectonically dissected surface of an
Upper Jurassic (Tithonian) reefal limestone series. They are (in part) covered by Characea-
bearing, grey, freshwater limestones of Barremian age (in earlier literature: ,,Neoco-
mian”’). Successive members of the overlying Middle Cretaceous sequence are brackish
water limestones with tiny gastropods, marine, massive limestones with pachyodonts.

A rather similar Mesozoic sequence is known to occur in the Villdny Mts in SE-Trans-
danubia, with bauxite deposits 1n an entirely analogous position. It is generally admitted
that the two areas are interconnected in the Mesozoic basement of the Pannonian Basin.
In fact, drilling evidence speaks for the presence of equivalent Upper Jurassic and Cre-
taceous sedimentary rocks below the mighty Neogene sequence of the Great Hungarian
Plain.

The bauxite bodies are irregular in shape, usually small, with dimensions up to 100X
40 % 20 m. They occur in heights ranging from 300 to 1200 m a.s.l. Irregular bedrock
surface and faults of throw up to 30 m handicap mechanized exploitation. The deposits
are situated above the karst water table. Deluvial bauxite fragments are common in
young clay formations of the area. (Figs. §—6).

Mineralogy, petrology, geochemistry

Early publications by Hungarian geologists (SzApmczry Gy. 1905, FiNkEy, J.—
JAxOBY, I. 1918, Vapnisz E. 1927) and somewhat later by the Rumanian Zamrirescu,
U. L. (1931) were followed by systematic studies after World War II. The works by
ParruLivs D. (1956), TREBER J. (1960), Parru C. V. and collaborators (1966 —1973) as
well as the complementary investigations done and published by BArpossy Gy. in Buda-
pest, Hungary (1977) should be pointed out.

Some essential data are summed up in Tables 1—4 as well as in Figs. 7—10. According
to BARDOSSY, ,,the bauxite deposits of Kirdlyerds consist mostly of oxidative, red and
brown coloured bauxites. On the top of the deposits occur bauxites of reductive facies
(of less than 1 m in thickness), usually of green, less often of grey or black colour. As re-
vealed by the investigations done by Parru C. V. et al., the oxidative parts are pre-
dominantly of diasporic composition, with (locally) subordinate bohmite. Accessory
minerals are kaolinite, haematite, less goethite. In the reductive parts b6hmite surpasses
the amount of diaspore, even purely béhmitic bauxites occur. Kaolinite is missing,
haematite is decreased; they are substituted by leptochlorite. A slight enrichment of
goethite could be established. According to my own investigations, in the green bauxites
ferrochamosite is also present. The grey and black bauxites are enriched in organic
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substance and pyrite; ferric minerals are completely absent. During the metamorphosis
of bauxite (due to contact with igneous rocks) haematite and goethite have gradually
been transformed into magnetite.” ;

Papru C. V. based the classification of the Paduresa Craiului bauxites on the Fe, O, :
FeO ratio (Figs. 8—9). The Ferric type (ratio over 8) constitutes about 95 percent of the
total reserves. Oxidation-reduction and deferrification processes are very important and
have been studied in much detail.

The highest microelement contents have been stated in the brown-coloured bauxites.
Good positive correlation with alumina has been found for Ga, V, Ni and Cr, while a
negative one for Li.

From the textural point of view, the Padurea Craiului bauxites are relatively homo-
geneous, of mainly ooidic, subordinately spastolitic texture. Deferrification proceeds
usually along fissures.

Bauzxite genesis

SzApeczry GY. (1905) considered the bauxite to have been originated by hydrothermal
decomposition of igneous rocks along structural lines. Lacumany R. (1908) assumed the
metasomatic effect of sulphuric and iron-rich thermal waters exerted on the Jurassic
limestones. PAULs O. (1913) expressed the idea that these bauxite might be the natural
dissolution residue of malm limestones. RozrLozs~Nt P. (1917) voted for the sedimentary
origin of bauxite. BEyscaLAG F. (1918) assumed a lateritic weathering that partially
dissolved the Upper Jurassic limestones. However he did not rule out an eventual contri-
bution by oxidation and metasomatic processes. Fisca W. (1924) agreed with Rozrozs-
~1K P. as to the sedimentary origin. Papio C. V. et al. (1966, 1970) elaborated a theory
of chemical precipitation. They presume the presence of pyroclastics on the karsted sur-
face of Upper Jurassic limestones. Along with hydrothermal desilification aluminium,
iron and titanium go into ionic solution in the highly acidic water of heterotrophic swamps.
At the contact of this solution with the limestone surface a complex gel of aluminium, iron
and titanium hydroxides precipitates under strongly oxidative conditions, producing red
and pink bauxites. The brown, green and black varieties precipitated simultaneously in
a reductive environment rich in organic substance. Another possibility would be the se-
condary reduction of primarily oxidative bauxites (an idea opposed to by BArDossY Gv.).

CocrET Y. R. (1969, 1973) applied the aeolian theory to the area in question. The
weathered materials derived from the refractory clays occurring in the Lower Jurassic
series should have been transported by wind on to the karsted surface of the Upper Ju-
rassic limestones and they bauxitized in situ.

Valuable contributions are expected as to the environment and process of bauxitic
material accumulation by the study (in course) of vertebrae, metapodia and phalangi of
dinosaurs discovered in a bauxite body at Cornet in 1977. A preliminary paper by JUR-
csix T. and Por E. (1978) assings the allochthonous bones to several species of both
aquatic and terrestrial reptiles.



