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A recski mélyszinti ércesedés vizioldtani
helyzete

Szildgyi Gdbor*
(9 ébrdval)

Osszefoglalds: A szerzd a recski mélyszinti éreel6fordulds foldtani-szerkezeti-
geofizikai és hidrogeolégiai kutatésainak eredményeire tdmaszkodva a regiondlis viz-
foldtani képhez illesztve vizsgdlja az ércesedés viztdroldé kézeteinek nyomasviszonyait,
utdnpé6tléddsi helyzetét, toredezettségének alakuldsdt, tdrolt vizének kémiai karakterét,
géztartalmdnak mennyiségi és min6ségi vdltozdsat, s végil rdmutat a tervezett mély-
miivelésli bédnydszat vérhaté vizfoldtani hatdséra.

Regionalis vizfoldtani kép

A térség mélyviz-foldtani képe alapvetSen az érces szubvulkéni testet is
magéba olels tridasz karbonstos alaphegység térbeli helyzetében, kapcesolatai-
ban és szerkezeti allapotdban korvonalazédik.

A kozéphegységi sullyedek EK-DNy-i csapést, hatéra ENy on az 6paleozbos
v, DK-en a pa,leozoos ék és a bukki eugeoszmkhnahs EK-i folytatasa a vas-
tag oligocén és miocén takaré alatt egylére bizonytalanul nyomozhaté (ScaMIE-
DER et al. 1971, ScamipT 1962).

Szerkezeti allapotat a tobbszordsen kidjult Darné térségi mozgasok jellem-
zik, melyek eredményeként szdmos tort zéna és karsztelem hardntolja.

A repedéseiben térolt viz valészinfisithet§ nyomdsfeliletének tendencidja,
valamint vegyi jellegének valtozdsa alapjén feltételezhets, hogy a Darné
menti tort zéniban a Gomor—Tornai karszt, a rudabényai-hegység, az E-i
és Ny-i Bikk, valamint a Métra dihamikus vizkészletének taldn nem elhanya-
golhaté hé.nyadét gytjti ossze és széllitja az Alfold pannon medencéjébe.

Az 1. 4brdn lathaté dramkép természetesen sok tekintetben feltételezésre
épiil, és a nagyvonald tendencidk szemléltetésével csupén a kutatdsi teriile-
tinket is magdban foglalé Darné szerkezeti zéna vizfoldtani szerepére és
jelentéségére kivan ramutatni.

Az ércesedés kozvetlen kornyezetének
vizfoldtani helyzete

A karbonétos alaphegységbe nyomult magmatomeg hidrogeolégiai szempont-
bdl is szdmottevé mértékben megvaltoztatta kornyezetét:
— az eredetileg tektonikusan legjobban igénybe vett kiozvetlen kornyezet
merev mészks- és dolomitk&zeteit nagy mértékben osszeroncsolta, s
ezzel viztarolé- és vizszallitOképességiiket nagysigrendekkel megnivelte;

* Bdny4szati Kutaté Intézet. A dolgozat dr. SCHMIEDER Antal, Sz1LiG Y1 Gébor, DR. ZELmuu 'beor és WILLEMS
Tibor koz6s munk4jdban késziilt ,,A recski © el6fordulds hidr i yai” cim{i kutatési
jelentés rovid dsszefoglaldja.
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1. dbra. A Darno zéna térségé regiondlis hidrodi ikai vézlata. Jelmagy aré zat: 1. Valészinisithetd nyo-
masmagassig (m.A.f.), 2. Valészin@isithetd dramldsi irdny

Fig. 1. Regional hydrodynamic sketch of the Darné zone. L e g e n d: 1. Supposed piezometric head (above Adriatic
Sea level), 2. Supposed flow direction

— az alaphegységben térolt viz viszonylag zavartalan nyoméasfeliiletét

eltorzitotta;
— a viz kémiai Osszetételét, illetve vegyi jellegének tendencidjat atalaki-

totta;
— & végiil, de nem utolsésorban a kérnyezet geotermikus allapotit is médo-

sitotta.
A szubvulkéni andezittest szintvonalakkal dbrazolt burkolt feliletét a 2.

abra vazolja.
A szubvulkdni test és karbondtos kirnyezetének toredezetisége

Hasadozott viztrolé kézetekrdl 16vén sz6, a repedéssiirliség vagy mds néven
toredezettség alapvetd hidraulikai paraméter: ez hatdrozza meg a viztdrold-

és vizvezetSképességet.
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Fig. 2. Enveloping surface of the subvoleanic andesite body. L e g e n d: 1. Altitude of the enveloping surface (above
Adriatic Sea level), 2. Ore-exploratory drilling

A makro- és mikrotektonika 4ltal eredményezett toredezettségi dllapot —
a makroszképos magvizsgélatokon, illetve repedésstatisztikai elemzések ered-
ményein til — az érckutaté fardsok kanalazdsos és viznyeletéses kitvizsgé-
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Fig. 3. Areal variation of transmissivity to ground-water flow. L e g e n d: Transmissivity to grouud-water flow (kM)
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lataibdl nyert vizszallitéképességgel jellemezhets. E tényez8 a porézus kize-
tek hidraulikdjabdl ismert szivargasi tényez8 és rétegvastagsdg szorzata, de
tartalma repedezett viztdrolék esetén — extenziv jellegébdl kovetkez8en nem
a kézet, hanem a formdicié vizszallitéképességét fejezi ki, ezért itt telepiilés-
szerekezeti, attortségi vagyis toredezettségi mutatéként is értelmezhetd.
A recski kutvizsgdlatokbdl nyert vizszallitoképességi értékek osszessége tehdt
nem az andezit, vagy a mészks hidraulikai paramétere dltaldban, hanem e
foldtani formacié szerkezeti allapotdnak egyik kvantitativ jellemzdje.

A 3. dbrén a vizszdllitoképesség vagy most mdr csak egyszerilien a toredezett-
ség mértékének terilleti alakuldsa lathat6. (A sraffozds siirisége a toredezett-
ség mértékét jelzi.)

A karbonétos alaphegység szerkezetileg kiemelt, ersen igénybe vett részén
a benyomulé magma tovabbronesolta kornyezetét, igy a formécié alakjihoz
— a 2. 4brén bemutatott burkoléfelitlet korvonalaihoz — simulé 6v mentén
nagysigrendekkel megnivelte az alaphegység egyébként viszonylag mérsé-
kelt vizszallitéképességét.

A tridsz mészks ,,zavartalan’ vizszallitoképessége a szubvulkdni andezitek
kozelében két nagysidgrenddel megnovekszik, 1075-r6l 1073 m?%s-ra emelke-
dik. Magénak a szubvulkéni andezitnek alig van vizszallitoképessége: a (kM)
érték tobbnyire 1076 m?s alatt marad. A szubvulkédni andezittestet atszeld
alaphegységi tektonikus vonalak mellett azonban esetenként jelentGsebb viz-
szallitoképességgel kell szdmolni. A vizszéllitéképesség egy Ny-K-i szelvény
menti alakuldsat mutatja a 3. dbra alsé részlete. A szubvulkédni andezit haté-
séara létre jott palastszerii szkarnos ovben a vizszallit6képesség dtmeneti érté-
ket mutat.

Csupén a nagysigrendek érzékeltetéséiil néhany ismert tridsz medence 4tla-
gos vizszallitéképessége:

dorogi dachsteini mészkd 4-1072 m?fs
nyirddi néri f6dolomit 31072 m?s
tatabdnyai dachsteini mészkd 1-1072 m?¥s
iszkaszentgyorgyi karni dolomit pedig 0,3-1072 m¥s

Megiéllapithaté tehdt, hogy a recski alaphegység vizszallitoképessége a tort
z6éndban mintegy 1,5—2, a zavartalan kiils§ kornyezetben kozel 4, a szubvul-
kéni test belsejében pedig méar 5 nagysidgrendet meghalad mértékben kisebb
a Dundntuli Kozéphegység jél karsztosodott tridszédban tapasztalhaténal.

E nagysédgrendi kiilonbségek értelmezésénél azért megjegyzends, hogy nem
csupén és nem els@sorban toredezettségi killonbségek mutatkoznak itt, hanem
karsztosodottsagi, illetve a réstérfogat alakuldsa tekintetében azzal ellentétes
hatdsti metaszomatikus folyamatok eredményeinek kiilonbségei is.

A vizszallitéképesség mellett a kézetek réstérfogata is a toredezettség mér-
tékét jellemz8 mérdszam. A zavartalan alaphegységben 0,1—0,5%-0s, a ron-
csolt zéndban 19%-ot megkozelits, a szubvulkdni testben pedig 0,19, alatt
maradé szabad hézagtérfogat becsiilhets.

Ismét csak érzékeltetésiil: a banyaszati csapoldsok sordn a Nyirdd térségi

dolomitban 3%,
az iszkaiban 2%,
a Dorog térségi mészkében pedig 1-1,5%

szabad hézagtérfogat adddott (SCEMIEDER 1970).
A kiilonbségek itt is szembetiinnek, bar korant sincs nagysdgrendekrdl szé.
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Fig. 4. Primary water pressure surface of the basement and the subvolcanic body. Legend: 1. Piezometric head (metre,
above Adriatic Sea level), 2. Flow direction. 8. Ore-exploratory drilling
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Az érctest és kornyezetének hidrodinamikai vdzlata

A szubvulkéni andezittest és a karbonitos alaphegységi kirnyezet egyet-
len szabad felszin{i hidrodinamikai rendszert alkot. Repedéseikben tdrolt viz
nyomésmagassiga tobb-kevesebb anomaélidval tarkitott feliiletté szerkeszt-
het6 (4. 4bra).

A 4. dbran lathaté dramkép szerint az dramlés uralkod6 irdnya a Darné-
vonal, illetve Biikkszék felé mutatd. Szdmottevs eltérés ettdl csupan a Lahdca-
hegy koérnyezetében mutatkozik, ahol mintegy 40 m-es depresszié tapasztal-
haté. Magyarazatéul a kozel 100 éves lahécai banydszat csapolé hatésa kinl-
kozik, de csak a fedd rétegvulkani andezit és az alaphegység hidraulikai 6ssze-
fiiggésének érvénye esetén.

Azért feltételes e magyardzat, mert nyole kutatéfurasban elkiilonitve vizsgdl-
tak az alap- és fedBhegységet, s e vizsgilatok sordn — leszamitva a harom siker-
teleniil végzédottet — a fedShegység vizszintje mindenkor kiilonbozott az
alaphegységben mérheténél. Négy esetben 2—37 m-rel magasabban, egy eset-
ben pedig 11 m-rel mélyebben adédott.

Ez az anomalia a két viztarolé hidraulikai 6nallésdginak feltételezését tenné
sziikségessé, ezt viszont sem a telepiilési helyzet, sem a szerkezeti viszonyok,
sem a felszinrdl kimutathaté kozvetlen utdnpétlédés, és a fentebb emlitett
lahécai depresszi6 sem indokolja. Az ellentmondés feloldasa a D-i teriilet kuta-
t4s4t6l, illetve a mélybanydszat csapolé hatdsdnak eredményétél varhatéd
majd.

\insszate’rve a nyomdésfeliilet elemzésére; a bemutatott dramkép alapjin
kétiranyd utdnpétlédis valdsziniisithets:

— az uralkedé K-i, EK-i dramldsi irany Ny, DNy fel6l tehat a Matrdbol
szdrmazo, vagyis oldalirany,

- a nyomésfelillet Ny-K-i gerincii relativ kiemeltsége, ,, dombhatja”
pedig a felszinrdl, beszivirgasbol szdirmazd utdnpotlédasra utal.

A lateralis utdnp6tlédés bézisa a Métraban évente beszirvdgé 30—40 mm
csapadék EK felé draml6 része, ami nagy valdszintiséggel nem haladja meg
az 5 m?percet.

A felszinrdl kozvetleniil beszivdrgé csapadék magassiga az oligocénnel
nem boritott rétegvulkéni andezit nyilt feliiletén is 30—40 mm/évre tehetd,
ami dsszértékben kifejezve nem éri el percenként az 1 m?3-t.

Az egyiittes, vagy teljes utdnpdtlédas értéke tehdt nagy valdszintiséggel
6 m3perc alatt van.

E szdmok vizhéztartési vizsgélatok és hidraulikai becslések eredményei,
amiket a kutatds sordn létesitett vizszintészlel§ furdsokban mért éves vizszint-
ingadozasok kvantitative is megerdsitettek.

Csupén érdekességként emlitem, hogy a figyel6kutakban is jol kovethetd
a Hold-jaras okozta napos periodust, 70—80 cm-es amplitudéji vizszintinga-
dozés, tovabb4 a csapadékeloszlas hatdsa 3 —5 hénapos faziskéséssel, valamint
az éves vizjaris 8 m-es szélsG értékkel.

A vizben oldoll gdz mennyisége és bsszetétele

Firds sordn szdmos esetben tapasztaltdk az oblit6kozeg bugyborékoldsit
és un. ,,gyarapodésit”’, kanalazdsok sordn pedig a kut vizének kapcsolé4lla-
sig felloveld erupci6jat. Az Rm-11/a. szamd firds ma is miikodé hévizkattd
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alakult. E jelenségek javarészt a szubvulkéni testet kornyezs, vagy 4tszeld
zlizott ovben jelentkeztek.

A mélységi vizmintavételek tanusiga szerint a repedésekben tarolt viz
széndioxidot, nitrogént, szénhidrogéneket és -egyebek kozott kénhidrogént
is tartalmaz.

Az oldott giz mennyisége a szubvulkani testen beliil toébbnyire 1 m?®m3
alatt marad, az alaphegységi ztizott 6vben viszont ugrésszerfien 6 m3/m?
folé emelkedik (5. 4bra).

E mennyiségi ugrds osszetételi valtozdst is jelent, ugyanis e kérnyezetben
a széndioxid 95 tf %-ot meghaladé uralkodé komponenssé novekszik. A tobbi
Gsszetevé — nitrogén, szénhidrogének, kénhidrogén — mennyisége e kontur
mentén is tobbnyire valtozatlan marad, csupdn az Osszes gdztartalomhoz
viszonyitott térfogataranyuk viltozik. Igy, a 0,5 m3m? 4tlagos meténtarta-
lom az intrizidban 509%,-0s, az alaphegységben viszont 5%, alatt maradé tér-
fogatszazalékot jelent.

A kénhidrogéntartalom nem éri el a 0,02 tf %-ot.

A géaztartalom ugrdsszer( valtozdsa a taroldkdzet viz- és gézszallitdsi ténye-
z8jének ugrésszerll valtozasival magyardzhato.

A gézok szdrmazdsét illetSen az a feltevés valdsziniisithetd, hogy a szén-
dioxid, a metdn és tirsai kozeli szénhidrogéntarol6ébdl, illetve szerves anyag
bomldsabdl szdrmaztathatok. A gizosszetétel egyébként nagyfokd rokonséd-
got mutat a Biikkszék-fedémesi boltozatban feltartakkal (BArRNABAS 1949,
MaJjzoN 1940).

A viz kémiai dsszetétele

A viz vegyi jellegének alakulisit is az alaphegységhe nyomult szubvulkédni
test elterjedése és kézettani osszetétele hatdrozza meg (6. dbra).

Az alaphegység kiils6 kornyezete uralkodéan natriumhidrogénkarbonatos
vizet térol, a szubvulkdni test viszont tobbnyire szulfatos jelleglit melynek
uralkodé kationja a kalcium.

Az alaphegység vizének natriumhidrogénkarbonitos jellege a Métra felSl
valésziniisithetd utdnpotlédést latszik igazolni, az intrizié szulfdtos jellege
viszont a szulfidos ércek bomldsdnak tulajdonithaté.

Az ellentétes vegyi jelleg a kontaktus mentén természetesen keveredik.

Szédmottevl mennyiségben jelentkezik a kationok kozétt még magnézium,
amely f8leg az alaphegység dolomitosoddsdnak kornyezetében dusul, illetve
anionok kozott a klér, melynek ilyen mennyiségben valé jelenléte azonban
még nem teljesen tisztdzott. (Itt is szénhidrogéntirolé kozelségére kell gya-
nakodnunk.)

A viz oldott anyagtartalma helyenként a 20 000 mg/l-t is eléri, dltalaban
az intrdziéban magasabb, kémhatéasa pedig a kornyezet kozel semleges jelle-
gével ellentétben itt enyhén savas.

A geotermikus gradiens teriileti alakuldsa

E kérdés csupin annyiban tartozik ide, hogy a fardsokban mért h8mérsék-
letek tobbnyire vizhémérsékletek voltak, no meg érdekességként, amennyiben
a foldtani formécié -— helyzetébsl kovetkezSen — a geotermikus gradiens

2 [

teriileti alakuldsat is szembetinen mdédositotta (7. dbra).
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A 7. 4brabél l4thaté, hogy a geotermikus gradiens az intruziéban és hatés-
teriiletén az ércesedés Gvezetében tobbnyire 25 m/C° folott van, helyenként
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a 30 m/C°-ot is eléri, a peremeken viszont 20 m°C alé csokken.
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Fig. 8. Depressions of ground-water table due to shaft sinking

Ennek magyardzatiban most kivételesen nem csupdn a szubvulkini test
jelenlétére kell utalnunk — hiszen 6nmagéban e koriilmény éppen ellentétes
tendencidji geotermikus eloszlést kovetelne (beliil alacsonyt, kiviil magasat)
— hanem inkdbb a peremen megjelend és kivastagodé oligocén ,,paplanra’
amely szdmottevd héakkumuldciora készteti az alaphegységi képz6dménye-
ket. E geotermikus modellen a relative jé6 hdvezets szubvulkéni témeg és
hatdsteriilete a fedShegységi andezittel egyiitt ,,szell6ztetd kiirt6ként” értel-

mezhetd.

13 Foldtani Kozlony
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Pig. 9. Piezometric surface as modified by shaft-sinking and the exploitation of the Métraderecske swimming poole,

Legend: 1. Piezometric head (metre, above Adriatic Sea level). 2. Ore-exploratory drilling
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A béanyészat varhatd hatasa

A béanyészat a miivelend§ érctest tarolt vizkészletét elfogyasztja, majd az
oldalrél és feliilrdl érkezd utanpétlédé készletet pedig folyamatosan emelni
fogja. A fakasztott Gsszvizhozam vérhatéan 15 m3/perc alatt marad. A csa-
polds alapvetlen megvaltoztatja a térség hidrodinamikai egyensilyit: az
érctest belsejében és kozvetlen kornyezetében 1000 m-es vizszintsiillyedés var-
haté, melynek tévolhatdsa tobb kilométer tivolsigban is észlelhetd lesz.

A béanyészat hatdsa méar most is, az aknamélyités vizelvondsa kovetkezé-
ben erésen érezhetd. .

A folyamatosan regisztralt észlel6firdsok tobbsége viltozé métékii, de
azonos tendencidji valtozast jelez. A legnagyobb siillyedés az aknatdl 250 m-es
tavolsdgban mélyiilt Rm-65-6s fardsban mutatkozik, ahol meghaladja a 200

-t (8. abra).

A siillyedés egyébként nem minden ponton jelentkezik egyértelmien, pl.
az Rm-18. furds vizszintje — a kutatési teriilet északi peremén — érintetlen-
nek tiinik, itt azonban valészinfileg a természetes vizjards hatdsa miatt koz-
vetleniil nem észlelhetd siillyedésrél van sz6.

Az aknamélyités és az Rm-11/a. immadr tobb éves viztermelése szamottevden
médositotta az el6bb bemutatott primér nyomésfelilletet (9. dbra).

A 9. bran lathaté szekunder nyomaésfeliilet egyenlére sok bizonytalansigot
tartalmaz — hiszen mindossze 6 pont méréseibél, és bizonyos hidraulikai meg-
fontolasokbdl sziiletett — tendencidja azonban igy is vilagos: az er8sen lenyilt
depresszids tolesér kozéppontja az Rm-38. helyén mélyiilt szallitéakna. A dep-
resszi6s tolesér egy kozel EK-DNy-i zéndban helyezkedik el, mely val6szinii-
leg ilyen irdnyu tektonikai vonal menti gyorsabb vizmozgisra is utal.

A banydszat kiteljesedésével e nyomésfeliilet tovabbi szdmottevd véltozé-
sdra kell szdmitanunk, a hatdsteriilet tdguldsa pedig az alaphegység tobb
kilométer sugaru kornyezetében varhaté majd.
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Hydrogeology of the subvolcanic ore mineralization
of Recsk

G. Srildgys

The deep-seated ore deposit of Recsk is situated in the Triassic karstic aquifer of the
North Hungarian Highland Range, along the tectonic line of Darné.

The magmatic mass intruded into the carbonate basement has considerably changed

its environment even from the hydrogeological point of view:

— it crushed the rigid limestone and dolomite rocks of the immediate vieinity and,
consequently, it led to an increase by several orders of magnitude of the value of
their transmissivity to ground-water flow and their water-storing capacity (in
the neighbourhood of subvoleanic andesites the transmissivity of the Triassic
limestone increases from 1073 m?/sec to 10~ 3 m?sec.);

— it largely changed the pressure surface of the water contained in the basement;

— it transformed the predominantly hydrogen carbonate character of the basement’s
water to sulphatic in the vieinity of ore mineralization;

— it provoked changes in the quantity and composition of the gas dissolved in water
(in the basement the gas-water ratio attaing 10 m3/m3, here the gas is represented
predominantly by CO;; in the ore-bearing subvolcanic body its value decreases
below 1 m¥m? and the volume ratio of methane increases to 50%);

— it modified the geothermal pattern of the region (in the area adjacent to the ore
body a geothermal gradient of less than 25 m per °C, inside the ore body more than
25 m per °C can be observed).

Begun with shaft-sinking, mining operations will largely mod‘fy this hydrogeological

pattern and the draw-down effect of water-lifting from the workings will be felt within
an area of several kilometres radius.
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