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A recski mélyfarasi geofizikai kutatasok

eredményei
dr. Morvar Ldszl6 — Viola Baldzs
(5 dbréval)

A recski foldtani kutatasokhoz a geofizikai vizsgélatok szervesen kapesoléd-
tak. A furdsos tevékenységgel egyid6ben megkezd$dott a teriilet mélyfardsi
geofizikai vizsgélata is. E vizsgalatok a kutatds folyamén egyre jobban hozzi
idomultak a teriilet bonyolult foldtani felépitéséhez és az altaluk szolgsltatott
informéci6k mennyisége folyamatosan nétt.

A recski kutatasi teriileten végzett mélyfurasi geofizikai vizsgdlatok két
nagy csoportra oszthatdk: elsGsorban a hagyoményos mérési moédszerek,
— amelyek a kutatésok els6 fazisdban jdtszottak szamottevd szerepet, — a
foldtani adatokra tdmaszkodva lehetdvé tették a teriilet geolégiai viszonyai-
nak mélyebb ismeretét és specidlis foldtani problémdkra is rdirdnyitottdk
figyelmiinket. Tovdbb4 az érces szakaszok megbizhaté kijelolése képezte a
mélyfarasi geofizikai médszerek tovabbfejlesztésének irdnyat.

Roviden taglalni kivdnjuk a mélyfarasi geofzikai mérések, valamint a fold-
tani adatok alapjan a teriilet geoldgiai arculatdt. A mezoz6os medencealjzat
kvarcitos, agyagpalds, mészkoves kézetosszletek a karotazs szelvények alap-
jan jol elkiilonithet6k a latszélagos fajlagos ellenallas utjan, amely nagymér-
tékben megnovekszik a kvarcittal és mészkével szemben, hasonléan a gamma-
gamma gorbébdl megillapithaté térfogatsily novekvs értékéhez. Az agyag-
pala kis fajlagos ellendllisédval egyértelmfien jelolheté ki. Jellemzd, hogy a
széles hatdrok kozott mozgéd fajlagos ellendllast mészkovek kozé gyakran
killonboz6 vastagsagi vulkdni képzédmények telepiilnek. A firasokban gyak-
ran taldlkozunk kovés mészkével, melynek fajlagos ellendlldsa eléri a 2000
ohmm-t is. A mészkovekben el6fordulé repedezett zéndkat a gamma-gamma,
és lyukbdségszelvények jol elkiilonitik. A homokk8, agyagmdarga és breccsa-
képzédmények aldrendelt szerepet jatszanak.

A mezozbos medencealjzatra telepiilt vulkdni anyag eocén andezit, amely
sem foldtanilag, sem ké&zettanilag, sem pedig fizikai paraméterek szempont-
jabdl nem egységes. Az andezittakard altalaban utélagos dtalakuldsokon ment
4t. Gyakran nagy elbontottsdgi és iide andezitek valtogatjik egymast. Sza-
mos fardsban az andezitet kvarcit, mészké, agyagpala valtja fel, majd ismét
megjelenik az andezit nagyobb mélységben. A kiilonboz8 minbségli andezitek
vastagsidga az egyes furdsokban teljesen rendszertelen. Az iide andezit ellen-
dlldsa és térfogatsilya megnd, hidrogéntartalma csokken az elbontottakhoz
képest. A bontott andezit az elbontottsiag mértékétdl fiiggben eltérd fajlagos
ellendlléssal, térfogatsillyal és nedvességtartalommal rendelkezik. Az agyag-
dsvdnyosan bontott szakaszokon a természetes-gamma és gamma-gamma
gorbék megemelkedett szintje jelzi a fokozott sugérzéanyagtartalmat és a
térfogatsily csokkenését. Az 1. sz. dbrdn az Rm-20. sz. furds 580 m és 690 m
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1. dbra. Az Rm-20 sz. flrds 550 m-t5l 800 m-ig terjed§ képz6dménysora. Jelmagyardzat: 1. Andezit, 2. Mdszk6,
3. Agyagpala

Fig. 1. Geologic column of borehole Rm-20, interval 550 to 800 m. Legen d: 1. Andesite, 2. Limestone, 3. Shale
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kozotti szakaszdn levé mészk8osszlet megnovekedett fajlagos ellendllésdval,
lecsokkent természetes aktivitdsdval, megnovekedett siiriségével (gamma-
gamma minimum zéna), valamint csokkent nedvességtartalméval (neutron-
gamma maximum zéna) élesen elkiiloniil a feds andezittél és a fekvs agyag-
alatol.

P A karotdzs mérések értelmezése sorin, amikor csak az els6dleges anyagfel-
dolgozas allt rendelkezésiinkre, az egyes képz6dményekre egymdst atfedd
paraméter értékeket kaptunk, amely a geofizikai értelmezést megnehezitette.
A teriileten végzett foldtani djraértékelés azt bizonyitotta, hogy a geofizikai
paraméterviltozdsok alapjén a legfontosabb kézettipusok (andezit, mészks,
dolomit, agyagpala) egyméstdl elkiilonithetSk, s6t ezek elvdltozdsi tipusai
(kovasodds, agyagdsvanyosodds) gyakran jellegzetes értékeket szolgdltatnak.
Az ujraértékelés soran a karotdzs szelvények alapjan a repedezett, méllott,
tektonikailag igénybevett zénakat egyértelmiien elbatéroltuk. A maghidnyos
furasszakaszok pontositisdban — kiilonos tekintettel az érces szakaszokra —
az ujraértékelés sordn teljes mértékben a karotdzs informécikra tdmaszkod-
tunk.

A technikai mérések koziil a Iyukb&ség, ferdeség és hémérséklet (folyamatos
és pontonkénti, valamint késleltetett) méréseket Ggyszélvan minden furds-
ban elvégeztiik. A lyukb8ségmérés a rétegek repedezettségérdl, valamint
kaverndsoddsédrol ad felviligositdst; a gamma-gamma siirliségszelvény értel-
mezésénél pedig nélkiilozhetetlen. A hémérséklet méréssel kapesolatos ada-
tok a banyanyités szempontjabol rendkivill fontosak. Folyamatos hmérsék-
letméréssel figyelemmel kisértilk a kézetek homérséklet valtozasat a mélység
fiiggvényében (2. sz. 4bra). Szdmos fardsban a hémérséklet mérésnek az tgy-
nevezett késleltetett valtozatat is alkalmaztuk, hogy az 6blit8 folyadék hiits-
hatésat is figyelembe vegyiik. Ezért oblités utdn kozvetleniil, majd 12, 24,
48 Ora elteltével is vizsgaltuk a hardntolt kézetek h&mérséklet viszonyait
folyamatos és pontonkénti h§mérséklet szelvényezéssel, illetve méréssel. Azt
az eredményt kaptuk, hogy 48 6ra elteltével a nyugalmi h6mérséklet bedllt.
Néhany megfigyels firdsban pedig — kozel 1000 m mélységbe beépitett ter-
moszondaval — figyelemmel kisérik éves viszonylatban jelenleg is a k&zetek
h8mérsékletvaltozasat.

Az ércesedés is a bonyolult geoldgiai viszonyoknak megfeleléen rendkiviil
véltozatos képet mutat. Leggyakoribb a hintett ércesedés, mely a felnyomulé
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2. agbra. Az dtlaghOmérséklet alakuldsa a mélység fiiggvényében a recski kutatdsi teriileten
Fig. 2. Variation of the average temperature in the Recsk exploration area in dependence on the depth
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hidrotermalis oldatok széles terilleti diffuziéja utjan jott létre. A felszinko-
zelben ritkan fordul el§ ércindikacid; jobbara 500 m és a talp kozotti mély-
ségintervallumban figyelhetd meg. Az Rm-48. sz. flirdshan viszont a karotézs
mérések 150 m-ig tobb szintben felszinkozeli ércesedést jeleztek.

Az ércesedés féleg a vulkdni képzédményekhez kapesolédik, de agyagpald-
ban és mészkoves Osszletben is el6fordul. A hintett, szért ércesedés mellett
tomzsos kifejlédés is megfigyelhetd.

A recski kutatési teriileten els§ idGszakban a mélyfardsi geofizika fSleg a
PS gorbe alapjan jelolte ki az érces szakaszokat. A természetes potencidl
gorbe alapjan torténé értékeléshez Gsszefligg8 ércek jelenlétére van sziikség,
hogy az oxidécids-redukciés folyamatok kovetkeztében kialakulé potenciél kii-
16nbség természetes dramot hozzon létre. Osszefiiggl érc esetén a természe-
tes-potencidl oxidaciés-redukeiés komponense megnd, aminek eredménye-
képpen az érces szakaszok pozitiv anomalidval kiilonithetSk el a meddé réte-
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3. gbra. Az R-258, sz. flirdsban 30 és 115 m kozbtt felvett karotdzs-szelvények. Az R-258 sz. fiirdsban Am** izot6ppal

és r8yidebb, szondahosszsl felvett szelektfv gamma-gamma szelvény jobban elkiiléniti az érces z6nékat, mint a Se™
] és. y ondah 1 felvett gorbe. A, B a dis érces, C az ércmentes 26ndt jeldli

Fig. 3. Well-logging profiles of interval 30 to 115 m in borehole R-258. The g profile ined by

Am?* isotope and shorter sound length in borehole R-258 ensures a better dxfferentianon of ore zones than it is the case

with Se™s isotope and greater sound length. A, B indicate the ore-bearing zone, C indicates the oreless, barren zone
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4. dbra. Az R-233. sz. firds 40—85 m-ig terjedd szak ) k tricio: Az R-2833. sz. fiirdshan fel-
vett g & 20rbéhbl dton nyert diagram (2) j6 egyezést mutat a kémiai elemzés alap-
jdn kapott diagrammal (1)

Fig. 4. Ore concentration analysis of the 40 to 85 m interval of borehole R-233. The diagram obtained by data proces
sing from the & g curve of hole R-233 (2) shows a good agreement with the diagram obtained
on the basis of chemical analyses (1)

gekt(l. Statisztikus vizsgdlataink alapjan a PS gorbék titjan az érces szaka-
szok mintegy 20%-a mutathaté ki. Ennek alapjin lathat6, hogy az érckutatéis
hatésfoka kezdetben nagyon alacsony volt.

Mivel az érces szakaszok megbizhaté kijelolése komoly problémat jelentett,
a Geofizikai Intézetben mddszertani kutatést inditottunk be. Olyan geofi-
zikai médszer kidolgozasat tliztilk ki célul, amely az érc elemi Ssszetételére
érzékeny és alkalmas az Ossz-fémtartalom meghatérozasara, valamint az ele-
mek elkiilonitésére. Erre a szelektiv gamma-gamma és a neutron-aktiviciés
eljérds bizonyult eredményesnek. A neutron aktivicids eljirds a rézérc kimu-
tatdsdra alkalmas. A metodikai feladatot megoldottuk, de a furdsokban a
médszer csak részben keriilt alkalmazdsra, mivel a kis érckoncentricié hatart
szabott az eljards széleskort alkalmazésira. A szelektiv gamma-gamma elja-
rés viszont az osszfémtartalom kimutatésat oldotta meg. A szelektiv gamma-
gamma eljards a sugéarforrds és a kézet kolcsonhatdsénak egyik fajtédjén, a
fotoeffektuson alapszik. Ez a hatds a hardntolt képz8dmények kémiai ossze-
tételével hozhat6 kapesolatba és lehetévé teszi a nehéz elemkoncentracié meg-
hatdrozdsit. A szelektiv gamma-gamma szelvényezést szdmos furélyuk koriil-
mény befolyésolja, ilyenek: a kézetstirliség valtozésa, a farélyuk dtmérdjének
valtozdsa, faréiszap jelenléte sth. Médszertani kutatdsaink sordn ezen haté-
sok minimumra valé csokkentését, az érces szakaszok megbizhaté kijelolését
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dbra, Bﬁntgemadlomemkus eljards karotdzs alkalmazésa. Olom kimutatésa érckutat6 firdsban. 62,5 keV-tl 87,6
keV -ig és 107,5 keV-t61 182,5 keV-ig terjedd energiaintervallumokban tortént egyideji regmztrélas hényadosénak maxi-
muma mucatju az 6lom fel I= G = g Q= erdssége
Fig. 5. Well-loggi ication of X-ray Detecting of y borehole. The
peak of the r:mo of synchronous reglstratwn in the energy intervals of 62.5 keV to 87 5 keV and 107 5 to 182.! 5 keV
is that which shows the enrichment of lead. I = measuring limit, G = Q= y of

radiation source .

megoldottuk. Ezt az R-258. sz. farasban felvett szelvénnyel (3. dbra) kivin-
juk bizonyitani, ahol a szelektiv gamma-gamma gérbe az érementes szakaszon
nem valtozik (C), ércesedés esetén pedig az érctartalom viltozasival ardnyos
anomalidt ad (A, B). A kedvez8 geometriai elrendezés eredményeképpen nagy
érzékenységet és felbontéképességet értiink el, a 0,5%-nal nagyobb érctar-
talmi szakaszokat megbizhatéan ki tudjuk jelolni. Méréseinket a laboratériumi
ércelemzésekkel osszevetve megédllapitottuk, hogy azok az esetek tilnyomé
tobbségében j6 egyezést mutatnak. Az tjonnan bevezetett firdstechnolégia
alkalmazdsa eredményeképpen ez az egyezés csaknem teljes. Eltérést okoz-
hat az, hogy a laboratériumban csak a magmintét elemzik, a karotézs mérés
viszont a kérdéses furdsszakasz radidlis irdnyd tagabb kérnyezetétsl szolgal-
tat informéaciét. Az R-233. sz. firds 40 m-t&l 82 m-ig tart6 szakaszan a szelek-
tiv gamma-gamma felvétel és a laboratériumi elemzés igen j6 egyezést mutat
(4. sz. 4bra).
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Kutatésaink tovabbi célja az érces zéndkon belill a kiilonboz8 fémes ele-
mek elkiilonitése volt. A réz, vas, cink és az 6lom elkiilontiése a rontgenradio-
metrikus eljirdssal oldhaté meg. A fémes elemek, igy az élom is gamma sugér-
zéssal torténé gerjesztés sordn karakterisztikus rontgensugirzast bocsit ki.
A két killonbozd energiatartoményban torténs egyidejli regisztralds sordn
nyert belitésszdmok hdnyadosa és az élom koncentricié koézott egyértelmil
kapesolat 4ll fenn. A mérések elvégzéséhez energiaszelektiv szcintilliciés
berendezésre és legalibb két csatornis analizdtorra van sziikség (5. sz. 4bra).

A szelvényezés sordn a karakterisztikus rontgensugédrzison alapulé elem-
koncentracié meghatérozasénak mdsik lehet6sége a szlir§parok alkalmazisa.
Ez esetben a megfelel sziir6kkel mért beiitésszamok kiilonbsége ardnyos a
vizsgalni kivdnt elem karakterisztikus rontgensugérzésidnak intenzitasaval
és ez jellemz8 az elem koncentraciéjira. Ez a médszer lehetdséget nyajt banya-
vagatokban, magmintdkon és sekélyfuridsokban az elemek elkiilonitésére,
beleértve a banydszat szdmara legfontosabb réztartalom meghatérozdsat is.

Osszefoglalisképpen megsllapithatjuk, hogy sikeriilt 4tfogé mélyfirasi
geofizikai méréskomplexumot kialakitani, amely a recski kutatdsi teriileten
a foldtani feladatok megoldédsit elésegiti, a litolégiai tagoldson tdlmenden
az érces zéndk egyértelmii elkiilonitésével, ezen beliil az egyes nehéz elemek
kimutatésival, valamint a fardsok technikai adatainak szolgaltatisival.

Results of well-logging at Recsk

Dr. L. Morvai— B. Viola

On the basis of well-logging results and geological data the geological setting of the

- exploration area of Recsk 1s discussed. An account is given of the gradual development

of geophyswal well-logging techniques in the light of the increasing need for explorations

and investigations. The methods applied in ore-exploratory drilling for the delimitation

- of metalliferous zones and, consequently, for detecting metallic elements are listed.

Comparison is made between ore analyses in laboratories on one hand and ore concentra-

tions determined by geophysical well-logging techniques on the other. Finally, the most
up-to-date method for the determination of metallic elements is expounded.



