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A recski kutatasi teriilet szerkezetkutatd
geofizikai mérései és azok eredményei

Szalay Istvin

(6 abrdval)

A mélyszinti szinesérckutatédssal kapcsolatban, a KFH megbizdsdbol, a
foldtani kutatésokkal osszehangolt szerkezetkutaté geofizikai mérések tortén-
tek az Kszakkeleti Métra térségében, 1968—171. kozott.

Az Orszégos Erc- és Asvinybanya Villalat geol6gusaival kialakult jé egyiitt-
miikodés lehetsvé tette a mérések foldtani kovetelmények szerinti tervezését
és értelmezését. A mérések eredményeir8l 1971-ben Gsszefoglalé jelentés ké-
sziilt. )

Azokrél az eredményekrdl kivanunk a kiovetkezSkben beszdmolni, amelyek
elésegitik az Eszakkeleti Métra foldtani felépitésének megismerését, és dltald-
nosithaté tapasztalatnak tekinthetSk hasonlé vulkéni teriiletek alaphegység-
hez és szubvulkéni testhez kot6dS ércesedésének geofizikai kozremitikodéssel
torténg kutatdséhoz.

El8zményként ismeretes volt a ma létez8 mélyfardsok egyharmada Paréd-
fiird6tsl E-ra, és a megelsz6 évek, évtizedek valtozatos moédszerti, de korld-
tozott behatoldst, vagy &attekint geofizikai méréseinek anyaga. Az ujabb
mérési idGszak elsS éveiben olyan kutatdsi munkahipotézist kellett kialaki-
tani, amely lehet6vé teszi a kiozépsStridsz karbondtos aljzatba nyomult szub-
vulkdni andezittest kiterjedésének megallapitdsit, vagy legalabb a mély-
fardsos tovibbkutatds irdnydnak és lehetdségeinek geofizikai elBrejelzését.
Ugyanis az aljzatban megrekedt intruziv testben van a porfiros rézércesedés,
a szubvulkéni andezit és a reakci6képes karbonitos aljzat kontaktusin jott
létre a szkarnos kontakt metaszomatikus ércesedés, és kissé tdvolabbi kornye-
zetében az aljzatban levé polimetallikus ércesedés.

A foldtani Gjravizsgilat utdn (Csiprac J., Naey I, Rapdcz Gy., Varca
Gy., ZeLeExka T., 1969.) kialakitott foldtani modellhez kapcsolédva, a fel-
szini geofizikai mérések és a meglévé mélyfurisok Osszehasonlitdsibdl, vala-
mint laboratériumi kizetfizikai mérések eredményeibdl allitottuk ossze az
1. dbran lathaté foldtani-geofizikai modellt, amely a kutatott teriilet foldtani
felépitését és f6bb képz8dményeinek kézetfizikai paramétereit szemlélteti.
Ez a modell a kutatdsok egyik eredményeként alakult ki, a hozzd tartozd
tablazattal egyiitt alkalmas annak megitélésére, hogy valamely képz6dmény
az adott helyzetben mely geofizikai médszerrel kutathaté.

Direkt érckutaté eljaras, példdul gerjesztett potencidl médszer, a tobbsziz
méteres mélységben 1évd mélyszinti ércesedés kutatdsira, jelenlegi miiszaki
fzeelsreltségiink korlatai és a felszinkozeli piritesedés miatt, nem alkalmaz-
haté. Kézenfekv$ lenne a szubvulkéni andezittomeget mégneses moédszerrel
kutatni, azonban annak az eocén amfibolandezitekhez kozelallé szuszceptibili-
thsa egy nagysdgrenddel kisebb a Métra legelterjedtebb miocén vulkanitjaindl,
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1. dbra. Foldtani-geofizikai modell
Fig. 1. Geological-geophysical model

a piroxénandezitekénél és a kozeli Darnéi nagyszerkezeti 6v diabézaindl. Ezért
a foldi- és légiméagneses térképen a piroxénandezit és diabaz hatdsa dominal.

El6bbiek miatt mds tton, szerkezetkutatédssal kell a kutatdsi célt megkoze-
liteni. A mélyfurasok szerint 1000 m vastagsigot is elérd kozépsStridsz karbo-
nétos aljzat kiemelkedései antiklinélis jellegliek, tetérésziik hdzott zénaként
folrepedezett, meggyengiilt, az ilymédon elSkészitett szerkezetbe a Darné-
vonal menti nagyszerkezeti 6vben feltoré eocén magmas képz6dmények beha-
toltak részben attdrve, részben megolvasztva a mellékk8zeteket, részben
pedig kiilonboz6 mélységben megrekedve. Ez a szerkezeti meghatdrozottsig
a szerkezetkutaté geofizikai mérések alkalmazésinak a logikai alapja. Mini-
mélis célkitlizés volt a karbondtos aljzat mélységének és teriileti elterjedésé-
nek nyomozésa, mert az 1200 m-nél nagyobb mélységii, vagy nem karbondtos
aljzata teriileteket ki kell zdrni a furdsos kutatasbél. A mérések soran kide-
riilt, hogy a fedére, az aljzat szerkezetére és a szubvulkéni benyomuldsok helyé-
re tovabbi hasznos adatokat is lehet szerezni. A bonyolult foldtani felépités
a mérések komplexitdsit, a minimélis rédforditds elve pedig a fokozatosan
novekvd részletességli méréseket kivanta meg. Ennek megfelelGen gravitécios,
geoelektromos és szeizmikus kutatdst végeztiink.
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A stirliségkiilonbség mérésén alapuld gravitécids médszerrel jé eredménnyel
lehet kutatni a szémunkra mindenképpen legfontosabb aljzatkiemelkedések
elterjedését, fGleg a nagyobb sfirliségli vastag karbondtos Gsszletet, amely a
kiemelkedés helyein gravitdciés maximumot hoz létre. Azonban az aljzat
felett elhelyezkedd effuzivumok hatdsa szuperponélédik az aljzat hatédsdval,
hol erésitve, hol gyengitve a gravitdcids széls6 értékeket. A kozvetleniil aljzatra
kiomlé eocén andezitek nagy vastagsiguk és slriségiik kovetkeztében jelen-
tékeny pozitiv anomalidt okoznak. Az eocén andezitek a tapasztalatok szerint
az aljzat kiemelkedésein szintén kiemelkedést alkotnak, lényegében a mélyben
rekedt intruziv testek felnyomuldsi 6vében, azokkal azonos felvezetd csator-
ndk kornyezetében helyezkednek el, ezért pozitiv gravitdciés hatdsuk nem
befolyésolja kérosan az aljzatkiemelkedés kutatdsit. Annil kedvezStlenebb
a kutatési teriilet D-i részén, a Matra-hegység teriiletén a szeszélyesen véltozé
elterjedésti és vastagsigu miocén piroxénandezitek szerepe, amelyek erdsen
torzitjak a graviticiés képet. A gravitdciés moédszer integralé hatdsa, ezért
szitkséges, hogy més, fiiggetlen mddszerrel allapitsuk meg a hat6, vagy haték
mélységét és egyéb jellemzdit.

Az egész orszagrél rendelkezésre 4ll6 attekint8 gravitdciés Bouguer-anomé-
lia térkép j6 kiindulé alap a tovabbi kutatési irdnyok kivélasztésdhoz. A gra-
vitdciés mérési halézat megfelels kiegészitése utdn késziilt maradékanomalia
térkép (2. dbra) mar a szerkezeti egységeket szemlélteti. Eszerint a recski

2. dbra. Gravitdciés maradékanomalia térkép a Mdtra-hegységben
Fig. 2. Map of remanent gravimetric anomaly in the Mdtra Mountains
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mélyszinti ércesedés teriilete egy E-D felé elnytlt graviticiés maximum tertilet-
tel esik egybe. Hasonlé maximum teriiletek Disznckénél, Parddéhutétél
D-re és ParadsasvartSl Ny-ra vannak, tehat ezek a tovabblutatés {6 irdnyai.
A térképen jol kxm)zolodlk a darnéi diszlokédciés 6v, amelynek Ny-1részén az
oligocén arkot minimum-zéna jelzi, K-i részén a Biikk szegélyi aljzatkibuvésok
és sekély aljzati terilletek pozitiv anomdliaként jelentkeznek.

Tobb képz6dmény mélységének és fizikai paramétereinek kimutatdsira a
helyenként geoelektromos szondézéssal kiegészitett szeizmikus rekfrakeits
médszer bizonyult alkalmasnak.

Mindkét moédszerrel jol kimutathaté a miocén tufdk, iiledékek, valamint
oligocén illedékes kizetek alatt az eocén andezitek fels§ hatdrfelillete, valamint
a karbondtos aljzat. E két mddszer kiegésziti egymast a fizikai paraméterekre
alapozott geofizikai képzédmény-meghatirozdsban, amelynek féleg az egyik
mddszernél azonos fizikai paraméterrel jelentkezd képz8dmények szétvélasz-
tdsdban van szerepe.

Tlyen tapasztalatokat szereztiink példdul az eocén andezit peremteritletein,
ahol a paleogén tiledékes képzédmények meszes, vagy kovis kotSanyaghak,
a hulldmterjedési sebességek a kissé bontott, vagy tufds andezitekéhez hason-
16k, de az agyagmérga fajlagos ellenalldsa fele-harmada az eocén andezitének.

Forditott a helyzet az aljzat kimutatdsanal, felszini ldvaelSfordulds eseté-
ben, mert az andezit és a tridsz agyagpala fa]lagos ellenlldsa hasonl6, s6t
a szubvulkéni andezittel atjart karbondtos aljzat sem jelentkezik a megszo-
kott, kizel végtelen ellendlldssal. A mezozdos és paleozdos aljzatban a szeiz-
mikus hulldmok terjedési sebessége viszont az esetek tobbségében nagyobb,
mint a fed6 miocén és paleogén rétegvulkani alakulatokban. Vastag lavato-
megek, kitorési centrumok, intrizik nagyobb sebességgel jelentkeznek,
agyagpaldval OsszetéveszthetSk, de a mészkSben és dolomitban tapasztalt
terjedési sebességet nem érik el.

Eppen ezen alapul az a fontos felismerés, hogy a karbonitos al]zat antikli-
nélisdnak felsd részén a hullimterjedési sebesseg csdkkenése révén a szubvul-
kéni benyomulds dltal gyengitett kupola részek megkiilonboztethet6k az ép
karbonétos aljzatszakaszokt6l. Természetesen ilyen kovetkeztetésre csak vul-
kéni kornyezetben kimutatott antiklindlison mért sebességesikkends esetén
érdemes jutni, amikor meggy8zédtink a karbonatos hatérfeliilet folyamatos
nyomonkévetésével arrdl, hogy nem az iiledékes aljzatban levs képzédmény-
valtdsrél, hanem inkdbb allapotviltozasrdl (feltoredezés, beolvasztés, szubvul-
kédni benyomulds) van szd. Fentiek elégségesek kutatéfurasok kitiizésére,
de az intrazié geometriai méreteirdl csak annyi mondhaté, hogy annak sik-
metszete kisebb az antiklindliséndl, de valdsziniileg nagyobb a sebességesokke-
nési zéna teriileténél. Bz a gondolatmenet alkalmazhat6 kristdlyos aljzat ese-
tén is, de nem alkalmazhatd, vagy forditott meggondolds érvényes agyagpala,
homokkd, felszinkozeli bontott granit esetén (mert az intrazidbeli terjedési
sebesség eléri, s6t meghaladja az aljzatbeli sebességet).

A Recsk kornyéki szeizmikus és geoelektromos mérések az ismerthdl az
ismeretlen felé haladva torténtek. A Parddfiirdstsl K-ra végzett szintazono-
sité refrakeids mérések lehet6vé tették a mélyfarasbél ismert szerkezet jelleg-
zetességeinek felismerését a geofizikai mérési anyagban, egyuttal pedig 1j
informacidkat szolgaltattak a lelhely néhany km-es kornyezetérsl (3. dbra).

A Paridfiird6tsl D-re, mélyfoldtanilag ismeretlen kornyezetben tortént
refrakeios és geoelektromos mérések feladata mar a kutatott szerkezet tovabb-
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3, gbra. Az als6 refraktalé hatdrfeliilet mélységtérképe, helyszinrajz. Jelmagy ard z a t: 1. Refrakciésszelvény, 2.
Jellemz6, bemutatott szelvény, 3. Reflexi6s szelvény, 4. Az alsé hatdrfeliilet (karbon4tos aljzat) mélysége (m) tszf.
5. Diab4z, 6. Mészk0, agyagpalakozbetelepiiléssel, 7. Mélyfurds, 8. Sebességesdkkenési z6na az alsé hatédrfeliileten

Fig. 3. Contour map of the lower refracting limit, layout. L e g e n d: 1. Refraction profile, 2. Characteristic profile

demonstrated, 3. Reflexion profile, 4. Depth of the lower refracting limit (carbonate basement) (meter, a.s.l.), 5.

Diabase 6. Limestone with interbedded shale layers, 7. Bor;hole, 8. Zone of velocity reduction on the lower limiting
surface

nyomozésa volt. Ezek a szelvények a foldtani eredményekkel egyiitt lehet6vé
tették a méréseket kovetd mélyfurdsok racionalis telepitését.

Egy Ny-K-i és egy E-D-i szelvényt mutatunk be a geofizikai mérések fold-
tani interpretdciéjanak szemléltetésére. Az A-B szelvény Paraddéhuta és a
siroki Nagyvéarhegy kozott huzédik (4. dbra). A szelvény Ny-i szakaszén 3
hatdrfelillet mutatkozik. A fels6t az eocén andezit felszineként, a kozéps6t a
tridsz agyagpaladsszlet felszineként, az alsét a vastag kozépsStridsz karbo-
nétos osszlet felszineként értelmezziik. Szembetiing, hogy a karbondtos aljzat-
kiemelkedés Ny-i szegélyén észlelhetd hatdrsebesség csokkends, a K-i szegé-
lyen nem. Ezzel Gsszhangban van az a tény, hogy a Ny-i szegélyen a mély-
fardsok magasra felnyomult szubvulkéni andezitet, K-en pedig vastag mész-
kovet talaltak. Felismerhet6 a mélyszinten az egykori tektonika. A kozépss
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vagy alaphegységi felszin erézié alakitotta diszkordancia feliilet. A szelvény
K-i folytatdsén a darndéi nagyszerkezeti 6v mentén elhelyezkedS oligocén
drok, valamint a Darné-hegy D-i eltakart nytlvinya lathato.

A refrakciés mérések a kiemelkedés fels§ peremét kimutatték, az alsé szog-
let és a meredek d8lésti feltolédasi sik arnyékolt helyzetben van. A Sirok-1
fardsban taldlt, diabazzal 4tjart agyagpala kozepes hullimterjedési sebes-
séggel jellemezhetd. A legkiemeltebb részen mért nagy sebesség mészk6t6l
eredhet. Az aljzat morfolégidja és bels§ szerkezete aszimmetrikusan kiemelt,
K felé billent szerkezetek sorozatat sejteti. Erdekesség, hogy a jelenleg leg-
délebbi (itt nem kozolt) Ny-K-i szelvényen az agyagpala, s6t a mészkdosszlet
egy része is lepusztult, de a hatdrsebességesokkenés (mint a palbiikki mély-
farasbol kideriilt), az eléz8ekben megfigyelt szubvulkdni 4ttorés zéndjiba
esik.

Az BE-D-i csapést O-D szelvény a Métra D-i szegélyétsl Parsdfiirdsig ter-
jed, tehdt a K-i Matra keresztmetszetét adja (5. dbra). Ez a szelvény kimutatta
a Métra gerince alatt, Disznékénél a karbonstos aljzat kiemelkedését, majd
D-re Matraalja felé a tobblépesds, 1500 m-es leszakadéast. Disznékénél a fedd
sebességek eloszlasdbol és a nagy repiilési magassdgban is észlelhetd jelenté-
keny pozitiv migneses anomaliabdl andezit lava talsulyra kévetkeztettiink,
a Matra D-i oldaldn pedig tilnyomdan piroklasztikum és iledékes fed§ sejt-
het8 a kisebb 4dtlagsebesség és kis fajlagos ellenallds alapjan. A kiemelkedésre
telepitett mélyfiras még a vértnal is kiemeltebb 4talakult tiledékes aljzatot
és piroxénandezit kitorési centrumot ért.

A C-D szelvény mentén problémamentes a karbonétos aljzat geofizikai kimu-
tatdsa, de kétséges a kozépsS hatérfeliilet értelmezése. Hegyeshegy — Diszn6kd
kozott e hatérfeliletet régebben tridsz agyagpaldval azonositottuk, de az
tjabb furdsok szerint eocén andezitként kell értelmezni. Eszerint Disznékstél
D-re a kozépss hatarfeliilet egy paleogén diszkordanciafeliilet lehet.

A refrakciés mérések eredményeit hatérfeliiletenként térképen &brazoltuk.
A fels§ refraktdlé szint mélységtérképe lényegében az eocén andezit teriileti
és mélységi elterjedését dbrazolja. Feltehetd, hogy a peremteriileteken, f6leg
a Ny-i és K-i szegélyen oligocén mérga és mészk§ keveredik az andezittel.
A kozépsS refraktdléd szint mélységtérképe a tilnyomoéan kozépsStridsz. tn
felsé agyagpala 6sszletbdl felépiils medencealjzat domborzatat abrazolja.

A medencealjzaton beliili kozéps6tridsz karbonatos dsszlet fels§ hatérfelile-
tét 4brazolja az alsé refraktdld szint mélységtérképe (3. dbra). Ezt tekintjiik
a legfontosabb eredménytérképnek, ugyanis lehetSséget nyajt az eocén vul-
kanizmust megel8z8, rejtett aljzatszerkezet felismerésére. Hatarozottan kiraj-
zolédik a mélyszinti ércesedést hordoz6 antiklinalis alakulat. A vonalkdzott
teriilet az alsé hatdrfelilleten mért hulldmterjedési sebességesokkenés zéndjat
jeloli. Ennek ismeretében kovetkeztethetiink a szubvulkéni andezitbenyomu-
lasok helyére a fellazitott zéna koérnyezetében. Erdekes, hogy e zéna D-i
szakaszdn nagy kaliumanomadlia mutatkozott (GErREsI Gy., WEBER B., 1970).
Az érckutaté mélyfurasok telepitésére még kedvez8 mélység, szerkezet és a
fellazitott zéna a térképrél leolvashaté.

Mélyfoldtanilag még teljesen ismeretlen teriiletek kutatdsa esetén a felderits
mélyfardsok helyének kijeloléséhez elengedhetetlen minden més foldtani,
geokémiai és geofizikai adat figyelembevétele (kézettipus, elvaltozasok,
geokémiai-, migneses-, GP-, PS- és kdlium-anomalia, felszinkozeli ércnyom),
mert ezek Osszeesése egy-egy jellegzetes kiemelkedéssel, vagy annak peremé-
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vel, eldsegiti a hatékony teriiletszelektélast. Forditvais érvényes: a szerkezet-
kutatéssal kimutatott kedvezs helyekre érdemes koncentralni a részletkuta-
tasokat.

Osszefoglaldsként megéllapithatjuk, hogy a M. All. Eotvos Lorand Geofi-
zikai Intézet és az Orszdgos Hrec- és Asvanybanya Vallalat egyiittmiikodése
eredményeként az Eszakkeleti Matraban olyan szerkezeti, kutatdsmetodikai
osszefiiggések valtak ismeretessé, amelyek a geofizika kozremiikodésével vég-
zett tudatos mélyszinti érckutatds alapjit képezhetik a Matrdban és maés,
hasonlé foldtani felépitésti vulkéni teriileteken.
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Geophysical measurements for structural-geological
purposes in the exploration area of Recsk and their results

1. Szalay

The geophysical exploration of deep-seated ore bearing zone carried out at the surface
in the Recsk ore prospecting area was done in a close harmony with the geological evi-
dence of the area. Thus, the geophysical model of the area could be developed.

The integrated, complex geophysical investigation included gravimetric, geomagnetic,
geoelectric and seismic exploratory methods.

The gravimetric method of integrating effect enabled to delineate and identify
the horsts of the carbonate basement. On the basis of Bouger anomaly, the area of Recsk’s
ore-mineralization in the deep regions coincides with a gravitation high elongated in
N-S direction.

Geoelectric soundings combined with seismic refraction techniques allowed us to sepa-
rate from one another formations characterized by the same physical parameters. Al-
though the subvoleanic bodies cannot be directly identified, but the decrease in wave
velocity observable on top of the carbonate basement is partly indicative of the presence
of a dome weakened by subvolcanic intrusion.

Refraction measurements for correlating the horizons enabled the explorers to distin-
guish between main structural units within the basement. The contour map of the upper
refracting horizon has enabled to sketch up the lateral and vertical distribution and extent
of the Upper Eocene stratovoleanic andesite formation, that of the middle refracting
horizon has provided information on the morphology and relief conditions of the base-
ment complex of the Triassic shale sequence. The contour map of the lower refracting
horizon gives the upper surface of the Triassic carbonate basement.

The geophysical measurements carried out in the vicinity of Recsk were done with
a progress from the unknown to the known and were very helpful in the choice of explo-
ratory borehole sites. A regular verification and comparison of geological and geophysical
data allowed ore prospectors to use geophysical information with a goodresult in prepar-
ing the geological prospecting of the area involved.



