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A r e c s k i é r c e l ő f o r d u l á s k ü l ö n l e g e s t e l e p t a n i s a j á t o s s á g a i , n é p g a z d a s á g i 
j e l e n t ő s é g e és a k u t a t á s s o r á n m e g i s m e r t a d a t o k n a g y s z á m a a g a z d a s á g i - m ű r e -
v a l ó s á g i é r t é k e l ő m u n k á t ó l e g y é r t e l m ű e n m e g k ö v e t e l t e , h o g y 

— a z a l k a l m a z o t t m ó d s z e r e k i g a z o d j a n a k az e lő fo rdu lá s é r c t e l e p t a n i s a j á ­
t o s s á g a i h o z és az e z á l t a l m e g h a t á r o z o t t b á n y a m ű v e l é s i l e h e t ő s é g e k h e z , 

— a s z u b j e k t í v m e g í t é l é s m i n é l n a g y o b b m é r t é k ű k i k ü s z ö b ö l é s é v e l , o b j e k ­
t í v e n és k o m p l e x m ó d o n m u t a s s a b e a k ü l ö n b ö z ő g a z d a s á g i é s t e r m e l é s i 
k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t v á r h a t ó m ű r e v a l ó é r c k é s z l e t m e n n y i s é g i és m i n ő s é g i 
p a r a m é t e r e i t , i l l e tve az a z o k b a n re j lő b i z o n y t a l a n s á g o k a t , 

— m i n é l n a g y o b b m é r t é k b e n h a s z n á l j u k fel a m ű r e v a l ó s á g i m i n ő s í t é s s e l és 
a b á n y á s z a t i t e l e p í t é s e k a n a l i t i k á j á v a l k a p c s o l a t o s l e g ú j a b b t u d o m á n y o s 
e r e d m é n y e k e t , s ő t h a az e l ő f o r d u l á s j e l lege a z t m e g k í v á n t a , e z e n e r e d m é ­
n y e k t o v á b b f e j l e s z t é s é v e l , i l l e tve á l t a l á n o s í t á s á v a l t e g y ü k a l k a l m a s s á 
a z o k a t a r e c s k i é r ce lő fo rdu l á s é r t é k e l é s é r e , 

— m i n é l n a g y o b b m é r t é k b e n h a s z n á l j u k ki a k o r s z e r ű e l e k t r o n i k u s s z á m í t á s ­
t e c h n i k a á l t a l n y ú j t o t t l e h e t ő s é g e k e t . 

A k ö v e t k e z ő k b e n r ö v i d e n i s m e r t e t j ü k az e lő fo rdu lá s k i é r t é k e l é s e s o r á n a l k a l ­
m a z o t t f ő b b m ó d s z e r e k e t és a f e l i s m e r t f o n t o s a b b ös sze függéseke t . 

A készletek meghatározása és nyilvántartása a minőség 
függvényében 

A v i z s g á l t r é z é r c e l ő f o r d u l á s r a az j e l l e m z ő , h o g y a m ű r e v a l ó és n e m m ű r e v a l ó 
é r c e t t a r t a l m a z ó t é r r é s z e k n e k , v a g y i s az , , é r c n e k " és a „ m e d d ő n e k " n i n c s e n e k 
f ö l d t a n i h a t á r a i . A k i t e r m e l e n d ő é r ce s t ö m b ö k h a t á r a i t a g a z d a s á g o s s á g s z e m ­
p o n t j á b ó l m e g k í v á n t s z á z a l é k o s f é m t a r t a l o m a l a p j á n m e s t e r s é g e s e n ke l l k i a l a ­
k í t a n i . 

A z é r c k é s z l e t m e n n y i s é g e í g y e r ő s e n függ a t t ó l , h o g y m i l y e n á t l a g f é m t a r t a l m ú 
é r c e t k í v á n u n k m ű v e l é s b e v o n n i . M i n é l k i s e b b l e h e t a t e r m e l e n d ő é r c á t l a g o s 
f é m t a r t a l m a , a n n á l n a g y o b b é r c k é s z l e t t e l s z á m o l h a t u n k . 

T e h á t a r r a a k é r d é s r e , h o g y m i l y e n m e n n y i s é g ű é r c t a l á l h a t ó e g y a d o t t t e r ü ­
l e t e n , c s a k a k k o r l e h e t e g y é r t e l m ű e n v á l a s z o l n i , h a e g y ú t t a l m e g j e l ö l j ü k a z t is , 
h o g y ez m i l y e n á t l a g m i n ő s é g m e l l e t t é r t e n d ő . 

• Országos Érc- és Ásványbányák, területi főmérnök 
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A k é s z l e t m e n n y i s é g e t t e h á t n e m e g y a d a t , h a n e m az á t l a g m i n ő s é g — é r c ­
m e n n y i s é g összefüggés j e l l emz i . E z é r t a h a z a i h a g y o m á n y o k t ó l e l t é r ő e n o l y a n 
d i n a m i k u s k é s z l e t k i é r t é k e l é s t v é g e z t ü n k , m e l y n e k s o r á n az á t l a g m i n ő s é g függ­
v é n y é b e n j e l ö l t ü k k i a f ú r ó l y u k a k é r c e s n e k m i n ő s í t e n d ő s z a k a s z a i t és h a t á r o z ­
t u k m e g a k é s z l e t e k m e n n y i s é g ó t ( 1 . á b r a ) . 

A z i l yen s z á m í t á s n a g y s e g í t s é g e t n y ú j t a k ü l ö n b ö z ő g a z d a s á g i v i s z o n y o k 
k ö z ö t t s z ü k s é g e s d ö n t é s e k h e z , az o p t i m á l i s k a p a c i t á s n a k a k ö z i s m e r t t e l e p í t é s ­
e l m é l e t n é l s o k k a l k ö r ü l t e k i n t ő b b m e g h a t á r o z á s á h o z és a m ű r e v a l ó s á g o t m e g ­
h a t á r o z ó f e l t é t e l ek v á l t o z á s a e s e t é n a m ű r e v a l ó k é s z l e t e k g y o r s m e g á l l a p í t á s á ­
h o z is. 

E l ő f o r d u l h a t u g y a n i s , h o g y az i dő s o r á n v á l t o z n a k , v a g y j o b b a n p o n t o s í t ­
h a t ó k a m ű r e v a l ó s á g i f e l t é t e l ek ( t e rme lé s i k ö l t s é g , r é z v i l ágp i ac i á r a , s t b . ) , 
d e v á l t o z h a t n a k a r ézze l k a p c s o l a t o s g a z d a s á g p o l i t i k a i m e g f o n t o l á s o k is , a m e ­
l y e k d ö n t ő e n b e f o l y á s o l h a t j á k a m ű r e v a l ó s á g i e l ő í r á s o k a t . A 2. á b r a a l a p j á n 
k ö n n y e n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a v i l á g p i a c i r é z á r n a k és az é r c t e r m e l é s i k ö l t s é ­
g é n e k a v á l t o z á s a m i l y e n m é r t é k b e n be fo lyáso l j a a m é g g a z d a s á g o s a n k i t e r ­
m e l h e t ő é r c C u - t a r t a l m á t . 

A z é r c k é s z l e t - á t l a g m i n ő s é g f ü g g v é n y b i r t o k á b a n j o b b a n f e l m é r h e t ő a g a z d a ­
s á g o s s á g o t be fo lyáso ló t é n y e z ő k e se t l eges v á l t o z á s a i b ó l e r e d ő k o c k á z a t m é r ­
t é k e is. 

A k é s z l e t e k m e n n y i s é g é n e k az á t l a g o s C u - t a r t a l o m f ü g g v é n y é b e n v a l ó n y i l ­
v á n t a r t á s a , i l l e tve á b r á z o l á s a az e m l í t e t t e l ő n y ö k ö n k í v ü l a z t is l e h e t ő v é t e t t e , 
h o g y a r ec sk i é r c e l ő f o r d u l á s t m á s e l ő f o r d u l á s o k k a l ö s s z e h a s o n l í t h a s s u k , az 
e g y e s e l ő f o r d u l á s o k é r c k é s z l e t é t és á t l a g o s C u - t a r t a l m á t k é p v i s e l ő p o n t o k , v a l a -

/. ábra. Az ércmennyiség alakulása a minőség függvényében 
Fig. 1. Variation of ore quantity versus quality 
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2. ábra. A határfémtartalom alakulása a réz világpiaci ára és a termelési költség függvényében 
Fig. 2. Variation of limiting metal content as a function of the world market price of copper and production cost 

m i n t a r e c s k i é r c e l ő f o r d u l á s t k é p v i s e l ő é r c m e n n y i s é g - é r c m i n ő s é g f ü g g v é n y 
g ö r b é j é n e k e g y m á s h o z v i s z o n y í t o t t h e l y z e t e a l a p j á n . P l . az 1. á b r á n а Рг 

p o n t á l t a l k é p v i s e l t e l ő f o r d u l á s h o z k é p e s t a r ec sk i e lő fo rdu lás k i s e b b , a P 2 

p o n t n a k megfe le lő e l ő f o r d u l á s h o z k é p e s t v i s z o n t n a g y o b b , m i v e l & P1 p o n t 
a r e c s k i k é s z l e t g ö r b é j e fe le t t , a P 2 p o n t p e d i g a g ö r b e a l a t t h e l y e z k e d i k el . 

A v i l ág j e l e n t ő s r é z l e l ő h e l y e i r e v o n a t k o z ó k é s z l e t e k m e n n y i s é g i és m i n ő s é g i 
a d a t a i t i l y m ó d o n ö s s z e v e t v e a r ec sk i r é z é r c e l ő f o r d u l á s m e g k u t a t o t t t e r ü l e t é n e k 
a d a t a i v a l az a d ó d o t t , h o g y a r ec sk i r é z é r c e l ő f o r d u l á s n a g y s á g r e n d b e n a k ö z ­
i s m e r t e n n a g y r é z l e l ő h e l y e k k e l m u t a t e g y e z ő s é g e t . 

A z á t l a g m i n ő s é g f ü g g v é n y é b e n m e g h a t á r o z o t t é r c k é s z l e t s eg í t s ége t n y ú j t 
a k ü l ö n b ö z ő m ó d o n v é g z e t t k é s z l e t s z á m í t á s o k e r e d m é n y e i n e k ö s s z e h a s o n l í t á ­
s á h o z is. A k ü l ö n b ö z ő i d ő p o n t o k b a n , a k u t a t á s k ü l ö n b ö z ő f áz i s a iban , k ü l ö n ­
b ö z ő m i n ő s é g i k ö v e t e l m é n y e k m e l l e t t m e g h a t á r o z o t t k é s z l e t e k m e n n y i s é g i és 
m i n ő s é g i a d a t a i , m e l y e k e t az 1. á b r á n k e r e s z t t e l j e l ö l t ü n k m e g , e g y m á s t ó l 
e l t é r t e k . E z e n a d a t o k h o z t a r t o z ó p o n t o k a z o n b a n az e l ő f o r d u l á s r a j e l l e m z ő 
g ö r b é h e z s i m u l n a k , t e h á t t ö b b n y i r e c s a k l á t s z ó l a g o s e l t é r é s e k r ő l l e h e t beszé ln i . 
A v a l ó s á g o s e l t é r é s e k e t m i n d i g a g ö r b é h e z v i s z o n y í t v a , r ö g z í t e t t á t l a g f é m t a r ­
t a l o m m e l l e t t l e h e t m e g h a t á r o z n i . 

A készletszámítás matematikai modellje 

M i n t az e l ő z ő e k b e n l á t h a t t u k , az é r c k é s z l e t e t a Q = f(a) f ü g g v é n y j e l l emz i , 
a h o l Q az a á t l a g o s f é m t a r t a l o m m e l l e t t m a x i m á l i s a n k i t e r m e l h e t ő é r c k é s z l e t 
m e n n y i s é g é t je lö l i . 

A f ü g g v é n y t első l é p é s b e n f ú r ó l y u k a n k é n t h a t á r o z z u k m e g , u g y a n i s a d o t t 
á t l a g f é m t a r t a l o m m e l l e t t az ö s szkész l e t m e n n y i s é g e a k k o r m a x i m á l i s , h a a 
f ú r ó l y u k a n k é n t k i j e lö l t é r ce s s z a k a s z o k r a m e g h a t á r o z o t t a á t l a g f é m t a r t a l o m 
m e l l e t t az é rces s z a k a s z o k M ö s s z h o s s z a m a x i m á l i s . 
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( 1 ) 

f ü g g v é n y m e g h a t á r o z á s á r a , a h o l a,- az a d o t t f ú r ó l y u k г-edik m é t e r é b e n l e v ő 
f é m t a r t a l m a t j e l e n t i . ( M e g j e g y z e n d ő , h o g y a r ec sk i k é s z l e t e k k u t a t á s a s o r á n 
az é r c e s e d é s t h o r d o z ó k ő z e t e k b e n m i n d e n f ú r ó l y u k m i n d e n egyes m é t e r é b e n 
m e g h a t á r o z t á k a f é m t a r t a l m a k a t . ) 

xt a s z e r i n t vesz fel 1, v a g y 0 é r t é k e t , h o g y a f ú r ó l y u k i - ed ik m é t e r é b e n l e v ő 
s z a k a s z é r c e s n e k , v a g y m e d d ő n e k m i n ő s ü l az á t l a g m i n ő s é g r e m e g h a t á r o z o t t 
fe l t é te l m e l l e t t . 

A z M = 95(a) f ü g g v é n y m e g h a t á r o z á s a s o r á n m é g b i z o n y o s m ű s z a k i s z e m ­
p o n t o k á l t a l m e g s z a b o t t k o r l á t o z ó f e l t é t e l e k e t is f i g y e l e m b e ke l l v e n n i . í g y 
Xj é r t é k e k r e f e n n ke l l á l l jon , az 

( 2 ) 4 к - ^ *'•+! - *' ^ T 2 x'+i a j = \ fi j = i 

e g y e n l ő t l e n s é g is , m e l y a z t j e l e n t i , h o g y az össze függően k i t e r m e l h e t ő é rces 
s z a k a s z o k h o s s z a n e m l e h e t A-nál k i s e b b és k é t össze függően k i t e r m e l h e t ő 
s z a k a s z k ö z ö t t i t á v o l s á g n e m l e h e t á -né l k i s e b b . T e h á t a m ű v e l é s á l t a l m e g h a t á ­
r o z o t t t e c h n i k a i f e l t é t e l e k n e k megfe le lően l e g a l á b b h m a g a s s á g ú ü r e g e t és 
k é t ü r e g k ö z ö t t l e g a l á b b d v a s t a g s á g ú p i l l é r t kel l f i g y e l e m b e v e n n i . 

R e c s k e s e t é b e n a k i t e r m e l h e t ő k é s z l e t e t h = 2m,d = 4mfeltételekkel h a t á ­
r o z t u k m e g . 

K ö n n y e n b e l á t h a t ó , h o g y m i n é l n a g y o b b d i l l e tve h é r t é k e , v a g y i s m i n é l 
s z i g o r ú b b a k a k o r l á t o z ó f e l t é t e l ek , a n n á l k i s e b b lesz a m ű r e v a l ó s z a k a s z o k 
összhossza . 

T e h á t d2 2> d1 é s h2 ;> e s e t é n 
<p(a, dx, > q>(a, d2, h2). 

A d = 0, h — 0 f e l t é t e l n e k megfe le lő m e g o l d á s így m i n d e n k o r a k e r e s e t t 
M = qj(a, d, h) f ü g g v é n y felső k o r l á t j á t a d j a , s e g y ú t t a l m e g a d j a a t e r m é s z e t e s 
f éme losz l á s t , v a g y i s a geológia i k é s z l e t e t is . 

A 
V = l <p(a,d,h) < 1 

cp{a, 0, 0) = 

h á n y a d o s a m ű v e l é s i t e c h n o l ó g i a á l t a l m i n i m á l i s a n o k o z o t t é r c v e s z t e s é g e t 
j e l l emz i . A z é r c v e s z t e s é g f o g a l m á t i t t t á g a b b é r t e l e m b e n ke l l v e n n i , m i v e l az 
é r c h i g u l á s e s e t é n is c s ö k k e n a r ö g z í t e t t á t l a g f é m t a r t a l o m h o z t a r t o z ó é r c m e n y -
n y i s é g e . 

B i z o n y í t h a t ó , h o g y az o p t i m á l i s m e g o l d á s e s e t é n m i n d e n e g y e s a á t l a g f é m ­
t a r t a l o m h o z , i l l e t v e a h o z z á t a r t o z ó M v a s t a g s á g h o z e g y ú n . Я h a t á r f é m t a r ­
t a l o m r e n d e l h e t ő , a m e l y n é l m i n d e n k i t e r m e l h e t ő s z a k a s z j o b b m i n ő s é g ű , v a g y 

A f e l a d a t t e h á t v i s s z a v e z e t h e t ő az 
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a z z a l e g y e n l ő és a m e l y n é l m i n d e n e g y e s n e m m ú r e v a l ó m e d d ő s z a k a s z g y e n g é b b 
m i n ő s é g ű . T e h á t v a n o l y a n X, a m e l y n é l (2) f e l t é t e l f i g y e l e m b e v é t e l é v e l a 

(3) ^ xi (а,- — A) — M A X 

u g y a n o l y a n a;,- é r t é k e k n é l t e l j esü l , m i n t az e r e d e t i (1) (2) f e l t é t e l ek e s e t é n . 
A f e l a d a t t e h á t ú g y o l d h a t ó m e g , h a X é r t é k é t 0 és a í m a x k ö z ö t t v á l t o z t a t v a , 

r e n d r e m e g h a t á r o z z u k a (2) és (3) f e l t é t e l t k i e l ég í t ő xi é r t é k e k e t , s ez a l a p j á n 

a A-hoz t a r t o z ó M = 2!xi ö s s z v a s t a g s á g o t , v a l a m i n t az a = ~ ^a-Pi á t l a g ­

f é m t a r t a l m a t is . 
T e h á t a k e r e s e t t Q = f(a) f ü g g v é n y ú g y h a t á r o z h a t ó m e g , h o g y a X h a t á r f é m ­

t a r t a l o m é r t é k é t r e n d r e v á l t o z t a t v a , k ü l ö n b ö z ő h a t á r f é m t a r t a l m a k m e l l e t t 
e l v é g e z z ü k a k é s z l e t s z á m í t á s t . E s e t ü n k b e n a h a t á r f é m t a r t a l m a t 0,1 Cu % - o n -
k é n t v á l t o z t a t v a 16 v á l t o z a t b a n k é s z í t e t t ü k el a t e l j e s k é s z l e t s z á m í t á s t , be l e ­
é r t v e az o p t i m á l i s a n k i t e r m e l h e t ő é rces s z a k a s z o k n a k az e l ő z ő e k b e n i s m e r t e t e t t 
m ó d o n v a l ó k i j e lö lé sé t is . E z t a f e l a d a t o t O D R A 1013 t í p u s ú e l e k t r o n i k u s 
s z á m í t ó g é p p e l o l d o t t u k m e g . 

A m a t e m a t i k a i m o d e l l és az e l e k t r o n i k u s s z á m í t á s t e c h n i k a f e l h a s z n á l á s á v a l 
s i k e r ü l t k i k ü s z ö b ö l n i az é rces s z a k a s z o k k i j e lö léséné l e l k ö v e t h e t ő s z u b j e k t í v 
h i b á k a t , v a l a m i n t a n a g y m e n n y i s é g ű s z á m í t á s o k k a l ó h a t a t l a n u l e g y ü t t j á r ó 
s z á m o l á s i h i b á k a t . 

Az átlagos fémtartalom, a határfémtartalom 
és az ércmennyiség közötti összefüggés 

A z á t l a g o s f é m t a r t a l o m és a h a t á r f é m t a r t a l o m , v a g y i s a m é g m ű v e l é s b e v o n ­
h a t ó é r c f é m t a r t a l m a k ö z ö t t i össze függés t a 3. á b r a t ü n t e t i fel. 
E z e k s z e r i n t 

a = 1,76 X — 0,09, h a Я ^ 0,5 
a = 1,13 X + 0,21, h a Я < 0,5 

3. ábra. Az átlagos fémtartalom változása a határfémtartalom függvényében 
Fig. 3. Variation of average metal content as a function of limiting metal conten'. 
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E z e n összefüggés b i r t o k á b a n m e g h a t á r o z h a t ó a m ű v e l é s i t ö m b ö k l e h a t á r o ­
l á s á t k i je lö lő m i n i m á l i s f é m t a r t a l o m a n n a k é r d e k é b e n , h o g y az egész ü z e m á l t a l 
b i z t o s í t a n d ó á t l a g o s f é m t a r t a l o m az á s v á n y v a g y o n o p t i m á l i s i g é n y b e v é t e l é v e l 
l e g y e n e l é r h e t ő . B á r a m ű v e l é s i t e c h n o l ó g i a , és az é r ce s f e l d ú s u l á s o k t é r b e l i k i ­
t e r j e d é s é n e k i s m e r e t é b e n ez az összefüggés m é g v á l t o z h a t , a m i n ő s é g t e r v e z é s h e z 
s z ü k s é g e s t r e n d e k m á r az e l ő z e t e s k u t a t á s a d a t a i n a k k i é r t é k e l é s é v e l is ke l lő 
p o n t o s s á g g a l m e g á l l a p í t h a t ó k . 

A h a t á r f é m t a r t a l o m és az á t l a g o s f é m t a r t a l o m k ö z ö t t i összefüggés j e l l emző 
az e g y e s f ú r ó l y u k a k r a is. A z e g y e s f ú r ó l y u k a k r a m e g h a t á r o z o t t , köze l l ineá r i s 
t r e n d e t k ö v e t ő f ü g g v é n y e k a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó v o l t , h o g y 0 ,1 Cu % h a t á r ­
f é m t a r t a l o m v á l t o z á s m i l y e n m é r t é k ű v á l t o z á s t e r e d m é n y e z az á t l a g o s f ém­
t a r t a l o m b a n . E z e k e t az a d a t o k a t t é r k é p e n á b r á z o l v a , k i r a j z o l ó d t a k az előfor­
d u l á s é r c t í p u s a i r a j e l l emző v o n a l a k (4. á b r a ) . Az e l ő f o r d u l á s k ö z é p v o n a l á b a n 
h ú z ó d ó n a g y t ö m e g ű és g y e n g é b b m i n ő s é g ű po r f i r o s é r c e s e d é s r e az j e l l emző , 
h o g y a h a t á r f é m t a r t a l o m v á l t o z á s a köze l a z o n o s m é r t é k ű az á t l a g o s f é m t a r t a ­
l o m v á l t o z á s á v a l . Az e l ő f o r d u l á s N y - i p e r e m é n v i s z o n t , a h o l a s z k a r n o s z ó n a 
t a l á l h a t ó , az á t l a g m i n ő s é g v á l t o z á s a i g e n n a g y , m e g h a l a d j a a h a t á r f é m t a r t a l o m 
v á l t o z á s á n a k a k é t s z e r e s é t is . E z a k ü l ö n b s é g a b b ó l a d ó d i k , h o g y m í g a h i n t e t t 
é r c e s t e r ü l e t e n a m i n ő s é g v á l t o z á s a t é r b e n f o l y a m a t o s a b b és e g y e n l e t e s e b b , 
a d d i g a s z k a r n o s t e r ü l e t e n f o k o z o t t a b b m é r t é k b e n t a l á l h a t ó k u g r á s s z e r ű fel­
d ú s u l á s o k , i l l e tve e l s z e g é n y e d é s e k . 

B i z o n y í t o t t u k , h o g y az á t l a g o s f é m t a r t a l o m és a h a t á r f é m t a r t a l o m k ö z ö t t i 
összefüggés i s m e r e t é b e n az á t l a g o s f é m t a r t a l o m és az é r c m e n n y i s é g k ö z ö t t i 
összefüggés je l lege is m e g h a t á r o z h a t ó . E z a l a p j á n a r e c s k i k é s z l e t r e j e l l emző 
összefüggés e g y s z e r ű s í t e t t f o r m á b a n a 

(4) 

4. ábra. Az átlagminőség változásának izovonalai 0,1 Cu % határfémtartalomváltozás esetén 
Fig. 4. Isolines of the variation of average quality at a limiting metal content of 0,1 Cu % 
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5. ábra. Az átlagos Fe-tartalom változása az átlagos Cu-tartalom függvényében 
F ig. 5. Variation of the average Fe content as a function of average Cu content 

f ü g g v é n n y e l k ö z e l í t h e t ő , a h o l Q az é r c m e n n y i s é g é t , a p e d i g az á t l a g f é m t a r t a l ­
m a t j e l e n t i . A k é s z l e t s z á m í t á s s o r á n k a p o t t m e n n y i s é g i és m i n ő s é g i a d a t o k e z t 
a f ü g g v é n y t igen jó l k ö z e l í t i k . 

A (4) f ü g g v é n y a z t j e l e n t i , h o g y h a a t e r m e l t é r c á t l a g m i n ő s é g e p l . a r éz 
v i l á g p i a c i á r á n a k n ö v e k e d é s e k ö v e t k e z t é b e n 0 ,9-szeres re c s ö k k e n t h e t ő a t e r ­
v e z e t t h e z k é p e s t , a k k o r az é r c m e n n y i s é g e 1/0,92'21 = 2 , 2 6 - s z o r o s á r a n ö v e k s z i k . 
H a p e d i g a k i t e r m e l h e t ő é r c m e n n y i s é g é t k í v á n j u k k é t s z e r e s r e n ö v e l n i , a k k o r 
a z t az á t l a g m i n ő s é g Í / 2 2 , 2 1 = 0 , 7 3 - s z o r o s á r a t ö r t é n ő c s ö k k e n t é s é v e l é r h e t j ü k el . 

Összefüggések a fő- és járulékos alkotók között 

A s o k v á l t o z a t b a n e l v é g z e t t k é s z l e t s z á m í t á s l e h e t ő v é t e t t e a g a z d a s á g o s s á g 
s z e m p o n t j á b ó l d ö n t ő f o n t o s s á g g a l b í r ó f ő b b a l k o t ó k (Cu, P b , Z n ) és az e z e k h e z 
k a p c s o l ó d ó , h a s z n o s í t á s s z e m p o n t j á b ó l s z i n t é n f i g y e l e m r e m é l t ó , d e a g a z d a ­
s á g o s s á g o t m á r c s a k k i s e b b m é r t é k b e n be fo lyáso ló ú n . j á r u l é k o s a l k o t ó k ( F e , 
M o , A g , Cd) k ö z ö t t i ö s sze függések m e g h a t á r o z á s á t is . 

A r é z é r c e k p i r i t t a r t a l m á n a k v i z s g á l a t a cé l j ábó l m e g h a t á r o z t u k az é r c á t l a g o s 
C u - és F e - t a r t a l m a k ö z ö t t i ö s sze függés t (5 . á b r a ) . F i g y e l e m b e v é v e a k a l k o -
p i r i t b e n és m á s k ő z e t a l k o t ó k b a n l e v ő v a s t a r t a l m a t is , a r é z é r c s z á z a l é k o s p i r i t ­
t a r t a l m a a Py % = 6,8 -(- 7,7 Cu % összefüggés a l a p j á n s z á m o l h a t ó . T e k i n ­
t e t t e l a r r a , h o g y a Cu- és F e - t a r t a l m a k k ö z ö t t i gen szoros k o r r e l á c i ó s k a p c s o ­
l a t v a n , a t e r m e l é s s o r á n az F e - t a r t a l o m a C u - t a r t a l m a k a l a p j á n jó l t e r v e z h e t ő . 

H a n e m a k é s z l e t egé szé r e v o n a t k o z ó f é m t a r t a l m a k , h a n e m az egyes fú rás i 
m i n t á k Cu- és F e - t a r t a l m a i k ö z ö t t i ö s sze függés t v i z s g á l j u k , a r r a a k ö v e t k e z ­
t e t é s r e j u t u n k , h o g y a v i s z o n y l a g g y e n g é b b m i n ő s é g ű po r f i ro s é r c Cu és F e 
e l emzés i é r t é k e i k ö z ö t t á l t a l á b a n s z o r o s a b b k a p c s o l a t v a n , m í g a j o b b m i n ő s é g ű 
s z k a r n o s é r c e k n é l az F e - t a r t a l m a k az á t l a g o s t e n d e n c i a m e l l e t t igen szeszé lye ­
s e n v á l t o z n a k . 



716 Földtani Közlöny 105. kötet, Supplementum 

Zn 7 . 

6. ábra. A polimetallikus ércek Zn és Cd tartalmai közötti összefüggés 
Fig. 6. Relationship between the Zn and Cd contents of polymetallic ores 

A rézércek molibdén-tartalmainak vizsgálata azt mutat ta , hogy a porfiros 
ércek Mo-tartalma nagyobb, a szkarnos érceké pedig kisebb. Adott típusú érc 
esetén viszont a nagyobb Cu-tartalom mellett tendenciaszerűen általában 
nagyobb Mo érték adódott. Ebben a kérdésben azonban még további vizsgála­
tokra van szükség, mivel a Mo elemzések terén a számos erőfeszítés ellenére 
sokáig nem sikerült az elemzési módszerek összhangját megteremteni, illetve 
a valóságos értékeket leginkább biztosító eljárásokat meghatározni. 

A polimetallikus érceknél a flotációs dúsítás során a Zn-kel együtt kinyerhető 
Cd és a Pb koncentrátumban dúsuló Ag-tartalmakat vizsgálva a 6. és 7. ábrán 
látható összefüggéseket nyertük. Megjegyzendő, hogy a Zn- és Cd-tartalom 
közötti összefüggés közel azonos a Gyöngyösoroszi körzetében levő polimetal­
likus ércekre meghatározható összefüggéssel. 

Az előzőekben ismertetett összefüggések további pontosításával elérhetővé 
fog válni, hogy a későbbiekben a járulékos alkotókra vonatkozó elemzések 
száma csökkenthető lesz, mivel a tervezéshez és a termeléshez szükséges pon­
tossággal a főbb alkotók ismeretében a megfelelő becslés elvégezhető. 

Az érc térfogatsúlyának vizsgálata 
Az érces szakaszokra meghatározott térfogatsúly adatok zöme 2,5 és 4,0 

g/cm 3 között változott, vagyis a szokatlanul nagy térfogatsúlyok gyakorisága 
mellett az adatok szórása is viszonylag nagynak mondható. Még az egyes 

7. ábra. A polimetallikus ércek Pb és Ag tartalmai közötti összefüggés 
Fig. 7. Relationship between the Pb and Ag contents of polymetallic ores 
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f ú r ó l y u k a k r a v o n a t k o z ó á t l a g o s t é r f o g a t s ú l y o k k ö z ö t t is n a g y e l t é r é s e k a d ó d t a k . 
E z é r t a z egész é r ce s t e r ü l e t r e j e l l e m z ő á t l a g o s t é r f o g a t s ú l y h a s z n á l a t á t ó l el 
k e l l e t t t e k i n t e n i és a s z o k á s o s n á l r é s z l e t e s e b b e n k e l l e t t m e g v i z s g á l n i a t é r f o g a t ­
s ú l y o k a l a k u l á s á t , s az a b b ó l a d ó d ó h i b a l e h e t ő s é g e k e t . 

A s o k i r á n y ú v i z s g á l a t t ö b b e k k ö z ö t t r á m u t a t o t t a r r a is , h o g y a t é r f o g a t s ú ­
l y o k a Cu- , Е е - , i l l e tve a P b - , Z n - t a r t a l o m f ü g g v é n y é b e n c s a k k i s m é r t é k b e n 
v á l t o z n a k , s a t é r f o g a t s ú l y o k b a n l e v ő v i s z o n y l a g n a g y o b b e l t é r é s e k fő o k á t 
e l s ő s o r b a n a k ü l ö n b ö z ő t e r ü l e t e k e n l e v ő és a t e r ü l e t e k r e á t l a g o s a n j e l l e m z ő 
k ő z e t t í p u s o k b a n ke l l k e r e s n i . I l y e n m ó d o n s i k e r ü l t o l y a n r é s z t e r ü l e t e k e t k i ­
a l a k í t a n i , m e l y e k e n b e l ü l a t é r f o g a t s ú l y o k m á r k e v é s b é s z ó r t a k és s z a b á l y o s 
e l o s z l á s f ü g g v é n y e k k e l j e l l e m e z h e t ő k . A t é r f o g a t s ú l y o k e losz l á sá t a f ő b b é r c ­
t í p u s o k e s e t é n a 8. á b r a t ü n t e t i fel. 

B i z o n y í t h a t ó v o l t az is , h o g y az e g y e s r é s z t e r ü l e t e k e n b e l ü l a t é r f o g a t s ú l y o k 
2,2 g / c m 3 f e l e t t i é r t é k e i n e k l o g a r i t m u s a i n o r m á l i s v a l ó s z í n ű s é g i e lo sz l á s t k ö v e t ­
n e k , v a g y i s a t é r f o g a t s ú l y n ö v e k e d é s é t be fo lyáso ló 2,2 g / c m 3 - n é l n a g y o b b f a j ­
s ú l y ú k ő z e t a l k o t ó k k ö z e l l o g n o r m á l i s e l o s z l á s ú a k . 

A v i s z o n y l a g n a g y o b b t é r f o g a t s ú l y é r t é k e k a n e h e z e b b k ő z e t a l k o t ó k n a g y o b b 
g y a k o r i s á g á n t ú l m e n ő e n r é s z b e n az é r c h o r d o z ó k ő z e t e k t ö m ö t t s é g é n e k , igen 
k i s p o r o z i t á s á n a k (a n e d v e s s é g t a r t a l o m 0 , 5 % - n á l k i s e b b ) is t u l a j d o n í t h a t ó . 

A t é r f o g a t s ú l y o k r é s z l e t e s v i z s g á l a t á v a l és megfe le lő f i g y e l e m b e v é t e l é v e l 
e l é r h e t ő v o l t , h o g y az e b b ő l a d ó d ó h i b a l e h e t ő s é g a k é s z l e t e k b e n c s a k ± 0 . 5 5 % . 

A készletszámítás pontosságával kapcsolatos megfontolások 

A 250 X 2 5 0 m - e s , i g e n r i t k a h á l ó b a n t e l e p í t e t t f ú r á s o k a l a p j á n n e m l e h e t a 
m ű v e l e n d ő é r ce s g ó c o k a t , t ö m b ö k e t k ö r ü l h a t á r o l n i , g e o m e t r i z á l n i , h i s z e n a 
f ú r á s o k a m ű v e l e n d ő é r c t e s t e k n e k m é g 5 % - á t s e m h a r á n t o l t á k . í g y a k é s z l e t ­
s z á m í t á s s o r á n is c s ak s t a t i s z t i k u s m ó d s z e r e k e t , a m a t e m a t i k a i s t a t i s z t i k á b ó l 
i s m e r t r e p r e z e n t a t í v m i n t a v é t e l k i é r t é k e l é s i m ó d s z e r e i t l e h e t e t t a l k a l m a z n i . 

H a n g s ú l y o z n i ke l l a z o n b a n , h o g y a s t a t i s z t i k u s m ó d s z e r n e m fe l t é t l en e r e d ­
m é n y e z „ p o n t a t l a n a b b " becs l é s t a k é s z l e t m e n n y i s é g é r e v a g y á t l a g m i n ő s é g é r e 
v o n a t k o z ó a n , m i n t m á s m ó d s z e r e k . 

8. ábra. A térfogatsúlyok eloszlása 
Fig. 8. Distribution of specific weights 
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A p o n t o s s á g c s u p á n a f ú r á s o k s z á m á t ó l függ , v a g y i s a t t ó l , h o g y e l egendő 
s z á m ú a d a t , i n f o r m á c i ó á l l j on r e n d e l k e z é s r e . A r e c s k i e lő fo rdu lá s k i é r t é k e l é s e 
s o r á n a r r a a k ö v e t k e z t e t é s r e j u t o t t u n k , h o g y e g y t e r ü l e t k é s z l e t e i n e k m e g h a ­
t á r o z á s á h o z 32 — 36 d b . f ú r á s s z ü k s é g e s a h h o z , h o g y a f i g y e l e m b e v e t t t e r ü l e t r e 
b e c s ü l t é r c k é s z l e t 2 /3 - áná l n a g y o b b k é s z l e t v a l ó s z í n ű s é g e 95 % - n á l n a g y o b b 
l e g y e n , i l l e tve a b e c s ü l t k é s z l e t 80 % - n á l n a g y o b b k é s z l e t v a l ó s z í n ű s é g e 8 5 % -
n á l n a g y o b b l e g y e n . T e r m é s z e t e s e n a s t a t i s z t i k u s m ó d s z e r e k k e l m e g h a t á r o z o t t 
k é s z l e t e k p o n t o s t é r b e l i e l h e l y e z k e d é s e n e m á l l a p í t h a t ó m e g ; c sak a t é r b e l i 
e l h e l y e z k e d é s r e u t a l ó t e n d e n c i á k r a , t ö r v é n y s z e r ű s é g e k r e , a k é s z l e t e k t é r b e l i 
e l o sz l á sá r a l e h e t k ö v e t k e z t e t é s e k e t l e v o n n i . 

A k é s z l e t s z á m í t á s s o r á n a z t t é t e l e z t ü k fel, h o g y a f ú r ó l y u k a k b a n ész le l t 
p r o d u k t i v i t á s m é r t é k e j e l l e m z i az egész e l ő f o r d u l á s t , v a g y i s h o g y a m ű r e v a l ó 
é r c t e s t e k u g y a n o l y a n g y a k o r i s á g g a l t ö l t i k k i a t e r e t , m i n t a m i l y e n g y a k o r i s á g ­
g a l a f ú r ó l y u k a k m ű r e v a l ó é r ce s s z a k a s z o k a t h a r á n t o l t a k . 

A t e r ü l e t egé szé r e v o n a t k o z ó h a t á s o s becs lés é r d e k é b e n az e g y e s f ú r ó l y u k a k ­
b a n ész le l t p r o d u k t i v i t á s t a B o l d i r e v m ó d s z e r r e l k i j e lö l t s o k s z ö g e k t e r ü l e t é r e 
k i v e t í t v e v o l t cé l sze rű f i g y e l e m b e v e n n i . E z a z o n b a n n e m j e l e n t h e t i a z t , h o g y 
a z e g y e s s o k s z ö g e k r e e g y e d e n k é n t is h a s o n l ó p o n t o s s á g g a l h a t á r o z h a t ó k m e g a 
k é s z l e t e k m i n t a t e r ü l e t e g é s z é r e . E z é r t az e g y e s f ú r ó l y u k a k k ö r é s z e r k e s z t e t t 
s o k s z ö g e k n e m a l k o t h a t n a k ö n á l l ó k é s z l e t s z á m í t á s i t ö m b ö k e t , a z o k c s a k s z á m í ­
t á s i s e g é d l e t k é n t v e h e t ő k f i g y e l e m b e . 

H a s o n l ó a n az é r ce s s z a k a s z o k s e m v e t í t h e t ő k k i a f ú r ó l y u k k ö r é s z e r k e s z t e t t 
ú n . h a t á s t e r ü l e t r e , m i n t h a az é r ce s t e s t e k h a s á b , v a g y „ k o r o n g " a l a k ú a k len­
n é n e k , m é g a k k o r s e m , h a i l y e n f e l t é t e l e z é s m e l l e t t is u g y a n o l y a n k é s z l e t a d a ­
t o k a d ó d n a k . E r r e a k ö r ü l m é n y r e a z é r t ke l l fe lh ívn i a f i g y e l m e t , m i v e l m é g a 
r ec sk i h i n t e t t é r c e l ő f o r d u l á s é r t é k e l é s é v e l k a p c s o l a t b a n is f e l v e t ő d t e k o l y a n 
t é v e s n é z e t e k , m e l y e k a t e l e p s z e r ű e l ő f o r d u l á s r a j e l l e m z ő k ö r ü l m é n y e k (pl . 
t e l e p k i é k e l ő d é s ) f i g y e l e m b e v é t e l é t j a v a s o l t á k a k é s z l e t s z á m í t á s , a m e g b í z h a t ó ­
s á g , i l l e tve a k a t e g o r i z á l á s s o r á n . 

A r e c s k i h e z h a s o n l ó h i n t e t t é r c e l ő f o r d u l á s o k e s e t é n n i n c s é r t e l m e p l . a f ú r ó ­
l y u k b a n h a r á n t o l t é r c e s t e l e p e k k i é k e l ő d é s é r ő l b e s z é l n i , v i s z o n t m e g ke l l 
j e g y e z n ü n k , h o g y a k i t e r m e l h e t ő k é s z l e t e k b e c s l é s é n e k h e l y e s s é g e a f i g y e l e m b e 
v e t t a d a t o k s z á m á n t ú l m e n ő e n e l s ő s o r b a n a t t ó l függ , h o g y a f ú r ó l y u k a k b a n 

1 I I . I 
125x125 25O250 350-350 500«500 m 

FÙràsi h à l o s û r u s è g —*-

9. ábra. A p valószínűséggel meghatározható készletre jutó fajlagos kutatási költség alakulása a fúrási hálósűrűség 
függvényében 

J?ig. 9. Variation of the specific exploration cost corresponding to the ore reserves determinable with p probability as a 
function of borehole spacing 
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v o n a l m e n t é n m e g h a t á r o z h a t ó m ű v e l é s i f e l t é t e l e k (pl . m i n i m á l i s m ű v e l é s i 
v a s t a g s á g ) m e n n y i r e k ö z e l í t i k a t é r b e l i f e l t é t e l e k e t (pl . m i n i m á l i s ü r e g m é r e t ) . 
E z t a k é r d é s t a z o n b a n c s a k a r é s z l e t e s b á n y á s z a t i k u t a t á s s o r á n l e h e t p o n t o ­
s a b b a n v i z s g á l n i . 

A k u t a t á s i a d a t o k s t a t i s z t i k a i k i é r t é k e l é s e a l a p j á n m e g v i z s g á l t u k az o p t i ­
m á l i s a n s z ü k s é g e s fú rás i h á l ó s ú r ű s é g e t is. A 9. á b r á n f e l t ü n t e t t ü k a k u t a t á s i 
k ö l t s é g és a p v a l ó s z í n ű s é g g e l m e g h a t á r o z h a t ó k é s z l e t h á n y a d o s á n a k a l a k u l á s á t 
a h á l ó s ű r ű s é g f ü g g v é n y é b e n . Az á b r á r ó l l á t h a t ó , h o g y a 9 5 % - o s b i z t o n s á g g a l 
m e g k u t a t o t t k é s z l e t e k r e v o n a t k o z ó a n a fa j lagos k ö l t s é g m i n i m u m a k b . az 
5 0 0 X 5 0 0 m - e s h á l ó s ű r ű s é g n é l , m í g a 9 9 , 9 % - o s i g e n n a g y f o k ú b i z t o n s á g g a l 
m e g k u t a t o t t k é s z l e t e k r e v o n a t k o z ó a n 250 X 2 5 0 m - e s h á l ó s ű r ű s é g n é l v a n . 

T e h á t az é r c e s t e r ü l e t e n t a l á l h a t ó k é s z l e t e k ö s s z e s s é g é n e k m e g h a t á r o z ó s á r a 
m á r az 500 X 5 0 0 m - e s h á l ó s ű r ű s é g is megfe le lő . A 250 X 2 5 0 m - e s h á l ó s ű r ű s é g 
m á r n e m c s a k a t e r ü l e t egészé re , h a n e m b i z o n y o s r é s z t e r ü l e t e k r e v o n a t k o z ó a n 
is megfe le lő i n f o r m á c i ó k a t n y ú j t . M e g á l l a p í t á s u n k a t a l á t á m a s z t j a az a k ö r ü l ­
m é n y is , h o g y a k ü l ö n b ö z ő h á l ó s ű r ú s ó g e k f e l t é t e l ezése a l a p j á n t ö b b v á l t o z a t ­
b a n u t ó l a g e l k é s z í t e t t k é s z l e t s z á m í t á s o k e r e d m é n y e i b e n a l e g n a g y o b b e l t é r é s 
± 7 % - o s v o l t . T e h á t m á r az 500 X 5 0 0 m - e s fú rá s i h á l ó z a t e r e d m é n y e i a l a p j á n 
i n d o k o l t és m e g a l a p o z o t t v o l t a z e l ő f o r d u l á s g a z d a s á g i é r t é k e l é s e , s a k u t a t ó ­
a k n a l é t e s í t é s e . 

Az optimális termelési kapacitás és az optimális ércminőség 
együttes meghatározása 

A z o p t i m á l i s b á n y a ü z e m i t e r m e l é s i k a p a c i t á s m e g h a t á r o z á s a i g e n s o k o l d a l ú 
v i z s g á l a t o t i g é n y e l m é g a b b a n az e g y s z e r ű e s e t b e n i s , h a a h a z á n k b a n e l t e r j e d t 
g y a k o r l a t n a k m e g f e l e l ő e n a v i z s g á l a t c s u p á n a b á n y a ü z e m r e k o r l á t o z ó d n a , s 
a d o t t n a k t é t e l e z n é n k fel a m ű r e v a l ó é r c m e n n y i s é g é t é s m i n ő s é g é t . A r e c s k i 
m é l y s z i n t i r é z é r c e l ő f o r d u l á s s a l k a p c s o l a t o s g a z d a s á g o s s á g i v i z s g á l a t o k n á l a z o n ­
b a n c s a k i s a k k o r j á r u n k el h e l y e s e n , h a a v i z s g á l a t o k k ö r é t k i b ő v í t v e , a b á n y á ­
s z a t h o z c s a t l a k o z ó é r c e l ő k é s z í t ő m ű b ő l , k o h ó b ó l , k é n s a v g y á r b ó l , e l e k t r o l í z i s 

0,5 1 1,5 2 2,5 
A U a g m i n ô s c g ( C u V . ) 

10. ábra. Az átlagos fejtési magasság alakulása az átlagos Cu-tartalora függvényében 
Fig. 10. Variation of average working face height as a function of average Cu content 
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ü z e m b ő l , k i s zo lgá ló és s e g é d l é t e s í t m é n y e k b ő l á l ló t e l j e s v e r t i k u m k ö l c s ö n ­
h a t á s a i n a k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l , k o m p l e x m ó d o n h a t á r o z z u k m e g az o p t i m á l i s 
k a p a c i t á s t . 

M i n t a z t az e l ő z ő e k b e n m á r l á t t u k , a m ü r e v a l ó é r c m e n n y i s é g e és m i n ő s é g e 
s e m t é t e l e z h e t ő fel á l l a n d ó n a k , m i v e l a z o k , v a l a m i n t a h a t á r f é m t a r t a l o m és a 
t e r m e l é s i k ö l t s é g e k k ö z ö t t s zo ros összefüggés á l l f e n n . ( 1 . , 2 , . 3 . á b r á k . ) 

A t e r m e l é s i k ö l t s é g e k v i s z o n t d ö n t ő e n a t e r m e l é s i k a p a c i t á s t ó l , az ü z e m 
é l e t t a r t a m á t be fo lyáso ló é r c m e n n y i s é g t ő l é s a t e r m e l é s i k o n c e n t r á c i ó t ó l 
függnek. . 

A 10. á b r á n az é r c á t l a g m i n ő s é g é n e k f ü g g v é n y é b e n t ü n t e t t ü k fel a fej tési 
ü r e g e k á t l a g o s m a g a s s á g á t . L á t h a t ó , h o g y g y e n g é b b m i n ő s é g ű é r c t e r m e l é s e 
e s e t é n a fej tési ü r e g e k m é r e t e és így a t e r m e l é s i k o n c e n t r á c i ó n ö v e l h e t ő . 

V é g s ő s o r o n t e h á t a t e r m e l é s i k ö l t s é g e k a t e r m e l é s i k a p a c i t á s t ó l és az á t l a g ­
m i n ő s é g t ő l f ü g g n e k , s így e z e k o p t i m á l i s é r t é k é t e g y ü t t ke l l m e g h a t á r o z n i . 

E z t i n d o k o l j a a v e r t i k u m k o m p l e x v i z s g á l a t a is , h i s z e n a t e r m e l t é r c m i n ő ­
sége és m e n n y i s é g e e g y ü t t e s e n h a t á r o z z á k m e g a t o v á b b f e l d o l g o z ó ü z e m e k k a p a ­
c i t á s á t , a z o k fa j lagos k ö l t s é g e i t és a v é g t e r m é k e k u t á n j á r ó á r b e v é t e l t is . 

A z o p t i m á l i s k a p a c i t á s és az o p t i m á l i s C u - t a r t a l o m ki je lö lése cé l j ábó l m e g 
ke l l h a t á r o z n i az e g y s é g n y i k ö l t s é g r e j u t ó á r b e v é t e l , v a g y i s az m m ű r e v a l ó s á g i 
m u t a t ó i z o v o n a l a i t a k a p a c i t á s és a t e r m e l t é r c m i n ő s é g é n e k f ü g g v é n y é b e n . 
A l i . á b r á n e g y i l yen izo v o n a l a s d i a g r a m o t t ü n t e t t ü n k fel, m e l y e n a s z á m s z e r ű 
é r t é k e k t o r z í t o t t a k , s c s ak az a l k a l m a z o t t m ó d s z e r k ö n n y e b b m e g é r t é s é t szol­
g á l j á k . 

A z m = 1 é r t é k e k v o n a l á n k í v ü l i , az á b r á n v o n a l k á z á s s a l m e g j e l ö l t t e r ü l e t 
j e lz i a g a z d a s á g t a l a n k a p a c i t á s és é r c m i n ő s é g z ó n á j á t , a m a x i m á l i s m é r t é k e t 
a d ó p o n t p e d i g az o p t i m á l i s k a p a c i t á s t és C u - t a r t a l m a t je löl i k i . L á t h a t ó , h o g y 
az o p t i m u m k ö r z e t é b e n v i s z o n y l a g s z a b a d o n v á l a s z t h a t u n k , m i v e l az m é r t é k e 
i t t a l ig v á l t o z i k , t e h á t e g y o p t i m á l i s z ó n a j e l ö l h e t ő k i . M e g á l l a p í t h a t j u k a z t i s , 

11. ábra. Az optimális termelési kapacitásnak, a műrevaló érc minőségének és mennyiségének együttes meghatározása 
Fig. 11. Determination of the optimum of output capacity and of the quality and miantity of workable ore combinep 
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h o g y a z o p t i m á l i s n á l j o b b m i n ő s é g ű é r c t e r m e l é s e e s e t é n n ö v e k s z i k az é r c f a j ­
l agos t e r m e l é s i k ö l t s é g e , m e l y e t c s a k r é s z b e n e l l en sú lyoz a n a g y o b b f é m t a r t a ­
l o m . E z é r t az i z o v o n a l a k a n a g y o b b f é m t a r t a l m a k felé z á r ó d n a k . 

U g y a n í g y a k i s e b b f é m t a r t a l m a k felé is z á r ó d n a k a v o n a l a k , m i v e l e g y a d o t t 
C u - t a r t a l o m n á l k i s e b b f é m t a r t a l m ú é r c t e r m e l é s é t s e m a t e r m e l é s i k a p a c i t á s , 
s e m a t e r m e l é s i k o n c e n t r á c i ó n ö v e l é s e n e m k é p e s e l l e n s ú l y o z n i . 

A z o p t i m á l i s k a p a c i t á s m e g h a t á r o z á s á n a k e g y i k k u l c s k é r d é s e a megfe l e lő 
k a m a t l á b k i v á l a s z t á s a . E n n e k á t h i d a l á s a é r d e k é b e n cé l sze rű , h a a s z ó b a j ö h e t ő 
l e g k i s e b b és l e g n a g y o b b k a m a t l á b a k m e l l e t t m e g h a t á r o z z u k az m = const i zo -
v o n a l a k a t , s a k ü l ö n b ö z ő k a m a t l á b a k e s e t é n a d ó d ó o p t i m u m o k k ö r ü l k i a l a k í t ­
h a t ó o p t i m á l i s z ó n á k k ö z ö s r é s z é t t e k i n t j ü k o p t i m á l i s m e g o l d á s n a k . 

R á ke l l m u t a t n u n k a r r a a s a j á t o s k ö r ü l m é n y r e is , h o g y a r ec sk i r é z é r c e l ő ­
f o r d u l á s e s e t é n , m i n t a z t a l l . á b r a m u t a t j a , az a b s z o l ú t o p t i m á l i s m e g o l d á s o n 
k í v ü l l é t e z i k e g y m á s i k köze l o p t i m á l i s m e g o l d á s is (az á b r á n A p o n t t a l j e lö l ­
t ü k ) , h a e l s ő s o r b a n a s z k a r n o s é r c e k k i t e r m e l é s é t c é l o z z u k m e g . E s e t ü n k b e n ez 
a k ö r ü l m é n y i g e n e l ő n y ö s l e h e t , m i v e l n e m f e l t é t l e n ü l ke l l e g y s z e r r e m e g v a l ó ­
s í t a n i a z o p t i m á l i s n a k m i n ő s ü l ő igen n a g y t e r m e l é s i k o n c e n t r á c i ó n a k megfe le lő 
k a p a c i t á s t , h i s zen a b á n y á s z a t i k u t a t á s h o z n é l k ü l ö z h e t e t l e n első k é t a k n á v a l 
m á r b i z t o s í t h a t ó t e r m e l é s i k a p a c i t á s köze l o p t i m á l i s g a z d a s á g o s s á g o t e r e d m é ­
n y e z , h a a t e l j e s k a p a c i t á s m e g v a l ó s í t á s á i g az á t l a g o s n á l j o b b m i n ő s é g ű , t ö b b ­
n y i r e s z k a r n o s é r c e t t e r m e l n e k . E g y i lyen m e g o l d á s e s e t é n a k a p a c i t á s b ő v í t é s 
a n y a g i f e l t é t e l e i t a v e r t i k u m m á r s a j á t m a g a k é p e s m e g t e r e m t e n i . 

A z o p t i m á l i s k a p a c i t á s s a l k a p c s o l a t o s v i z s g á l a t o k b ó l az is k i d e r ü l t , h o g y az 
é r c k o m p l e x f e l d o l g o z á s á v a l é s a v e r t i k u m k o m b i n á t s z e r ű t e l e p í t é s é v e l j á r ó 

12. ábra. Az átlagminőséghez viszonyított Cu-tartalom alakulása a mélység függvényében 
Fig. 12. Cu content referred to average quality versus depth 

1 1 * 
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g a z d a s á g i e l ő n y a z o n o s r é z á r é s a z o n o s g a z d a s á g i h a t é k o n y s á g m e l l e t t 0,10 
Cu % - k a l g y e n g é b b m i n ő s é g ű , s e z á l t a l j ó v a l n a g y o b b m e n n y i s é g ű é r c m ű v e l é s ­
b e v o n á s á t t e s z i l e h e t ő v é . 

Az érc minőségének alakulása a mélység függvényében 

A z á t l a g o s m i n ő s é g h e z v i s z o n y í t o t t C u - t a r t a l o m v á l t o z á s á t a m é l y s é g függ­
v é n y é b e n a 1.2. á b r á n t ü n t e t t ü k fel. L á t h a t ó , h o g y az á t l a g o s n á l k i e m e l k e d ő e n 
j o b b m i n ő s é g ű s z k a r n o s é r c e k a 950—1150 m m é l y s é g b e n h e l y e z k e d n e k e l , s 
í g y a b e r u h á z á s m i n é l n a g y o b b m e g t é r ü l é s e é r d e k é b e n a m ű v e l é s t e b b e n a 
m é l y s é g k ö z b e n ke l l m e g k e z d e n i . I l y e n m e g o l d á s e s e t é n a r éz v i l á g p i a c i á r á n a k 
e se t l eges i d ő s z a k o s c s ö k k e n é s e s e m e r e d m é n y e z h e t g a z d a s á g t a l a n t e r m e l é s t . 

Ó h a t a t l a n u l f e l m e r ü l a z o n b a n az a k é r d é s , h o g y v a j o n n e m l e n n e - e c é l s z e r ű b b 
k i s e b b m é l y s é g b e n k e z d e n i a m ű v e l é s t , a h o l e s e t l eg n a g y o b b fe j tés i t ö m b ö k is 
k i a l a k í t h a t ó k , s í g y a t e r m e l é s i k ö l t s é g e k c s ö k k e n é s e e l l e n s ú l y o z n á a k i s e b b 
C u - t a r t a l m a t . 

A 13. á b r á n f e l t ü n t e t t ü k a C u - t a r t a l o m m e g e n g e d e t t c s ö k k e n é s é t a r éz 
v i l á g p i a c i á r á n a k é s az ö n k ö l t s é g c s ö k k e n é s f ü g g v é n y é b e n . L á t h a t ó , h o g y p l . 
1500 $/t r é z á r e s e t é n m á r 0,2 C u % m i n ő s é g r o m l á s t is c sak k b . 220 F t / t ö n k ö l t ­
s é g c s ö k k e n é s t u d n a e l l e n s ú l y o z n i , d e 2000 $/t e s e t é n m á r c sak 270 F t / t . T e h á t 
a C u - t a r t a l o m c s ö k k e n é s é t c s a k o l y a n k ö l t s é g c s ö k k e n é s t u d n á e l l e n s ú l y o z n i , 
m e l y a z e l k é p z e l h e t ő m ű s z a k i i n t é z k e d é s e k k e l n e m v a l ó s í t h a t ó m e g . A z is 
m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y m i n é l n a g y o b b a r é z v i l á g p i a c i á r a , a n n á l n e h e z e b b e l len­
s ú l y o z n i a m i n ő s é g r o m l á s t , v a g y i s a n n á l i n k á b b a j o b b m i n ő s é g ű é r c e k m ű v e ­
l é sé re ke l l a t e r m e l é s k e z d e t i i d ő s z a k á b a n t ö r e k e d n i . 

E z az o k a a n n a k is , h o g y a r é s z l e t e s b á n y a b e l i k u t a t á s i m u n k á k a t e l s ő s o r b a n 
a l e g m é l y e b b s z i n t e k r e , az á t l a g o s n á l j o b b m i n ő s é g ű é r c e k m e g k u t a t á s á r a ke l l 
k o n c e n t r á l n i . 

1000 1500 2000 2500 
A réz vi lágpiaci á ra 

13. ábra. Az ércminöség megengedett romlása a világpiaci ár és az önköltség függvényében 
Fig. 13. Admissible decrease in ore quality versus world market prices and prime cost 
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Analyzing rentability and revealed regularities of the Recsk 
deposit 

Dr. A. Gagyi Pálffy, Jr. 

On account of the particular ore accumulation features of the Recsk deposit, of its 
significance for people's economy and of the great number of data obtained in the course 
of exploration work and prospecting, the present economic evaluation has had to rely 
on the newest scientific results, to preclude any subjectivism whatever and thus to de­
monstrate, in an obj'ective and integrate form, the quantitative and qualitative parame­
ters of the workable ore reserves to be expected under different economic and exploita­
tion conditions and the uncertainties that may be inherent therein. 

The author gives a brief account of the principal methods used for the evaluation of 
the deposit and the major relationships recognized in this work. He calls attention to 
the advantages of functionlike recording of ore reserves and presents a novel mathemati­
cal model of computer reserve estimation belonging to the field of discrete programming 
(formulae (1) (2)). 

The relationships between ore quantity, average metal content, limit metal content, 
average height of face, production cost and world market prices (Fig. 1, 2, 3, and 10), 
representing the basis of economy calculations, are shown. The variation of the accessory 
constituents (Fe, Mo, Cd, Ag) as a function of the main constituents (Fig. 5, 6, 7) is expoun­
ded and conclusions are drawn a? to the distribution of specific weights (Fig. 8). 

The optimum of borehole spacing is defined by the minimum of specific cost corres­
ponding to the quantity of reserves determinable with given probability (Fig. 9). 

Furthermore, it is pointed out that the optimum of output capacity, the quality of 
workable ore and thus the quantity of ore exploitable optimally should be determined 
together, with a view to the junctions of the whole verticum. 

As evidenced by Fig. 11, high quality skarnous ores are closely related with poorer, 
though more voluminous, porphyric ore accumulations which is a peculiar feature of 
the Recsk deposit. As a result of this peculiar feature the optimum of the output may 
need to be achieved step by step, as it is evidenced by Fig. 13. With a view to the rate 
of production achievable by the two shafts indispensable for underground exploration 
and prospecting work in the first step, the optimum can be fairly well approximated, 
if skarnous ores having a quality higher than the average are worked in the first years 
of exploitation. 

Examining the variation of ore quality with depth, one can conclude that exploitation 
should be commenced in the 950 to 1150 m interval, as the lower production cost to be 
expected in the course of the extraction of more voluminous ore bodies at lower depths 
does not compensate for the decrease of value due to the lower metal content (Fig. 12, 
13), and thus underground exploration and prospecting works too have to be concentra­
ted to this interval in the initial phase of exploitation. 


