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A recski mélyszinti szinesfémére eléfordulas és
annak teleptani, érctoldtani képe

dr. Oseh Németh Jozsef

(7 dbrdaval 2 tdbldzattal)

Osszefoglalds: A Keleti-Matra-hegység Recsk-Parddfiirds-Bodony-Métrade-
recske kdzotti részén a régi érenyomoknak és a bdnydszattal is feltdrt Lahoca ércesedés-
nek mélyebb szinti nyomozésdra telepitett nagymélységii furdsok a felsGeocén andezit-
takar6 alatt agyagpala, mészks és kvarcitbél 4llé tridsz kézeteket tédrtak fel.

A teriilet nyugati oldaldn pedig a sztratovulkdni andezit mélységi szubvulkdni kapeso-
latdat sikeriilt megismerni szerkezettel preformslt teriileteken.

A mélységi szerkezetben a szubvulkdni andezit kdrnyezetét dtalakitotta, a testet
burkol$ szkarnos évezet alakult ki, a tdvolabbi kérnyezetben, f6leg andezittelérek kor-
nyezetében szintén jelentés metaszomatikus elviltozasok voltak.

A magmads tevékenységhez kapesolédéan, fenti elvéltozdsokkal szoros kapesoldddssal
gazdasdgilag jelentds ércesedés tortént. A szubvulkdni testben és kozvetlen kornyezeté-
ben hintett porfiros rézéreek, a szkarnos kérnyezetben rézéreck és polimetallikus ércek
(Pb, Zn, Cu) valtak le, a tavolabbi kdrnyezetben szintén polimetallikus ércek, a befejezd
szakaszokban pedig a régebben is ismert enargitos rézércek, a sztratovulkén breccsds
z6naiban.

A recski mélyszinti éreesedés a porfiros rézérctelepek sajétos tipusdt képviseli, ahol
a kozpontos rézércteriletet Gvezetesen polimetallikus ércesedés kiséri.

Az’ eldfordulds rokon az Alpi-Kérpati-Balkdn-Kaukdzusi réz-(molibdén) 6vezetben
taldlhatokkal, annak legkdzelebbi tagjai a Bdndtban, a Timokban és a Szrednagora-
ban eurdpai jelentéségliek.

Elézmények

A Recsk—Paradfiird6 —Bodony —Matraderecske kozotti teriileten végzett
mélykutatis kezdeti idGszakdban (1959—1965) a ,lahécai csapdsirdnyban’
telepitett furdsok a felsSeocén vulkani (effuziv) andezisorozat atharintoldsa
utan tridsz kora agyagpala-, kvarcit- és mészk8osszletet tartak fel, és ebben az
alig észrevehetd elvaltozést kornyezetben ismerték fel az Rm-5, -6 és -8 fura-
sokban az els§ polimetallikus (Pb, Zn, Cu) érctelepeket, amelyeket a kornye-
zet csekély elvéaltozdsait is figyelembe véve metaszomatikusnak itéltek.

A haréntszelvényben is kibontakozé kutatds sordn az Rm-16 fards 1020 m
mélységig, — jelentéktelen kozbetelepiilésektSl eltekintve — andezitben
haladt és fejez6dott be. Ebben az andezitben eddig nem ismert kifejlédésii
hintett kalkopirit volt megéllapithaté szokatlan vastagsigban és helyenként
dusultsdgban.

Ez az eredmény — és id6kozben més megismerések — 1j irdnyba terelték
a kutatést, mivel a hintett, nagytomegiinek igérkezs, els§ megitélésben mono-
mineralisnak tekintett ércesedés — az eddig szeszélyesen véltozé mélységben
és formaban megismert polimetallikus ércekkel szemben — tdgabb perspekti-
vékat jelzett és joggal remélt népgazdasigi jelentGsége kovetkeztében meg is
gyorsitotta a kutatas iitemét.
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I, dbra. A recski mélyszintek szuhvulkdni kifejldéseinek terileti elterjedése. Jelmagyardzat: 1. Szubvulkdni andezittest (vastagsig > 50 m), 2.
Fndo- és exoszkarn, 3. Szubvulkdni andezittelér (vastagsig < 50 m), 4. Sz%bvulkéni andezittest maximuma, 5. Szkarnokmaximuma, 6. Szubvulkdni andezit-
telér maximuma
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Fig. 1. Areal distribution of the sul volcanic facis of the deep horizons in Recsk. Legend: 1. Subvolcanic andesite body (thickness > 50m), 2. Endo-
and exoskarn, 3. Subvolcanic andesite vein (thickness < 50m), 4. Maximum of fubvclcmic andesite body, 5. Maximum of skarns, 8. Maximum of sub-
voleanic andesite vein
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Természetes volt az is, hogy a kutatds Gjabb és ujabb adatai és eredményei
arra késztettek benniinket, hogy a lehets legszélesebb ismeretanyagot szerezziik
a kozvetlen Karpat-Balkin kornyezet, sok esethen a tdvolabbi kirnyezetek
hasonlé kifejlédéseirl mind a foldtani, szerkezeti, kézettani-geokémial viszo-
nyokra, mind az ércesedés jellegére, annak gazdasagi értékére vonatkozdan.

Egyuttal problémaként jelentkezett, hogy a kutatasban 4j irdnyok keresése
volt szdmunkra az egyetlen lehetséges tt, hazai ércfoldtani szempontokbél
hasonlé kifejlédések eddigi teljes hidnyaban.

A kutatés sordn szerzett példatlan tomegii foldtani adat, a széleskord téjé-
koz6dés és Gsszehasonlité anyag tették lehetévé a recski mélyszintek els6
atfogd értékelését is szdmunkra.

Bevezetdben is hangsilyozni kivanjuk, hogy a munka nagysigdhoz mérten
kollektiv volt, igy megallapitisai, kovetkeztetései is.

Az alaphegység és a kozbetelepiild szubvulkéni osszlet

Az eléfordulds teriiletén az elvégzett mélyfarisos kutatds sordn mintegy
10 km? teriiletet kutattunk meg véltozé stirtiségli halézattal. Ebben a feltart,
illetve kutatott teriileten az 1200 m kutatdsi mélységgel szamolva mintegy
800 m vastagsigban ,alaphegységet’” ismertiink meg, amely dont6 részben
tridsz k8zetekbdl all, a teriilet egyes részein megtaldlhaté eocén iiledékes foltok
nem jelentdsek. Ezt a mélységi alapot mintegy 400 m vastagsigban, zomében
felsGeocén koru biotit-amfibolandezitsorozat fedi le.

A tridsz kézetosszlet — amely mai képében enyhe antiklindlis szerkezetet
jelez — kozépsS szakaszdn nagy vastagsigban meszes és kvarcitos, még pon-
tosabban, nyugaton inkdbb meszes, keleten inkdbb kvarcitos (dolomitos),
fels6 és als6 szakaszaiban agyagpala kifejlédésti.

E szerkezetben, az antiklindlis tet6részein az erSteljesen feltort részeken a
felsGeocén andezit megrekedt (szubvulkén), és az alaphegységi kézeteket e
helyeken jérészt fel is emésztette. E szubvulkani kornyezethez kapcsolédéan a
kdzetek nagymértékii elvaltozasa, szkarnosoddsa allapithaté meg, részben az
andezittesten beliil, de fSleg oldalasan — a telérekben is megjelend andezit
kornyezetében —, a szubvulkani testet 1ényegében burkoléan.

E szubvulkdni andezit a magmés, utémagmaés hatdsok sordn véaltozdsokon
ment keresztiil, eredendd, protore fémtartalmandl fogva pedig az ércesedés
forrasdva valt.

A mélységi mezozbos kornyezetbe ékel6dott szubvulkani andezittest a
Lahécétél nyugatra huzédik E—D-i, kozel 3 km hosszi csapésirdnyban, mint-
egy 2,5 km? eddig ismert teriileten, és mintegy 0,8 km3 kézetanyagot képvisel.

A szubvulkdni andezitiest legerSteljesebben az északi kutatott teriileten az
Rm-35, -49, -36 és -54. fardsok, valamint az Rm-46, -53, -50. furdsok kornye-
zetében alakult ki, mig dél felé az Rm-17, -73. furdsok vonala jelzi a tovabbi
hasonlé meglétét.

A peremeken vékonyabb kifejldésben ismerjiik az Rm-45, -40, -57. fardsok-
ban, de nyilvan a jelenlegi kutatasi lehatdrolds (1200 m) hidny4bol, mert mély-
ségbeni folytatédasa bizonyos.

A szubvulkdni ondezit teléres forméban a kutatott terilet mintegy kétharma-
dan nyomozhaté (6,0 km?) és 0,5 km?® k8zetanyagot képvisel. LegerGteljesebb
kifejlédési teriiletei lényegében kapcsolédnak a szubvulkéni andezitéhez,
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tavolodva mér csak néhiny m-es vastagsdgokban figyelhetS meg. A szubvul-
kani test felett olyan teriilet is van, ahol hidnyzik.

A szubvulkdni andezittestet ,,szkarnos” évezef burkolja, mintegy 100 m
merQlegesen mért vastagsigl zéndban, de a test felett hidnyzik, itt a helyén
4tkovasodott kézetosszlet van. A szkarnos kézetek mintegy 3,5 km? teriileten
kovethet8k és 0,5 km® tomeget jelentenek.

Az eddig felsorolt mélységi képz6dmények; az andezittest, az andezittelér,
a szkarnok egyiittesen 1,8 km3 kézetanyagot tartalmaznak.

Ha az eddigieket 6sszevetjiik lathat6, hogy a 10 km?-en kutatott aljazat kb.
8 km3-nyi kézetébdl a szubvulkdni folyamatokhoz tartozé kézetek mintegy
259%-ot tesznek ki, és mivel ezek lényegében a teriilet egy kisebb kedvezd
szerkezeti adottsdgu részére koncentraldédnak, kirajzolédik az az ércfoldtani
adottsdg, amelynek hatédsai nyomén a teriiletek ércesedése kialakulhatott.

A felsBeocén magmas képzddés anyagszolgaltatdsa mellett donts fontossagu
az ércesedés menetében az a hatalmas ,energia’”’, amelynek hatédsai sordn a
kornyezet erSteljes elviltozasa végbement, mikozben részben azzal egyidSben,
részben utélag az ércképz8dés is megtortént.

Az elvéltozdsok mar a magmés folyamatok befejez6dése idején, a pneumato-
litos szakaszban megkezd8dtek. A szubvulkédni andezittestben, a bentrekedt
itledékes kozettombokben és a szubvulkéni testhez csatlakozva oldalasan és
felette szkarnok képzsdtek. A teléres szubvulkéni andezit kornyezetében pedig,
a mezoz6os iiledékekben folytak le jelent8s metaszomatikus elviltozésok.

Az ércesedés forméacioi

Az eddig vézolt szerkezetekben, a szubvulkani hatdsteriileteken a kontakt-
metaszomatikus fazistol kezdve a hidrotermalis fazis hidegebb képz&dési sza-
kaszdig tobb ércesedési tipus van.

Ezek koziil a dontd értékl a rezes ércesedés, amely ondlléan viszonylag kis
teriiletre, a szubvulkdni andezittest és a csatlakozé szkarn teriiletekre koncent-
ralédva, és korldtozédva, szintén tobb tipusban talalhaté.

A rezes ércesedésnél j6val nagyobb teriileten szétszérédottan, — részben a
rezes kifejlédés felett is polimetallikus (6lom—cink —réz) ércesedés van.

A mélyszintek eddig kutatott részein a kontakt-metaszomatikus szkarnos
kornyezetek és a hidrotermélis-metaszomatikus kifejlédési kornyezetek a jelen-
tések és donté értékiiek.

A) Rezes formdcid

A | rezes formécié” fémtartalméinak megitéléséhez elegendd néhény jellemzd
adatot felsorolnunk. Amint mér az eléz8kben is utaltunk ra, az északi teriile-
ten a szubvulkdni hatdsteriiletek k&zetei, a szubvulkdni test, az exoszkarnok
és az ezekhez kozvetleniil csatlakozé teriileteken taldlhaté szubvulkdni ande-
zittelérek 1,5 km? tomeget jelentenek. Megvizsgalva az e teriileteken hardntolt
osszleteken beliil a réztartalmakat megallapithatjuk, hogy a 2,3 km? teriileten
1,4 km? kézetanyag van, amelyben 100 gr/t-it meghaladd réztartalom van
(atlagosan 0,21%), és e fémtartalom t6bb mint fele szimbavehets dusultsagi
kdzetekben van. A réztartalmu szakaszok harom nagy formacié teriiletére kon-
centralédnak.
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1. A kontakt-metaszomatikus rezes kifejlédés teriiletére, ahol a szkarnosodott
mellékkézetekben taldlhaték az altaldban magas réztartalmt fészkes,
lencsés, 4terezéses, ,,szkarnos’ rézércek és aldrendelten a hintéses szkarnok.

2. A hidrotermdlis-metaszomatikus kifejlédéseken beliil f6leg a szubvulkdni
andezittest teriiletére, ahol a propilites-szerpentines-anhidrites elvalto-
zédsok Ovezeteire Osszpontosulnak, altaliban egyenletes fémtartalmu
alaphintéssel és eres tovébbdusuldssal. E hintett-eres , porfiros” réz-
ércek nagyobb Osszefiiggl szakaszokban, a legnagyobb tomegti kifejls-
dést jelzik.

3. A hidrotermdlis szakasz befejezs részében valészinlisithetd a Lahdca és
més kozeli teriiletek enargitos-luzonitos ércesedése, amely a vulkéni soro-
zat breccsds zénaiban, részben kovasodott tomzstkben, de rétegszeri,
és hintéses kifejlédésben is el6fordul.
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2. dbra. A recski mélyszinti ércteriilet teleptipusainak elterjedési vdzlata.Jelma gy ar 4 z a t: 1. Rézére ,,szkarnos”,
2. Rézére ,,szkarnos” gyengén érces, 3. Polimetallikus érc (Pb, Zn, Cu) (1—3. Kontakt-metaszomatikus), 4. Hintett
rézéro ,,porfiros”, 5. Hintett rézére, gyenge hintés, 6. Polimetallikus érc (Pb, Zn, Cu), 7. Polimetallikus érc, gy engén érces
(4—7. Hid ikus), 8. Polim i ére ,,teléres”, 9. Enargitos rézérces ,,tomasos” (8—9. Hidro-
termdlis), 10. Kutatott mélységig meddd

Fig. 2. Sketch of the distribution of the types of ore accurnulation in the deep-seated ore deposit of Recsk. Legend:
1. Copper ore, ,.skarnous”, 2. Copper ore, ,,skarnous”, poorly metalliferous, 3. Polymetallic ore (Pb, Zn, Cu) (1—38.
Contact metasomatic), 4. Disseminated copper ore, ,,porphyric”’, 5. Disseminated copper ore, poor dissemination, 6.
Polymetallic ore (Pb, Zn, Cu), 7. Polymetallic ore, poorly metalliferous (4—7. Hydrothermal-metasomatic), 8. Poly-
metallic ore, ,,veined”, 9. Enargitic copper ore, ,,stocky> (8 —9. Hydrothermal), 10. Barren down to explored depth
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3. dbra. A recski mélyszinti ¢ teriilet irdny1d foldtani szelvénye. A: Foldtani valtozat. TJelmagy a-
rizat: 1. Homok, agyag, agyagmarga (oligocén), 2. Piroxén-biotit-amfibolandezit (miocén), 3. Vulkéni biotit-amfi-
bolandezit, 4. Szubvulkdni biotit-amfibolandezit, 5. Mészmdarga (4 —5. fels6eocén), 6.-Mészk§, 7. Agyagpala, 8. Kvar-
cit (6—8. tridsz); B: Elvdltozdsi vdltozat. T elm a gy at 4 z a t: 1. Szubvulkani andezittest, 2. Injekt4lt zéna, dtkova-
sodss a szubvulkdni testek felett, 3. Szkarnosodott kbrnyezet, 4. Mélyebb szintek atkristdlyosoddsa, kovdsoddsok;
C: Ercfoldtani véltozat. Jelmagyardzat: 1.,,Szkarnos” rézércek (kalkopirit), 2. Pirit {,,szkarnos”), 3. ,,Szkar-
nos” polimetallikus ércek, 4. Hintett ,,porfiros” rézércek, 5. Polimetallikus ércek (hidrotermdlis-metaszomatikus),
6. Enargitos-luzonitos rézérc (hidrotermdlis)

Fig. 3. Geological strike section of the deep-seated base metal ore deposit of Recsk. A: Geological version. Legen d:
1.8and, clay, clayey marl (Oligocene),2. Pyroxene-hiotite-hornblende andesite (Miocene), 8. Volcanic biotite-hornblende
andesite, 4. Subvolcanic biotite-hornblende andesite 5. Calcareous marl (3—5. Upper Eocene), 6. Limestone, 7. Sha-
les, 8. Quartzite (6 —8. Triassic); B: Alteration version. L e g e nd: 1. Subvolcanic andesite body, 2. Injected zone,
resilicification above subvolcanic bodies, 3. Skarnificated environment, 4. Recrystallization, silicification of deeper
horizons; O: Ore-geological version. L e g en d: 1. ,,.Skarnous” copper ores (chalcopyrite), 2. Pyrite (,,skarnous”), 3.
»Skarnous’ polymetallic ores, 4. Disseminated ,,porphyric” copper ores, 5. Polymetallic ores (hydrothermal-metaso-

matic), 6. Enargitic-luzonitic copper ore (hydrothermal)

Meg kell emliteni, hogy a rezes kifejlédések elmaradhatatlan szulfiddsvinya
a pirit, amely minden fizisban és tipusban megtalalhaté.

Megjelenik azonban a pirit a szkarnos kézetekben onéllé telepekben is, és
alaphintésben a szubvulkani andezittestben. Nem hidnyzik a rezes formaciébél
— a més hasonlé telepek jellegzetes kisérS dsvanya sem — a molibdenit, amely
utblagos kovas (anhidrites) dterezésekhez latszik leginkdbb kotSdni.

B) Polimetallikus formdcid

A polimetallikus ércek — amelyekben ardnyaiban aldrendeltté valik a réz
és a cink (szfalerit) és az Slom (galenit) valik jelent8ssé — szintén tobb forma-
ciéban taldlhatok.
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Fig. 4. Transversal geological section of the deep-seated base metal ore deposit of Recsk. For legend, see Fig. 3

1. Kontakt-metaszomatikusan a szkarnos kornyezetben a rezes kifejldés felss
szintjein elsGsorban a cink jelenik meg, de kés6bb az Slom is. Az itteni
érctelepek fészkes-eres megjelenéstiek, gyakran finom alaphintéses kor-
nyezetben.

2. A hidrotermdlis-metaszomatikus szdrmazéisi polimetallikus telepek vészben
a szubvulkani andezittest feletti teriiletet boritjak, de nagy teriileteken
oldalasan, a tdvolabbi alaphegységi kézetekben is megfigyelhetSk, len-
csés-lencseszerti megjelenésben, kovas, karbonatos elvaltozdsos kdrnye-
zetben.

3. Vannak azonban olyan hardntolasok is, amelyek kifejezetten hidrotermdlis
teléres, hasadékkitoltd kifejlédésre utalnak.
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Az ércformiciok teriileti elterjedése

Az ércesedésnek, illetve a mélyszintek teleptipusainak teriileti elterjedése
igen érdekes és jellegzetes képet mutat.

Kiinduldsi tomeg a szubvulkéni andezitosszlet, amelyben hintett, kalko-
pirites, (molibdenit is) pirites ércesedés van. A szubvulkéani test nyugati olda-
l4n az Rm-36, Rm-49 furdsok kornyezetében szegény érchintéses ovezetet talé-
lunk, ahol alig ad6dik szimbavehetd ércesedés, de a zéna a formécidk felvézola-
séndl kozéppontosnak latszik. Ebben a nagyvastagsdga szubvulkani dsszletben
érdemes dusultsagi rész, szakasz alig akad, de megléte meghatirozé a tovdbbi
kifejlédésekre.

A kozéps8 szegényérees, szegény alaphintésii 6vezetet — a nyugati szdrny
kivételével — gazdagabb kifejlbdés veszi koriil, részben a szubvulkéni test terii-
letén beliil, részben a szkarnos ovezetben. Az optimélis zéna folytatésa a nyu-
gati szarnyon valdszintileg csak nagyobb mélységben nyomozhaté. Ebben a
jelolt Gvezetben a szegényhintéses z6ndt mintegy 300—350 m szélességben
6vezi a disabb hintésti ,,porfiros” rézérces Hvezetet, amely a peremek felé ismét
elszegényedik. Ez az 6vezet az Rm-17 farason 4t kapesolédik a D-i teriilethez,
ahol még folytatédik a porfiros rézérces kifejlédés.

A szegényérces kozponti részt a megkutatott mélységben nyugaton kozvet-
leniil hozza csatlakozva szkarnos rézérces évezet hatérolja, és mindeniitt a por-
firos kifejlédéshez csatlakozik, de helyenként dtfedések is vannak, igy gyakor-
latilag a rézéreek osszefiiggd terileten hatérozhatok meg.

Keleten a szkarnos kornyezet ércesedés szempontjabol szegényebb kifejls-
désti, valoszinl az egykori kézetmin8ségekbdl (nyugaton inkdbb meszes, kele-
ten inkabb kovés kifejlddés) adédsan.

A szkarnos 6vezetben a magasabb szintkozokben, az andezittestts] tdvolabb,
mintegy 250 m széles sdvban a kontakt-metaszomatikus polimetallitus érctele-
pek helyezkednek el.

A szubvulkéani hatésteriilettSl tavolodva a. hidrotermdlis-metaszomatikus érc-
telepeket eddig mintegy 200—1200 m-es dvezetben nyomoztuk. A szubvulkéni
osszlet felett azonban ez a form4cié hidnyosan fejlédott ki, ,iires” foltok van-
nak.

A tévolabbi, az eddig kutatott peremi teriileteken hidrotermdlis teléres
kifejlédések jelennek meg, dltalaban alacsony dusultsiggal, kisebb gyakorlati
jelentdséggel.

A hidrotermdlis képzidési szakasz enargifos-luzonitos ércesedése, a lahécai
kovésodott tomzsok, valamint az ujabban megkutatott Rm-48 firds kornyéki
dusabb, illetve més firdsokban is nyomokban kimutathaté ércesedés, a teriilet
keleti peremén helyezkednek el a vulkani (effuziv) sorozatban, breccsis kor-
nyezetben.

Ha az egyes érctipusok elterjedését vizsgiljuk, megallapithatjuk, hogy a
porfiros rézércek zomében a szubvulkéni andezittestben (76 %) helyezkednek el,
kisebb részitk (23%,) az injektalt kornyezetben.

A hidrotermalis-metaszomatikus szakasz polimetallikus ércei fSleg (479%,) az
injektdlt kornyezetben kozvetleniil, az andezittelérek kzelében helyezkednek el,
els6sorban mészkovekben. Az andezittelérektsl tavolabbi teriileten az ércek

30 %-a helyezkedik el, de jelentSs dasuldsok (209%,) flgyelhetok meg szerkezetek
kornyezeteoen
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A szkarnos kdrnyezet rézérctelepei nagyrészt a mészkovekben (60%) helyez-
kednek el, csakidgy mint a polimetallikus érctelepek (67%). A miireval6 rézére-
telepek - jorészt az andezittesttdl, andezittelértdl tévolabbi szkarnokban
(639%,) osszpontosulnak, mig a polimetallikus ércek inkdbb az andezittelérek
kozelében (46 %) levs szakaszokban.

Ami az egyes fémek elterjedési tendencidit jellemzi, hasonléan &vezetes elren-
dezést mutatnak, mint az éretipusok.

A réz a szubvulkani testben és a szkarnos 6vezetben Gsszpontosul. A cink
és az 6lom pedig az ezt Hvezb kornyezetben, disuldsaik mintegy gytirdalakban
ovezik koriil a rézérces teriiletet. A szubvulkéni test felett pedig a cink és az
4lom nagyobb teriileten hidnyzik, mind az északi, mind a déli teriiletrészeken.

Az éretipusok elterjedése a recski mélyszintek kézeteiben (harantolt m-ek %-aban)

Distribution of ore types in the deep horizons of Recsk
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5. dbra. A réz elterjedési tendencidja a recski mélyszinteken
Fig. 5. The trend of copper distribution in the deep horizons of the Recsk deposit

Az ércesedés tipusa

A mélyszintek kutatott ércesedése, a befogado foldtani szerkezettel, magmas
képzbdéssel, az elvaltozott kérnyezettel egyiitt, egyértelmien olyan ércesedési
tipust jelez, amelyet osszefoglaléan ,,porfiros’ ércesedésnek neveznek.

Ezek az el6forduldsok ma a viligtermelés tébb mint felét adjak és a vildg
réztermelésének bézisa is egyre inkabb ezek felé a hintett ércesedések felé tolo-
dik el. Elegend§ utalni arra, hogy a pacifikus réz6v (-molibdén) ércesedéseinek
dont8 tobbsége is ide tartozik, hogy az alpi—kdrpati—balkdni —kaukazusi
rézovezet eléforduldsai — amelyek hazdnk kozelebbi kérnyezetében eurdpai
jelent8ségtli eléforduldsokat hordoznak — ugyancsak ide sorolhatdk.

Napjainkban rendkiviil nagy eréket vetnek be mindeniitt e formdcidk kuta-
tasdra és értékelésére, mivel nagytomegii el6forduldsuk — kiilondsen kiilszini
eléfordulasok esetén — kedvezd banyészati telepitést tesz lehet6vé.

Féleg a pacifikus rézov hasonlé ércesedéseinek értéke jelentds. Az irodalmi
anyagokra tdmaszkodva, elssorban ezek alapjan kiséreljilk meg a tipus ismer-
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6. dbra. A cink elterjedési idja a recski mély
Fig. 6. The trend of zinc distribution in the deep horizons of the Recsk deposit

tetését, de természetesen dontden figyelembe véve a szomszédos orszagokban
régebben (Bor, Majdanpek) és Gjabban megismert (Sasca Montana, Medet
sth.) el6forduldsok ismeretanyagét is.

A ,,porfiros’’ rézérctelepek (és tdgabb ércesedésének) fogalmdt a kivetkezdkben lehet

meghatérozni;

— nagyterjedelmfi, tomeges réz- (molibdén) szulfidos érctelepek, hintett-eres megje-
lenésben, —

— rendszerint csak fémtartalom alapjan kérvonalazhaté hatalmas hengeres, oszlo-
pos, gylirlis testekrdl van sz6, dves kifejlédésben, —

— altaldban szegényes ercparagenezxssel szegényes alaphintéssel, magasabb ddsult-
sdgu oxiddeiés zondkkal,

— féleg ,,passziv benyomulé,su 1000 —1500 m mélységii szubvulkéni (,,magaspluto-
ni”’) magmés hatdsokhoz kapesolédva, —

— magmés-utémagmds hatdsokra, nyomozhaté dvezetekben a mellékk6zetek (de
a magmds test Is) elvéltoztak, és ezek az elvéltozdsok rendszerint meghatérozéak
az ércesedés jellegére is, —

— a kozpontos, meghafarozo magmés testek altaléban szegényéreesek, gyakran csak
,,potencidlis”’, “’protore” érctartalommal,

10 Foldtani Kozlony
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7. dbra. Az 6lom elterjedési idja a recski mély
Fig. 7. The trend of lead distribution in the deep horizons of the Recsk deposit

— az érctestek (terilletek) peremein polimetallikus éretérsuldsok ismertek, —

— az egyes kifejlédési 6vekben (terilleteken) az érctelepek forméjdban is véltozds
van, & bels6 hintett-eres 6vezetekt6l kifelé az eres-teléres, majd teléres telepek vél-
nak jellegzetessé, —

— az éretestek nagy érckészleteket tartalmaznak, 20—500.106 t nagysdgrendlek,
ahol az dtlagos fémtartalom
a réztelepekben Cu 0,80% Mo 0,029%
mollbdentelepekben Mo 0,60% Cu 0,05%

Mindezen jellegzet k természetesen egyes eléfordulasok esetében véltozé formak-
ban taldlhaték, hiszen az egyes el6forduldsokon éppen a magmatizmus jellege, kézet-
tartoménya, a ‘mellékkézetek allapota, kifejlédése, a képzddés id6szakdnak geotermikus
viszonyai, a szerkezeti viszonyok stb. dontben befolydsoltdk az ércesedés lefolydsdt.

Az érctelepek keletkezése

A mélyszintek kutatdsa soran, a felszinkozeli nyomokbdl és a lahécai banyé-
szattal feltdrt foldtani adatok alapjdn az érces teriilet genetikai alkata meg-
rajzolhaté. Osszehasonlitisokat tehetiink a hasonlé eléfordulédsokkal.
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Megéllapithatjuk, hogy a mélyszintek ércesedése a ,,rézporfiros” érctipusba
tartozik, ahol a magmds-utémagmds hatédsformak és a kapesolédé ércesedések
nagy valtozatokban nyomozhatok.

Megallapithatjuk, hogy a recski mélyszinti teriilet foldtani képe és ércese-
dése egészét tekintve beletartozik a tébb mint 5000 km hosszisdgban nyo-
mozhaté alpi-mediterrdn orogén 6v kérnyezetébe, ahonnan a larami szakasz
id6tartaméhoz kapesolédban jelent8s réz- (molibdén) el6forduldsokat ismer-
tiink, mint: a Bénat-, a Timok-, a Szrednagora-, a Kelet-Pontusz-, Kis-Kauké-
zus- és az Iranidédk-el6fordulésai. A recski teriilet maga az alpi —kérpati 6vezet
belsd elSterében van, dtmeneti kéregteriileten és mellette huzédik az egyik leg-
jelentSsebb hazai nagyszerkezeti elem, a mélyszerkezetet is jelols darndi vonal.

Az 1200 m-ig kutatott teriillet foldtani felépitésében, szerkezetében alapvets
és meghatdrozd jelent8ségll, hogy a tridsz alaphegység szerkezetileg preformalt
helyein az alaphegységi kézetek kozé a felsGeocénben andezit nyomult be, amely
részben a mélységhen megrekedt (,szubvulkédni”’), részben a felszinre keriilt
(,,vulkani”), és létrehozta a kornyezeti elviltozdsokat.

A kialakult szerkezetben talalhat6k a recski mélyebb szintkozok ércesedései,
nevezetesen:

— a mezoz6os kézetekben, a szubvulkdni hatésterilleteken szkarnosodott
kézetekben a (kontakt-metaszomatikus) kalkopirit-pirit- és polimetalli-
kus érctelepek,

— a szubvulkani testben — aldrendelten annak kérnyezetében — (hidro-
termélis-metaszomatikus) hintett kalkopirit — (molibdenit) telep, a
,,porfiros rézére”,

— a mezozoos kOzetekben hidrotermalis-metaszomatikus médon alakult
polimetallikus érctelepek,

— a vulkéni sorozatban a hidrotermalis teléres-blokkos polimetallikus érec-
telepek,

— valamint a lahécai kovasodott kornyezetben és més teriileteken, a brecs-
csés z6ndkhoz kapesolédéd hidrotermalis luzonitos-enargitos-pirites-rézére
t6mzsok.

A kordbban mér megismert Recsk kornyéki rézérenyomok — a lahécai luzo-
nitos-enargitos, gazdasigilag is jelent8s eléforduldstdl eltekintve — elsésorban
a Darnd kornyezetében, a Baj-patakban diabdzhoz létszottak kapesolédni.
Emiatt a kornyezet ércesedésének megitélésénél sokdig ez a feltételezett
kapesolat volt az alapvet6 szempont. Még a mélyszintek kutatdsa sordn is
sokéig (1968-ig) e kapesolatkeresés okozott gondot, amig egyértelmtien nem
tisztézodott, hogy a mélyebb szinteken megismert ,diabdz-szerli” kézetek
szkarnos kézetféleségek. Bzzel az is eldonthet8vé valt, hogy a darndi kirnyezet
érenyomai jellegiilkben mésok, mint a mélyszintekéi, nem tartoznak ehhez a
szinesfémtartalmi kornyezethez.

Az ércesedést tehat a recski mélyszint teriiletén is ahhoz a magmafsldtani
folyamatokhoz kell kapesolni:

— amelynek szubvulkdni tomegét az északi teriileten részben koriilhatdrol-

tuk és el6zetesen megkutattuk, —

— amelyek kiilonb6z8 andezit-féleségeit a wvulkdni sorozatban o felszinen

nagyobb teriileten megtalalhatjuk, —

— amelynek utdhatdsait a szubvulkéni testet 6vezd teriileten sokféle elval-

tozott, elsésorban szkarnosodott kézet mutatja, —

10*
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— amely folyamat kornyezetében, tobb szakaszban ismétléd§ kontakt-
metaszomatikus ,,szkarnos’” — majd hidrotermalis — metaszomatikus
ércdtisulésok képzddtek, koztiik a kalkopirites, ,,porfiros rézérc”, a befe-
jez8 szakaszban pedig a hidegebb fdzisokat is jelz8 szfalerit, galenit érc-
dsvanyokat is tartalmazé ércesedés, —

— és végiil amely folyamat elvezethet a Lahéca-hegyben és mds kézeli
teriileten (Rm-48) eddig megismert és teleptanilag, de bényészatilag is
jelent8s tomzsis luzonitos-enargitos ércesedés régbta keresett, helyes meg-
{téléséhez.

Mindezek egyiitt valtozatos teleptani nagy egységet jelslnek, amiben gazda-
ségilag kiilonboz6 lehetdségek rejlenek és hordozzik hazank eddig megismert
legnagyobb réz- és polimetallikus ércesedését.

A foldtani felépitésbdl és a kézettani jellemzésekbsl kitfinik, hogy a szub-
vulkéni andezit tobb szakaszra bonthaté. A | dioritos’” andezit kézetek a szub-
vulkdni tomeg belsS részét jelzik, mig a szubvulkini test alsé szakaszdban még
gyakorlatilag dde andezitféleségek vannak.

Az andezittimeg nagyobb zéndjal propilitesedés és erSteljes endoszkarnos kép-
z8dések jellemzik. E jelenségekkel kaposolatos kézetelbomldsok kitoltéseként
— kiilonosen e zéna fels6bb részein — az érdemes dusultsagi kalkopirit-pirit-
telepek, helyesebben kézettomegek jellegzetesek.

A szubvulkéni andezittestekhez, andezittel sfirfin 4tjart, szabdalt, injektalt
iiledékek csatlakoznak, amelyben szintén talilhaték még érces feldusulasok,
de méir kordntsem olyan mértékben, mint pl. a propilitesedett andezitben.

A bels§ szubvulkdni tomegben lezajlott utémagmas elvaltozdsokkal egy-
iddben zajlottak le azok a folyamatok, amelyek a peremek szkarnosodisit
okoztak. E folyamatok elhtizédtak tdvolabbi teriiletekre is -~ ahol mér szoro-
sabban kapesolédva szerkezeti vonalakhoz, vagy més ércbefogaddsra, vezetésre
alkalimas zénékhoz (mészk§padok, lencsék ,morzsolt 6vek), — a hidrotermélis-
metaszomatikus szakaszba tartozd ércesedést eredményezték.

A magmés-utémagmés képz6dés mechanikai folyamatainak dént8 szerepiik
volt azokban a mikrotektonikai elemeknek a kialakitdsdban, amelyek az érce-
sedés , helyét” és szallitdsi atjat biztositottdk.

A magmads-asszimildcids kornyezetben a lehiilési folyamatok sordn képzdd-
tek azok a ,,porézus’ kézettomegek, amelyben késébb kedvezden kozlekedni
tudtak a magas kalkofil elemtartalmi oldatok és ahol a reakciéképes karboné-
tos, vagy kordbban karbonatosodott kézetek az érckivalas biztositékai voltak.
A szkarnosodds kornyezetében a magas hémérsékletli dsvanyképzddések is
kedvez8 adottsdgot biztositottak a késGbbi ércképzédésnek, ezért itt kiillsnosen
gyakoriak az 4svinyok kézeteit kitolts ércésvinyok.

A bels§ magmatomeg lehiilési folyamata a szubvulkéni testen beliil is repede-
zettséget okozott. Ennek a nyomai kiilonésen a propilites zéndkban, de més
andezit 6vekben is lathaték, a kovds, anhidrites, kalkopirites, pirites utélagos
eres kitoltésekben. Gyakoriak a nagyobb vastagsigu kézetsavok, vagy zéndk
is, ahol ezekre a kordbban kialakult sdivokra mer8legesen tjabb repedezettség
képz8dott, amit gyakrabban pirit, de kalkopirit is — tolt ki, medddként pedig
kova.

Az ércképzddésben tehat jelentSs szerepe volt a bels§ magmatomeg, részben
a kornyezetében levd iiledékosszlet szerkezeti viszonyainak, felvezets dveze-
teinek és k8zeteinek is. A rézporfiros tipusnal az alaphintés mellett donté jelen-
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tésége van a felrepedezettség érces jrakitoltbédése kovetkeztében elSallott
tovabbi feldusuldsoknak, részben ezek teszik ipari értékiivé az egyébként kis
fémtartalmu ,,protore’ alaphintésli kézeteket.

Az ércképzbdés folyamatdval egyid6ben az elvéltozdsok és 4atalakuldsok
a kornyezet kézeteiben tovabb folytatédtak, elGkészitették az ércesedés kiva-
l4s4t, de gyakori volt, hogy a mér kordbban kialakult d4svdnyok gjracldddtak,
pl. a pirit (ritkdbban kalkopirit). Ilyen jelenségek megfigyelhetSk a kordbban
méar emlitett szegényhintéses kozponti zéniban, az Rm-36, -49 furdsokban.

A peremek polimetallikus ércesedését, — amelyrdl a ritkdbb kutatdsi hdlézat
miatt — lényegesen kevesebb adatunk van, ugyanazok a folyamatok motival-
tak, mint a rezes ércképz8dést, de mar csokkené hmérséklet-tartoményokban
és nyilvan mar valtozott oldat-fémtartalmakkal. A polimetallikus ércek kivéaldsi
helyei és els6sorban a repedezett kornyezet, a szkarnokban csakigy mint a tavo-
labbi terilleteken a szubvulkani teléres andezitek koérnyezetében oldalasan,
szintén gyakran breccséas, porézus kézetviszonyok kozott adédiak.

Az ércképzbdés megitélésénél, kitlonosen az eredends fémtartalom szdrmazé-
sénak megitélésénél nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a terillet meghatérozé
szerkezeti elemeit, a Darné-vonalat, amely az egész észak-magyarorszdgi szer-
kezetalakuldsra ranyomta a bélyegét. Kutatdsaink sordn e vonalat nem kozeli-
tettitk meg, annak mélységbeli kitoltésérdl, esetleges ércesedési kapesolatairél
nincsenek adataink.

Mivel a napjainkban folyé kutatdsok eredményei szerte a vildgon arra hiv-
jak fel a figyelmet, hogy az ilyen szerkezetek dontéek lehetnek az ércfelvezetés
szempontjabol, a jové kutatésai sordn erre figyelemmel kell lenniink.

Az ércesedést a teriilet magmafoldtani tevékenységéhez tartozénak és a
foldtani-szerkezeti adatokkal Gsszhangban felsbeocén kordmak tekintjik. Ez a
nagyszerkezeti képbdl is természetszertien kovetkezik.

Az eddig levont kovetkeztetések a mélyszintekre vonatkozdan jérészt
mélyfardsos hardntoldsokra tdmaszkodnak. A bényédszati kutatdsok sorén
nyerhetd 4j adatok, amelyek elsésorban a telepek kiterjedésére, alakjdra, fém-
tartalom valtozdsaira, és genetikai problémakra vonatkozhatnak, Gjabb értel-
mezések adédhatnak és hozzisegithetnek lényegesen pontosabban megrajzolni
a mélyszinti teriilet érefoldtani képét. Ez els6 banydszati 1étesitmény, az akna,
eddigi megallapitdsainkkal egyezo foldtani adatokat szolgéltatott.
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Deep-seated base metal ore occurrence of Recsk:
geological pattern of ore accumulation

Dr.J.Cseh Németh

In the Recsk-Paradfiirdé-Bodony-Métraderecske part of the eastern M4tra Mountains,
boreholes of great depth, drilled for the exploration of old ore traces and for the tracing
of the Lahéca ore mineralization deeper underground, uncovered Triassic shales, limes-
tones and quartzites under the Upper Eocene andesite mantle.

On the western side of the area, in turn, the deepward subvolcanic connections of
the stratovolecanic andesite in tectonically controlled areas could be explored.

In the deep underground structure, the subvolcanic andesite had transformed its
environment and led to the development of a skarnous zone surrounding the andesite
body. Farther away from the subvolcanic centre, mainly in the neighbourhood of ande-
site veins, also significant metasomatic changes had taken place.

In connection with Late Eocene magmatic activities, in closest interrelation with
the afore-mentioned changes, a considerable ore mineralization took place. In the sub-
volcanic body and its immediate neighbourhood a disceminated porphyric copper ores
mineralization was generated; in the skarnous enviromment copper ores and polymetallic
ores (Pb, Zn, Cu), in the farther neighbourhood again polymetallic ores were accumulated.
In the final phases, enargitic copper ores, known earlier too, were segregated in the brec-
ciated zones of the stratovolcanic mass.

The ore deposits can be observed to show a zonal arrangement. In the elongate subvol-
canic body, porphyric copper ores are emplaced. These are accompanied on both sides
by a skarnous copper ore accumulation in which the richer parts oceur on the western
side, the eastern one being characterized by its presence in patches only. The polymetal-
lic ore bodies oceurring in the higher horizons of the skarnous zone are also zonally arran-
ged around the subvoleanic body.

In the Mesozoic sediments occurring farther away (an environment affected by slight
transformations) the polymetallic ore bodies show again a zonal distribution.

The formation of the ore bodies began with a postvoleanic activity of subvolcanic
masses that got stuck within the mass of the tectonically affected Triassic basement,
where skarnous rocks were formed and subsequently affected by hydrothermal-metaso-
matic changes over considerably large areas. The favourable rock conditions (basic
skarns) were suitable for letting the chalcophile elements precipitate from the hydro-
thermal solutions in tectonically, physico-chemically ‘“‘prepared” zones.

The high “protore” copper content of the subvolcanic andesite was favourable for the
formation of porphyric copper ores. It played an important role in the continued enrich-
ment of the basic disserninations in favourably altered, mainly propylitized, rocks.

The deep-seated ore mineralization of Recsk represents a peculiar type of porphyric
copper ore deposits, where a central copper ore area is zonally surrounded by polymetal-
lic ore mineralization.

The deposit under consideration is akin to those available in the Alpine-Carpathian-
Balkan-Caucasian copper (molybden) zones, whose closest representatives in the Banat,
the Timok and the Sredna-Gora are of European significance.



