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A recski mélyszinti szinesfémércesedés
jellemzése ércmikroszkopi vizsgalatok alapjan

dr. Csongrdds Jend
(4 dbraval, 2 tdablazattal, 5 tdbldval)

Osszefoglalds: A recski mélyszinti érckutatés sorén megismert felsbeocén
koru szubvulkdni biotit-amfibolandezithez és hatdsdra kornyezetében szkarnosodott és
hidrotermalisan elvéltozott tridsz iiledékekhez tobb szakaszi ércesedés kapesolédik.

Az ércesedés bves felépitésii, a szubvulkéni andezitben hintett porfiros rézére képz6-
dstt, Kifelé haladva a szkarnos kérnyezetben réz- és polimetallikus ércesedés, illetve
tdvolabb a peremeken a kisebb metaszomatikus elvéltozdst mutaté kornyezetben féleg
polimetallikus ércesedés van. Az ércesedési folyamatokat a lahécai kdzvetlen kérnyezet-
ben enargitos-luzonitos nemesfémtartalmi pirites ércesedés zdrja le.

A mélyszintek rézéretelepeiben uralkodéan kalkopirit-pirit ércdsvényok a dont6 jelen-
t8ségliek, més fémszulfidok alédrendeltek, csupdn a porfiros rézérc molibdenitje jelenté-
sebb. A polimetallikus ércekben a szfalerites dsvdnytdrsuldsok a jellegzetesek, a galenit,
a pirit és a kalkopirit kisebb jelentGségt.

Az elvégzett vizsgélatokbdl leszlirheté adatok alapjdn az ércesedés mezotermdlis
hémérsékleti tartomanyban zajlott le.

Az ERCFORMACIOR KITERJEDESE ES TERBELI ELHELYEZKEDESE

A recski mélyszinti kutatés sordn eddig megismert ércesedés a foldtani adott-
sadgoknak megfeleléen Osszetett jellegli. A recski teriiletre a nagyobb tomegfi
porfiros rézércen kivill a szkarnos kiornyezet rezes és polimetallikus ércei,
valamint a szegélyzénaban hidrotermalis metaszomatikus, polimetallikus tele-
pek képzédése jellemzd.

Az ércesedés j61 megfigyelhetden horizontédlisan z6nés felépitést. A szubvul-
kéni andezittestben és a kozvetleniil kornyezetében elhelyezkeds, kovésodott
illedékes kzetekben létrejott hintett kalkopirites érc képezi a legbelss és leg-
nagyobb kiterjedésii zénat. A szubvulkéni andezittestbél kifelé haladva, a szér-
nyakon — f6ként mir kézettelérek formijiban megjelend — andezit hatésira
atalakult karbondtos dsszletben alakult ki a szabalytalan nagysdga és elhelyez-
kedésti, kisebb kiterjedésii szkarnos érczéna. A peremi teriileteken, a szubvul-
kéni andezittesttSl esetenként tobb szdz méter tavolsigban is, az dtalakuldsi
folyamatokt6l mér alig érintett mészkovekben a hidrotermélis-metaszomati-
kus polimetallikus érczéna kévethetd.

Az éremikroszkdpi vizsgdlatok alapjin az aldbbi legfontosabb dsvénytédrsu-
lasokat tudtuk elkiiloniteni:

I. Kontakt-metaszomatikus, szkarnos kornyezetben
A) Rézéreek:
a) Kalkopirites-pirites érctipus
b) Kalkopirites-pirites-magnetites-pirrhotinos érctipus
1. kalkopirites-pirites-magnetites paragenezis
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1. gbra. A recski

Szerkesztette: CSER NEMETH J., CSILLAG

J CSONGRADI J. 1974 (A [6ldt.am alapot Iéxd F(?LDES.SYNE 1. 4bra, 599. 0.)

Fig. 1. Idealized geological section of the deep-seated base metal ore deposit of Recsk. Plotted by J. CSEH NEMETH,

8%

2.
3.

J. CSILLAG, J. CSONGRADI, 1974

kalkopirites-hematitos-pirites paragenezis
kalkopirites-pirites-pirrhotinos-magnetites paragenezis

¢) Kalkopirites-fakéérees-pirites érctipus
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B) Polimetallikus ércek:
a) Szfalerites-pirites-(kalkopirites) érctipus
b) Pirites-(magnetites) érctipus
II. Hidroterméalis-metaszomatikus, szubvulkédni andezitben és peremi
elviltozott (injektélt) kornyezetben
A) Rézéreek:
a) Hintett porfiros rézére:
kalkopirites-pirites-magnetites érctipus
B) Polimetallikus ércek:
a) Pirites-szfalerites-kalkopirites érctipus
b) Szfalerites-pirites érctipus.
IIT. Hidrotermalis-témzsos ércesedés:
a) Enargitos-luzonitos-pirites érctipus
Fentieken kiviil sok lényeges eltérést nem mutaté paragenezis valtozat van,
amelyeket itt nem részleteziink, mivel azok nem jelentds teriileti elterjedéstiek.

I. Kontakt-metaszomatikus szkarnos kérnyezetek
ércesedése

Az ércesedések medddje uralkodéan szkarndsvinyokbél 4ll. Lényegében ez
az elkiilonitési alap az egyébként hasonlé ércdsvanyos osszetételd és hasonld
h&mérsékleti tartomanyban képz8dstt hidrotermalis-metaszomatikus ércekkel
szemben.

Az endoszkarnok ércesedése gyakorlatilag azonos a szubvulkdni andezit
porfiros rézéreével, mivel egyazon folyamatsor eredményeként, a szubvulkéni
andezittesten belill levd zdrvanyokban jott létre.

Az endoszkarn féciesekre — az esetek tobbségében — a nagyobb szemcse-
méretii, csomos, fészkes, eres érckivalds jellemzd.

Az érctartalmia exoszkarn faciesek egy, a szubvulkdni andezittestet 6vezs,
mintegy 200 m széles sdvban helyezkednek el. A nagy fémtartalmi szkarnos
érctelepek tobbségiikben az andezittelérek kozvetlen kozelében, altaldban a
jelenlegi felszint6l szamitva 500 m mélység alatt alakultak ki. A rézéretelepek
vastagsiga az exoszkarn zéndban 1—40 m kozott valtozik. Az eddig lemélyitett
farésok kozill & nyugati szdrnyon, az Rm-60. sz. furds haréntolta a legnagyobb,
mintegy 100 m-es dsszvastagsdgban a szkarnos rézércet.

Vizsgalataink alapjin az aldbbi érctipusokat lehetett elkiiloniteni:

A) Szkarnos rézércek

a) Kalkopirites-pirites érctipus

A leggyakoribb szkarnos rézérctipusban a f6 ércasvanyok: pirit, kalkopirit,
jarulékos ércdsvinya a magnetit, hematit, szfalerit és ritkdn molibdenit.

A xenomorf piritszemesék kisebb-nagyobb csomékban, erekben jelennek meg.
A kalkopirit uralkodé szemcsemérete 100—200 u, mintegy kétszerese, mint a
porfiros rézércekben.

Osszensvése a pirittel dltaldnos, gyakran a pirit repedéseit, lyukacsait tolti
ki. Jelent8s része a szkarndsvinyok térsasdgdban vagy anhidrittel osszenéve
észlelhetG.
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Fig. 2. Relative frequency of major ore minerals and barren minerals in the ores of the Recsk deposit

A vizsgélt mintdkban a kalkopirit mintegy 15 %-a erek, 40 %-a hintés, 45%:-a
fészkes formaban figyelhetd meg.
A jarulékos elegyrészek néhany kisméretli zdrviny forméjaban fordulnak

els.

b) Kalkopirites-pirites-magnetites (hematitos) -pirrhotinos érctipus
1. Kalkopirites-pirites-magnetites paragenezis
Tébbnyire endoszkarnos kornyezetben képzSdott, jellegzetes medd8asvi-

nyokkal: amfibol, epidot, antigorit, anhidrit.
A paragenezis f6 ércdsvinyai: kalkopirit, pirit, magnetit. Jarulékosan a szfa-

lerit is el6fordulhat.
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A recski mélyszinti ércel6fordulas {6bb érctipusainak

Chemical composition of the main ore types

Kéuzettipus Kontakt-metaszomatikus (szkarnos)
Rezes Polimetallikus
Ealkopirit-pirit Kalkopirit-magnetit Pirit—magnetit
62‘537 Rm-42 | Rm-60 | Rm-46 517‘;1:;33 Rm-9 Rm47 | Rm-52 | BRm-47
oo m | 97420 @ | 1085,40m | 906,50 m | FTAO0 | 86L50m | 9090 m | 97420 m | 101380 m
%
310, 34,47 21,07 28,21 61,52 61,75 25,33 39,43 478 12,76
TiO, 0,04 0,14 0,11 0,25 0,27 0,11 0,29 0,10 0,06
AL,0, 7,73 3,87 3,84 0,10 4,32 3,97 2,21 0,02 1,24
Fe,0, 0 0,30 2,96 0,3¢ 1,81 19,37 5,59 8,15 0
e 2,97 2,75 6,68 8,30 8,55 6,76 2,69 12,97 2,14
MnO 0,26 0,08 0,31 0,10 0,08 0,03 0,10 0,01 0,05
MgO 1,38 0,66 1,71 6,53 2,14 27,32 2,91 1,05 4,05
0 17,91 25,56 21,20 5,87 3,36 3,31 27,87 2,99 16,95
Na,0 0,20 3,07 0,20 0,25 0,24 041 542 0,01 1,54
X,0 0,10 1,09 0,10 0,10 2,83 0,01 3,36 0,20 2,59
Re 6,85 10,21 8,70 5,76 2,64 0,72 1,39 29,73 14,33
Ou, 1,00 0,35 3,02 1,15 1,02 0,06 0,04 0,11 1,04
Zn 0,01 0,02 ) [ 0,03 0,01 0,06 0,02 0,89
Pb 0 4 [ [} o o 0,29 ° °
50, 8,50 8,02 8 o 0,33 3,96 ° ° 5.73
st 7,89 174 10,06 6,60 2,97 0,83 1,65 34,18 16,90
P,0, 0,03 0,06 ) ) 0,07 0,07 0,04 o )
+H,0 1,26 1,82 1,17 1,45 1,74 4,90 0,45 1,86 0,89
—H,0 0,66 0,40 0,10 0,05 0,43 0,80 0,70 0,59 0,32
0, 8,06 8,19 11,93 1,83 4,60 0,90 474 2,64 17,02
Bal
Osszesen 99,61 99,40 | 100,30 | 100,20 99,18 98,87 99,23 99,39 99,21

Az elemaéseket a MAFI és az OBA
Analyses performed at the

A magnetit xenomorf szemesékbdl 4ll6 pirit- és meddderekkel atjart testek-
ben fordul el8. Ritkdbban hipidiomorf rombusz d4tmetszet(i szemcsékben hintve
is megfigyelhetd.

A pirit durvakristélyos szemcsékben képzédott, esomékat vagy magnetit
koriil bevonatot alkotva.

A kalkopiritre f8ként a fészkes, pecsétes megjelenés jellemz8, de hintésben
és erekben is megfigyelhetd volt. A ritkdn el6fordulé szfaleritben jellemzé a
mintegy 109, irdnyitottan megjelend kalkopirit szételegyedés.

2. Kalkopirites-hematitos-pirites paragenezis

Az éretipus exoszkarnos kornyezetekben jellemzd.

Az éremikroszkopi vizsgélatok soran az alabbi kivalasi sorrendet dllapitot-
tuk meg; pirit, idiomorf szkarndsvanyok, hematit, kalkopirit, egyéb dsvinyok.

A pirit durvakristédlyos, hipidiomorf pentagondodekaéderes szemcsékben,
illetve xenomorf csomdkban fordul els. Szévete kataklasztos, a repedéseibe
nyomulé hematit gyakran kiszoritja.

A hematit kéveszerii csomékban képzddott. Lemezei kozott jelentds mennyi-
ségli finomszemesés kalkopirit valt ki (IL. tdbla 2.).

A kalkopirit nagyméretii fészkekben is el6fordul. Ilyen esetekben gyakoriak
az 50—200 mikronos kvarczérvanyok.
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kémiai osszetétele

of the deep-seated ore deposit of Recsk
1. tdbidzat — Table I.

Hidroterm4lis—metaszomatikns Hidro termalis
Rézporfiros
" pol ik ‘Tém-
imetalli -y
Szubvulkéni andezit, Bndosskarn | Propi- | T s Teléres | zsts.
injektdlt tledék lites
|
Rm-16 | Ro-45 [Rm-n Rm-52 l Rm-26 | Rm-30 | Rm-42 | Rm-47 | | Bm40
722,70— | 563,00 — | 644,00— | 922,00— | Rm-18 | 99000 | 677,20 —] 821,40 — | 927,60— | Bm-52 | 53987 | Rm-48
733,70 | 565,00 | 650,00 | 926,00 | 870,50 | ‘99300 | 682,20 | 822,40 | 923,00 | 66560 | 59060 | 112,60
m m m m m [ m m m m m m m
I R R S |
64,53 | 6715 | 7151 ‘ 29,30 \ 63,01 | 47,36 | 58,56 | 19,00 l 12,06 | 1871 | 2404 | 53,00
0,31 0,30 0,23 0,16 0,25 0,23 0,23 0,26 , ny 0,25 0,18
5,19 4,51 5,04 3,08 4,60 5,98 7,73 6,07 232 2,16 6,26 1,30
0,48 0,10 0,09 1,81 0,32 025 | o 0,46 0,32 [ 0
1,00 0,11 1,28 3,29 745 450 | 117 | 124 0,64 [ 1,47 0,44
0,05 0,06 0,0 0,04 0,01 0,04 0,03 | 058 0,04 0,38 0,28 0,03
1,91 1,55 0,41 0,47 3,96 3,49 457 | 12,70 0,37 2,65 615 | 2,30
5,89 3,83 2,49 | 10,50 6,47 615 | 29 | 1636 7,54 6,87 577 1 010
0,46 0,22 0,43 2,02 0,86 1,56 1,17 2,41 0,65 0,06 0,42 0,15
2,86 2,99 2,89 0,10 0,41 | 2,09 2,04 1,74 1,53 0,46 1,58 0,99
2,04 4,38 3,74 | 1644 1,60 8,05 6,46 2,86 | 2437 | 27,33 | 1L37 3,47
0,76 1,05 0,64 111 0,96 ‘ 0,80 0,64 ’ 0,37 0,16 0,03 0,97 7,84
0,02 0,02 ° ° ° 0,02 0,02 4,92 3,82 027 | 10,38 3
o \ ° ‘ [} ) o ‘ o [ 0,08 2,92 0,11 [
1,05 0,19 1,10 3,11 o 3,53 0 0,68 1,85 — 1,64 5,75
2,35 5,05 4,30 | 18,86 1,84 9,34 7,42 567 | 30,36 | 31,36 | 1802 7,92
015 0,09 0,05 0,35 4 0,16 0,05 0,09 017 0,35 0,15 0,15
2,40 2,21 L4 | 1,9 2,69 2,08 1,84 2,10 0,29 0,80 2,93 3,05
0,84 0,44 o5z | 020 0,47 0,43 0,61 0,80 0,39 011 0,28 018
7,00 518 3,45 9,66 4,22 2,50 348 | 21,36 9,53 8,21 8,47 1,83
i 11,02
, 98,63 ‘ 99,17 [ 99,49 | 99,73 | 100,18 | 100,43 98,70

aboratériumiai készitették
Laboratories of MAFT and OBA

99,36 ‘ 99,33 99,34 ’ 100,12 ‘ 100,61

3. Kalkopirites-pirites-pirrhotinos-magnetites paragenezis

Az érc szdvetét dontéen meghatdrozza a pirrhotin tomeges kivildsa és az
abban egyes helyeken megfigyelhetd cm-es porfiroblasztos idiomorf pirit.
A magnetit megjelenése a kevésbé pirrhotin das telepszakaszokra jellemz8.

A kalkopirit f6ként a pirrhotin lyukacsaiban, vagy a pirit és pirrhotin hat4-
ran valt ki (II1. t4bla 1.). Az ércmikroszképi vizsgalatok alapjin a kévetkezd
kivalési sorrend rekonstrudlhaté; magnetit, pirit, pirrhotin, kalkopirit.

¢) Kalkopirites-fakdérces-pirites ércthpus

Exoszkarnos kornyezetben kis teriileti elterjedésben ismertiik meg. F§ érc-
4svanyai a képz8dés sorrendjében; pirit, kalkopirit, fakéére. MeddB4asvanyai
kvare és kalcit.

A kalkopirit egybefiiggé tomegként valt ki az idiomorf pirit koriil. A faké-
érccel gyakran bonyolult osszenovéseket képez.

A fakéérekiszoritja a piritet és a pirit repedéseiben is megfigyelhets. Elektron-
mikroszonddval (PaNTd Gy. 1971) egy a tetraedrithez, és egy a tennantithoz
kozelalls osszetételll valtozat volt kimutathato.
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3. dbra. Szkarnos kornyezetek jellemzd dsvanyképz6dési sorrendje
Fig. 3. Characteristic mineralization order in skarnous environments

B) Szkarnos polimetallikus ércek

A szkarnos polimetallikus érctelepek atlagos vastagsiga lényegesen kisebb,
mint a rézérces telepeké, és altaldban magasabb szinten, azok felett jelentkez-
nek. E polimetallikus érctelepek f6 ércasvanyai a szfalerit és pirit, kevés kalko-
pirit kiséretében. A galenit igen ritka a szkarnos faciesekben, ilyenkor viszont
onalléan is telepalkoté mennyiségii.

a) Szfalerites-pirites(kalkopirites) érctipus

Az éro szovetére a sédvos, helyenként telérszerfi kivilds, leggyakrabban cso-
moés, slires ércelhelyezkedés jellemzd.

A 18 ércasvinyok képz8dési sorrendje: pirit, szfalerit, kalkopirit. Jarulékosan
galenit is megjelenik.

A pirit hipidiomorf, visszaoldott szegélyfi, zarvanyiireges szemesékben kép-
z6dott.

A szfalerit durvakristdlyos szemesékben jelenik meg. S{ir(, irdnyitottan elhe-
lyezked6, 1—10 p-os kalkopirit-szételegyedést és 10—20 u-os zdrvanyokat
tartalmaz. Gyakran szkarndsvinyok hézagait tolti ki.

A kalkopirit a tobbi ércdsvinnyal osszenStt fészkekben képz8dott. Nagy-
mennyiségli, kisméretii szfalerit zarvanyt tartalmaz (IV. tébla, 1, 2).

A galenit néhany furdsban pékhélészerd szovedékként, illetve finomszem-
csés hintéses formaban figyelheté meg.

b) Pirites-(magnetites) érctipus

Az érc tobbnyire tomér, uralkoddan ércisvanyokbél all. A tomoren illesz-
ked§ finomszemcsés magnetitet a pirit 1—10 mm széles erekben halézatosan
kiszoritja, helyenként teljesen fel is emészti (V. tabla, 1).

Jarulékosan kalkopirit és szfalerit is gyakori.
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c) Pirites érctipus
ltaldban tobb méter vastagségi, legalabb 509, piritet tartalmazé érces
szakaszokban jelenik meg.
Az érc szovete finomszemcsés kivaldsok esetén slires is lehet, egyébként ird-
nyitatlan. A tomor telepeknél gyakori a kataklasztos szovet.

II. Szubvulkani andezitben és hidrotermdlis-metaszomatikusan
elvaltozott (injektdlt) kornyezetben

A) Rézércek:

a) Hintett, porfiros rézérc:
Kalkopirit-pirit-molibdenites ércesedés

A szubvulkdni andezittest EENy—-DDK-i csapdst, majd egy haréntols
torésrendszert kovetve EK—DNy-i irdnyba fordul.

Az andezittest nagy részét érintették az ércesedést eredményezé hidroter-
malis hatdsok, amelyek nyomén nagy tomegd, viszonylag kis min8ségi ingado-
z4st mutatd, a szakirodalomban ,,disseminated porphyry copper ores”, azaz,
hintett porfiros rézére néven ismert formécié jott létre.

Az ércesedett andezit osszvastagsiga a szubvulkéni andezittestben lemélyf-
tett furdsokban helyenként szdz méteres nagysidgrendli. Az egyenletesen érce-
sedett szakaszokon beliil szeszélyes eloszlasban jelentkeznek a kisebb vastag-
s4g0, jobb mindségli érces zéndk.

Az érctartalom szelvény szerinti eloszldsit vizsgilva a kovetkezsket 4llapit-
hatjuk meg:

— A foldtani készlet minSséget elérs réztartalmi szakaszok kevéssé nyulnak

4t az andezit felett elhelyezkedd ,,mdsodlagos kvarcit” rétegekbe.

— TUgyanakkor a szubvulkani andezittest szarnyain, oldalasan a mellék-

kdzetekben, egyes esetekben j6 mindségli érces szakaszok képzddtek.

— Az érctartalmu kézetet éles hatér nélkiil, fokozatosan véltja fel a medds-

kézet.

Pl.: a 0,40— 0,109, Cu-t tartalmaz6 dtmeneti zéna vastagsiga vertikdli-
san 20—100 m is lehet.

Horizontélisan az 4tmeneti sdv vastagsiga szélesebb hatdrok kozott
ingadozhat, nagyobb mélységhen a 150 m-t is elérheti.

— A molibdén a rézérees test hatdrain kissé tilterjedve is nyomozhaté.

Maximélis dasuldsi értékei ritkdn esnek egybe a réz maximdlis dasuldsi
értékeivel.

A porfiros rézére a szubvulkdni andezittesten beliil elsGsorban az amfibolos
endoszkarnban és a propilitesedett andezitben, az andezittest szegélyein pedig
a ,,mdsodlagos”’ kvarcitokban jelentkezik.

Az ércesedést bezaré kézeteknek megfelelSen, kissé véltozik az ércdsvdnyos
Gsszetétel és az éreszovet is. Az amfibolos endoszkarnban képzédott a legvalto-
zatosabb ércasvanytarsulds. Eremikroszképi vizsgalatok szerint a pirit és kalko-
pirit £ ércasvanyok mellett kevés magnetit, pirrhotin és molibdenit is megfigyel-
hetd.

A szkarndsvényos foltokat kvarc és anhidriterek szelik 4t. Az amfibolos
foltokban a pirit talsalyban van a kalkopirittel szemben. Az egymdast metsz6
kvarcerekben finomszemcsés, f6ként kalkopiritb§l allé6 érchintés van.
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11. tablazat — Table I1.

db. ’ Co ’ Ni ‘ Cd ‘ Ga ‘ In ‘ Ge ‘ Sn ‘ As ‘ 8b ) Bi ‘ Se ’ Te Be ’ Sr

Porfiros rézére M 105 1107160 27/220 4/64 26/105 5/15 4/56 27/250 | 162/2500 42/1400 10/360 49/1200 13/50 13/98 313/1800

O 299 76260 24/300 3/64 25/140 5/22 3/66 24/250 | 110/2500 22/1400 3/360 44/1200 44/88 13/30 233/1800
Kalkopirit-pirites | M 91 39/140 58/780 23/480 18/44 7/25 5[40 38/200 | 171/1500 63/1600 31/430 92/530 4/67 10/29 460/4000
szkarnére 0 167 45{750 68/1150  16/480 20/30 475 5/40 45/220 | 182/3400 47/1800 37/820 78/800 11/250 | 14/200 | 413/4000
Kalkopirit-mag- | M 52 48/60 34/160 5/60 19/43 8/31 | 4/24 | 36/148 | 50/600 9/250 4/25 109/1200 | 50/50 | 11/60 | 127/3000
netit-pirrhotinos | O 72 46/160 | 307160 4/100 | 17/43 8/31 | 3j24 | 32/145 | 46/600 12/400 6/47 87/1200 | 50/50 | 11/60 | 637/3000
szkarnérc
Sefal.-piritkalko- M 12 34/105 27/63 340/1940 19/34 8/17 2/2 58/190 | 143/350 204/1240 779/7200 17071000 12/350 | 18/65 725/6000
pirit szkarnérc 0 21 33/105 29/95 2501940 25/120 8/32 2/10 49/190 | 125/350 121/1240 530/7200 138/1000 13/850 | 20/70 530/6000
Pirites-szfalerites M 27 31/150 17/250 | 338/1200 21/50 14/40 3/25 36/130 | 339/2500 127/1000 171/620 227/800 26/150 5/15 462/1900
(4 kpir) hidro- 0 38 35/300 17/50 2641200 19/50 11/40 2/25 46/150 | 261/100 94/1000 137/620 174/800 3/150 5/15 386/1900
term. metaszoma-
tikus ére
Szfal.-gal.-hidro- M 92 17/84 21/150 | 212/1200 25/130 788 4/90 36/200 | 290/2500 197/3000 96/636 291/1800 23/200 4/64 237/1200
term. met. érc 0 1 20/84 24150 | 194/1200 23/130 7/88 3/90 34/200 | 275/2500 197/3000 90/630 251/1800 21/200 4/24 230/1200
Hidrotermalis- M 57 26/100 24/112 | 226/1400 30/160 11/80 4/20 42/253 63/3800 1642/23240 63/160 128/620 30/208 | 56/60 229/1800
teléres breccsas O 87 28/130 31/250 | 188{1400 26/160 10/80 4/20 37/253 | 502/3800 1232/23240 73/600 156/1200 33/208 | 60/60 193/1800
ére
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db. Ba Se Y La ‘ Ce l Pr i Nd ‘ Gd ’ Sm } Zr ‘ v ‘ or Mo B
Porfiros rézére M 105 | 251/3000 | 13/63 | 11/45 974 | 27/180 | 24/350 | 14/80 | 56/160 23/62 135/140 80/400 | 33/200 | 82/560 | 94/1000

O 299 | 250710000 | 14/71 | 13/80 74 | 24/200 | 19/350 | 14/180 | 33/160 19/62 12171500 | 80/400 | 36/300 | 71/840 | 69/1000
Kalkopirit-pirites | M 91 82/1600 | 14/30 | 1755 16/180 | 10/320 | 7/90 | 10/110 | 55/300 14/35 188/800 48/250 | ©4/600 | 20/320 [ 27130
szkarnére 0 167 92/1600 | 14/50 | 22/470 | 26/180 | 10/90 | 7/90 | 10/110 | 58/300 14/40 155/800 54/250 | 72/600 | 33/320 | 32/135
Kalkopivit-mag- | M 52 | 1173000 | 13/55 | 14/60 13/80 | 16/80 | 26/500 | 6/24 | 57/130 18/60 247/880 53/200 | 31/100 | 28/140 | 34/140
netit-picchotinos | O 72| 97/3000 | 13/84 | 15/85 11/80 | 17/80 | 21/500 | &35 | 22/60 18760 229/880 56/200 | 34/150 | 32/150 | 33/140
szkarnérc
Szfal-piritkalko- | M 12 77/280 | 10/28 | 23/36 8/40 | 25/100 | 20/56 | 80/210 | 52/65 17/23 176/590 30/80 32/100 | 2/5 14/50
pirit szkarnére O 21| 106/900 | 13/30 | 25/90 13/80 | 82/300 | 1%/56 | 40/210 | 48/65 18470 131/590 3180 34/100 | s/30 | 20/62
Pirites-szfalerites | M 27 | 113/650 615 | 14/32 720 | 850 | 7/26 3/20 | 38/55 17/29 115/350 30/80 23/110 | 15250 | 44/230
(+ Xkpir) hidro- O 38| 15/700 .| 830 | 1432 180 | 12/110 | 10/40 | 6/50 | 42/100 15/29 90/350 46/400 | 27/110 | 24/250 | 46/230
term. metaszoma-
tikus ére
Szfal-gal-hidro- | B 92 | 829/30000 | 10/40 | 21/100 | 48/120 | 14/200 | 850 | 33/700 | 50/290 19/43 95/2000 | 36/160 | 51/680 | B8/160 | 21/40
term. met. ére O 111 | 749/20000 | 12/40 | 22/100 | 17/120 | 13/200 | 8/50 | 30/700 | 54/190 19/43 92/2000 | 40/160 | 48/680 | 8/160 | 28/270
Hidrotermalis- M 57| 626/7000 | 925 | 15/43 13/79 | 23/200 | 7/25 | 10/30 | 48/75 19/32 79/460 47/115 | 33/250 | 32/190 | 30/100
teléres brecesds O 87| 5897000 | 10/300 | 17/150 | 12/79 | 24/200 | 10/70 | 19/250 | 51/110 23/120 75/820 45170 | 35/250 | 26/190 | 40600
érc
Az elsd érték az elem mértani kozéppel ftott 4tlagos gft a tortjel utén levd mésodik szémjegy az elem mazimélis dusuldsAt jelsi (DR. OSILLAG szémitdsai

nyomén), — The first value indicates the average gft concentration of the element as calculated on the basis of geometric mean, the second numeral after the sign of fraction shows the
highest enrichment of the element (calculations by J. CSILLAG)

M = Miirevalé, ércekben — M = Commercial, in ores
O = Ossaes, ércekben.  — O = Total, in ores

A nyomelemek meghatirozsit a MAFT-ban és a BKI-hen készitették — The analyses for trace elements were performed at MAFI and BKI

pypoppbiszia 1doyzs0uyImdLy SapassoLy wpuzsfippus 1ysos ol rppabuosy
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A propilitesedett andezitben és a ,,méasodlagos’ kvarcitokban a pirit és kalko-
pirit mellett legfeljebb molibdenit jelenik meg. A propilitesedett andezitben
az érc finomszemesés hintésben, apré csomoékban képzddott. A pirit, kalko-
pirit ardnya altaldban 4 :1—3: 1. A pirit durvaszemesés, a kalkopirit ural-
kodéan 50—100 u-os szemesékben gyakori, mintegy 50 %-ban egyméssal Gssze-
nétt szemesékben képzédott (L. tabla, 1).

A mésodlagos kvarcitokban a pirit maximalisan 50 u-os, xenomorf szemesék-
ben, mig a kalkopirit 10—500 u-o0s, szintén xenomorf szemcsékben elszértan
figyelhet§ meg. A pirittel a kalkopirit ritkdn képez odsszenovést, ami technold-
gial szempontbdl elényss (I. tibla, 2.).

A molibdenit hintve, vagy az anhidrit- és kvarcerekhez kapcsolédva jelenik
meg. Az els$ valtozat f6ként a propilitesedett andezitben és a mésodlagos kvar-
citokban, a mésodik az endoszkarnokban és a méasodlagos kvarcitokban meg-
jelend hintett rézércre jellemz8. Megjelenésére 50 X200 w-os, kisebb fészkeket
alkoté téblak jellemzlk, de helyenként 6ndllé repedéskitoltést is képezhet.
Kiilonleges figyelmet érdemel Re-tartalma, mely helyenként szdzalékos nagy-

Porfiros rezerc

Plagioklasz ——

Kvare —_—

Klorit ——

Zeolit —_— —

Anhidrit

Magnetit — —
Pirit

Szfalerit -

Kalkopirit —

Molibdenit

Agyaga svf:my p—
p—

Katcit

Polimetallikus ercek

Kvarc —_—
Kalcit

Pirit R

Kalkopirit —
Szfalerit

Galenit

Fakoerc N

4. dbra. Hidrotermdlis-metaszomatikus koérnyezetek jellemz6 dsvanyképz8dési sorrendje
Fig. 4. Characteristic order of succession of mineral formation on hydrothermal-metasomatic environments
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sdgrendl (Panté Gv. 1971, 1974), a viszonylag magas Re-tartalom alacsony
képz8dési hémérsékletre utal.

Erdekességként megemlitjiik, hogy a pirites-kalkopirites paragenezis mellett
egy lokalis elterjedésti bornitos-kalkopirites paragenezis is megfigyelhetd, ahol
az egyszerli Osszendvésl ércdsvanyok tébbnyire laumontitos tiregeket toltenek
ki (II. tédbla, 1.).

Az ércasvanyok képz8dési sorrendje a porfiros rézércben: magnetit, pirit
(pirrhotin), (szfalerit), kalkopirit, (bornit), molibdenit.

A porfiros rézérc 4tlagos osszetétele: pirit 6—89%, kalkopirit 1—39%,, més
ércésvéiny nyomokban figyelhetd meg, ritkén éri el a 0,50%-ot (pl. safalerit).

B) Polimetallikus ércek

A szkarnos zéna koriill mintegy 300—1000 m széles, gyengébben metaszoma-
tizdlt 6v alakult ki. Az optimdlis kifejl6désti zéndba es6 furdsok dltaldban 10—
20 m kozotti Ssszvastagsigban hardntoltak polimetallikus érceket tartalmazéd
szakaszokat. Az egyes telepek vastagsiga ritkdn haladja meg az 1-—3 m-t.

A hémérséklet és nyomdsviszonyok itt méar nem tették lehetSvé a szkarn-
féciesek létrejottét, de a hidrotermélis tevékenység hatdsira még jelents
anyagkicserélédések jatszédtak le. ElsGsorban az eredeti karbondtos kézet-
anyag atkristdlyosoddsa és valtozé mértékil anhidritkivalds jellemzi a folya-
matot, amelynek sordn szeszélyesen valtozé mennyiségii és Gsszetételt poli-
metallikus éredsvinytarsasig jott 1étre.

A hidrotermalis 6vezet érceiben galenit és szfalerit a dont6 jelent8ségi,
emellett a kalkopirit ritkdbb, és a réztartalom részben a fakdéércben kotsdik.

Az ércesedés megjelenési formdja, alakja véltozatos. Leggyakrabban a zsé-
kos, lencseszer( érckivaldsok figyelhet6k meg. Az érces zsikok, lencsék mérete
10 ecm-es nagysdgrendd, ezeken a szakaszokon az érc csaknem témor kivaldst
képez, ezeket hintéses szakaszok kisérik.

Ugyancsak gyakori, hogy a fiizérszerii, vagy eres-zsinéros érc meredek ddlésfi,
karbonatos, metaszomatizalt zéndkhoz kapesolédik.

A hidrotermalis-metaszomatikus peremi ércesedésben is tobb ércdsviny
paragenezis kiilonithets el:

o) Pirites-szfalerites-kalkopitires érctipus

Az ércasvanyok kivalési sorrendje; pirit, szfalerit, kalkopirit, galenit, faké-
érc. Utdbbi kettd mellékes elegvrész. A szfalerit mm-es xenomorf csomdkat
képez, néhdny %, finomszemcsés kalkopirit-szételegyedést tartalmaz. A szfa-
lerit sok esetben kiszoritja az idiomorf piritet, gyakran ikerlemezes szerkezet.

A kalkopirit az emlitett szételegyedéseken kiviil a szfalerittel Osszendtt,
50—500 p-os szemesékben is felismerhetd.

Az esetenként megjelens kevés galenit frontalisan, a fakéére repedések men-
tén szoritja ki a szfaleritet.

b) Szfalerites-galenites-piriles érctipus

A {6 ércasvanyok mellett jarulékosan kalkopirit és fakéére is felléphet.
A kivalasi sorrend megegyezik az el6z6 paragenezisével.

A szfalerit tobbnyire a pirit koriil 6sszefiiggd testet képezve valt ki. Kisebb
vastartalmu és kevesebb kalkopirit szételegyedést tartalmazé véltozat. A gale-
nit nagyméretii, xenomorf fészkekben valt ki. Az utolsé kivalast ércasvany
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a fakdére, mely helyenként a feltéredezett szfaleritet és galenitet is kiszoritja
(V. tabla 2.).

Részben a metaszomatikus zénaban, részben azon kiviil, feltéredezett brecs-
csés, telérszerti megjelenésti ércesedések is el6fordulnak. Ezek éles hatdra,
tektonikus eredetii fellazuldsi z6ndk, melyeken beliil az eredeti kézetanyag fel-
aprozédott. A tormelékanyag Iegtobbszor kvarcit vagy mészkd, az ugyancsak
karbonétos kot6anyagban pedig hintve és csomdkban pirit, szfalerit, galenit
képzsdott.

III. Hidrotermalis tomzsos ércesedés

a) Enargitos-luzonitos-pirites érctipus:

A befejezs ércesedéshez tartozé lahécai ércesedésre, részleteiben nem tér-
tiink ki, csupén annyit jegyziink meg, hogy az a mélyszinti ércesedés legmaga-
sabb helyzetii, hidrotermalis-exhaldciés kisugarzésaként értelmezhetd.

A tomzsds ércesedés mdr kordbban tortént részletes jellemzése alapjin
(SzrrOkAY K. 1940) {8 ércésvanyai; enargit, luzonit, nemesfémtartalmi pirit
és fakéére, amiket szdmtalan réz-, bizmut-, és antimon szulfid, illetve galenit,
szfalerit kisér.

A porfiros rézéreek és a polimetallikus ércek kiilonféle vizsgélatai alapjan
megallapithaté, hogy az ércesedés mezotermalis h6mérsékleti tartoményban
zajlott le, hasonlé médon, mint més porfiros rézérc lel6helyeken és kirnyeze-
tiikben.

Pontosabb hémérsékleti behatérolds a jelenleg folyé dekrepitécibs vizsgala-
tok nyoméan varhaté.

Befejezésiil megemlitjiik, hogy fenti vézlatosan ismertetett eredményeink
mintegy 2000 db. ércesiszolat sajat szakembereink (dr. TorOK K., majd 1969-
t61 dr. CsoNGrADI J.) 4ltal, valamint elismert hazai érces szakemberek (dr.
GrasseLLY Gy., dr. Kiss J. és PANTS G.) éltal kontrollként megvizsgalt kozel
500 tovabbi éreprepardtum vizsgilatain alapszanak.

Téblamagyardzat — Explanation of Plates

I. tdbla — Plate I.

—

. Pirit (P) es kalkopirit (K) jellemz8 &sszendvése porfiros rézércben. Rm-41., 944,50 m,
II N,

Characcensmc intergrowth of pyrite (P) and chalcopyrite (K) in porphyric copper ore.
Rm-41, 944.50 m, II N, 200 X

. Kalkopmt 1mpregnéclé ‘medd&ben. Rm- 53., 590,00 m, IT N, 100 x

Chalcopyrite impregnation in barren rock. "Rm- 53 590.00 m, JI N, 100 x

[

II. tdbla — Plate II.

. Laumontitos tregben kivdlt bornit (B) és kalkopnlb (K). Rm-17., 803,70 m, II N, 200 x
Bornite (B) and chalcopyrite (K) segregated in a laumontitic cav1ty Rm- 17 803.70 m,
II N, 200 x

. A pentagondodekaéderes piritet (P) repedései mentén hematit és medds szoritja ki.
Rm-32., 1031,00 m, II N, 100 X
Pentagondodekahedral pyrite (P) dl‘;p]ac?d along its cracks by hematite and barren
rock matter. Rm-32, 1031.00 m, II N, 100 x

—

no
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III. tébla — Plate IIL

. Témeges pirrhotinban (Pn) visszaoldott plrltzarvényok (P), a lyukacsokban kalkopirit

(K) figyelhetd meg. Rm-46., 898,00 m, II N,

Resolved pyrite inclusions (P) in massive pvrrhotme (Pn); in the pores some chalcopy-

rite (K) is observable. Rm-46, 898.00 m, IT N, 100 x

Egyfézisban képz8dstt kalkopirit (K) és fakéére (F) bonyolult dsszendvése. Rm-52.,

787,00 m, II N, 500 x

Complicated intergrowth of chalcopyrite (K) and fahl ore (F). Rm-52, 787.00 m, II N,
0 X

14

IV. tdbla — Plate IV.

. Kalkopirit szételegyedéses, és zérvényos szfaleritet (Sz) kiszorité kalkopirit (K). Rm-
-57., 648,40 m, II N, 200 X

Chalcopyrite intergrowth, chalcopyrite (X) replacing inclusion-dotted sphalerite
(Sz). Rm-57, 648.40 m, II n, 200 X

Kalkopirit szételegyedéses szfalerit. A szemcse belsejében durvébb, irdnyitatlan,
szegélyein siirlibb, a novekedési sikok szerint orientdlt szételegyedés figyelhetd meg.
Rm-59., 307,20 m, IT N,

Sphalerite eintergrown with chaleopyrite. Inside the grain the observable intergrowth
is coarser, unoriented, on the margins it is denser, oriented along the growth planes.
Rm-59, 307.20 m, TI N, 200 x

i

N

V. tdbla — Plate V.
. Pirites (P) kiszoritdst szenvedett xenomorf magnetit (M). Rm-29., 1123,60 m, II N

Xenomorphous magnetite (M) replaced by pyrite (P). Rm-29, 1123.50 m, II N, 200 X
Visszaoldott pirit (P), ka,lkopmt szételegyedéses szfalerit (Sz) és galemt, (G) 6sszenb-
vése. Rm-55., 741,60 m, II N, 200 X

Resolved pyrlte (P), ohalcopvnte sphalerite (8z) and galena (G) intergrown with one
another. Rm-55, 741.60 m, 1T N, 200 X

»
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Characterization of the deep-seated base metal
ore mineralization of Recsk on the basis of ore-microscopic
analyses

Dr.J. Csongradi

The Upper Eocene subvolcanic biotite-hornblende andesite and the associated skar-
nified and hydrothermally altered Triassic sediments explored in the course of subsur-
face ore-mineral prospecting at Recsk, carry several successive phases of ore minerali-
zation.

The ore mineralization shows a zonal structure. Disseminated porphyric copper ore was
formed in the subvolcanic andesite. Farther outwards, copper and polymetallic ore mine-
ralization can be found in a skarnified environment. The ore mineralization processes
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in the stratovoleanic andesite of Lahéca ended with an enargitic-luzonitic pyrite minera-
lization containing precious metals.

Of decisive importance in the skarnous copper ores of the deep horizons is chalcopyrite
which may be accompanied by pyrite, pyrrhotine, magnesite, magnetite and hematite
as associates in some parageneses. Pyrite occurs frequently even in form of an indepen-
dent deposit. In the skarnous polymetallic deposits it is primarily sphalerite that is essen-
tial, being accompanied by pyrite, chalcopyrite, galena and magnesite as associates.

In the porphyric copper ore bodies chalcopyrite forms the basic dissemination of copper
mineral, being joinded, as a result of successive enrichments, by pyrite. Extending beyond
the boundaries of copper ore bodies, molybdenite is rather concomitant of siliceous-
anhydritic passages.

In the polymetallic ore accumulations within kydrothermally-metasomatically altered
rocks too, sphalerite is predowinant, beside pyrite galena and chalcopyrite.

In the enargitic copper ore mineral assemblage beside the former Iuzonite and Au-
Ag-containing pyrite and countless copper-bismuth- and antimony minerals are charac-
teristic; sometimes sphalerite and galena can also be observed.

As shown by the results of investigations the ore mineralization must have taken
place in the mesothermal temperature range.


















