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A recski mélyszinti színesfémércesedés 
jellemzése ércmikroszkópi vizsgálatok alapján 

dr. Csongrádi Jenő 
(4 ábrával, 2 táblázattal, 5 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A recski mélyszinti érckutatás során megismert felsőeocén 
korú szubvulkáni biotit-amfibolandezithez és hatására környezetében szkarnosodott és 
hidrotermálisán elváltozott triász üledékekhez több szakaszú ércesedés kapcsolódik. 

Az ércesedés öves felépítésű, a szubvulkáni andezitben hintett porfiros rézérc képző
dött. Kifelé haladva a szkarnos környezetben réz- és polimetallikus ércesedés, illetve 
távolabb a peremeken a kisebb metaszomatikus elváltozást mutató környezetben főleg 
polimetallikus ércesedés van. Az ércesedési folyamatokat a lahócai közvetlen környezet
ben enargitos-luzonitos nemesfómtartalmú pirites ércesedés zárja le. 

A mélyszintek rézórctelepeiben uralkodóan kalkopirit-pirit ércásványok a döntő jelen
tőségűek, más fémszulfidok alárendeltek, csupán a porfiros rézérc molibdenitje jelentő
sebb. A polimetallikus ércekben a szfalerites ásványtársulások a jellegzetesek, a galenit, 
a pirit és a kalkopirit kisebb jelentőségű. 

Az elvégzett vizsgálatokból leszűrhető adatok alapján az ércesedés mezotermális 
hőmérsékleti tartományban zajlott le. 

AZ ÉBCEOBMACIÓK KITERJEDÉSE ÉS TÉRBELI ELHELYEZKEDÉSE 

A r e c s k i m é l y s z i n t i k u t a t á s s o r á n e d d i g m e g i s m e r t é r c e s e d é s a f ö l d t a n i a d o t t 
s á g o k n a k megfe l e lően ö s s z e t e t t j e l l egű . A r ecsk i t e r ü l e t r e a n a g y o b b t ö m e g ű 
p o r f i r o s r é z é r c e n k í v ü l a s z k a r n o s k ö r n y e z e t r ezes és p o l i m e t a l l i k u s é rce i , 
v a l a m i n t a s z e g é l y z ó n á b a n h i d r o t e r m á l i s m e t a s z o m a t i k u s , p o l i m e t a l l i k u s t e l e 
p e k k é p z ő d é s e j e l l e m z ő . 

A z é r c e s e d é s jó l m e g f i g y e l h e t ő e n h o r i z o n t á l i s a n z ó n á s f e l ép í t é sű . A s z u b v u l 
k á n i a n d e z i t t e s t b e n és a k ö z v e t l e n ü l k ö r n y e z e t é b e n e l h e l y e z k e d ő , k o v á s o d o t t 
ü l e d é k e s k ő z e t e k b e n l é t r e j ö t t h i n t e t t k a l k o p i r i t e s é r c k é p e z i a l egbe lső és leg
n a g y o b b k i t e r j e d é s ű z ó n á t . A s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t b ő l kifelé h a l a d v a , a s zá r 
n y a k o n — f ő k é n t m á r k ő z e t t e l é r e k f o r m á j á b a n m e g j e l e n ő — a n d e z i t h a t á s á r a 
á t a l a k u l t k a r b o n á t o s ö s s z l e t b e n a l a k u l t k i a s z a b á l y t a l a n n a g y s á g ú és e lhe lyez 
k e d é s ű , k i s e b b k i t e r j e d é s ű s z k a r n o s é r c z ó n a . A p e r e m i t e r ü l e t e k e n , a s z u b v u l 
k á n i a n d e z i t t e s t t ő l e s e t e n k é n t t ö b b száz m é t e r t á v o l s á g b a n is , az á t a l a k u l á s i 
f o l y a m a t o k t ó l m á r a l ig é r i n t e t t m é s z k ö v e k b e n a h i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i -
k u s p o l i m e t a l l i k u s é r c z ó n a k ö v e t h e t ő . 

Az é r c m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k a l a p j á n az a l á b b i l e g f o n t o s a b b á s v á n y t á r s u 
l á s o k a t t u d t u k e l k ü l ö n í t e n i : 

I . K o n t a k t - m e t a s z o m a t i k u s , s z k a r n o s k ö r n y e z e t b e n 
A) R é z é r c e k : 

a ) K a l k o p i r i t e s - p i r i t e s é r c t í p u s 
b ) K a l k o p i r i t e s - p i r i t e s - m a g n e t i t e s - p i r r h o t i n o s é r c t í p u s 

1. k a l k o p i r i t e s - p i r i t e s - m a g n e t i t e s p a r a g e n e z i s 
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2. k a l k o p i r i t e s - h e m a t i t o s - p i r i t e s p a r a g e n e z i s 
3 . k a l k o p i r i t e s - p i r i t e s - p i r r h o t i n o s - m a g n e t i t e s p a r a g e n e z i s 

c) K a l k o p i r i t e s - f a k ó é r c e s - p i r i t e s é r c t í p u s 

8* 

/. ábra. A recski mélyszinti színesfémérc terület ércesedésének elvi szelvénye. Szerkesztette: CSEH NÉMETH J., CSILLAG 
J., CSONGRÁDI J . 1 9 7 4 . ( A földtani alapot lásd FÖLDESSYNÉ 1. ábra, 599 . o.) 

Fig. 1. Idealized geological section of the deep-seated base metal ore deposit of Hecsk. Plotted by J. CSEH NÉMETH, 
J. CSILLAG, J . CSONGRÁDI, 1 9 7 4 



674 Földtani Közlöny 105. kötet, Supplementum 

B ) P o l i m e t a l l i k u s é r c e k : 
a ) Sz fa l e r i t e s -p i r i t e s - (ka lkop i r i t e s ) é r c t í p u s 
b ) P i r i t e s - ( m a g n e t i t e s ) é r c t í p u s 

I I . H i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i k u s , s z u b v u l k á n i a n d e z i t b e n é s p e r e m i 
e l v á l t o z o t t ( i n j e k t á l t ) k ö r n y e z e t b e n 
A) R é z é r c e k : 

a ) H i n t e t t po r f i r o s r é z é r c : 
k a l k o p i r i t e s - p i r i t e s - m a g n e t i t e s é r c t í p u s 

B ) P o l i m e t a l l i k u s é r c e k : 
a ) P i r i t e s - s z f a l e r i t e s - k a l k o p i r i t e s é r c t í p u s 
b ) Sz fa l e r i t e s -p i r i t e s é r c t í p u s . 

I I I . H i d r o t e r m á l i s - t ö m z s ö s é r c e s e d é s : 
a ) E n a r g i t o s - l u z o n i t o s - p i r i t e s é r c t í p u s 

F e n t i e k e n k í v ü l s o k l é n y e g e s e l t é r é s t n e m m u t a t ó p a r a g e n e z i s v á l t o z a t v a n , 
a m e l y e k e t i t t n e m r é s z l e t e z ü n k , m i v e l a z o k n e m j e l e n t ő s t e r ü l e t i e l t e r j e d é s ű e k . 

I . Kontakt-metaszomatikus szkarnos környezetek 
ércesedése 

A z é r c e s e d é s e k m e d d ő j e u r a l k o d ó a n s z k a r n á s v á n y o k b ó l á l l . L é n y e g é b e n ez 
az e l k ü l ö n í t é s i a l a p az e g y é b k é n t h a s o n l ó é r c á s v á n y o s ö s s z e t é t e l ű é s h a s o n l ó 
h ő m é r s é k l e t i t a r t o m á n y b a n k é p z ő d ö t t h i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i k u s é r c e k k e l 
s z e m b e n . 

A z e n d o s z k a r n o k é r c e s e d é s e g y a k o r l a t i l a g a z o n o s a s z u b v u l k á n i a n d e z i t 
p o r f i r o s r é z é r c é v e l , m i v e l e g y a z o n f o l y a m a t s o r e r e d m é n y e k é n t , a s z u b v u l k á n i 
a n d e z i t t e s t e n b e l ü l l e v ő z á r v á n y o k b a n j ö t t l é t r e . 

A z e n d o s z k a m fác i e sek re — az e s e t e k t ö b b s é g é b e n — a n a g y o b b s z e m c s e -
m é r e t ű , c s o m ó s , fészkes , e r e s é r c k i v á l á s j e l l e m z ő . 

A z é r c t a r t a l m ú e x o s z k a r n fác iesek egy , a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t e t övező , 
m i n t e g y 200 m széles s á v b a n h e l y e z k e d n e k el . A n a g y f é m t a r t a l m ú s z k a r n o s 
é r c t e l e p e k t ö b b s é g ü k b e n az a n d e z i t t e l é r e k k ö z v e t l e n k ö z e l é b e n , á l t a l á b a n a 
j e l en leg i f e l sz ín tő l s z á m í t v a 500 m m é l y s é g a l a t t a l a k u l t a k k i . A r é z é r c t e l e p e k 
v a s t a g s á g a a z e x o s z k a r n z ó n á b a n 1 — 40 m k ö z ö t t v á l t o z i k . A z e d d i g l e m é l y í t e t t 
f ú r á s o k k ö z ü l a n y u g a t i s z á r n y o n , az R m - 6 0 . sz . f ú r á s h a r á n t o l t a a l e g n a g y o b b , 
m i n t e g y 100 m - e s ö s s z v a s t a g s á g b a n a s z k a r n o s r é z é r c e t . 

V i z s g á l a t a i n k a l a p j á n az a l á b b i é r c t í p u s o k a t l e h e t e t t e l k ü l ö n í t e n i : 

AJ Szkarnos rézércek 

a) Kalkopirites-pirites érctípus 
A l e g g y a k o r i b b s z k a r n o s r é z é r c t í p u s b a n a fő é r c á s v á n y o k : p i r i t , k a l k o p i r i t , 

j á r u l é k o s é r c á s v á n y a a m a g n e t i t , h e m a t i t , sz fa le r i t és r i t k á n m o l i b d e n i t . 
A x e n o m o r f p i r i t s z e m c s é k k i s e b b - n a g y o b b c s o m ó k b a n , e r e k b e n j e l e n n e k m e g . 

A k a l k o p i r i t u r a l k o d ó s z e m c s e m é r e t e 100 — 200 ц, m i n t e g y k é t s z e r e s e , m i n t a 
po r f i r o s r é z é r c e k b e n . 

Ö s s z e n ö v é s e a p i r i t t e l á l t a l á n o s , g y a k r a n a p i r i t r e p e d é s e i t , l y u k a c s a i t t ö l t i 
k i . J e l e n t ő s r é sze a s z k a r n á s v á n y o k t á r s a s á g á b a n v a g y a n h i d r i t t e l ö s s z e n ő v e 
é s z l e l h e t ő . 
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2. ábra. A fontosabb ércásványok és meddőásványok viszonylagos gyakorisága a recski előfordulás érceiben 
Fig. г. Relative frequency of major ore minerals and barren minerals in the ores of the Recsk deposit 

A v i z s g á l t m i n t á k b a n a k a l k o p i r i t m i n t e g y 15 % - a e rek , 40 % - a h i n t é s , 45 % - a 
f é szkes f o r m á b a n f i g y e l h e t ő m e g . 

A j á r u l é k o s e l e g y r é s z e k n é h á n y k i s m é r e t ű z á r v á n y f o r m á j á b a n f o r d u l n a k 
e lő . 
b) Kalkopirites-pirites-magnetites (hematitos) -pirrhotinos érctípus 

1. Kalkopirifes-pirites-magnetites paragenezis 
T ö b b n y i r e e n d o s z k a r n o s k ö r n y e z e t b e n k é p z ő d ö t t , j e l l egze t e s m e d d ő á s v á 

n y o k k a l : a m f i b o l , e p i d o t , a n t i g o r i t , a n h i d r i t . 
A p a r a g e n e z i s fő é r c á s v á n y a i : k a l k o p i r i t , p i r i t , m a g n e t i t . J á r u l é k o s a n a szfa-

l e r i t is e l ő f o r d u l h a t . 
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A recski mélyszinti ércelőfordulás főbb érctípusalnak 

Chemical composition of the main ore types 

\ Kőzettípus Kontakt-metaszomatikus (szkarnos) \ Kőzettípus 

Rezes Polimetallikus 

\ Kőzettípus 

Kalkopirit-pirit Kalkopirit-magnetit Pirit—magnetit 

\ Rm-57 Rm-42 Rm-60 Rm-46 Rm-53 Rm-9 Rm-47 Rm-52 Rm-47 
623,00— 974,20 m 1085,40 m 906,50 m 574,00 — 861,50 m 980,90 m 974,20 m 1013,80 m 
628,00 m 581,00 m 

% \ 
SiO, 34,47 21,07 28,21 61,52 61,75 25,33 39,43 4,78 12,76 
TiOa 0,24 0,14 0,11 0,25 0,27 0,11 0,29 0,10 0,06 
A1,0, 7,73 3,87 3,84 0,10 4,32 3,97 2,21 0,02 1,24 
Fe,0, 0 0,30 2,96 0,34 1,81 19,37 5,59 8,15 0,71 
FeO 2,97 2,75 6,68 8,30 8,55 6,76 2,69 12,97 2,14 
MnO 0,26 0,08 0,31 0,10 0,08 0,03 0,10 0,01 0,05 
MgO 1,38 0,66 1,71 6,53 2,14 27,32 2,91 1,05 4,05 
00 17,91 25,56 21,20 5,87 3,36 3,31 27,87 2,99 16,95 
Na sO 0,20 3,07 0,20 0,25 0,24 0.41 5,42 0,01 1,54 
K,0 0,10 1,09 0,10 0,10 2,83 0,01 3,36 0,20 2,59 
Fe 6,85 10,21 8,70 5,76 2,64 0,72 1,39 29,73 14,33 
Cu, 1,09 0,35 3,02 1,15 1,02 0,06 0,04 0,11 1,04 
Zn 0,01 0,02 0 0 0,03 0,01 0,06 0,02 0,89 
Pb 0 0 0 0 0 0 0,29 0 0 
SO, 8,50 8,02 0 0,33 3,96 0 0 5.73 
s> 7,89 11,74 10,06 6,60 2,97 0,83 1,65 34,16 16,90 
P ,0 , 0,03 0,06 0 0,07 0,07 0,04 0 
+ H , 0 1,26 1,82 1,17 1,45 1,74 4,90 0,45 1,86 0,89 
—H,0 0,66 0,40 0,10 0,05 0,43 0,80 0,70 0,59 0,32 
CO, 
BaO 

8,06 8,19 11,93 1,83 4,60 0,90 4,74 2,64 17,02 

összesen 99,61 99,40 100,30 100,20 99,18 98,87 99,23 99,39 99,21 

Az elemzéseket a MÁFI és az ОБА 
Analyses performed at the 

A m a g n e t i t x e n o m o r f s z e m c s é k b ő l ál ló p i r i t - és m e d d ő e r e k k e l á t j á r t t e s t e k 
b e n f o r d u l e lő . R i t k á b b a n h i p i d i o m o r f r o m b u s z á t m e t s z e t ü s z e m c s é k b e n h i n t v e 
is m e g f i g y e l h e t ő . 

A p i r i t d u r v a k r i s t á l y o s s z e m c s é k b e n k é p z ő d ö t t , c s o m ó k a t v a g y m a g n e t i t 
k ö r ü l b e v o n a t o t a l k o t v a . 

A k a l k o p i r i t r e f ő k é n t a fészkes , p e c s é t e s m e g j e l e n é s j e l l e m z ő , d e h i n t é s b e n 
és e r e k b e n is m e g f i g y e l h e t ő v o l t . A r i t k á n e lő fo rdu ló s z f a l e r i t b e n j e l l emző a 
m i n t e g y 1 0 % , i r á n y í t o t t a n m e g j e l e n ő k a l k o p i r i t s z é t e l e g y e d é s . 

2. Kalkopirites-hematitos-pirites paragenezis 
A z é r c t í p u s e x o s z k a r n o s k ö r n y e z e t e k b e n j e l l e m z ő . 
A z é r c m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k s o r á n az a l á b b i k i v á l á s i s o r r e n d e t á l l a p í t o t 

t u k m e g ; p i r i t , i d i o m o r f s z k a r n á s v á n y o k , h e m a t i t , k a l k o p i r i t , e g y é b á s v á n y o k . 
A p i r i t d u r v a k r i s t á l y o s , h i p i d i o m o r f p e n t a g o n d o d e k a é d e r e s s z e m c s é k b e n , 

i l l e tve x e n o m o r f c s o m ó k b a n f o r d u l e lő . S z ö v e t e k a t a k l a s z t o s , a r e p e d é s e i b e 
n y o m u l ó h e m a t i t g y a k r a n k i s z o r í t j a . 

A h e m a t i t k é v e s z e r ű c s o m ó k b a n k é p z ő d ö t t . L e m e z e i k ö z ö t t j e l e n t ő s m e n n y i 
s é g ű f i n o m s z e m c s é s k a l k o p i r i t v á l t k i ( I I . t á b l a 2 . ) . 

A k a l k o p i r i t n a g y m é r e t ű f é s z k e k b e n is e lő fo rdu l . I l y e n e s e t e k b e n g y a k o r i a k 
az 5 0 — 2 0 0 m i k r o n o s k v a r c z á r v á n y o k . 
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kémiai Összetétele 

of the deep-seated ore deposit of Recsk 
/. táblázat — Table I. 

Hidrotermális —metaszor natikus Hidro termális 

Bézporfiros 
Töm-

Szubvulkáni andezit, 
injektált üledék Endoszkam Propi

lites 
Polimetallikus Teléres 

Töm-

Bm-16 
722,70— 
733,70 

Bm-45 
563,00 — 
565,00 

Rm-47 
644,00— 
650,00 

Rm-52 
922,00 — 
926,00 

Rm-16 
870,50 

Bm-26 
920,00— 
923,00 

Rm-30 
677,20— 
682,20 

m 

Rm-42 
821,40 — 
822,40 

Rm-47 
917,60— 
923,00 

Bm-52 
666,60 

Bm-40 
589,80 — 
690,60 

Rm-48 
112,50 

64,53 
0,31 
5,19 
0,46 
1,09 
0,05 
1,91 
5,89 
0,46 
2,86 
2,04 
0,76 

, 0,02 
0 

1,05 
2,35 
0,15 
2,40 
0,84 
7,00 

67,15 
0,30 
4,51 
0 

0,11 
0,06 
1,55 
3,83 
0,22 
2,99 
4,38 
1,05 
0,02 
0 

0,19 
5,05 
0,09 
2,21 
0,44 
5,18 

71,51 
0,23 
5,04 
0,10 
1,28 
0,0 
0,41 
2,49 
0,43 
2,89 
3,74 
0,64 
0 
0 

1,10 
4,30 
0,05 
1,14 
0,52 
3,45 

29,30 
0,16 
3,08 
0,09 
3,29 
0,04 
0,47 

10,50 
2,02 
0,10 

16,44 
1,11 

0 
3,11 

18,86 
0,35 
1,25 
0,29 
9,66 

63,01 
0,25 
4,60 
1,81 
7,45 
0,01 
3,96 
6,47 
0,86 
0,41 
1,60 
0,96 

0 
0 

1,84 

2,69 
0,47 
4,22 

47,36 
0,23 
5,98 
0,32 
4,50 
0,04 
3,49 
6,15 
1,56 
2,09 
8,05 
0,80 
0,02 

3,53 
9,34 
0,16 
2,08 
0,43 
2,50 

58,56 
0,23 
7,73 
0,25 
1,17 
0,03 
4,57 
2,90 
1,17 
2,04 
6,46 
0,64 
0,02 
0 
0 

7,42 
0,05 
1,84 
0,61 
3,48 

19,00 
0,26 
6,07 
0 

1,24 
0,58 

12,70 
16,36 
2,41 
1,74 
2,86 
0,37 
4,92 
0,08 
0,68 
5,67 
0,09 
2,10 
0,80 

21,56 

12,16 
0,16 
232 

0,46 
0,64 
0,04 
0,37 
7,54 
0,65 
1,53 

24,37 
0,16 
3,82 
2,92 
1,85 

30,36 
0,17 
0,29 
0,39 
9,53 

18,71 
ny 

2,16 
0,32 
0 

0,38 
2,65 
6,87 
0,06 
0,46 

27,33 
0,03 
0,27 
0,11 

31,36 
0,35 
0,80 
0,11 
8,21 

24,04 
0,25 
6,26 

1,47 
0,28 
6,15 
5,77 
0,42 
1,68 

11,37 
0,97 

10,38 

1,64 
18,02 
0,15 
2,93 
0,28 
8,47 

52,00 
0,18 
1,30 

0,44 
0,03 
2,30 
0,10 
0,15 
0,99 
3,47 
7,84 

0 
5,75 
7,92 
0,15 
3,05 
0,18 
1,83 

11,02 

99,36 99,33 99,34 100,12 100,61 98,63 99,17 99,49 99,73 100,18 100,43 98,70 

aboratóriumiai készítették 
laboratories of MÁPI and OEÁ 

3. Kalkopirites-pirites-pirrhotinos-magnetites paragenezis 

Az é r c s z ö v e t é t d ö n t ő e n m e g h a t á r o z z a a p i r r h o t i n t ö m e g e s k i v á l á s a és az 
a b b a n e g y e s h e l y e k e n m e g f i g y e l h e t ő cm-es p o r f i r o b l a s z t o s i d i o m o r f p i r i t . 
A m a g n e t i t m e g j e l e n é s e a k e v é s b é p i r r h o t i n d ú s t e l e p s z a k a s z o k r a j e l l e m z ő . 

A k a l k o p i r i t f ő k é n t a p i r r h o t i n l y u k a c s a i b a n , v a g y a p i r i t és p i r r h o t i n h a t á 
r á n v á l t k i ( I I I . t á b l a 1.). A z é r c m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k a l a p j á n a k ö v e t k e z ő 
k i v á l á s i s o r r e n d r e k o n s t r u á l h a t ó ; m a g n e t i t , p i r i t , p i r r h o t i n , k a l k o p i r i t . 

с) Kalkopirites-fakóérces-pirites érctípus 

E x o s z k a r n o s k ö r n y e z e t b e n k i s t e r ü l e t i e l t e r j e d é s b e n i s m e r t ü k m e g . F ő é r c 
á s v á n y a i a k é p z ő d é s s o r r e n d j é b e n ; p i r i t , k a l k o p i r i t , f a k ó é r c . M e d d ő á s v á n y a i 
k v a r c és k a l c i t . 

A k a l k o p i r i t e g y b e f ü g g ő t ö m e g k é n t v á l t k i az i d i o m o r f p i r i t k ö r ü l . A f a k ó 
é rcce l g y a k r a n b o n y o l u l t ö s s z e n ö v é s e k e t k é p e z . 

A f a k ó é r c k i s z o r í t j a a p i r i t e t és a p i r i t r e p e d é s e i b e n is m e g f i g y e l h e t ő . E l e k t r o n -
m i k r o s z o n d á v a l (PANTÖ G Y . 1 9 7 1 ) e g y a t e t r a e d r i t h e z , és e g y a t e n n a n t i t h o z 
köze l á l l ó ö s s z e t é t e l ű v á l t o z a t v o l t k i m u t a t h a t ó . 
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Gránát 

P i roüín P i roüín 

Amf (bol 

Epidot 

Kvarc 

Anhidrit 

Magnetit 

Pirit 

Pirrhotin 

BSrnit 

Kalkopirit 

S z f a l e r i t 

Molibdenit 

Galenit 

Fakbèrc 

Kalcit 

3. ábra. Szkarnos környezetek jellemző ásványképzödési sorrendje 
Fig. 3. Characteristic mineralization order in skarnous environments 

B) Szkarnos p o l i m e t a l l i k u s ércek 

A s z k a r n o s p o l i m e t a l l i k u s é r c t e l e p e k á t l a g o s v a s t a g s á g a l é n y e g e s e n k i s e b b , 
m i n t a r é z é r c e s t e l e p e k é , és á l t a l á b a n m a g a s a b b s z i n t e n , a z o k f e l e t t j e l e n t k e z 
n e k . E p o l i m e t a l l i k u s é r c t e l e p e k fő é r c á s v á n y a i a sz fa le r i t és p i r i t , k e v é s k a l k o 
p i r i t k í s é r e t é b e n . A g a l e n i t i g e n r i t k a a s z k a r n o s f ác i e sekben , i l y e n k o r v i s z o n t 
ö n á l l ó a n is t e l e p a l k o t ó m e n n y i s é g ű . 
a) Szfalerites-pirites(kalkopirites) érctípus 

A z é r c s z ö v e t é r e a s á v o s , h e l y e n k é n t t e l é r s z e r ű k i v á l á s , l e g g y a k r a b b a n cso
m ó s , s l i res é r c e l h e l y e z k e d é s j e l l e m z ő . 

A fő é r c á s v á n y o k k é p z ő d é s i s o r r e n d j e : p i r i t , sz fa le r i t , k a l k o p i r i t . J á r u l é k o s a n 
g a l e n i t is m e g j e l e n i k . 

A p i r i t h i p i d i o m o r f , v i s s z a o l d o t t s zegé lyű , z á r v á n y ü r e g e s s z e m c s é k b e n k é p 
z ő d ö t t . 

A sz fa l e r i t d u r v a k r i s t á l y o s s z e m c s é k b e n j e l en ik m e g . S ű r ű , i r á n y í t o t t a n e lhe 
l y e z k e d ő , 1 — 10 ju-os k a l k o p i r i t - s z é t e l e g y e d é s t és 10—20 [ i - o s z á r v á n y o k a t 
t a r t a l m a z . G y a k r a n s z k a r n á s v á n y o k h é z a g a i t t ö l t i k i . 

A k a l k o p i r i t a t ö b b i é r c á s v á n n y a l ö s s z e n ő t t f é s z k e k b e n k é p z ő d ö t t . N a g y 
m e n n y i s é g ű , k i s m é r e t ű sz fa le r i t z á r v á n y t t a r t a l m a z ( IV. t á b l a , 1, 2) . 

A g a l e n i t n é h á n y f ú r á s b a n p ó k h á l ó s z e r ű s z ö v e d é k k é n t , i l l e t v e f i n o m s z e m 
csés h i n t é s e s f o r m á b a n f i g y e l h e t ő m e g . 
b) Pirites-(magnetites) érctípus 

A z é r c t ö b b n y i r e t ö m ö r , u r a l k o d ó a n é r c á s v á n y o k b ó l á l l . A t ö m ö r e n i l lesz
k e d ő f i n o m s z e m c s é s m a g n e t i t e t a p i r i t 1 — 10 m m széles e r e k b e n h á l ó z a t o s á n 
k i s z o r í t j a , h e l y e n k é n t t e l j e s e n fel is e m é s z t i (V. t á b l a , 1). 

J á r u l é k o s a n k a l k o p i r i t és sz fa le r i t is g y a k o r i . 
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с) Pirites érctípus 
Á l t a l á b a n t ö b b m é t e r v a s t a g s á g ú , l e g a l á b b 5 0 % p i r i t e t t a r t a l m a z ó é rces 

s z a k a s z o k b a n j e l en ik m e g . 
Az é r c s z ö v e t e f i n o m s z e m c s é s k i v á l á s o k e s e t é n s l i res is l e h e t , e g y é b k é n t i rá 

n y í t a t l a n . A t ö m ö r t e l e p e k n é l g y a k o r i a k a t a k l a s z t o s s z ö v e t . 

I I . Szubvulkáni andezitben és hidrotermális-metaszomatikusan 
elváltozott (injektált) környezetben 

AJ Rézércek: 

a) Hintett, porfiros rézérc: 
Kalkopirit-pirit-molibdenites ércesedés 

A s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t É É N y — D D K - i c s a p á s ú , m a j d e g y h a r á n t o l ó 
t ö r é s r e n d s z e r t k ö v e t v e É K — D N y - i i r á n y b a f o r d u l . 

A z a n d e z i t t e s t n a g y r é s z é t é r i n t e t t é k az é r c e s e d é s t e r e d m é n y e z ő h i d r o t e r 
m á l i s h a t á s o k , a m e l y e k n y o m á n n a g y t ö m e g ű , v i s z o n y l a g k i s m i n ő s é g i i n g a d o 
z á s t m u t a t ó , a s z a k i r o d a l o m b a n , , d i s s e m i n a t e d p o r p h y r y c o p p e r o r e s " , a z a z , 
h i n t e t t p o r f i r o s r é z é r c n é v e n i s m e r t f o r m á c i ó j ö t t l é t r e . 

A z é r c e s e d e t t a n d e z i t ö s s z v a s t a g s á g a a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t b e n l emé ly í 
t e t t f ú r á s o k b a n h e l y e n k é n t száz m é t e r e s n a g y s á g r e n d ű . Az e g y e n l e t e s e n é rce 
s e d e t t s z a k a s z o k o n b e l ü l szeszé lyes e l o s z l á s b a n j e l e n t k e z n e k a k i s e b b v a s t a g 
s á g ú , j o b b m i n ő s é g ű é r ce s z ó n á k . 

A z é r c t a r t a l o m s z e l v é n y sze r in t i e l o s z l á s á t v i z s g á l v a a k ö v e t k e z ő k e t á l l a p í t 
h a t j u k m e g : 

— A f ö l d t a n i k é s z l e t m i n ő s é g e t e l é rő r é z t a r t a l m ú s z a k a s z o k k e v é s s é n y ú l n a k 
á t az a n d e z i t f e l e t t e l h e l y e z k e d ő „ m á s o d l a g o s k v a r c i t " r é t e g e k b e . 

— U g y a n a k k o r a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t s z á r n y a i n , o l d a l a s á n a m e l l ék 
k ő z e t e k b e n , e g y e s e s e t e k b e n jó m i n ő s é g ű é r ce s s z a k a s z o k k é p z ő d t e k . 

— A z é r c t a r t a l m ú k ő z e t e t éles h a t á r n é l k ü l , f o k o z a t o s a n v á l t j a fel a m e d d ő 
k ő z e t . 
P l . : a 0 , 4 0 — 0 , 1 0 % C u - t t a r t a l m a z ó á t m e n e t i z ó n a v a s t a g s á g a v e r t i k á l i 
s a n 2 0 — 1 0 0 m is l e h e t . 
H o r i z o n t á l i s a n az á t m e n e t i s á v v a s t a g s á g a szé l e sebb h a t á r o k k ö z ö t t 
i n g a d o z h a t , n a g y o b b m é l y s é g b e n a 150 m - t is e l é r h e t i . 

— A m o l i b d é n a r é z é r c e s t e s t h a t á r a i n k issé t ú l t e r j e d v e is n y o m o z h a t ó . 
M a x i m á l i s d ú s u l á s i é r t é k e i r i t k á n e s n e k e g y b e a r éz m a x i m á l i s d ú s u l á s i 

é r t é k e i v e l . 
A p o r f i r o s r é z é r c á s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t e n b e l ü l e l s ő s o r b a n az a m f i b o l o s 

e n d o s z k a r n b a n és a p r o p i l i t e s e d e t t a n d e z i t b e n , az a n d e z i t t e s t s zegé lye in p e d i g 
a „ m á s o d l a g o s " k v a r c i t o k b a n j e l e n t k e z i k . 

A z é r c e s e d é s t b e z á r ó k ő z e t e k n e k megfe l e lően , k i s sé v á l t o z i k az é r c á s v á n y o s 
ö s s z e t é t e l és az é r c s z ö v e t is . Az a m f i b o l o s e n d o s z k a r n b a n k é p z ő d ö t t a l e g v á l t o 
z a t o s a b b é r c á s v á n y t á r s u l á s . É r c m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k s z e r i n t a p i r i t és k a l k o 
p i r i t fő é r c á s v á n y o k m e l l e t t k e v é s m a g n e t i t , p i r r h o t i n és m o l i b d e n i t is megf igye l 
h e t ő . 

A s z k a r n á s v á n y o s f o l t o k a t k v a r c és a n h i d r i t e r e k szel ik á t . A z a m f i b o l o s 
f o l t o k b a n a p i r i t t ú l s ú l y b a n v a n a k a l k o p i r i t t e l s z e m b e n . Az e g y m á s t m e t s z ő 
k v a r c e r e k b e n f i n o m s z e m c s é s , f ő k é n t k a l k o p i r i t b ő l á l ló é r c h i n t é s v a n . 



//. táblázat — Table II. 

db. Oo Ni Od ва In Ge Sn As Sb Bi Se Te Be Sr 

Porfiros rézérc M 
ö 

105 
299 

110/160 
76/260 

27/220 
24/300 

4/64 26/105 5/15 4/56 27/250 162/2500 42/1400 
22/1400 

10/360 
3/360 

49/1200 
44/1200 

13/60 
44/88 

13/98 
13/30 

313/1800 
233/1800 

Kalkopirit-pirites 
szkaniérc 

M 
0 

91 
167 

39/140 
45/750 

58/780 
68/1150 

23/480 
16/480 

18/44 
20/30 $ s 

5/40 
5/40 wz 171/1500 

182/3400 
63/1600 
47/1600 

31/430 92/530 4/67 
11/250 

10/29 
14/200 

460/4000 
413/4000 

M 
0 

91 
167 

18/44 
20/30 wz 171/1500 

182/3400 
63/1600 
47/1600 37/820 

4/67 
11/250 

10/29 
14/200 

460/4000 
413/4000 

Kalkopirit-mag-
netit-pirrhotinos 
szkarnérc 

M 
0 

52 
72 

48/60 
46/160 

34/160 
30/160 

5/60 
4/100 ÎÎÎS 

8/31 
8/31 

4/24 
3/24 

36/145 
32/145 

50/600 
46/600 

9/250 
12/400 

4/25 
6/47 

109/1200 
87/1200 

50/50 
50/50 

11/60 
11/60 

127/3000 
637/3000 

Szfal.-piritkalko-
pirit szkarnérc 

M 
ö 

12 
21 

34/105 
33/105 

27/63 
29/95 

340/1940 
250/1940 

19/34 
25/120 

8/17 
8/32 

2/2 
2/10 

58/190 
49/190 

143/350 
125/350 

204/1240 
121/1240 

779/7200 
530/7200 

170/1000 
133/1000 

12/350 
13/350 

18/65 
20/70 

725/6000 
530/6000 

Pirites-szfalerites 
(± kpir) hidro-
term. metaszoma-

M 
0 

27 
38 

31/150 
35/300 

17/250 338/1200 
254/1200 !#S 

14/40 
11/40 

3/25 
2/25 2 $ 261/100 

127/1000 
94/1000 

171/620 
137/620 

227/800 
174/800 

26/150 
3/150 

5/15 
5/15 

462/1900 
386/1900 

Szfai.-gal.-hidro-
term. met. érc 

M 
ö 

92 
111 

17/84 
20/84 

21/150 
24/150 

212/1200 
194/1200 

25/130 
23/130 

4/90 
3/90 34/200 275/2500 

197/3000 
197/3000 

96/630 
90/630 

291/1800 
251/1800 

23/200 
21/200 

4/64 
4/24 

237/1200 
230/1200 

Hidrotermális-
teléres breccsas 
érc 

M 
0 

57 
87 

26/100 
28/130 

24/112 
31/250 

226/1400 
188/1400 5&S 11/80 

10/80 
4/20 
4/20 

63/3800 
502/3800 

1642/23240 
1232/23240 

63/160 
73/600 

128/620 
156/1200 

30/208 
33/208 

56/60 
60/60 

229/1800 
193/1800 

A recski mélyszinti ércelőfordulás fő érctípusainak nyomelemtartalma 

Trace element content of the main ore types of the deed-seated ore deposit of Becsk 
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db. Ba Se Y La Ce Pr Nd Gd Sm Zr V Cr Mo В 

P o k e r e M 
ö 

105 251/3000 
250/10000 

13/63 
14/71 

11/45 
13/80 

9/74 
7/74 

27/180 
24/200 

24/350 
19/350 

14/80 
14/180 

56/160 
53/160 

22/62 
19/62 

135/140 
121/1500 

80/400 
80/400 

33/200 
36/300 

82/560 
71/840 

94/1000 
69/1000 

о 1 

91 
167 

14/30 
14/50 

17/55 
22/470 

16/180 
26/180 

10/320 
10/90 

7/90 
7/90 

10/110 
10/110 

55/300 
58/300 

14/35 
14/40 

188/800 
155/800 

48/250 
54/250 

64/600 
72/600 

20/320 
33/320 

27/130 
32/135 

о 1 

52 
72 

13/55 
13/64 

14/60 
15/85 

13/80 
11/80 

16/80 
17/80 

26/500 
21/500 

6/24 
8/35 

57/130 
22/60 

18/60 
18/60 

247/880 
229/880 

53/200 
56/200 

31/100 
34/150 

28/140 
32/150 

34/140 
33/140 

M 
Ö 

12 
21 106/900 

10/28 
13/30 

23/36 
25/90 

8/40 
13/80 

25/100 
32/300 

20/56 
12/56 

80/210 
40/210 

52/65 
48/65 

17/23 
13/70 

176/590 
131/590 

30/80 
31/80 

32/100 
34/100 

2/5 
5/30 

14/50 
20/62 

M 
Ö 

27 
38 

113/650 
15/700 . 

6/15 
8/30 

14/32 
14/32 

7/20 
11/80 

8/50 
12/110 

7/26 
10/40 

3/20 
6/50 

38/55 
42/100 

17/29 
15/29 

115/350 
90/350 

30/80 
46/400 

23/110 
27/110 

15/250 
24/250 

44/230 
46/230 

tSe™:"8mstherrc0" Ö 
92 

111 
10/40 
12/40 

21/100 
22/100 

48/120 
17/120 

14/200 
13/200 

8/50 
8/50 

32/700 
30/700 

50/190 
54/190 

19/43 
19/43 

95/2000 
92/2000 

36/160 
40/160 

51/680 
48/680 

8/160 
8/160 

21/40 
28/270 

его 

M 
0 

67 
87 

626/7000 9/25 
10/300 ï ? ^ o 

13/79 
12/79 

23/200 
24/200 

7/25 
10/70 

10/30 
19/250 

48/75 
51/110 

19/32 
23/120 

72/460 
75/820 

47/115 
45/170 

33/250 
35/250 

32/190 
26/190 

30/100 
40/600 

Az első érték az elem mértani középpel számított átlagos g/t koncentrációját, a törtjei után levő második számjegy az elem maximális dúsuláeát jelzi (DR.. CSILLAG számításai 
nyomán).-—The first value indicates the average g/t concentration of the element as calculated on the basis of geometric mean, the second numeral after the sign of fraction shows the 
highest enrichment of the element (calculations by J. CSILLAG) 

M = Műrevaló, ércekben. — M = Commercial, in ores 
Ö = összes, ércekben — Ö = Total, in ores 

A nyomelemek meghatározását a MÁFT-ban és a KKT-ben készítették — The analyses for trace elements were performed at MÁFI and BEI 
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A p r o p i l i t e s e d e t t a n d e z i t b e n és a „ m á s o d l a g o s " k v a r c i t o k b a n a p i r i t és k a l k o 
p i r i t m e l l e t t legfe l jebb m o l i b d e n i t j e l e n i k m e g . A p r o p i l i t e s e d e t t a n d e z i t b e n 
az é r c f i n o m s z e m c s é s h i n t é s b e n , a p r ó c s o m ó k b a n k é p z ő d ö t t . A p i r i t , k a l k o 
p i r i t a r á n y a á l t a l á b a n 4 : 1 — 3 : 1. A p i r i t d u r v a s z e m c s é s , a k a l k o p i r i t u r a l -
k o d ó a n 50 — 100 /x-os s z e m c s é k b e n g y a k o r i , m i n t e g y 5 0 % - b a n e g y m á s s a l össze
n ő t t s z e m c s é k b e n k é p z ő d ö t t ( I . t á b l a , 1). 

A m á s o d l a g o s k v a r c i t o k b a n a p i r i t m a x i m á l i s a n 50 ÍÍ-OS, x e n o m o r f s z e m c s é k 
b e n , m í g a k a l k o p i r i t 10 — 500 /х-os, s z i n t é n x e n o m o r f s z e m c s é k b e n e l s z ó r t a n 
f i g y e l h e t ő m e g . A p i r i t t e l a k a l k o p i r i t r i t k á n k é p e z ö s s z e n ö v é s t , a m i t e c h n o l ó 
gia i s z e m p o n t b ó l e l ő n y ö s ( I . t á b l a , 2.). 

A m o l i b d e n i t h i n t v e , v a g y az a n h i d r i t - és k v a r c e r e k h e z k a p c s o l ó d v a j e l en ik 
m e g . A z e lső v á l t o z a t f ő k é n t a p r o p i l i t e s e d e t t a n d e z i t b e n és a m á s o d l a g o s k v a r 
c i t o k b a n , a m á s o d i k az e n d o s z k a r n o k b a n és a m á s o d l a g o s k v a r c i t o k b a n m e g 
j e l e n ő h i n t e t t r é z é r c r e j e l l e m z ő . Meg je l enésé re 50 X200 /х-os, k i s e b b f é s z k e k e t 
a l k o t ó t á b l á k j e l l e m z ő k , d e h e l y e n k é n t ö n á l l ó r e p e d é s k i t ö l t é s t is k é p e z h e t . 
K ü l ö n l e g e s f i g y e l m e t é r d e m e l R e - t a r t a l m a , m e l y h e l y e n k é n t s z á z a l é k o s n a g y -

P o r f i r o s r é z é r c 

Plagioklász 

Kvarc 

Klorit 

Zeolit 

Anhidrit 

— — Magnetit — — 
Pirit 

— — 
Szfa ler i t 

Kalkopir i t 

Molibdenit 

Agyagá svány 

Kalc i t 

P o l i m e t a l l i k u s ércek 

Kvarc 

Kalcit 

Pirít 

Kalkopirit 

Szfaler i t 

Gal eni t 

Fakóérc 

4. ábra. Hidrotermális-metaszomatikiis környezetek jellemző ásványképződési sorrendje 
Fig, 4. Characteristic order of succession of mineral formation on hydrothermal-metasomatic environments 
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s á g r e n d ű (PANTÓ G Y . 1 9 7 1 , 1 9 7 4 ) , a v i s z o n y l a g m a g a s R e - t a r t a l o m a l a c s o n y 
k é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t r e u t a l . 

É r d e k e s s é g k é n t m e g e m l í t j ü k , h o g y a p i r i t e s - k a l k o p i r i t e s p a r a g e n e z i s m e l l e t t 
e g y l o k á l i s e l t e r j e d é s ú b o r n i t o s - k a l k o p i r i t e s p a r a g e n e z i s is m e g f i g y e l h e t ő , a h o l 
a z e g y s z e r ű ö s s z e n ö v é s ű é r c á s v á n y o k t ö b b n y i r e l a u m o n t i t o s ü r e g e k e t t ö l t e n e k 
k i (II . t á b l a , 1 . ) . 

A z é r c á s v á n y o k k é p z ő d é s i s o r r e n d j e a po r f i r o s r é z é r c b e n : m a g n e t i t , p i r i t 
( p i r r h o t i n ) , (szfa ler i t ) , k a l k o p i r i t , ( b o r n i t ) , m o l i b d e n i t . 

A p o r f i r o s r é z é r c á t l a g o s ö s s z e t é t e l e : p i r i t 6 — 8 % , k a l k o p i r i t 1 — 3 % , m á s 
é r c á s v á n y n y o m o k b a n f i gye lhe tő m e g , r i t k á n é r i el a 0 , 5 0 % - o t (p l . s z f a l e r i t ) . 

B) P o l i m e t a l l i k u s ércek 

A s z k a r n o s z ó n a k ö r ü l m i n t e g y 3 0 0 — 1 0 0 0 m szé les , g y e n g é b b e n m e t a s z o m a -
t i z á l t ö v a l a k u l t k i . Az o p t i m á l i s k i f e j lődésű z ó n á b a eső f ú r á s o k á l t a l á b a n 1 0 — 
2 0 m k ö z ö t t i ö s s z v a s t a g s á g b a n h a r á n t o l t a k p o l i m e t a l l i k u s é r c e k e t t a r t a l m a z ó 
s z a k a s z o k a t . A z egyes t e l e p e k v a s t a g s á g a r i t k á n h a l a d j a m e g az 1 — 3 m - t . 

A h ő m é r s é k l e t é s n y o m á s v i s z o n y o k i t t m á r n e m t e t t é k l e h e t ő v é a s z k a r n -
f ác i e sek l é t r e j ö t t é t , d e a h i d r o t e r m á l i s t e v é k e n y s é g h a t á s á r a m é g j e l e n t ő s 
a n y a g k i c s e r é l ő d é s e k j á t s z ó d t a k le . E l s ő s o r b a n az e r e d e t i k a r b o n á t o s k ő z e t 
a n y a g á t k r i s t á l y o s o d á s a és v á l t o z ó m é r t é k ű a n h i d r i t k i v á l á s j e l l emz i a fo lya
m a t o t , a m e l y n e k s o r á n szeszé lyesen v á l t o z ó m e n n y i s é g ű és ö s s z e t é t e l ű po l i 
m e t a l l i k u s é r c á s v á n y t á r s a s á g j ö t t l é t r e . 

A h i d r o t e r m á l i s ö v e z e t é r c e i b e n g a l e n i t és sz fa le r i t a d ö n t ő j e l e n t ő s é g ű , 
e m e l l e t t a k a l k o p i r i t r i t k á b b , és a r é z t a r t a l o m r é s z b e n a f a k ó é r c b e n k ö t ő d i k . 

A z é r c e s e d é s meg je l enés i f o r m á j a , a l a k j a v á l t o z a t o s . L e g g y a k r a b b a n a z sá 
k o s , l e n c s e s z e r ű é r c k i v á l á s o k f i g y e l h e t ő k m e g . A z é r ce s z s á k o k , l e n c s é k m é r e t e 
1 0 c m - e s n a g y s á g r e n d ű , e z e k e n a s z a k a s z o k o n az é r c c s a k n e m t ö m ö r k i v á l á s t 
k é p e z , e z e k e t h i n t é s e s s z a k a s z o k k í s é r i k . 

U g y a n c s a k g y a k o r i , h o g y a f ü z é r s z e r ű , v a g y e re s -z s inó ros é r c m e r e d e k d ő l é s ű , 
k a r b o n á t o s , m e t a s z o m a t i z á l t z ó n á k h o z k a p c s o l ó d i k . 

A h i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i k u s p e r e m i é r c e s e d é s b e n is t ö b b é r c á s v á n y 
p a r a g e n e z i s k ü l ö n í t h e t ő e l : 

a) Pirites-szfalerites-kalkopitires érctípus 
A z é r c á s v á n y o k k i v á l á s i s o r r e n d j e ; p i r i t , sz fa le r i t , k a l k o p i r i t , g a l e n i t , f a k ó 

é r c . U t ó b b i k e t t ő me l l ékes e l egy ré sz . A sz fa le r i t m m - e s x e n o m o r f c s o m ó k a t 
k é p e z , n é h á n y % f i n o m s z e m c s é s k a l k o p i r i t - s z é t e l e g y e d é s t t a r t a l m a z . A szfa
l e r i t s o k e s e t b e n k i s z o r í t j a az i d i o m o r f p i r i t e t , g y a k r a n i k e r l e m e z e s s z e r k e z e t ű . 

A k a l k o p i r i t az e m l í t e t t s z é t e l e g y e d é s e k e n k í v ü l a s z fa l e r i t t e l ö s s z e n ő t t , 
5 0 — 5 0 0 LÍ-OS s z e m c s é k b e n is f e l i s m e r h e t ő . 

A z e s e t e n k é n t m e g j e l e n ő k e v é s g a l e n i t f r o n t á l i s a n , a f a k ó é r c r e p e d é s e k m e n 
t é n s z o r í t j a k i a sz fa l e r i t e t . 

b) Szfalerites-galenites-pirites érctípus 
A fő é r c á s v á n y o k m e l l e t t j á r u l é k o s a n k a l k o p i r i t és f a k ó é r c is f e l l éphe t . 

A k i v á l á s i s o r r e n d m e g e g y e z i k az e lőző p a r a g e n e z i s é v e l . 
A sz fa l e r i t t ö b b n y i r e a p i r i t k ö r ü l összefüggő t e s t e t k é p e z v e v á l t k i . K i s e b b 

v a s t a r t a l m ú és k e v e s e b b k a l k o p i r i t s z é t e l e g y e d é s t t a r t a l m a z ó v á l t o z a t . A ga le
n i t n a g y m é r e t ű , x e n o m o r f f é s z k e k b e n v á l t k i . A z u t o l s ó k i v á l á s ú é r c á s v á n y 
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a f a k ó é r c , m e l y h e l y e n k é n t a f e l t ö r e d e z e t t s z f a l e r i t e t és g a l e n i t e t is k i s z o r í t j a 
(V. t á b l a 2.) . 

R é s z b e n a m e t a s z o m a t i k u s z ó n á b a n , r é s z b e n a z o n k í v ü l , f e l t ö r e d e z e t t b r e c s -
c sá s , t e l é r s z e r û m e g j e l e n é s ű é r c e s e d é s e k is e l ő f o r d u l n a k . E z e k é les h a t á r ú , 
t e k t o n i k u s e r e d e t ű fe l lazu lás i z ó n á k , m e l y e k e n b e l ü l az e r e d e t i k ő z e t a n y a g fel
a p r ó z ó d o t t . A t ö r m e l é k a n y a g l e g t ö b b s z ö r k v a r c i t v a g y m é s z k ő , az u g y a n c s a k 
k a r b o n á t o s k ö t ő a n y a g b a n p e d i g h i n t v e és c s o m ó k b a n p i r i t , sz fa le r i t , g a l e n i t 
k é p z ő d ö t t . 

I I I . Hidrotermális tömzsös ércesedés 

a) Enargitos-luzonitos-pirites érctípus: 

A befe jező é r c e s e d é s h e z t a r t o z ó l a h ó c a i é r c e s e d é s r e , r é s z l e t e i b e n n e m t é r 
t ü n k k i , c s u p á n a n n y i t j e g y z ü n k m e g , h o g y az a m é l y s z i n t i é r ce sedés l e g m a g a 
s a b b h e l y z e t ű , h i d r o t e r m á l i s - e x h a l á c i ó s k i s u g á r z á s a k é n t é r t e l m e z h e t ő . 

A t ö m z s ö s é r ce sedés m á r k o r á b b a n t ö r t é n t r é s z l e t e s j e l l e m z é s e a l a p j á n 
(SZTRÓKAY K . 1 9 4 0 ) fő é r c á s v á n y a i ; e n a r g i t , l u z o n i t , n e m e s f é m t a r t a l m ú p i r i t 
és f a k ó é r c , a m i k e t s z á m t a l a n r éz - , b i z m u t - , és a n t i m o n szul f id , i l l e tve g a l e n i t , 
sz fa le r i t k í sé r . 

A po r f i ro s r é z é r c e k és a p o l i m e t a l l i k u s é r c e k k ü l ö n f é l e v i z s g á l a t a i a l a p j á n 
m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az é r c e s e d é s m e z o t e r m á l i s h ő m é r s é k l e t i t a r t o m á n y b a n 
z a j l o t t le , h a s o n l ó m ó d o n , m i n t m á s po r f i r o s r é z é r c l e l ő h e l y e k e n és k ö r n y e z e 
t ü k b e n . 

P o n t o s a b b h ő m é r s é k l e t i b e h a t á r o l á s a j e l en leg fo lyó d e k r e p i t á c i ó s v i z sgá la 
t o k n y o m á n v á r h a t ó . 

Be fe j ezésü l m e g e m l í t j ü k , h o g y f en t i v á z l a t o s a n i s m e r t e t e t t e r e d m é n y e i n k 
m i n t e g y 2 0 0 0 d b . é r cc s i s zo l a t s a j á t s z a k e m b e r e i n k (dr . TÖRÖK K . , m a j d 1 9 6 9 -
t ő l d r . CSONGRÁDI J . ) á l t a l , v a l a m i n t e l i s m e r t h a z a i é r c e s s z a k e m b e r e k (dr . 
GRASSBLLY G Y . , d r . K i s s J . és PANTÓ G . ) á l t a l k o n t r o l l k é n t m e g v i z s g á l t k ö z e l 
5 0 0 t o v á b b i é r c p r e p a r á t u m v i z s g á l a t a i n a l a p s z a n a k . 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

I. tábla — Plate I. 

1. Pirit (P) és kalkopirit (К) jellemző összenövése porfiros rézéreben. Rm-41., 944,50 m, 
II N, 200 X 
Characteristic intergrowth of pyrite (P) and chalcopyrite (К) in porphyric copper ore. 
Rm-41, 944.50 m, II N, 200 X 

2. Kalkopirit impregnáció meddőben. Rm-53., 590,00 m, II N, 100 x 
Chalcopyrite impregnation in barren rock. Rm-53, 590.00 m, II N, 100 X 

II. tábla - Plate II. 

1. Laumontitos üregben kivált bornit (В) és kalkopirit (К). Rm-17., 803,70 m, II N, 200 X 
Bornite (B) and chalcopyrite (K) segregated in a laumontitic cavity. Rm-17, 803.70 m, 
II N, 200 x 

2. A pentagondodekaéderes piritet (P) repedései mentén hematit és meddő szorítja ki. 
Rm-32., 1031,00 m, II N, 100 X 
Pentagondodekahedral pyrite (P) displaced along its cracks by hematite and barren 
rock matter. Rm-32, 1031.00 m, II N, 100 x 
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III. tábla - Plate III. 

1. Tömeges pirrhotinban (Pn) visszaoldott piritzárványok (P), a lyukacsokban kalkopirit 
(K) figyelhető meg. Rm-46., 898,00 m, II N, 100 X 
Resolved pyrite inclusions (P) in massive pyrrhotine (Pn) ; in the pores some chaleopy-
rite (K) is observable. Rm-46, 898.00 m, II N, 100 x 

2. Egyfázisban képződött kalkopirit (К) és fakóérc (F) bonyolult összenövése. Rm-52., 
787,00 m, II N, 500 x 
Complicated intergrowth of chaleopyrite (K) and fahl ore (F). Rm-52, 787.00 m, II N, 
500 X 

IV. tábla — Plate IV. 
1. Kalkopirit szételegyedéses, és zárványos szfaleritet (Sz) kiszorító kalkopirit (K). Rm-

-57., 648,40 m, II N, 200 x 
Chaleopyrite intergrowth, chaleopyrite (K) replacing inclusion-dotted sphalerite 
(Sz). Rm-57, 648.40 m, II n, 200 x 

2. Kalkopirit szételegyedéses szfalerit. A szemcse belsejében durvább, irányítatlan, 
szegélyein sűrűbb, a növekedési síkok szerint orientált szételegyedés figyelhető meg. 
Rm-59., 307,20 m, I I N, 200 X 
Sphalerite eintergrown with chaleopyrite. Inside the grain the observable intergrowth 
is coarser, unoriented, on the margins it is denser, oriented along the growth planes. 
Rm-59, 307.20 m, II N, 200 X 

V. tábla - Plate V. 

1. Pirites (P) kiszorítást szenvedett xenomorf magnetit (M). Rm-29., 1123,50 m, II N 
200 X 
Xenomorphous magnetite (M) replaced by pyrite (P). Rm-29, 1123.50 m, II N, 200 X 

2. Visszaoldott pirit (P), kalkopirit szételegyedéses szfalerit (Sz) és galenit (G) összenö
vése. Rm-55., 741,60 m, II N, 200 X 
Resolved pyrite (P), chaleopyrite-sphalerite (Sz) and galena (G) intergrown with one 
another. Rm-55, 741.60 m, I I N, 200 X 

I r o d a l o m j e g y z é k — R e f e r e n c e s 

DR. GAGYI PÁLFFY A.—DE. CSEH M M E T H J.—DR. ZELENKA T.—rrj. DE. GAQYI PÁLFFY A.—LÁZÁÉ. В . szerk. (1971): 
A recski mélyszinti színesérc előfordulás összefoglaló jelentése. Kézirati jelentés, Recsk 

HOLLISTER, V. P. (1970): Molibdenum in the porphyry copper deposits. Min. Mag. S. 
LOWELL, J . D.—GUILBERT, 3. M. (1970): Lateral and Vertical Alteration Mineralization Zoning in Porphyry Ore Depo

sits. Econ. Geol. 4. 
PANTÓ G. (1970): A recski mélyszinti ércesedés ércmikroszkópi vizsgálata. Kézirat, Debrecen 
PANTÓ GY . (1971): Recsk mélyszinti érckutatás. Elektronmikroszonda vizsgálatok. Kézirat, Budapest 
RAMDOHR, P. (1950): Die Erzmineralien und ihre Verwachsungen. Berlin 
SZTRÓKAY К . (1940): A recski ércek ásványos összetétele és genetikai vizsgálata. Mat. és Term. Tud. Ért . 
VÖRÖS I. (1970): Éremikroszkópiai határozó. Budapest 

Characterization of the deep-seated base metal 
ore mineralization of Recsk on the basis of ore-microscopic 

analyses 
Dr. J. Csongrádi 

The Upper Eocene subvolcanic biotite-hornblende andésite and the associated skar-
nified and hydrothermally altered Triassic sediments explored in the course of subsur
face ore-mineral prospecting at Recsk, carry several successive phases of ore minerali
zation. 

The ore mineralization shows a zonal structure. Disseminated porphyric copper ore was 
formed in the subvolcanic andésite. Farther outwards, copper and polymetallic ore mine
ralization can be found in a skarnified environment. The ore mineralization processes 
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in the stratovolcanic andésite of Lahóea ended with an enargitic-luzonitic pyrite minera
lization containing precious metals. 

Of decisive importance in the skarnous copper ores of the deep horizons is chalcopyrite 
which may be accompanied by pyrite, pyrrhotine, magnesite, magnetite and hematite 
as associates in some parageneses. Pyrite occurs frequently even in form of an indepen
dent deposit. In the skarnous polymetallic deposits it is primarily sphalerite that is essen
tial, being accompanied by pyrite, chalcopyrite, galena and magnesite as associates. 

In the porphyric copper ore bodies chalcopyrite forms the basic dissemination of copper 
mineral, being joinded, as a result of successive enrichments, by pyrite. Extending beyond 
the boundaries of copper ore bodies, molybdenite is rather concomitant of silieeous-
anhydritic passages. 

In the polymetallic ore accumulations within hydrothermally-metasomatically altered 
rocks too, sphalerite is predominant, beside pyrite galena and chalcopyrite. 

In the enargitic copper ore mineral assemblage beside the former luzonite and Au-
Ag-containing pyrite and countless copper-bismuth- and antimony minerals are charac
teristic; sometimes sphalerite and galena can also be observed. 

As shown by the results of investigations the ore mineralization must have taken 
place in the mesothermal temperature range. 
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I. tábla — Plate I. 
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II. tábla — Plate II . 
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III. tábla - Plate III. 
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IV. tábla - Plate IV. 
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V. tábla — Plate V. 


