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A recski mélyszinti érckutatasok tudoményos
és gazdasagi jelentSsége

(Elnski megnyité & MFT 1974. okt 3—4-i recski véndorgy(ilésén)
dr. Dank Vikior

Az 4svanyi nyersanyagok ismerete, anyaguk tudatos felhasznildsa az ember
egyik olyan sajitossiga, mely megkiilonboztette mar a kezdet kezdetén,
egyre inkabb szétvald fejlédési Agat az élEvilag tobbi tagjaitdl, és az Gsrégészeti
kutatdsok ennek alapjn jol el is kiilénitik az egyes korokat. fgy beszélhetiink
k&korszakrol, annak kezdetlegesebb (paleolit), majd finomabb megmunk4l4-
sival jellemezhetd (neolit) szakaszardl, réz,- bronz,- vas, s6t a gazdagsigot,
jolétet szimbolizalé ,,aranykorrél”. Az ember kezdetben természetes allapo-
tukban hasznalta fel, alakitotta sziikségleteinek megfeleléen az anyagot.
A fémek felhaszndldsa is els6sorban ,,termés-eléforduldsok’”’-bsl fakaddan
indult meg, és a fémtartalmu ércekbél a , kinyerés’ és a pirotechnikai meg-
munkalds, az 5tvozés és a kohdszat egyre magasabb technoldgiat és azt meg-
el6z8en az anyag sajatossigainak, bels6 szerkezetének egyre jobb megismeré-
sét igényli és egyben regisztrilja.

Az ember megjelenése ota foldiink térfogata, a szarazfoldek és tengerek
eloszldsa mostani vizsgdlédasunk szempontjabdl elhanyagolhatéan valtozott,
rendkiviil er8s, dinamikus fejlédés jellemzi viszont az emberiség szdmszer(i
szaporoddsét, technikai, tudomanyos fejlettségét, kornyezetdtalakité tevé-
kenységét és dsvanyi nyersanyag sziikségletét.

Az a kérdés tehat, melyet ma gyakran hallunk feltenni féleg geoszakembe-
reknek, hogy milyen mértékben és meddig elegendék a fold 4svinyi nyers-
anyagtartalékai a technikai fejlettség és a népesedésprognozisok titkrében,
és melyhez rendszeresen kapcsolédik a mi helyzetiink megitélését kovetels
kérdés miszerint: szegény vagy gazdag-e Hazdnk e vonatkozésban, mind a
Fold mind Magyarorszag tekintetében csak relativ lehet, és csak térhez és
id6hoz rendelten véalaszolhaté meg érdemben. Mert mig kevés az ember, kicsi
a népsiirliség, kevés a nyersanyag-igény is, de ugyanez elmondhat6 a tudomany
és technikai fejlettség alacsony fokén 4ll6 idékre és népekre, amikor ott volt
az ember el6tt az 4svdnyi nyersanyag, csak éppen nem tudta felhasznalni
még. Mai tuddsunkbél visszavetitve ez az id6 a nyersanyaghbsség ideje lehetne.
(Tudjuk, hogy valdjdban ez sem mindig igaz, mert az ismerethidny éppoly
szitkségallapotot teremthet mintha nem is lenne ott az a nyersanyag). Kés6bb
egyes 6l hozzaférhet jomin8ségli el6fordulisok gyors lemiivelése kovetkez-
tében helyi nyersanyaghidny fellépése mellett a technoldgia fejlédése és az
ismeretanyag a tudés alapjin, mis még érintetlen teriiletek megkutatisat,
feltardsat és mtivelésbevételét regisztralhatjuk. A torténelmi események gaz-
dasdgi mozgatérugbiként is egyre slirlibben szerepelnek az dsvanyi nyersanya-
gok. Végiilis kialakult a mindméig jellemzé 4llapot, mely réviden ugy definidl-
haté, hogy a hasznosithaté 4svényi nyersanyagok kore egyre biviil, de a gaz-

1 Foldtani Kozlony



560 Foldtant Kozlony 105. kotet, Supplementum

daségilag miivelhet§ és jelent8s készletek, valamint a legnagyobb felhaszndlas
igényének terilletei nem azonosak. Kialakultak az iparilag er8sen fejlett igen
nagy asvanyi nyersanyagigényl orszdgok és az 4svanyi nyersanyagaikat még
nem ismerd, vagy hasznositani nem tudd allamok esoportjai az e helyzetben
rejlé osszes gazdasagi, politikai, tarsadalmi ellentmondéssal egyiitt.

Més megkozelitésben 1igy is szokds jellemezni a foldtani kutatasok és a banyé-
szat tdrgyat képezd dsvinyi nyersanyagokat, hogy azok (szemben pld. a mez§-
gazdasigl termékekkel) nem reprodukéalhatok emberi tevékenységgel. E tekin-
tetben a banydszat vagy miivelés, lemtivelés a helyes kifejezés, mert nem a
326 szorosabb értelmében vett termelési folyamat a fold nyersanyagainak
megkutatésa, feltdrdsa és kibdnydszdsa.

Hazénk is azon orszagok kozé tartozik, melyek mér régéta eredményes
bényaszkodast folytatnak. Elég ha csak arra utalok, hogy nemesfém ércbanyéa-
szatunk eurépai viszonylatban kiemelkedd jelent@ségi volt hosszi évszdza-
dokon keresztiil.

Elmondhatjuk, hogy a métrai ércesedéssel a tdgabb értelemben vett szak-
emberek méar igen régen foglalkoznak. A régészek altal a Recsk és Sirok kor-
nyékérsl meghatarozott rézkorszaki szerszdmok azt mutatjik, hogy az itteni
termésrézeléforduldsok anyagit mér ekkor felismerték, feldolgoztak, hasz-
nalati eszkozokké alakitottak Gseink. A kozépkorban pedig Fehérkd-Veresvar
térségében a kibtvésokon indult banyédszatot folytattak, melyet azonban
csakhamar besziintettek.

A tudatos kutatds és banydszkodds azonban éppen 125 esztendeje indult
meg, mert ezt a tevékenységet 1849-t6l szdmitjuk, amikor a Recsk kornyéki
Bajpatak-Aszalishegy kornyékérdl elSkeriiltek az elsé termésrézrogok és a
kutatéas kiterjedt a Recsk, Pardd, Méatraderecske kozség hatdrdban emelkedd
Kalvéaria, - Kandszvar,- Lahoca,- Fehérks,- Veresvar,- Hegyestet§ hegyeire
is. Nem lehet feladatom ennek szévevényes, gazdag hagyoményu torténetét
ismertetni, de meg kell emlitenem néhény olyan mozzanatot, mely szorosan
kapesoléddik a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tagjainak és a hazai banyészat
miivelSinek dllhatatos és eredményes tevékenységéhez. Kirarser Pal (1798)
elsdnek mutat ré munkdjidban a Recsk-kornyéki kéolajnyomokra. KuBINYI
Ferenc az elsd tarsulati f6titkdr mar 1850-ben tartott eladdst a bajpataki
termésrézrd] és ez kés6bb a MFT Munkalatai-ban jelent meg. Egyébként 1850-
ben a Pest-Mdtrai Bényatdrsulat kezdte meg kutatdsait, majd a Gomér-
Lahécai Bényatérsulat is tevékenykedett a sok egyéb kisebb jelentdségli ma-
génvallalkozas mellett. 1860 korili feljegyzések tanusiga szerint mar Mét-
rai Binyaegylet is létezett, PETTKS Jéncs a bdnyamérnoki f8iskola tanira
1863-ban a M. Akadémiai Ertesitében hirt ad az altala itt felismert enargit-
rél, SzaB6 Joézsef 1875-ben mér rétegtani helyzetét, kordt is rogziti az érckép-
z6désnek a Foldtani Kozlony lapjain. 1877-ben NExpvicH Kéroly szintén
a parddi enargitrél kozol tanulmanyt a Matematikai és Természettudomanyi
Kozleményekben. Erdekességként megemlithets, hogy 1880 koril az alsé-
miocén riolittufaban (Miklosvélgy) olajnyomokat fedeztek fel és megindultak
az olajkutatdsok is.

1909-ben MAURITZ Béla kzettani, — 1910-ben Noszky Jend geolégiai vonat-
kozést vizsgalatairdl ad osszefoglalét, és hogy milyen jelent6ségti volt a szi-
nesfémtermelés 1870 —1913-ig, azt GREISINGER Rébertnek 1914-ben a Bany4-
szati és Kohdszati Lapokban kozzétett nemesfémanyag statisztikdjabol tud-
juk.
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A bényiszat forgétSkehidny miatt mér hanyatléban volt, amikor 1926-
ban a Kincstar atvette. Erre utal Léw Mértonnak a Foldtani Koézlonyben
1925-ben megjelent dsszefoglalé cikke, mely kutatési javaslatokat is tartal-
maz a mélység irdnydba a teriilet bénydszatinak fellenditésére. Az édllam
beruhdzasokat eszkozol, Gjra felméreti a teriiletet — ViTALis Sdndor: Matra-
bénya arany, ezlist és rézércbanydszata. Foldtani Kozlony 1926. — ércfold-
tanilag és foldtanilag egyardnt — Noszry Jen 1927, és ennek az id@szaknak
banyagazdasdgi eredményeit rogziti 1929-ben PALry Moéric. A banyamunka-
latokat ekkor ABzINGER Gyula, majd PoLLNER Jend bdnyamérnokok irdnyi-
tottdk. A folyamatos kutatdsok idSnként a kozben elért eredményektdl,
tudomdnyos megismerésektsl, technikai és disitési, kinyerési eljarasok toké-
letesitésétdl ujabb és ujabb lendiiletet kapnak. Ezt olvashatjuk ki Virivris
Istvannak a recski arany,- eziist- és rézércbinyaszat cimmel a Bénydszati
és Kohdszati Lapokban 1933-ban megjelent optimista hangvételdi dolgozaté-
bol.

1934-ben Rozr.ozsNik Pal telepitette az elsd mélyfirasokat, melyek végiilis
Hjabb készletek (VIIL. tomazs) felfedezéséhez vezettek. Az 1930-as évek koze-
pétol ismét eldtérbe keriiltek az olajkutatisok (Varbiikk, Parddsasvar, Pardd),
de ezek mindmdig foldtani érdekességek maradtak gazdasigi eredmény nél-
kil a szénhidrogének vonatkozdsdban. Erckutatdsi jelentGségitk azonban
nagy volt, mert a Biikkszék-kornyéki olajkutatisok eredményein alapulva
keriiltek kitlizésre a recski olajkutaté furdsok, melyek koziil egy a Rm-1-es
550 m mélységben dus fakéérces osszletet harantolt. Kozvetett mdédon
tehdt az olajkutatésok is segitették a mai eredményekhez vezets dton haladast.

Foldtani térképezést végzett e teriileten SzeENTES Ferenc (1935). Ezzel
egyidében RozrozsNik P4l is térképezett a teriileten, akinek kéziratos tér-
képe ma is az egyik alapvets forrdésmunka. A Darnd-vonal tektonikai jelen-
t6ségét ugyancsak 6 ismerte fel, melyet 1937-ben TeLEGDI Ré1E Kéroly neve-
zett el és értelmezett feltoléddsként. ScHRETER Zoltdn (1942), és MaJszon
Léaszlé (1940) szintén dolgoztak e vidéken rétegtani vonatkozdsban, mig ére-
mikroszképiai munkéival SzrrOEAY Kalmén (1941) irta be nevét a megismerés
torténetkonyvébe.

Az els§ vildghaborat kovetden a foldtani kutatdsok az 1) hatért or-
szdghan: Méatra (szineséreek), Bakony (mangén, bauxit), Bakony, Vér-
tes (kOszén), Dundntilon (kolaj, foldgéz), és a Nagyalfold teriletén
(foldgazzal kisért hévizel6forduldsok) hoztak eredményeket. A méasodik vildg-
hibort utdn meginditott rendszeres és moédszeres szervezés eredményeként
jelent8sen novekedett a kutatési, és ennek eredményeként a banyészati tevé-
kenység mind az energiahordozok (készén, lignit, kbolaj, foldgiz, héviz,
urén), mind az ércek (szineséreek, bauxit, vasére), tovdbbé az egyéb haszno-
sithaté 4svanyi nyersanyagok és épitSanyagok teriiletén. Ez annal is inkdbb
jelentSs, mert az utébbi évtizedben a geomfiszaki szemlélet erSteljes gazda-
ségi impulzussal egésziilt ki.

Elmondhatjuk, hogy az elmalt 15 évben megkutatott recski rézércel6for-
dulés ércvagyona jelentds fejlesatésre és a hazai igények kielégitésére ad lehe-
t6séget. Az eldfordulds foldtani alkata, kifejlédése és nagysigrendje pedig
nemzetkézi viszonylatban is figyelemre mélto.

A mésodik vildghdbortt végével az jjaépités szakaszdban oOrokségként
egy kimeriilében lev8 banya, és a stirget6 sziilkség Osztonozte a szakembere-
ket a kutatisok ujrainditésira. B tevékenység banydszati irdnyitéja Gacyr
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PiLrry Andrés, geolégiai szakértje esetenként PANTO Gabor volt. VENDEL
Miklés, Eszré Péter, KAposzris Pal (1948) javaslatokat dolgoztak ki a banya-
szat Gjrainditdsdra. A munkék eredményeként részben a tervek készletaldts-
masztdsa, részben a tevékenység meghosszabbitdsa valt indokolttd. Fontos
szakasz volt ez, mert igen lényeges volt a régi rendszeres recski banyészat
folyamatossiganak biztositasa. ;

A munkéba egyre tobb intézmény, munkatirs kapesolédott be és a MAFI
1953 —1957 években bevonta az ELTE-t és az ELGI-t. Az Gjraértékelést
siirgette a lahoca-hegyi lel6hely 4svanyvagyonanak csckkenése, minGségének
romlésa, a T4rsulat kozlonyében taldlhatunk errevonatkozé adatokat. Ebben
az id6ben FOLpVART Aladar szaktandcsadoként miikodott kozre, KISVARSANYT
Géza a lahbcai-paradfiirdsi felszinkozeli ércesedéssel foglalkozott. Ki1ss Jénos
a Darnd-hegyen térképezett, Mrzdst J6zsef és GrasSELLY Gyula a Baj-pataki
termésréz ércoptikal vizsgélatait végezték. A geofizikai tjabb osszefoglaldk
kozill megemlithetjilk SEsEsTYEN Kiroly (1952) természetes potencial,
— ErgeL Andris (1957) gerjesztett potencidl, Szenis Gyoérgy (1955) szeiz-
mikus refrakciés —, LenDvA1 Kéroly (1962) szeizmikus mérésekrsl szdld
jelentéseit. A régebbieket torzids ingamérések és graviméteres mérések (FERETE
Jend 1936, 1938) képviselték, melyeket kés6bb 1égi mégneses (KomAroMYy
Istvan 1967) mérésekkel is kiegészitettek.

1957-t61 a MAFI hegységenkénti foldtani térképezési munkalataival egyiitt
a Matraban is megindult a szerkezetkutaté firdsi tevékenység. A mélység
perspektivitdsat alatdmasztottak a KGST Szinesfémkohészat: Allandé Bizott-
sigdban szerzett lengyelorszdgi eredmények. A Kiils§ Szudéta-i medencében
1000 m-t meghaladé mélységben talalt rézérctelepek kutatdsa igen pozitiv
hatéssal volt a hazai szakgérdéra, vezetdkre.

A gydngyosoroszi, matraszentimrei, telkibanyai szerkezetkutaté furdsok
utén BoJrosNt VARrROK KoORNELIA foldtani reambuldciéja (1959) is ennek
keretében folyt. Vipacs Aladédr, azéta sajnilatosan elhinyt tagtdrsunk, volt
ez id6ben (1959—1962) az itteni foldtani kutatasok irdnyitéja, aki kezdemé-
nyezlen és a késGbbiekre nézve meghatérozdéan tlizte ki a Recsk mélyebb
szintjét megkutaté (Rm-5, 6, 7, 8 sz.) furdsokat, melyet tovabbiak kovettek.
A kutatégardat dicséri kitartésa, allhatatossiga és szakmdjiba vetett hite,
hogy tagjai toretleniil teljesitették kitiizott terveiket, pedig az els§ faris
rendkiviil lassan, vontatottan folyt és koltségek tekinterében is kedvezStle-
nek voltak a paraméterek. Az eredmények foldtani jelent&sége abban nyil-
véanult meg, hogy eddig a recski banydszat targyit a felseocén biotit-amfibol-
andezitben levé enargitos rézérc képezte, most pedig az eocén andezittakard
alatt egy szingenetikusan breccsdsodott iiledékosszlet metaszomatikus érce-
sedése jelentett ujabb perspektivit. Vipacs Aladér errd] elsSizben 1963-ban
Miskolcon szdmolt be a Selmechdnyai Bényészati Akadémia els§ tanszék-
alapitdsdnak 200. évforduléjan, recski helyszini kirdnduldssal egybekotve,
Torox Kalmén bényageologus kozremiikodésével. Munkdjarol az ,,1963.
évi érefoldtani vizsgalatok a Métrahegységben” cimmel 1964 marciusdban
adott el8 a MFT, MAFI, ELGI kozos rendezésti beszamold iilésén.

Az 4j megismeréseket hozé mélykutatas a ITL. 6téves tervidészakban eddig
pératlan méretli osszefogisban teljesedett ki. A kutatd eszkozok fejlédtek,
az anyagvizsgdlatok 0j alapokra helyezédve koncentralédtak. Erre az idére
tehet6 a KFH megalakuldsa és a OFKFV létrehozdsa és a MEV-nek a furdsi
tevékenységbe valé bekapesolodasa.
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A feladat nehézségét fokozta, hogy a kutatds sordn nyert foldtani-, szerke-
zeti, k8zettani, technikai anyag és adathalmaz jelentés hdnyada olyan jellegii
volt, melyeket eddig nem ismertiink hazénk teriiletén.

1965-ben a megfeleld dokumentumok alapjén a KFH mellett miikodd
OAB jévahagyta a felderité kutatisi programot és ett6l kezdve az Orszdgos
Erc és Asvanybanysk feladata lett a banyaszat iranyitdsa. Most felsorolhat-
ném mindazokat a neveket, melyek viselSi érdemileg részt vettek ebben a
hatalmas, felgyorsitott tevékenységben, de engedjék meg, hogy a teljességre
torekvés nélkiil csak néhdnyat villantsak fel. MORVAI Guszt4vét mint ércszak-
emberét és a metallogéniai térkép egyik alkotéjaét, FULOP Jozsefét a MAFL
akkori igazgat6jdét, Gacyr PALFFY Andrasét a banydszati vezet§jéét, a val-
Jalat jelenlegi igazgatéjaét, Csen NEMET Jozsefét az iparigi f6geolégusét a
kutatis szakmai irdnyitéjaét, ZeLEnka Tiborét az Orszégos Erc és isvé,ny-
banyak Vallalat vezet&geologusiét a magmaés-tektonikai kérdések szakérts-
jét, hogy csak a térzskart emlithessem. Ks ennek a vezet&gérdénak volt bator-
sdga nemesak bevonni, hanem felelés munkakat bizni a fiatalokra, akik féleg
a délutédni el6addsprogramban szerepelnek, és akikben nem csalédtak azok,
akik benniik biztak.

Bevontdk a munkdba mindazt az intézményt, szervezetet, amely csak segit-
hetett, lendithetett az iigyon. Allandéan visszacsatolva ellenérizték onmagu-
kat. Felgyorsult, de alaposabb lett a tevékenység, és az emlitett és nem emli-
tett szakembergdrddk munkéja alapjén értékelt osszefoglalé jelentést az OAB
dicsérettel fogadta el.

Az Rm-38. furds helyére telepitett egyik recski akna és a misodik akna
szolgéljak a binyészati kutatdst, az ércesedés déli irdnyu kiterjedésének nyo-
mozéasa firdsokkal jelenleg is folyamatban van.

Nem térsulati elnokként, de ipari vezetSként is megéllapithatom, hogy
dicséretesen kivalé volt a hatteriil szolgdlé gazdasigi, adminisztrativ, szer-
vezési munka, mely végiilis egy mintaszerfien komplex kutatdsban teljesiilt ki.

Tisztelt Vandorgyiilés!

Az 1] kutatési fazisnak nincsenek még torténeti tdvlatai. Nagyon 4j még,
nem lehet réla olyan biztos értékitéls igazolasokkal alitimasztott befejezett
multid6ben beszélni, mint a régiekrél. De ezt nem is varja el senki. Tény azon-
ban, hogy a kézelmiltban megindult banyészati kutatés els6 adatai igazoljik
a kutatas soran megrajzolt foldtani modellt és joggal remélhetjiik, hogy a
tovabbi kutatémunkdk biztosan alapozzédk meg egy 4j fellendiild banydszati
szakasz kialakuldsdt, mellyel a hazai iparban oly fontos és a vildgpiacon egyre
driguld réz sajaterejli tevékenységbdl fakadé fedezetét teremthetjiik meg.

Az eredmények és az értekezésben foglaltak azért is nagyon értékesek, mert
lehetSséget adnak mis teriiletek mélyebb régidinak per analégiam 4tértéke-
lésére, mely sorén a perspektiva még tovabb béviilhet.

Nem tagadhatva meg a sajit szakmit sem, érdeklfdéssel konstatdlom,
hogy a rég ismert olajnyomok még a mélyszintben is megjelennek és ez kéolaj-
genetikai aspektust is ad az tigynek. Szdmomra azonban érdekesebbek azok
a szerkezeti mélyfoldtani megismerések, melyek az orszig egészét 4tfogd szén-
hidrogénkutatasok részére is hasznos adatul szolgalhatnak.

Nagy 6rom szémunkra, hogy Vandorgytilésiink adhat keretet egy korszako-
san jelentds eladdssorozatnak és azt kovets szakmai eszmecserének, melynek
jelentSségét nem gy6zom eléggé hangsilyozni, hiszen az eredmények egy
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fogy6 készletli végleges felszdmolds elStti banydszat fellenditéséhez adtak
alapot.

}i‘)lismerés illeti az elédoket, a feltételek biztositéit, a foldtani, banyészati,
gépészeti, kémiai, gazdasigi teriileteken foglalkoztatott szakembereket, akik
egyiittesen alkottdk meg Vandorgytilésiink téargyét.

Koszonetet mondok valamennyiiink nevében SzekER Gyula nehézipari
miniszternek, FoLop Jézsef KFH elnoknek, akik a Téarsulat kezdeményezé-
sére lehet8vé tették és igényelték a kutatdsok eredményeinek tarsadalmi,
tudoményos szakférum elStti bemutatésat és megvitatisit. Ez az informécids
férum elsGsorban szakmai jellegfi, nem var itt senki szdmszaki ipari szolgalati
hasznalata adatkozlést. A jOl osszevilogatott elézetes téjékoztatd térképei
és anyaga teljesértékil ismeretanyagot nyujtanak e tekintetben.

Koszonjiik a recski banyasztdrsadalomnak, hogy otthont adott Vandorgyii-
Iésiinknek és kellemes keretet biztositott ebben a gyonyord kornyezetben a
gyilimoles6z8 épits eszmecserére.

Végezetiil szeretettel és tisztelettel iidvozoljiik a 125 esztendds recski banya-
szatot, halaval adézva a banyamunka héseinek és dldozatainak. A szakembe-
rek eredményes munkéja eredményeként tovabbi centenniris nagysédgrendd
jubileumok elérését kivinom a minket koveté nemzedékeknek.

A véndorgyfilést megnyitom

J6 szerencsét!
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Uj perspektivik a hazai foldtani kutatas el6tt
dr. Filop Jozsef

Tisztelt Vandorgyilés!

Nem tilzds azt dllitani, hogy a Magyarhoni Foldtani T4rsulat ezévi vandor-
gyllését — a hazai foldtani kutatds el6tti uj perspektivik kibontakozdsdnak idé-
szakdban tartja meg.

A jelenlegi helyzetet megeltzben mintegy fél évtizeden keresztiil a hazai 4sva-
nyi nyersanyagforrasok szerepének, ill. jelent&ségének leértékelését tapasz-
taltuk és szenvedtiik annak kovetkezményeit a hazai foldtani kutatds és szi-
lard 4svényi nyersanyagbinydszat terilletén. Mindez alapvetSen az akkori
olesé nyersanyagimportbdl és annak korlatlan b&vitési lehet@ségének felté-
telezéséhbl szdrmazott. Konkrét restrikciés intézkedések ugyan csak a gaz-
daségtalan barnak@szénbinyak bezérdséra és az ottani munkaer§ 4tirdnyité-
sara, valamint a felsGszintli szakemberképzés korldtozdsdra torténtek, az
eredd hatds azonban ezeken a teriileteken messze tulterjedt:

— a foldtani kutatds volumene legfontosabb dsvényi nyersanyagaink terii-
letén is jelentSsen cstkkent; a vallalati erSforrasokbdl finanszirozott
bauxitkutatis esetében kozel a felére; a vegyes finanszirozdst szénhid-
rogénkutatds teriiletén pedig a koribbinak mintegy az egyharmada-
val; a szénkutatds irdnti igény szinte teljesen megsziint;

— a bdnyészati és a kutatisi dgazatok perspektivdtlansiga munkaer§véin-
dorlishoz vezetett, az utdnpétlis elakadt és a felsSoktatdsban még a
néhény fében megéllapitott keretek érdemleges kitoltése is nehézségek-
be iitkozott,

- az érdektelenség jelentSsen fékezte a kezdeményezd erSt és a kutatési
koncepcidk kibontakozdsat.

A nyugats vildgban bekiovetkezett energiavdlsdg és annak hazdnkat is érinté
kihatésai, valamint sajdt fejlédésink gyors iiteme és a velejiré nagyarinya
energia- és nyersanyagigény-nsvekedés kielégitésének nehézségei gazdasigi-
lag ismét indokolttd tették a hazai erSforrdsok széleskor(i felmérését és foko-
zottabb kiakndzdsat.

A Part és a Kormény, ill. a vezet8 korményszervek a probléma jelent&sé-
gének megfeleléen foglalkoztak a foldtani kutatds és a hazai nyersanyagfor-
rasok fokozottabb igénybevétele feltételeinek biztositasaval:

— 1973 augusztus 16-4n a Minisztertanics hatdrozatot hozott a foldtani
kutatas terven feliilli anyagi tdmogatasira. A IV. 5 éves terv hatralevd
id6szakara szénhidrogénkutatdsra 730 millié Ft-ot, szildrd 4svanyi
nyersanyagok kutatdsira 200 millié Ft-ot hagyott jévd. (Ez a kéltség-
vetési forrdsnak mintegy 509%-os emelését jelentette.) Ezenkivill még
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tovabbi 800 mFt-ot biztositott a szénhidrogénkutatis mfiszaki bizis4-
nak fejlesztésére.

— 1973 december 17-én a Kozponti Bizottsig Gazdasagpolitikai Bizott-
sdga targyalta meg a Kozponti Foldtani Hivatal jelentését a geolégiai
kutatdsok helyzetér8l. A Gazdasigpolitikai Bizottsdg tobbek kozott
megallapitotta: ,,Az 4dsvinyi nyersanyagellitds teriiletén vildgszerte
mutatkozé problémék indokoljak a geoldgiai kutatdsok volumenének
bévitését, struktirdjinak fejlesztését, tovabba nyersanyagvagyonunk
gazdasigi mindsitésének felulvusgmldtdt

— Néhany héttel ezelétt, szeptember 12-én az Allami Tervblzottsag terven
feliil ujabb 134 milli6 Ft-ot hagyott jévd a legfontosabb szilard dsvanyi
nyersanyagkutatasok fokozésira és 250 millié Ft-ot az Orszédgos Kutaté
Faré Vallalat, a Bauxitkutaté Véllalat, a Magyar Allami Foldtani Inté-
zet és a Mag,yar Allami Eotvos Lorénd Geofizikai Intézet miszaki bézi-
sanak fejlesztésére.

A foldtani kutatds tdmogatésén kiviil egész sor dontés sziiletett ¢ hazai
nyersanyagtermelési kapacitésok létrehozdsara, jovahagytik a mésodik recski
nagymélységii akna létesitéséhez sziitkséges koltségvetési fedezetet, a Minisz-
tertandcs hatérozatokat hozott a szénbanyészat helyzetének javitdsira és
tavlati munkaerdellatdsinak biztositdsira.

A fokozott figyelem és tdmogatds ugyanakkor a foldtani kutatds irdnyitéi-
nak és megvalésitéinak felelsségét is nagymértékben megnoveli. A kovetel-
mények az anyagi réforditdshoz mérten igen jelentSsek, sét nemegyszer feszi-
tettek:

— 60 millié t kitermelhetd miireval6 szénhidrogénvagyon felkutatésa 1980-

1g,
— 1000—2000 MW kapacitdsi héerémfivek létesitésére alkalmas kiilfej-
téses lignitteriiletek felkutatdsa,
— az évi 3 milli6 t-d4s bauxitbinydszatunk nyersanyagbéazisinak hosszt
tavra valé biztositdsa, ehhez jelentSs uj bauxitlelShelyek felkutatésa,
— a 300 mFt-ot meghaladé recski banyabeli foldtani kutatdssal az ércha-
nyészat optimalis mfiszaki-gazdasigi megvaldsitdsainak megalapozésa,
— nagykapacitdsu épitGanyagipari tizemek telepitésének elkészitése.
Ugy gondolom, hogy az anyagi raforditis és a kovetelmények egyenes ara-
nyd névekedése teljesen természetes és helyes kapcsolat ezen tényezdk kozots.
Ami més szavakkal azt jelenti, hogy az anyagilag aldtdmasztott siirget nép-
gazdaségi igények meghatarozéak a foldtani kutatds szdméara. Biztos vagyok
benne, hogy a foldtani kutatds minden hazéjit és szakméjat szeretd dolgozbja
egyetért ebben velem és oriill annak, hogy munkéjinak eredményei kiemel-
kedden fontosak, s6t esetenként nélkiilozhetetlenek a tarsadalom szdméra; és
a kedvez8bb légkérben, javulé munkafeltételek kozott, fokozott felelsséggel
és lelkesedéssel dolgozik a népgazdasigi célkitlizéseket szolgilé foldtani kuta-
tési feladatok megvaldsitdsin.

Nem lehet puszta véletlen, hogy mér az elmult évben, minden fontos dsvé-
nyi nyersanyagunkbél a kitermelhet6 miirevalé dsvinyvagyon novekedésé-
ben jelentSs eredményeket értiink el, amelyek tobb esetben szdmottevéen
meghaladtdk a IV. 5 éves tervben elSirdnyzott legnagyobb évi termelési volu-
meneket:

— szénhidrogénvagyonunk novekedése 8,5 mt-,

— készénvagyonunké 56 mt-,



Fialop: Uj perspektivik a hazai foldtani kutaids eldit 567

— rézérciinké 2,5 mt volt,

— kitermelhet§ mireval6 bauxitvagyonunk ndévekedése 1973—74-ben

kozel 10 mt lesz.

Mindez olyan kériilmények kozott, amikor szénhidrogéntermelésiink évi
volumene csaknem mésfélszerese annak a mennyiségnek, amelyet 1937 és 1945
kozott osszesen kitermeltek Magyarorszdgon. Bauxitbanydszatunk pedig a
IV. 5 éves terv els6 hirom évében tobbet termelt, mint a két vildghdbora
kozotti egyiittes bauxittermelés volt hazankban. De még a csokkentett szintil
készéntermelésiink is tobb mint kétszerese az 1940--44 kozotti habords
,,rekordtermelésnek’’.

A tovéabbiakban roviden a féldtani kutatds legfontosabb idészert kérdéseirél
szeretnék attekintést adni.

A szénhidrogénkutaidsokat llet6en az eddigi kutatasi eredményeket Ossze-
sit6 és értékels-, foldtani egységekre, mélységszintekre és forméciéesoportokra
tagolt prognézis elkészitése van tervbe véve 1974 decemberi hatiridével. Rend-
szeres gyakorlattd véalt a kutatdsi programok szerkesztése és felhaszndlasa;
polgérjogot nyert a tobbszoros fedéssel mért és korszerli digitdlis feldolgozds-
sal értékelt szeizmikus kutatds. Bevezetés alatt 4ll a vibracids rengéskeltésii
szeizmikus eljards. A szénhidrogénkutatds salyponti teriilete a Dél-Alfsld
és a Dréva-medence.

A kbszénkutatds terilletén a lignitkiilfejtések megnovekedett gazdasigi
jelent8sége nyujtott Gj perspektivikat. A lignitkataszter elkésziilte utan
az eld- és a felderits kutatds kiterjed az orszig osszes jelentSsebb perspekti-
vikus lignitteriiletére. A Métra- és a Biikkalji megkutatott lignitvagyonhoz
kapesolédd teriiletek kutatdsira éppigy, mint a mér ugyancsak elSrehaladt
Ny-magyarorszdgi toronyi-lignitterillet kutatdsdnak folytatdsdra, valamint
a Kisalfold, a zalai és a somogyi perspektivikus teriiletek vizsgalatara.

A bauxitkutatds egyik stlypontja a Nagyegyhdza-Csordakiut-manyi medence,
ahol a mar megkutatott 170 millié t kitermelhets-miirevalé eocén barnakd-
szénvagyonon kivill jelentés uj bauxitlelShely van kibontakozéban. A nagy
vastagsagi dolomitbreccsa alatt elhelyezkedS bauxittelepek eddig ismeret-
len, 1j teleptipust képviselnek és a bauxitkutatés szdméra Gj lehet8ségeket
jelentenek. A kutatds harmadik 6 irdnya ezen a teriileten a vizfoldtani viszo-
nyok behaté tanulméinyozisa. A Nagyegyhiza-Csordakat-ményi medence
készén és bauxitvagyona a kimeriilés el6tt 4116 Tatabdnyai medence bdnyé-
szainak jovend$ munkateriilete, ahol a csordakiti lejtésakndval mar a készén
feltédrisa és termelése is megkezd&dott.

A bauxitkutatds mésik sulyponti teriilete a Nyirddi-medence, amely nagy
szerepet jatszik az ajkai timfoldgyar tehermentesitésében, amig az a karbo-
nétos szennyezettségli halimbai bauxit fogadasira felkésziil. A vizszintsiillyesz-
tés és a banydszat osszhangjanak biztositdsa is a Nyirddi-medence mielgbbi
teljes megkutatdsat indokolja.

Bauxitvagyonunk jelentés V, Ga és ritkafoldfémtartalommal is rendel-
kezik. Ezek a timfoldgyartds sordan a korfolyamatban ddsulnak és abbél
kinyerhetdk. Koziilik eddig a V és a Ga ipari el6allitdsa valésult meg. Pontos
vagyonfelméréssel és az asvinytani-teleptani kapcsolatok tisztézésival a
ritkafoldfémek kinyerését is el6segithetjiik.

Az érckutatds sulypontja tovabbra is a recski rézérclelShely teriilete és tagabb
kornyezete. A banyabeli kutatds megkezdésén kiviil folytatodik az ércesedés
DNy irdnyu kiterjedésének és gyakorlati jelentSségének tisztdzésa, valamint
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a felszinkozeli enargitos ércesedés vizsgalata. Jelentsen elérehaladt a Bérzsony-
hegység részletes foldtani és geofizikai térképezése és atfogd foldtani vizsgé-
lata. El6késziiletben van a Borzsony-hegység és a Darné ov felderitd jellegii
szinesére kutatédsdnak megtervezése. _

Nagy jelentSségliek az épitbanyagipari kutatdsok. Uj nagy teljesitményti
cementgyar nyersanyaghbézisit kell megkutatni a Dunintili Kozéphegység-
ben és nagykapacitasii kavicslel6helyeket kell biztositani a nagyiizemi héz-
gyéri épitkezések szdmara. Foldtani és technolégiai kutatdsokat végeztetiink
korszerli konnyfiszerkezetes épitSanyagok és falburkolélapok hazai nyers-
anyagbdzisdnak létrehozésa érdekében.

Uj feladatot jelent hasznosithaté dsvdnyvagyonunk alapadatainak szdmits-
gépre vitele.

21 ezer km? teriileten végezték el eddig az Alfsld rendszeres foldtani, vizféld-
tani, agrogeoldgiai és épitésfoldians térképezését. Az Alfoldet E-D iranyban dtszels
rétegviz-megfigyel6 kuthalézat kiépitése utdn folyamatban van a K-Ny-i
irdnyt katsor létrehozdsa, dllandé jellegli miszeres regisztrdlassal. Mindez
mélté folytatdsa az Alfold eddigi nagyszabisu folyamszabdlyozdsi, vizfelts-
rési és agrogeolégiai munkalatainak.

Jelent6sen el6rehaladt a f6varos, a Balaton-kornyék, valamint szémos
nagyvéarosunk mérnékgeoldgiai térképezése. Evrdl-évre ijabb igények meriil-
nek fel ezen a téren, véllalva a feladat megolddsinak kozos teherviselését is.
Uj komplex kutatdsi irdny az orszdg cstszdsveszélyes teriileteinek foldtani,
vizfoldtani és talajmechanikai vizsgalata.

Teriileti geolégian osztdlyainkat rovid id6 alatt az orszdg egész teriiletén meg-
szerveztilk és megfelel§ elhelyezésiikr6l is gondoskodtunk. Kapesolataik
gyorsan fejlédnek és hatdsuk maris jelentSs az épitSipari nyersanyagtermelés
és a vizfeltdras foldtani megalapozottsiginak eldsegitésében.

A foldtant kirnyezet és természetvédelem is gyorsan kibontakozé 4j feladat-
kort jelent. Az Orszagos Természetvédelmi Hivatallal j6 egyiittmiikodésben
dolgozunk a kiemelked§ jelent8ségli, kozérdekldésre szamottarté természet-
védelmi teriiletek védelmének és kozhaszniva tételének megszervezésén.
Folyamatban van a tudoményos értékii geolégiai feltardsok szambavétele és
védelmének megszervezése is.

Tovabb folytatédik a kulfoldon végzett geoldgiai kututds. Kozremiikodésiink-
kel Monggdlidban nagyszabdst nemzetkozi (KGST) geolégiai expedici6t szer-
veznek, amely 1976-ban kezdi meg tevékenységét. Folynak a KGST geolégiai-
geofizikai-tengerkutaté expedicié el6késziiletei. Ez év nyaran sikerrel probal-
tdk ki a Szovjetunié fekete-tengeri kutatébédzisdn a Magyar—NDK koopers-
ciéban késziil§ tengerkutatd szeizmikus berendezést.

Tj, jelentSs igények és kutatési perspektivdk minden teriileten. De vajon
megvannak-e a novekvs anyagi raforditds mellett a realizdldsukhoz nélkiiloz-
hetetlen természeii adottsdgok és rendelkeziink-e a megoldds hatékonysdgdt biz-
tosttd korszertl tuddssal és felkészultséggel ?

A még felderitetlen természeti adottsigok tudomanyos médszerekkel tor-
téné megitélésére a prognézisok hivatottak. Ezek megalapozott elkészitése
a legnehezebb, legsokrétiibb geolégusi feladat, amely az Gsszes rendelkezésre
4ll6 foldtani ismeret szintézisét jelenti, a hasznosithaté dsvanyi nyersanyagok
elterjedési torvényszerliségeinek feltardsa és lokalizdciéja céljabol.

Mindazon esetekben, amikor foldtani viszonyaink a térsadalmilag szitksé-
ges 4svanyi nyersanyagok tovabbi jelenlétét még feltételezhet&vé teszik, és
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azok termelése nincs felderitett Asvanyvagyonnal kell6 mértékben megala-
pozva, vagy a termelés novelése lenne kivinatos, a kutatés-tervezés és iranyi-
tés nélkiilozhetetlen alapja a prognézis. Ilyen dsvanyi nyersanyagok hazink-
ban mindenekel&tt a szénhidrogének és a bauxit, valamint a nagykapacitdsi
lignit- és épitSanyagipari nyersanyaglelGhelyek.

A prognoézisok helytallésdga a médszerek helyes megvilasztdsa -— de nem
talértékelése — mellett elsGsorban a felhasznalt féldtani alap-informacidk
megbizhatésdgdn és a kivdlasztott analégidk realitdsidn nyugszik. Ez utéb-
biak ellenSrzése és kiegészitése, teriileti-, rétegtani- és mélységszintek szerinti
konkrét elemzése, valamint a folyamatban levé kutatdsok eredményeinek
figyelembevételével torténé alland6 tovabbfejlesztése, a kutatdsi programok
és a prognodzisok szoros kapesolatdnak biztositdsa a legfontosabb feladatok,
amelyeket 4j nyersanyaglelGhelyek felkutatdsa érdelkében meg kell oldanunk.
Hozzé kell még tennem, hogy az dsvinyi nyersanyagprognézisok geoldgia
centrikusak ugyan, de nélkiilozhetetlen behatiroléjuk

— a technol6giai- és

— a gazdasdgi viszonyok (a vildgpiaci ar és a kiilkereskedelem) prognézisa.

A rendelkezésunkre Gll6 progndzisok dltaldnos prognizisként megalapozotinak
tekinthetsk és a tervbevelt kutatdsok indokoltsdgdt aldtdmasztjdk.

A tudoményos megalapozottsidgon kiviil az elmiult évtized kutatdsi ered-
ményei is igazoljak, hogy természeti adottsdgainak még korintsem jutottak
a kimeriilés sorsara:

— harmine évi intenziv szénhidrogénkutatds és 80 szénhidrogéntdrold
szerkezet feltdrdsa utin a kozelmultban keriilt sor legnagyobb szénhid-
rogénlel8helyiinknek, az algy6i szénhidrogéntelepeknek a felfedezésére,

— évszdzados érckutatds utan tartuk fel a recski mélyszinti rézérclelghelyet,
amely eddigi jelentéktelen szinesércbdnydszatunkat nemzetkozi mérecé-
vel mérve is jelentSs szintre fogja emelni,

— lignitbdnyészatunk a legkedvezStlenebb felszinalatti termeléstél a
visontain 4t, a bikkdbranyi-, feltiras el6tt allé lel6helyig egyre kedve-
z6bb kondicidk irdnyiba fejldik,

— a Nagyegyhézi-medence bauxitvagyona nemcsak 4j kutatasi perspekti-
vét, hanem jelentSs G kitermelhetS miirevalé dsvanyvagyont is jelent,

— ritkafémforrasaink, termélvizkincslink kiakndzdsa még csak a kezdet-
nél tart.

A felsorolt sikerek titka a kutatdsi eszkozok és médszerek fejlédése, szoros
kapcsolatban a banyéaszati és nyersanyagfeldolgozési technika, ill. technols-
gia fejlédésével.

A kutatémunka eredményes megvalésitdsanak kiemelked8en fontos eleme
a kutatési célokat érts, azok megvalésitdsdért kiizdeni akard, a foldtani viszo-
nyokat behatdan ismer§ és a korszerfi kutatdsi technikét irdnyitani tudd
ember, a felkészult kutatd.

Az miiszaki fejlédés és a foldtani megismerés gyors iitemét figyelembe véve
az egyéni és a szervezett fovdbbképzés nagy jelentSségére kell utalni. Voltak
ezen a téren hasznos rendezvényeink, de a helyzet kordntsem kielégits. Tanulni
és tanitani kell lehet§leg minél kevésbé iskolds médon, a figyelmet maximé-
lisan a lényegre koncentrilva, gondosan takarékoskodva az id&vel, mert
az anyagi eszkozok mellett ebbdl rendelkeziink a legkorldtozottabb mértékben.

Befejezésiil szeretném megragadni az alkalmat, hogy a magyar foldtan e
széles foruman kifejezzem a Kozponti Foldtani Hivatal elismerését mindazok-
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nak, akik lelkiismeretes tudoményos és gyakorlati munkéjukkal hozzéjirul-
tak ahhoz, hogy hazdnknak nemzetkozi mércével mérve is jelentSs, imméar
bényatelepitésre alkalmas mdédon megkutatott rézérckinese van. Tisztelettel
és szeretettel gondolunk azokra is, akik mar nem érhették meg a teljes kibon-
takozés oromteli napjait. A kortdrsak emlékezete és a kutatdstorténet lapjai
megbrzik kiemelkedd munkdssidguk érdemeit. Ugy gondolom az az értékelés
a helyes, hogy ezen a helyen a tudomany és a gyakorlat, a banyészat, a kutaté
véallalatok és a kutatéintézetek dolgozéinak példas egyiittmiikodése vezetett
el benniinket a hasznositds kiiszobéhez.

A meghivékbél kitlinik, hogy a lelShely foldtani-teleptani viszonyairél
tobben tartanak elSadast azok koziil, akik a helyszinen szerzett tapasztalataik-
rol és vizsgalataikrél szémolnak be, akik nap mint nap keziikben tartottik
a furdsokbdl kikeriilt mintaanyagot, akik a furasok mellett 4llva izgalommal
vértak az 10j eredményeket. A kutatds sorsa azonban a lel8helyt6l tavol é16k
szdméra sem volt kozombos. Nemesak a felelSs gazdasagi és szakmai vezetdk,
hanem a foldtani kutatds osszes dolgozéja nagy érdeklédéssel kisérte a kuta-
tdsok eredményeinek kibontakozasat.

Ujabb céfolattd valt ez a kutatési eredmény azokkal a felfogdsokkal szem-
ben, amelyek a magyar fold mélyét szegénynek, a tovabbi kutatémunkét
kildtdstalannak, a kutatdsi célkitiizéseket megalapozatlannak tartottik. A szi-
lard 4svinyi nyersanyagkutatdst illetéen Magyarorszdgon eddig szokatlanul
nagy mélységig terjedd, nagy litemti és koltségu, de ugyanakkor kiemelked&en
nagy eredményekre vezet0 kutatds osztatlan elismerést szerzett az egész
geolbgus tarsadalomnak.
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A recski mélyszinti ércesedés megismerése,
altalanos jellemzése és népgazdasagi jelentSsége

dr. Gagy: Pdlffy Andrds
(4 4bréval)

Osszefoglalds: Szerzd ismertetiarecski kutatdsok révid torténetét, a kezdeménye-
zésére és irdnyitdsdval kialakitott kutatdsikoncepcidkat, valamint az ezek eredménye-
ként megtaldlt mélyszinti ércesedés jellegét és dltaldnos jellemzését. Rémutat az elért
eredmények népgazdasdgi jelentéségére és azoknak az egyéb tudomédnydgakra gyakorolt
kedvezd hatasdra, kiemelve a munkdban résztvett kutato kollektiva érdemeit.

Tisztelt Vandorgytlés!

Kiilonos megtiszteltetés szdmomra és munkatdrsaim szdmara, hogy a
Magyarhoni Foldtani Térsulat szakért§ tagsiga elGtt, a ma még kotelezs
korladtozé intézkedések figyelembevételével, lényegében elsd izben szdmolha-
tunk be egy olyan nagy hordereji és eredményes kutatémunka, valamint
ahhoz kapcsolédé komplex miiszaki-gazdasigi értékelés eredményeirsl, ame-
lyekhez foghatdk a szilard dsvinyi anyagok tekintetében hazdnkban még nem
igen adédtak s ha 8szinték akarunk lenni, a kordbbi ismeretek alapjan ilye-
neket nem is igen remélhettiink.

Ezek az eredmények roviden taldn leginkdbb tgy jellemezhet8k, hogy az
olyan nagy fontossagt fémes alapanyagaink mellé, mint amilyenek eddig a
hazai igényeket fedezni képes bauxitok és manganércek voltak, most mér
tovabbi négy, a modern ipar szdméra nélkiilozhetetlen alapanyagot sorolha-
tunk: a rezet, a piritet mint kénhordozét, az élmot és a cinket. Ezek az alap-
anyagok a jelek szerint ugyancsak elérik a sziikségletek kielégitésének nagy-
sagrendjét még akkor is, ha az utébbi ketts a megkutatottsag jelenlegi fazisa-
ban még csak alapos reményként emlithetd.

Ha most eredményekrél beszéliink, akkor nem kis mértékben helyes bizo-
nyos, a foldtudoményokban szinte észrevétleniil bekovetkezett szemlélet-
beli valtozasokra is utalni. Ezek a valtozdsok a figyelmet egyrészt fokozato-
san a nagyobb mélységek még feltaratlan lehet8ségei felé forditottik, més-
részt az el6forduldsok megitélését a modern ipar kovetelményeinek nagysdg-
rendjéhez igazitottak.

Ezért hissziik, hogy most mér szakitani lehet az érckutatdsokkal kapesolat-
ban egyidSben, bizonyos korokben talzottan eluralkodott, taldn klasszikus
kozépeurdpainak is nevezhetS szemlélettel, amely szines és nemesfémeket
els6sorban telérszerti el6fordulasok keretében tudott elképzelni. Ennek mint-
egy prototipusaként hajdani, selmechbanyai jellegli elSfordulédsokat remélt
vagy szeretett volna talalni, néha olyan képz8dményeket is telérbe erdszakold
médon, amint az egykor a lahdcai kékpaldval, vagy kés6bb a patkai ércese-
dés értékelésével kapesolatban is tortént.
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Nem véletlen tehdt, hogy a modern ipar dridsi mértékben megnovekedett
igényeinek nagysdgrendi ismeretében, az egykor talin jelentSsnek itélt, de
mai szemmel mér iparinak sem értékelhet$ felszinkozeli érceléforduldsaink
ujrakutatdsdval egyidejiileg, mar 1953-t61 mind tudatosabban kezdtiik hang-
sulyozni a tomeges eléfordulasoknak kiemelt jelentéségét, jovSbeni meghats-
rozé szerepét. Ekkor hivtuk fel a figyelmet személyes tapasztalataink alap-
jén, tobbek kozott olyan erdélyi példékra is, amelyek egyes régi, kimerilt
banyavidékek ujraélesztését tették lehetévé, a kordbbiaknal jéval nagyobb
termelés mellett, a viszonylag szegényebb, de mindenképpen tomeges ércels-
forduldsok bézisan.

A Recsk- parddi kutatdsok eredményeit sem lenne helyes éppen ezért csu-
pén onmagukban vizsgélni, hanem abba a sok éves tudatos tevékenységbe
beillesztve célszerti oknyomozdé médon bemutatni, amely ezen a teriileten folyt
és amelynek elvilaszthatatlan részét képezik.

Recsk- Paradfiirds kérnyezetében a tavoli miltba visszanytl6, id6szakosan
megismétlsds, kezdetleges banyaszati tevékenységrél, vagy inkabb csak kuta-
tasnak minGsils prébéalkozasokrsl tudunk. Ezek a prébalkozédsok a viszony-
lag nagy szdmu, szegény ércindikdciéra irdnyultak, de kiilondsebb ipari jelen-
t6ségiik sohasem volt. Mindségi valtozast ebben a vonatkozésban csak a lahé-
cal enargitos ércesedésnek, feltehetSen a mult szdzadban tortént felismerése
és dont6 médon a banyanak 1926-ban, a Magyar Kincstar részér8l tortént
megvéséarldsa hozott.

Ennek, az egyébként kedvezdtlen &svanyi Osszetételli és miiszaki-gazda-
s4gi szempontb6l is szdmos problémat tdmaszté lahécai, szabalytalan, tom-
zs0s- érhalézatos- hintett el6forduldsnak kutatdsa és miivelése soran sok évti-
zedes tapasztalatokat szereztiink. A lahécai ércesedéshez kapesolédban, a
banyészati szakemberek részér8l kialakitott kutatdsi, dokumentéldsi és érté-
kelési médok, valamint az igy elsajatitott és eléggé nem hangsulyozhaté tér-
beli szemlélet, nagy mértékben jarultak hozzd és konnyitették meg az ugyan-
csak szabalytalan recski mélyszinti ércesedésnek helyes kutatésat. Eldsegi-
tették az el6fordulés jellegének, torvényszerfiségeinek gyors felismerését és
nytjtottak felbecsiilhetetlen segitséget mfivelésének megtervezéséhez, gaz-
daségi értékeléséhez.

Ez a bénya ugyanakkor hosszi éveken &t, a két vilighdboru kozétt, fon-
tos bézisa, atmentéje volt a hajdani magyar szinesfémére-banydszati hagyo-
ményoknak és a felszabadulds utdn innen rajzottak ki azok a kisebb — nagyobb
kutatécsoportok, amelyek 1949-t6l kezdve magjit képezték a métrai, borzso-
nyi, telkibdnyai, velencei-hegységi sth. kutatdsoknak.

Magénak, a lah6cai éreesedésnek mélyfirasokkal kombindlt, déntSen banyé-
szati kutatési mddszerekkel tortént megismerését két kiemelkedSen fontos
id6szak szolgalta. 1926-t61 1945-ig terjedSen, amikor az un. klasszikus lahécai
tomzsoket kutattdk meg, kiviltképpen PorLLER Jend binyamérnok irdnyitd
munkdja, RozLozZsNIK Pal tevékenysége és SzTrROEAY Kélménnak az ércese-
dés genetikdjdval kapesolatos munkédssiga emlitends meg.

A migodik fontos kutatisi idSszak zomében az 1947-t6l 1951-ig terjedd
évekre esett, amikor az ismert ércvagyon kimeriilésével a banya mint kutaté-
iizem mtikodstt. A bénydszati-foldtani kutatds ekkor, a lahdcai ércesedés
mélységi lehatdroldsdn tulmenden, terveim alapjén és PANT6 Gabor eseten-
kénti szakértdi részvételével, mélyfurdsok, régi tarok ujranyitdsa, kutats-
vagatok és aknik formdjaban, mar kiterjedt a Lahéca tdvolabbi kérnyezetére,
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Tervezett,
kombinat
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1. dbra. A tecski ércesedés teriileti elhelyezkedése. Jelma gy ardzat: 1. Mélyfardsok, 2. Akndk helye, 3. Terve-
zett létesitmények helye, 4. Hintett porfiros rézérc (szubvulkani andezit), 5. Szkarnos rézére, 6. Polimetallikus érce-
sedés, 7. Szkarnos-polimetallikus ércesedés, 8. A kutatott mélységig ércmentes teriilet hatdra

valamint a Pardd kornyéki ércindikiciok vizsgdlatéra is (Fehérkd, Veresvar).

A m4r akkor tudatosan, a klasszikus lahdcai ércesedéstél (a késSbb is sokat
emlegetett torésvonaltdl) Ny-ra telepitett és kimondottan érckutatédst szol-
galo, régi 93. szému, elsé nagyobb mélységii (465 m) magfirdsunk az alap-
hegységet is elérte. Sajnos ez nem olyan szerencsével tortént mint 10 évvel
kés6bb az Rm-5. firds esetében, mert itt a vizsglt mélységig az alaphegység
teljesen ércmentes volt, amit utébb az ugyancsak ide telepitett Rm-21. furs
is megerdsitett. Kis szerencsével egyébként mér akkor meg lehetett volna
taldlni az alaphegység komplex ércesedését (1. dbra).

Az emlitett kutatédsok mindenesetre eléggé bizonyitottdk, hogy a felszin
kozeli, rétegvulkdni andezitben jelentSs ércesedés nem igen varhaté és azt,
hogy tovébbi kiterjedt kutatdsokhoz megalapozottabb foldtani koncepcié
és olyan geofizikai el6készités szitkséges, amely az ércelGfordulas jellegzetes-
ségeihez igazodik. Az elkovetkezd években ezt kitartéan szorgalmaztuk, de
nem sok eredménnyel, mert a kézben tjbél megindult foldtani kutatds ismét
csak a méar sokszor vizsgalt témdakra szoritkozott és a kordbbi eredményeket,
a bdséges helyi ismereteket sem igen vette figyelembe.

Az ércbényészati ipardgnak, ahol akkor még Morval Guszt4v is mint f6geo-
légus dolgozott, ismételt szorgalmazésira, csak 1959-ben vette kezdetét az
djabb iddszak els6 nagymélységii furdsa az Rm-5. sz., amelynek kimondott
célja, az addig kizdrélagosan perspektivikusnak itélt, kozel K-D-i csapést,
Un. lahécai toérésvonalnak illetve torési zéndnak D-felé térténd nyomozdsa
volt. Ennek, az akkor még a MAFT hatdskorébe tartozé firasnak a kitfizése
Vipacs Aladdr nevéhez fliz6dik. Ekkor, a résziinkrél osszedllitott tavlati
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kutatési tervben 20 db, 1000 m mélységfi szerkezetkutaté és felderits furdsra
tettiink javaslatot Recsk—Parid korzetében. Ezek telepitését az Gn. lahéeai
torésvonalra merdleges és azon fleg Ny-felé tilnyld szelvényben folyamato-
san szorgalmaztuk azt kovetben is, hogy az akkor még csak szigorian az E-D-i
szelvényben telepitett els§ furiasokban, az Rm-5., 6. és 8. sz. fardsokban,
az alaphegységben észlelt polimetallikus ércesedés értékelése sordn téves,
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részemrdl vitatott teleptani kovetkeztetés sziiletett.
Ez a perspektivikat lesz(ikits elképzelés, amelyet
a megfirt ércesedés jellege nem tédmasztott ald, vala-
miféle, a lahécai torési zénival egybeesd, réteges,
komplex, alaphegységi ércesedés feltételezésén ala-
ult.

Ebben a helyzetben, 1965-ben, az addig 7 év alatt
lemélyiilt mindossze 4 db fards iitemét keveselve, a
Nehézipari Miniszternek, ugy is mint a KGST Szi-
nesfémipari Allandé Bizottsaga elnokének javaslatot
tettem a kutatés jelent8s meggyorsitdsira és jellegé-
nek megvéltoztatdsira. Amikor ezzel kapesolatban
a perspektivdkat lesziikité un. lahécai torésvonal-
nak a mélyszintre is vonatkoztatott elmélete ellen
is fellépve és a regionalis jelleg bizonyitdséra, ha-
rantszelvények telepitésében dllapodtunk meg az ille-
tékes foldtani szervekkel és ehhez a sziikséges anya-
giakat is sikeriilt biztositani, a recski kutatds 4j
fejezetbe lépett.

Ezen idSponttél kezdve, amikor mér a kutatdsok
intézését is az Orszigos Erc- és Asvéanybanyikra
biztdk, létrehoztuk a recski foldtani szolgdlatot és
azt fokozatosan tovabb fejlesztettiik. Egyidejiileg
okulva a koribbi (Rm-5., -6., -7., -8.) fiirdsok anya-
génak nem kielégité feldolgozasabol, a mintavételt,
az anyagvizsgilatot és az értékelést, megel6z8 recski
gyakorlatunk alapjan ugy szabélyoztuk, hogy ezt
kovetSen a furdsi anyagnak kovetkezetes, minden
részletre kiterjed8, sz6 szerint méterrdl-méterre tor-
ténd feldolgozasa és gondos kezelése megoldast nyert.
Ezt a bevalt, megbizhaté mddszert mind a mai
napig alkalmazzuk.

A jévdahagyott K-Ny-i hardntszelvényekkel nem
csak az alaphegység polimetallikus ércesedésének a
lahécal torési zénan tulmutatd regiondlis jellegét
lehetett bizonyitani, hanem 1967. év végén, e két
szelvény Ny-ra es6 utolsé furdsi pontjain, az Rm-16.
és -17. faradsokban, mélységi andezithez kitott hin-
tett rezes ércesedést sikeriilt felismerniink mintegy
500 m-nyi mélységkozben. Ennek a teljesen uj fel-
ismerésnek kiemelkedd népgazdasigi jelentGségére
mar akkor, az els§ 2 fards birtokdban szdmszeriileg

2. dbra. A réztertalom véltozdsa az is ramutattunk. (Az Rm-16. farés szelvénye, illetve

Rm-16. fardsban haréntolt rézpor-

firos 6sszletben

a réztartalmat 4abrazolé diagram, a kalkopiritnek
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folyamatos jelenlétét bizonyitja és mint a porfiros rézére jellemzd példdja
mutathaté be.) (2. dbra.)

Az 0j helyzet megkovetelte, hogy a foldtani kutatédsnak is dialektikus médon
olyan teljesen 4j irdnyt szabjunk, amely most méir minden szempontbél
elétérbe helyezte a rezes formdcié miel6bbi teljes megismerését. Erre vonat-
koz6 javaslatunkat a Foldtani Tanédcs is elfogadta. Annak ellenére, hogy a
rezes forméciét hordozé andezit jellegének megitélésével kapesolatban étme-
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3. abra. A réztartalom véltozdsa az Rm-39. firdsban harédntolt szkarnos 8sszlethen

2 Foldtani Kozlony
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netileg a kiirt§ elmélet is felmeriilt, mégis sikeriilt ezt, a kutatdst ugyancsak
lesz{ikité feltételezést lekiizdve, a rézérces teriileten 250 X250 m-ig fokozato-
san siiritett, szabéalyos hélézatos mélyfiirdsos kutatist megvaldsitani. Ez felelt
meg leginkdbb, a megismert adatok alapjin biztosan vérhat6, szeszélyesen
hintett érces tomeg megkutatdsira. Eredménynek tartjuk azt is, hogy a for-
mécié egészének mielSbbi megismerésére torekedve, sikeresen keriiltiik el
az ezen célnak nem megfelels kutatési megolddsokat. Igy keriiltik el pl. a
csupén részletkérdések tisztdzisira és elsésorban réteges eléforduldsok meg-
ismerésére alkalmas, de az adott esetben a kutatst lassité és koltséges bokor-
furési eljaras alkalmazasit.

A mind jobban kialakul6 foldtani kép teljességét szolgilta az a felismeré-
siink, amelyre az Rm-31. sz. furds alapjan, 1968. év vége felé hivtuk fel a figyel-
met. Bz a felismerés a mélységi andezit és az alaphegységi iiledékek Ny-i
érintkezési zéndjdban mutatkozé kontakt jellegli képz8dményekre vonatko-
zott és az el6fordulds igen dus, kontakt-metaszomatikus n. szkarnos ércei-
nek megismeréséhez vezetett. A felismerés egyben helyére tette a kutatési
teriileten kordbban diabdznak mindsitett kézetek megitélését is. (Ez a meg-
allapitds természetesen nem vonatkozik a darnéi diabézra.)

Ugyanakkor felismerve azt is, hogy a legdisabb szkarnos ércek jérészt a
900—1150 m-es mélységkozben helyezkednek el, egyetértést szereztiink a
farasi mélységnek 1200 m-re valé novelésére, amit ezt kovetSen minimumként
kovetkezetesen betartottunk. (A szkarnos ércesedésre jellemzd példaként az
Rm-39., fards szelvényét, illetve réztartalom diagramjit a 3. dbrdn mutat-
juk be, amely szemben a porfiros ércek kozel egyenletes rézeloszldsival, a
nagyobb mélységkoz kiemelked§ réztartalmdval tinik ki.)

Mindezek figyelembevételével mar 1969. elején, a javasolt kutatdsok 4.-ik
évében, pontosan meg tudtuk adni az el6fordulés teleptani-foldtani jellem-
zés6t, amely a kovetkez8kben foglalhaté Gssze:

A teriileten, a tridsz karbondtos alaphegység felszinére néhany sziz méter-
nyi, valtakozdé vastagsdgu felsSeocén exploziv-effaziv, rétegvulkani andezit
telepiil. Az alaphegység szerkezetileg kiemelt részeiben felsGeocén szubvul-
kéni andezittomeg rekedt meg, amely hintett-eres formaban tn. porfiros réz-
ércet hordoz. Ahol a mélységi andezit a teriileten uralkod6 karbonétos alap-
hegységgel érintkezik, ott paldst szerfien erls szkarnosodds jelentkezik.
A szkarnosodast az andezittesthez kozelebb dis, kontaktmetaszomatikus réz-
érc, mig attdl tdvolabb polimetallikus érctestek jellemzik. A benyomult ande-
zit kupolajaban erés kovisodas uralkodik.

A magmds hatdstdl tavolabb es6, részben karsztosodott tridsz kézetek és
fedShegységi andezitek csak kis mértékben valtoztak el. Ezekben a kézetek-
ben, a szubvulkdni andezit telérei kozelében, illetve azok hatdsira, kiilonbozd
elvaltozdsokkal kisért hidrotermdlis, metaszomatikus polimetallikus ércesedés
jelentkezik (4. dbra.)

Tomorebben fogalmazva, igen taldlé az a jellemzés, amelyet PaNT6 Gébor
akadémikus utolsé kozéleti szereplése soran, foldtani zaréjelentésiink targya-
lasa alkalméval adott az el6forduldsrél a kovetkezdk szerint:

,, Jtt egymasba novs és egymést helyettesitd dsvanyasszocidciok csokkend
hémérsékletii folyamatos sorozatdval allunk szemben”. Az el6forduldsnak
kétségteleniil legértékesebb részét a mintegy 2 km? teriileten, 4ltaldban 500 —
600 m-nél nagyobb mélységben elhelyezkedd kozponti rezes andezittomeg és
nagyobb mélységben az ahhoz simulé szkarnos rézércek képezik. Ezek az



Gagyi—Palffy: A recski mélyszinii ércesedés jell bse . . . 5977

A RECSKI SZINESFEMERC-ELOFORDULAS ELVI FOLDTAN! SZELVENYVE
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4. dbra. A recski szinesfémére-eléfordulds elvi f8ldtani szelvénye. Jelmagyardzat: 1. Mészk6, 2. Uledékes
kvarcit (dolomitos), 3. Agyagpala (1—3 tridsz), 4. Mdrga, mészk6, 5. Szubvulkdni andezit, 6, Rétegvulkini andezit-
sorozat (4—6 eocén), 7. Oligocén mérga, agyag, 8. Masodlagos kvarcit, 9. Szkarnos kdrnyezet ércesedése, 10. Hintett,
porfiros, kalkopirites rézére, 11. Polimetallikus ércesedés, 12. Lahocai tomzsos-érhalézatos, enargitos-luzonitos érc

ércek a maguk egyszeri Asvanytarsuldsdval (uralkodéan kalkopirit-pirit)
igen kedvezden ddsithaték és hasznosithaték.

A rézérceket minden oldalrél koriilvevs és regiondlis elterjedésti, Pb, Zn,
Cu, Ag tartalmi polimetallikus ércek, a maguk teleptanilag szabdlytalan
jellege, szétszért és viszonylag vékony kifejlédése kovetkeztében mar joval
komolyabb problémékat tdmasztanak mind a kutatdssal, mind a mfiveléssel
szemben. A polimetallikus ércek esetében azt is figyelembe kell venni, hogy
nagy résziik a vizveszélyesnek igérkezs, karsztosodott alaphegységben szét-
szértan taldlhaté. Az azonban mindenképpen figyelemre méltd, hogy jéfor-
man nem volt olyan fardsunk a kérnyéken, a K-i lezokkent szdrnytdl elte-
kintve, ahol a fardsok a polimetallikus ércet ki ne mutattdk volna.

Itt emlitjilk meg kozbevetbleg azt is, hogy a mélyszinti kutatds kapcsan,
a Lahdcatol B-ra, eddig nem ismert felszinkozeli enargitos ércesedést is taldl-
tunk, amely a jelenlegi recski bdnydszat néhdny éves fennmaraddsanak némi
biztositékat nytjthatja. Ez az enargitos ércesedés, amely a lahécai klasszikus
tomzsokétél némiképpen, részben a kevésbé intenziv kovésodds miatt is,
eliit, véglegesen céfolta a recski kék paldnak kordbban tulajdonftott kiemelt
fontossagat és megerGsitette azt az allaspontot, amelyet az dtvenes években
Panté Géborral e kérdésben, az un. X1. témzs kutatésa sordn felismert jelen-
ségek kapesdn kozosen kifejtettiink.

Az elvégzett mélyszinti kutatdsok nagysigrendjének jellemzésére csupéin
azt emlitem meg, hogy az eddigi (1974. szeptember) 95 db mélyfarishél 58 db
szolgalta a rézérckutatést. Az Gsszes lefirt firds hossza a 110 ezer fm koriil
mozog. A sorozatelemzésre leadott mintdk szdma 49 ezer, a meghatirozott
alkotok szdma 127 ezer. Mindehhez kozel 10 ezer csiszolat, 2600 db 32 elemre
vonatkozé nyomelemvizsgalat és szamos mds vizsgalat jarult.

Nyugodtan allithaté tehét, hogy az elvégzett kutatasok és vizsgélatok olyan
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béséges ismeretanyagot szolgltattak, amelynek alapjin az eléfordulés nagy-
sdga, az ércvagyon és annak mindsége, valamint a banyamfvelés egészét els-
nyosen vagy hatrdnyosan befolyisolé legf6bb tényezdk jellege és mértéke
ma mér kielégit6 médon megitélhetd.

A mfivelés részletes megtervezéséhez azonban olyan kiegészit§ bénydszati
kutatds sziikséges, amely részben egybeesik az el6fordulas feltardsaval is.
A banyészati kutatés azért sziikséges, mert az eddigimegismerések csak viszony-
lag ritkén telepitett mélyfurdsok utjin adédtak, valamint azért, mert a szo-
katlanul nagy mélység miatt, az igen koltséges mélyfardsos kutatdsi hdlénak
az eléfordulds jellegébdl kovetkez8en kivanatos erdteljes tovabbsiritése,
millidrd Ft-os nagysagrendii, elviselhetetlen koltséggel volna csak megold-
haté.

A binyészati kutatésnak elengedhetetlen fontossdgira mar a kezdet kez-
detén felhivtuk a figyelmet. Dontd jelent6ségét f6leg a polimetallikus ércese-
déssel kapesolatban hangoztattuk, ahol magénak a részletes teleptani megis-
merésnek is csak ez lehet a jarhaté titja.

Ez a megfontolds volt az alapja annak, hogy mér 1969. végén javaslatot
tettiink és engedélyt kaptunk annak az 1200 m mély kutatéakndnak a lemélyi-
tésére, amelynek telepitése koriil sok vita folyt, de amelynek helyessége azéta,
féleg a rézéreek déli lehatirolasit kovetéen egyértelmfien bizonyitast nyert.

Az akna mélyitését azéta befejeztitk és abbol 700, 900 és 1100 m mélység-
ben, hdrom szinten végathajtds indul az ugyancsak engedélyezett masodik
akna felé. Az aknamélyités szdmos olyan banyafoldtani megismeréshez veze-
tett, amelynek hasznossdga vitathatatlan és amelyeknek osszevetése a mély-
fardsokbdl szerzett ismeretekkel, az egész eléforduldsra is kivetithetd.

A kézetmechanikai viszonyok &altaldban kedvez8bbek mint amilyenekre a
farasi magok vizsgélata alapjin szdmitani lehetett. Ez az eléforduldsnak nagy
mértékill iiregképzéssel jaré miivelése szempontjabdl igen megnyugtaté. Az a
tény, hogy az akndban, kevésbé homogén, toredezett kézet esetén, az 1000 m-t
meghaladé mélységben, néha erds hangjelenséggel kisért fesziiltségkiegyenli-
t6dés folyt le, a képen mit sem véltoztat.

A vizveszély és a vizben oldott ghzok szémpontjibél nem csak az aknéban
nyert kozvetlen tapasztalatok, hanem az ezen kérdést meghatérozé tektonika
jobb megismerése, a mikrotektonikat is beleértve, szolgéltattik talin a leg-
megnyugtatébb képet.

Az akna telepitése sordn magunk is a kedvez8bb viszonyokat kerestiik akkor,
amikor az akndt az Rm-38. sz. firas helyén, az el8fordulas kozelében, tehéit
még a kevéshé vizveszélyes és alapjéban ércmentes, szkarnos zéndban ugy
telepitettiik, hogy annak kotelezd biztonsigi pillére hasznos dsvanyvagyont
lehet&leg ne kosson le. Az a tény azonban, hogy az esetenkénti, gyorsan apadé
vizhozzafolydsok nagysigrendje a teljesen jelentéktelen, 15—20 1/perc-et
joformén sohasem haladta meg, benniinket is meglepett.

A szerkezet, a tektonika zart jellege és f6leg a szkarnosodds-ércesedés hasa-
dékkitolts — cementdlé szerepe, amire egyébként szdmitottunk is, erre a
kedvez§ jelenségre magyardzatot adott.

Az elvétve mutatkozo, rovid lefutdsi és a mélység felé csokkend gaz jelen-
ségek csupdn kisebb zérvinyok felszabaduldsdbél kovetkeztek.

A mélyfirésok alapjin az egész teriiletre szamitott 23 m/C® 4tlagos geoter-
mikus gridiens ismeretében, az 1200 m mélység koriil 57—60 C°-ot kozelits
k8zeth6mérséklet. volt varhaté.
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A valésdgban, az akna talpAn még a nydri, 30 C°-ot meghaladé kiilsg h8mér-
séklet mellett is, a munkahely h&mérséklete, 1—2 kivételtsl eltekintve, az
egyszerfi szelléztetés hatésira, a 25 C°-ot sem haladta meg.

Ugy tiinik, hogy a kdzetnek valéban meleg szabad feliilete a hét viszonylag
gyorsan leadja és elég rovid idS alatt kialakul egy olyan lehiilt kopeny, amely-
nek héutdnpé6tlisa kicsi. Ennek ellendére a legmélyebb szintek miivelésével
kapesolatban a hiités-kondicionalas szitkségességével ma is szamolunk.

Az elmondottak osszegezéseképpen nyugodtan allithatd, hogy a rézércels-
forduléds ma mér kellSképpen lehatarolt és banyatelepitésre alkalmas mérték-
ben ismert. A készletszdmitds eredményei ugyan bizonyos értelemben csak
statisztikailag értelmezhetSk, de a készletek Ossztomege, dtlagmindsége és
szdmos mas fontos paraméter viszonylag nagy valdszinfiséggel és kell§ biz-
tonsdggal becsiilhets. Ezzel szemben, az el6forduldson belil, & rézben feldd-
sult gécok térbeli helye, alakja és minsésége mar kizdrdlag csak a banyabeli
fardssal kombindlt bényészati kutatds sordn lesz megallapithats, illetve
pontosithaté. Hasonlé eléforduldsok esetében ez egyébként kozismert gyakor-
lat.

Az érckészlet mennyisége tulajdonképpen tédg hatdrok koézott viltozik
attol fugglen, hogy milyen atlag fémtartalmi ércet kivdnunk mfivelésbe
vonni illetve, hogy a még miivelésbe vont érc min8ségi als6é hatérat, nem kis
mértékben a valtozé fémdrak fiiggvényében, hol hiizzuk meg. Ezért a készlet-
szamitdst szamitégéppel 16 valtozatban készitettilk el. Ennek sordn szidmos
torvényszeriiség birtokdba jutottunk, és az eléforduldsra jellemz§ osszefiig-
géseket ismertiink fel. Bzen torvényszertiségek, és Osszefiiggések, amelyek a
miivelésbe vont érc mindségi alsé hatéra és a termék atlagmindsége, illetve
a kitermelheté készletek mennyisége kozott fennédlinak, a gazdasigilag opti-
malis termelési kapacitdsnak jszer(i elemzéséhez is elvezettek. Az emlitett
felismerések a valtozé gazdasigi viszonyokhoz alkalmazkodé, helyes miiszaki-
gazdasdgi dontések meghozdsit mindenkor elSsegitik, nemcsak az el6fordulds
egészét, hanem a miivelési szinteket érintd kiilonbozd mélységkozoket kiilon-
kilon is tekintve.

A természeti adottsigokat és jelenségeket a maguk bonyolultsigdban vizs-
galva sikeriilt azt is elérniink, hogy a komplex elemzések kilépjenek a bany4-
szat sziik koréb6l és azokat a kolcsonhatdsokat is vizsgaljik, amelyek a bany4-
szat, a dasitds és a kohédszat szorosan osszetartozd egyiittesét jellemzik.

A kutatas és készletszimitds eredményeként egyértelmiien megdllapithat-
tuk, hogy a recski rézérceléfordulds a vilag kozismerten nagy rézporfiros lels-
helyeivel mutat egyez8séget. Krtékét csak noveli a kozvetlen kozelében elhe-
lyezkedd dus, szkarnos, kontaktmetaszomatikus rezes ércesedés, valamint
a ma még kell§ részletességgel nem ismert, de ugyancsak nagy reményekre
jogosité polimetallikus ércek. Ezt az értékelést a felilvizsgdlat céljabsl 1972.
év elején meghivott szovjet szakértSbizottsdg is aldtdmasztotta és az Orszé-
gos Asvinyvagyon Bizottsig is megersitette.

A foldtani kutatdssal parhuzamosan széleskorli miiszaki-gazdasigi értékeld
tevékenységet is folytattunk, amely a mielbbi hasznositds lehet&ségét és
annak varhaté gazdasdgossagit volt hivatott megitélni és az el6fordulds bazi-
sdn telepithetd ipari létesitmények jellegét — nagységrendjét meghatdrozni.

Méar az els8 furdsokban felismert rezes formécié alapjan javasoltuk, hogy az
eléforduldson csak igen nagy kapacitdst binyaszat létesiiljon. Ugyancsak
javasoltuk, hogy a feldolgozas az ércel6készitéstdl a kénsavgyartdssal kiegészi-
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tett kohészaton keresztill, az elektrolit réz el8allitdsiig bezdrélag, komplex
médon és teljes vertikumban, a legkorszer(ibb technikéra alapozva, kombin4t-
szerfien a helyszinen valésuljon meg. Ezt az elvet az orszagos szervek elfogad-
tak és a kapesolédd tervezd munka tobb éve ilyen értelemben folyik. Ezt
tartottuk szem el6tt mar a kutaté akna telepitése sordn is, amikor az Eurép4-
ban parjat ritkité, 8 m-es aknadtmérét megvélasztottuk.

Anélkiil, hogy a jelenlévéket a technoldgia részletkérdéseivel untatndm és
megértésiiket kérve azért, hogy a termelés igen kedvez§ gazdasigossigit
meghatérozé tényez6ket ma még nem részletezhetem, a recski szinesérceld-
fordulds népgazdasigi jelent8ségét taldn ugy jellemezhetném legtomérebben,
ahogy azt a bevezetSben mar megtettem. Az emlitett négy alapvets fontossiga
alapanyagban val6 ellatottsdg valészinlisitésén kiviil azonban feltétleniil
figyelmet érdemel még a porfiros rézércben kiséréfémként jelentkezd molib-
dén; ma még nyitva hagyva az esetleges egyéb ritkafém-szérvdny elem ter-
melési lehetGségeket. Ezen utébbiak viselkedésérsl, esetleges szerencsés fel-
dusuldsukrdl a technolégia valamely fazisdban, majd csak az ipari méreti
hasznositds sordn szerezhetiink megfelel§ ismereteket.

A recski kutatdsok termékenyité hatdsdt néhdny kapcsolédé miiszaki-
tudoményos teriileten is fel lehet mérni.

A kutatds mérete és féleg a kivitelezés sordn a mélyfuré vallalatok kozott
tdmasztott verseny, osztonzéleg hatott a firdstechnikdra, amely jelentés fej-
16désen ment keresztiil. Nem csak a mélyfirdsok kivitelezési ideje csokkent
a kordbbinak legaldbb a felére, hanem a tokéletes magkihozatalt is sikeriilt
mind jobban megkézeliteni.

Hasonl6an kedvez8 hatéssal volt a recski téma a geofizikéra, amely az el§-
fordulds megtalaldsdhoz ugyan még kiilonos segitséget adni nem tudott, de
mivel a foldtani modell elég egyértelmtien és elég hamar kialakult, ez a modell
a tovabbiakban a geofizikdt mar orientdlni tudta. Eldsegitette a mérési ered-
mények értelmezését és ezzel a tovabbi kutatds irdnyitdsit, f6leg az elfordu-
las D-i folytatdsdban még akkor is, ha a mérések egyeldre csak kozvetett
megéllapitdsokra alkalmasak. Most ugy tlinik, hogy a parhuzamosan végzett
kiilonféle mérésmédoknak valamilyen komplex értékelését, szintetizalasat
célul kitiizve, olyan értelmezési médra kellene torekedni, amely az alaphegy-
ségre vonatkozé megallapitisokon tilmenden némi tajékoztatést a kutatds
targyat képezd mélységi andezittomegekrsl is adhatna. Az ércgeofizikdval
szemben tédmasztott fontos kovetelmény a szulfidok szelektiv értékelése,
mert mindaddig mig e téren az 6nmagéban értéktelen pirit hatdsa ki nem szfir-
hetd, a megallapitasok alig hasznosithatdk.

A recski kutatdsok nyoméan sziikségesnek litszott a bényédszati tavlati
tudoményos kutatdsokat is a mélybinydszat sajitos, eddig kell6Sképpen nem
vizsgalt kérdéseire irdnyitani. Az erre vonatkozéan a Magyar Tudoményos
Akadémidn 1971-ben elhangzott javaslataink alapjdn ennek a témakornek
mint kutatési irdinynak megfogalmazasa mar megtortént és a soron kdvetkezd
kutatémunkék fontos részét képezi.

Kissé ide is kapesolédva és részben a nagy mélységben elhelyezkedd, eset-
leg gyengébb ércekre, vagy a kitermelés utdn visszamaradé Gn. nem mirevalé
készletek hasznositdsara is gondolva, kezdtiink el mar évekkel ezel6tt, a Magyar
Allami Foldtani Intézet segitségére tdmaszkodva, a biokémiai-baktériumos
moédszerekkel intenzifikdlt olddsos fémkinyerési eljardsok alapvizsgélataival
foglalkozni s lettiink ezen kutatés orszagos koordinaléi.
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Az eléfordulds tanulményozésa és értékelése sordn a banyészati tudoményos
kutatdsnak szamos olyan korabbi eredménye is hasznositasra keriilt,
amelyek a telepités-elmélettel, kézetmechanikdval, a vizveszély elharitdsaval,
az el6forduldsok értékelésével, az ércdusitdssal stb. allnak kapesolatban,
illetve ezek tovabbfejlesztését is elGsegitették.

A komplex kutatémunkédban, amelyet a Nehézipari Minisztérium és a
Kozponti Foldtani Hivatal egyetértésével ipardgunk irdnyitott és koordinalt,
részmunkdival szdmos kutaté- és tervezd intézet, valamint az egyetemi tan-
székek egész sora vett részt, akiknek értékes munkijit eziton is koszonjiik.

Ugyanakkor személy szerinti kotelességem koszontet mondani annak a
nem nagy szamu kollektivénak is, geolégusoknak és banyaszoknak, akik mér-
hetetlen lelkesedéssel és szakmaszeretettel segitettek megkiizdeni sok bizal-
matlansiggal és 6vatoskodéssal. Nem kevés akadallyal kellett ugyanis szem-
benézni és nagyon kitarté meggy6z8 — érvel6 munkat kellett kifejteni addig,
mig a mai helyzetig eljutottunk.

Tisztelt Vandorgyiilés!

Hazénkat, kissé tulzottan altaldnositva és némiképpen hagyoményos meg-
itélésekre alapozva nyersanyag szegénynek szoktdk mondani.

Azt mindenképpen tényként kell elfogadnunk, hogy az egyes teriileteken,
sokszor ismételten végzett felszinkozeli kutatdsok utédn, mar valéban igen
kevés a remény arra, hogy olyan j, minden szempontbdl kedvezd adottsdgi
szilard 4svanyi el8forduldsok és fSleg ércek keriilhessenek megkutatdsra,
amelyek egyben a gazdaségos termelés nagyfokia koncentraciéjat is elgsegite-
nék.

A lehet8ségek azonban egy irdnyban még nyitottak és ez, az eddigieknél
jéval nagyobb mélység. Azt, hogy ez a mélység még szémos, eddig nem remélt
lehetSséget kindlhat, a mindenképpen ujszerfi recski eredmények birtokaban
és a nagyobb mélység hidnyos megkutatottsigéra gondolva, részben analo-
gidk alapjdn is joggal feltételezhetjiik.

A telepiilési mélység szerencsére csak egyike azon tényezSknek, amelyek
a termelési koltséget, illetve a gazdasigossdgot meghatirozzédk. Mivel pedig
a mélységnek nyilvinvaléan kedvezGtlen hatasit mas tényezd8k tudatos befo-
lydsolasdval, a kitermelés modern eszkozeivel ellensilyozni lehet, a nagy mély-
ség ma mar gazdasigilag sem lekiizdhetetlen.

Ebben a megvildgitdsban nyilvanvalénak tdinik, hogy hazai lehetéségeinket
és adottsdgainkat felmérve, a foldtudoményokra vonatkozé kutatémunka
tovabbfejlesztésére is fokozodé mértékben kell meghatirozé szereppel birjon
a mélykutatds és a mélybénydszat problémahalmaza, mint megoldast igényls
térsadalmi sziikséglet.

Mindezt befejezésiil azért tettem sz26va, mert meggyGz6désem, hogy a recski
kutatdsokkal j6 iton indultunk el 8 most akkor jarunk el helyesen, ha az elért
eredmények bézisan, a foldtudoményokat és a szorosabban vett érckutatdst
a még perspektivat igérS irdnyokban fejlesztve, olyan realis feladatokat
tliziink magunk elé, amelyek a nagyobb mélységek altaldnosabb és alaposabb
megismerését célozzik.
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A recski mélyszinti szinestém érceléfordulas
szerkezeti-magmafoldtani helyzete

dr. Zelenka Tibor
(8 dbrdval)

Osszefoglalds: A recski mélyszinti szinesfémére eléfordulds két, fejlédéstorts-
netében és szerkezetalakuldsdban egvmastol eltérs alaphegységi paszta hatérén, az
EEK-DDNy-i irényt Darné nagyszerkezeti 8v ENy-i eléterében helyezkedik el.

A foldtani, vulkanolégial adatok alapjén egy csonka magmafejlédési ciklus ismerhetd
fel a ter\‘ileten, szoros kapesolatban a szerkezetalakuldssal, mikézben a magmés miiks-
dés térben és id6ben stlypontilag fokozatosan K-r8l Ny-ra tolédott el. A mezozoikumban
a kopeny eredeti bdzisos termékek vezették be a magmds miiksdést. Ezt kovették a fel-
séecénben jelentkezs, a fels6kopenybsl szirmazo, késéorogén intermedier magmés-
vulkéni sorozatok, amelyek szubvulkéni-intruziv kifejlédései képezik a mélyszinti ére-
kutatds térgydt. A miocénben a szubszekvens vulkanizmus intermedier vulkanitjai és
a mésodlagos magmakamrékbol szdrmaztatott savanyu ignimbrites drtufdi-ldvai egya-
rént megtaldlhatok. A magmés ciklust a pliocén bazalt attorések zdrtdk.

A Darné nagyszerkezet 10 km széles 6vezete a hegységképz6dési fézisok idején t6bb-
szdrosen kitGjult és eltérd mozgdsmechanizmust mutatott. A larami-pireneusi és szédvai
mozgési fézisokban uralkodéan kompressziv hatédsokra aldtoléddsok és feltoléddsok
keletkeztek. A Darné ns,gyszerkezetl vonal t6bb azonos irdnyu torés rendszere, amely-
t6]. ENy-ra f6leg az 6si variszkuszi csapsésu szerkezeti elemek (ENy DK, EX- -DNy,
KEK-NyDNy), mig DK-re a Darné vonallal kézel parhuzamos csapdsa (LEK -DDNy)
szerkezetek uralkodnak. A kutatési teriilet szerkezetét a kdzvetlen tektonikai mérések,
a légifot6 interpretscis, és a geofizikai mérések adatainak figyelembevételével vé,zoljuk
fel.

Az elmilt évtizedben a recski mélyszinti érckutatéis keretében végzett jelen-
t8s mértékii foldtani térképezési, geofizikai, geokémiai felvételek, valamint
a mélyfurssi, bdnyaszati kutatdsok és az ezekhez kapcsolédé széleskorli anyag-
vizsgdlati munkdk a teriileten sok vonatkozdsban dj foldtani ismeretekhez
vezettek. Ezen foldtani eredmények elsésorban a kutatdsi munkakat kozvet-
leniil végz8 és irdnyité Orszagos Kre- és Asvanybanyak foldtani szakember
egyiittesének szellemi termékei, de egyes témakban fontos és hasznos, segitsé-
get nytjtottak az iparban dolgozé banyészati, furasi, és vegyészeti szakembe-
rek, valamint az egyetemi és kutaté intézeti geolégus, geofizikus és vegyész
specialistdk is. Koszonetemet fejezem ki valamennyi munkatérsamnak és
munkéaban résztvevének, hogy dtérezve a recski kutatasok népgazdasigi jelen-
t6ségét, tuddsuk legjavit adva nagyban hozzdjirultak az aldbbiakban vazolt
atfogd foldtani kép kialakitdsihoz.

A recski mélyszinti szinesfémére eléfordulds szerkezeti-magmafoldtani
helyzetének rovid Attekintését a cikk két lépcsében mutatJa be. Elgszor az
elsfordulds és a tadgabb kornyezet foldtani fejlédési vazlata és magmés kifej-
18désének nagyszerkezeti osszefuggései, majd a kutatési teriilet konkrét szer-
kezeti adatai keriilnek elemzésre.
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A. Foldtani fejlédéstorténet és a magmés kifejlédések
nagyszerkezeti kapcsolatai

Magyarorszag legmodernebb szerkezeti szintéziseit figyelembe véve (WEIN
Gy. 1969. Dank V.—Bopzay L. 1970.), a Vepor kristalyos témege és a Loczy-
hétsdg kozott KK-DNy-i csapdsban hdrom nagyszerkezeti alaphegységi paszta
mutathaté ki:

Spaleozdos vonulat
kézéphegységi sillyedék (eugeoszinklinalis)
Igal-bikki eugeoszinklindlis.

A kutatési teriilet legfontosabb nagyszerkezeti vonala az EEK-DDNy-i
irdnyt Darnd-vonal, a kozéphegységi siillyedék és az Igal-Biikk-i eugeoszinkli-
nalis teriiletét vdlasztja el egymastol.

A recski mélyszinti ércesedés kutatdsi teriilete a kozéphegységi siillyedék
K-i részét alkotja. 4 paleozoikum felépitésére a flrdsos kutatés alapjdn nem
kaptunk vélaszt, kozéphegységi analdgia alapjan épaleozéos fillites sorozatot
vérhatunk.

A Darné-vonal és az azzal pairhuzamos szerkezetek mér a variszkuszi hegy-
ségképzbdés idején kialakultak Rudabinya-Uppony-Recsk vonaldban és méar
akkor is bizonyos mértékii 8sfoldrajzi hatdrvonalat jelentettek. A perm ids-
szakban a Darné-vonal DK-i teriiletére partkozeli, sekélytengeri iiledékkép-
z6dés volt jellemz8. A kutatdsi teriilet, amely tulajdonképpen a Darné-vonal
ENy-i elétere, feltételezhetSen partszegély volt és igy a peremeken szarazfoldi
konglomerdtum és homokkd, mig a leflizétt oblokben evaporit képz&dhetett.

A tridszban megfordult az tiledékfelhalmozédas és szillitds irdnya. A DK-i
teriilet lassan kiemelkedett, mig az ENy-i teriilet fokozatosan lesiillyedt.

Alsbtridsz képzédmények a kutatdsi teriileten egyel6re ismeretlenek.
A ftrdsokkal feltirt képz6dmények adatai arra utalnak, hogy a ladini, karni
emelet iiledékei vertikalisan egyetlen iiledékciklust képviselnek a fokozatosan
mélyiilé arokban. A ciklus indulé és zard tagja pelites-pszammitos sorozat
és ezek egy nagyvastagsagi, karbondtos-kovas vegyi kivalast osszletet kozre-
fognak. A karbondtos kézetek finom mésziszapjdban viszonylag nyugodt, erd-
sen kénhidrogénes, szell6zetlen szedimentécids viszonyok kozott a makro-
és a mikrofauna alig maradt meg (Oravecz J. 1971, 1972.). A karbonitos
osszeleten beliil, vertikalisan nézve éles hatarokkal hdrom kovds szint kiilonit-
het§ el, amelyek megjelenése szin- és diagenetikus véltozdsokra vezethetd
vissza. A kutatdsi teriilet kozepén kb. 1 km széles és 5 km hosszi zéniban az
ENy-DK-i, majd megtorve az BK-DNy-i irdnyitottsigi szerkezetek uralkod-
nak. Ezen szerckezetek mellett a tridsz képz6dményekre az eredeti iiledékkép-
z8dési faciesvaltasbol eredd kovatilsily jellemzs.

Az agyagpaladsszlet sokféle kifejlédése jelzi az iiledékgy(ijts egykori oszcil-
1416 valtozdsait, reduktiv kozegben tortént szedimentéciéval.

A meszes, oolitos biogén tormelékes mészkékizbetelepilések a hullamveréses
6v sekély, partszegélyi részén képzédtek. Itt a fauna is jobban megmarads.
(Nannoplankton, Echinodermata, Foraminifera és vékonyhéju kagylék
(OrAVECz J. 1971, 1972.). A kozbetelepiilt homokkd allotigén elegyrészei kis
szallitasi energidra és metamorf kornyezetre utalnak, mig a teriilet Ny-i részén
jelentkezd vastagabb, arkézis homokké&padok alapjan egy, — akkor még a
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Fig. 2. Surface geological map of the base metal ore deposit of Recsk. Plotted by J. FOLDESSY

D-i eltérben felszinen levs — kozeli, pusztulé granit térszinre kovetkeztet-
hetiink.

Az 1000 m vastagsigot meghaladé fels6ladini, alsékarni iiledékeknél a
rétegtomoriilés a radiolaridk lapultsdgabél szdmithatéan 109%-os iiledékvas-
tagsag csokkenésnek felel meg (Oravecz J. 1972.).

A ldbai mozgasi fazissal a teriilet kiemelkedett és egészen a felsSeocénig
szdrazulat volt.

A kiemelt terilletrsl lepusztult képzédmények vastagsigit kézettani ala-
pon 4—600 m-re becsiiljilk.

Valészintileg a mezozoikum folyaman (tridsz-kréta) a Darné-vonal — mint
a kozéphegységi eugeoszinklindlis szegélyi mélytorése — mentén kopeny
eredetii bdzisos, ,,inicidlis” magmds termékek (gabbro-peridotit, diab4z szubvul-
kani testek) nyomultak be a tridsz iiledékek kozé (Szarvaskd). A vizzel elon-
tott teriileteken (pl. Darné-hegy) egyidejii iiledékképzbdéssel szpilites vulka-
nitok (pillow-14vék, hialoklasztit) képzédtek (FOLDESsY J. 1973.).

A Darné-vonaltél ENy-felé esé kutatdsi teriileten a lardmi mozgdsok haté-
séra gyengén gylrt, EK-DNy-i irdnyba megnyult tengely(, sasbérces ,anti-
klinalis”, brachiantiklindlis szerkezetek jottek létre. KEzek milonitos zénai
és nyirasi feliletei nagymértékben hozzéjarultak a karbondtos dsszletek karsz-
tosodédsahoz és egyben, mint leggyengébb szerkezeti elemek, elére meghatéroz-
tak a kés6bbi andezitbenyomuldsok helyét.

A pireneusi mozgasok sordn DK fel6l haté er6k révén a biikki mezozéos
képz&dmények a darndi paleozoikumnak aldtolédtak és ezzel létrejott a dar-
nodi tag asszimetrikus ékszerkezete, amely a paleogénben egy paleozéos kiiszé-
bot alkotott Szendrét8l Upponyon at Sirokig. A kozéphegységi tridsz osszlet
a foldtani és geofizikai adatok szerint ENy felé 15 km-en keresztiil fokozatosan
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2000 m-t (Szanay 1971. KEry 1973.) lesillyedt. fgy a kozéphegységi siillye-
dék DK-i szérnyan a recski tridsz képzédmények keriiltek a legmagasabb
térszini helyzetbe. Egyidejlileg ENy fel6l a felséeocén priabonai emelet Nwm-
mulites fabianii szintjében a transzgresszi6 elérte a teriiletet, ahol a kiemelt
alaphegységi blokk Ny-i és K-i peremén sivszeriien elagazé csatorndkban sekély
szigettengeri iledékképzédés folyt (JAMBORNE 1971, 1972), bitumenes mészké,
mdrga formdjiban. Ezen idGszak alatt a jelenlegi Darné-vonal ENy-i eltere,
mintegy 2 km széles sivban kiemelt szdrazulat volt. Fenti mozgdsok hatdsdra
a darnéi szerkezet ismét kitjult és mellette a kopeny eredetti magmdas anyag
felszinre juthatott. A legid8sebb felsGeocén vulkani termékek a kiemelt tridsz
sasbére Ny-i és K-i szdrnydn egy 100—300 m mély tiréses arokban jelentkez-
nek, biotit amfibolandezit (a, andezit)-benyomulasok, kiomlések (peperitek,
lavaagglomerdtumok) formajaban (4/a dbra).

A vulkéni képzédmények kozé telepiilten kisebb vastagsdgban sekélyten-
geri mdrgailedékek talalhatok a szigettengerré valtozott vulkdni vben. Ennek
kozpontjdban a tridsz alaphegység szirtszeriien, kb. 100 m-t meghalad6 magas-
sdgban emelkedett ki egykori kornyezetéb6l.

A vulkanizmussal egyidejii tektonikus mozgésok éltaldban csak 50—100 m
elvetési magassidggal jelentkeztek. A vulkdni anyagszolgéltatds megtjulasit
jelzi a kvarc-amfibol-biotitandezit (a,q andezit), amely nagy mennyiségben
tartalmaz rezorbeslt kvarcot és ennek alapjan az eredeti lavaanyag val6szinti-
leg a tipusos andezitnél savanytbb osszetétel volt. Ennek termékei az ENy-i
terilleten, tengeralatti miikodéssel, peperites, lavaagglomerdtumos képzdd-
ményeket eredményeztek. Majd a szdrazulatté valt térszinen a relative nagyobb
viszkozitdst ldvaanyag nagy lavatakarés rétegvulkani osszletek forméjaban
beboritotta az egész teriiletet (4/b dbra).

Ezen vulkéni anyagszolgaltatasi id8szakban a tektonikailag legjobban igény-
be vett, kiemelt alaphegységi sdvba dioritos, kvarcdioritos jellegti magma nyo-
mult be, hipabisszikus kis intrzidk, illetve a fels§ részen differencidlt szub-
vulkdni biotit-amfibolandezit (a, andezit)-testek forméjaban. A magma nagy-
mennyiségili karbonatos kézetet asszimilalt és éppen ezért jelentés mértékben
elviltozott. A test és kidgazo telérei a karbonatos alaphegységi képz8dmények-
kel érintkezd felileteken bimetaszomatikus és infiltracids-metaszomatikus
folyamatok hatdsdra endoszkarnos, mig a mellékk6zet exoszkarnos étalaku-
l4st szenvedett, jelentSs vastagsidgban. A feltehetSen mar differencialt ssze-
tételli feltér6 magma eredetileg is magas kalkofil elem tartalmi volt és igy
sajat fluidumanak hatdsdra benne jott létre a Cu-(Mo) formdeiét tartalmazéd
porfiros rézéreesedés. A szubvulkéni test szegélyén és a kupoldjaban taldl-
haté asszimildcids brecesdk és injektalasi jelenségek részben a magmaanyag
eredeti benyomuldsira és mozgdsira utalnak, mig az erds kovés sapkik uto6-
lagos hidrotermalis m{ikodés eredményeképpen jottek létre.

A kutatdsi teriilet EK-i részén az egykori szigettengerben a kialakult ,kis
kalderdt” (Simahegy-Lah6ca-Kandzsvar) heves explézidkkal és ldvadmlések-
kel 1étrejott biotit-amfibolandezit (a, andezif) termékei jelentik.

A felsGeocén magmds miikodés késGorogén fazisa, mélytorés mentén akti-
viz4lédott, felsé kopeny eredeti. Jellemzd rd a vulkanitok 0,705—0,708-as
Sr#7 /Sr# ardnya (Kovicm A. 1972.), a Na-dominancia, a bazisos vulkanitok-
kal valé kapesolat, a sok kopeny-elem, illetve nyomelem jelenléte és ezek
koziil is a kalkofil elemek (Cu, Mo, Zn) feldusulasa. A magmdbdl megszilar-
dult kézetekre a nem egyensulyi kristdlyosodés (PANT6 G. 1971), mig a magma
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3. dbra. A recski mélyszinti érckutatds teriiletének hardnt- és csap4sirdnyd foldtani szelvénye. Szerkesztette: FOLDESSY JANOSNE és ZELENEKA T. Jelmagyardzat: 1. Kutatéfdards helye, jele, széma:, 2. K_utatéfniré}s

tengerszint feletti (balti) magassiga, 3. Kutatofirds befejezd talpmélysége, 4. Agyagmirga (kozépsboligocén), 5. Piroxén-amfibolandezit, 6. Biotit-amfibolandezit és agglomeritumai, 7. Kvarc-biotit-amfibolandezit

és agglomerdtumai, 8. Glaukonitos tufitos marga, 9. Amfibol-biotitandezit és agglomerdtumai, 10. Bitumenes mészk6, 11. Szubvulkdni biotit-amfibolandezit (5—11. felsbeocén), 12. Agyagpala, 18. Agyggpa]asévos

mészkd, 14. Kvarcit, kovapala, 15, Mészk6 (12—15.tridsz, ladini-karni), 16. Andezittel injektdlt mészk8, 17.Szkarnosodott kézet, 18. K8zetvaltozds hatdsteriilete, 19. Szerkesztett tektonikai sik nyomvonala, irdnya, sor-
szdma, 20. Breccsds tektonikus ov

Fig. 3. Geological section of the subvolcanic ore prospecting area of Recsk in transversal and strike direction. Plotted by Mrs. J. FOLDESSY and T. ZELENRA. Legend: 1. Site, symbol and number of exploratory

borehole, 2. Altitude (above Baltic Sea level) of exploratory borehole, 8. Final bottom hole depth of exploratory borehole, 4. Clayey marl (Middle Oligocene), 5. Pyroxene-hornblende andesite, 6. Biotite-hornblende

andesite and its agglomerates, 7. Quartzbiotite-hornblende andesite and agglomerates, 8. Glauconitic-tuffitic marl, 9. Hornblende-biotite andesite and agglomerate, 10. Bituminous limestone, 11, Subvolcanic biotite-horn-

blende andesite (5—11. Upper Hocene), 12. Shale, 13. Limestone with shale bands, 14. Quartzite, siliceous schist, 15. Limestone (12—15. Triassic, Ladinian-Oarnian), 16. Limestone injected by andesite, 17. Skar-
nified rock, 18. Area of rock alteration, 19. Track, direction and number of plotted tectonic plane, 20. Breccious tectonic zone
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fejlédésére az intermedier mészalkali jelleg és a savanyu irényba vald eltolédis
jellemz8. A mélytoréshez valé foldtani, szerkezeti kapcsolatot a magas geoter-
mikus értékek is bizonyitjak. A térésekkel koriilhatdrolt teriileten az egész
fels6eocén vulkanizmus kb. 75 km?-en nyomozhaté és a felszinre jutott anyag
mennyisége kb. 25—30 km3-re tehets.

A vulkéni anyagszolgiltatds végén a teriilet K-i fele siillyedni kezdett, igy
a Lahéca és a Darné-vonal kozstt kialakult egy 2,5—3 km széles sekélytengeri
ov, amelyben lithoth iumos, litese. bszk6 és mdrga iilepedett le
(4/c dbra). Ezutidn a Darné-vonallal kozel parhuzamosan Recsk és Biikkszék
kozott 1,5—~2 km széles és t6bb mint 500 m mély beszakadéasos szerkezet jott
létre, valészinfileg az eocén vulkanizmus sordn kiiiriilt felszinkozel: magma-
kamra berogyasaként. fgy a darnéi paleozéos elstér mellett az eocén vulkéni
teriilet is kiemelt szdrazulat lett, mig a kozottik levd, fokozatosan mélyiils
medencében a lithothamniumos mészkdre sekélytengeri kifejlédéstt budai
mdrga telepiilt, majd az eocén — oligocén hatdron nagyobb vastagsdgi ande-
zittufa, tufit sorozat kovetkezett a paleogén vulkanizmus utolsé explézidja-
ként (5/a dbra).

Sl

+

4. dbra. A recski szinesfémére teriilet felsdeocén 6sfoldrajzi vzlata. Szerkesztette: ZELENKA T. A = A fels6eocén alsé
szintjének Gsféldrajzi vdzlata, B = A fels6eocén kizépsd szintjének 6sfoldrajzi vdalata, C = A felsGeocén felsd szintjé-
nek Osfoldrajzi vizlata. J e lm a gy ar 4 z a t: 1. Szdrazulati hatdr, az eséstiiske a tengerrel borftott teriilet felé mutat,
2. Kiemelt helyzet(i paleozéos alaphegységi szdrazfoldi teriilet, 3. Kiemelt helyzetd tridsz alaphegységi szdrazfoldi terii-
let, 4. Sekélytengeri-partszegélyi pal ifejl 5. N Ti paleogén Kifejlddés, 6. Paleogén transzgresszio,
ingresszi6 irdnya, 7. Kiemelt helyzet( paleogén andezit vulkanitok, 8. Vizalatti paleogén andezit vulkanitok, 9. Kiemelt
helyzet( paleogén iiledék

Fig. 4. Upper Bocene paleogeography of the base metal deposit of Recsk. Plotted by T. ZELENKA. A = Paleogeogra-
phic sketch of the lower horizon of the Upper Eocene, B = Paleogeographic sketch of the middle horizon of the Upper
Eocene, C = Paleogeographic sketch of the upper horizon of the Upper Eocene. Le gend: 1. Limit of land, the
slope arrow being pointed towards the sea-covered area, 2. Emergent Paleozoic basement area, 3. Emergent Triassic
basement area, 4. Shallow water to littoral Paleogene facies, 5. Peléagic Paleogene facies, 6. Direction of Paleogene

P: ics, 9.

transgression, regression, 7. Emergent Paleogene andesite . Pal andesite
Emergent Paleogene sediments
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5. dbra. A recski szinesfémére teriilet oligocén sfoldrajzi vdzlata. Szerkesztette: ZELENKA T. A = Az alsGoligocén 8s-
f6ldrajzi vdzlata, B = A kozépsboligocén Osfoldrajzi vazlata, C = A fels8oligocén 8sfoldrajzi vazlata. Jelmagy a-
rdzatot lisd a 4. dbrindl

Fig. 5. Oligocene paleogeography of the base metal ore deposit of Recsk.Plotted by T. ZELENKA. A = Sketch of Lower-
Oligocene paleogeography, B = Sketch of Middle Oligocene paleogeography, C = Sketch of Upper Oligocene paleo-
geography. For legend, see Fig 4.

A Dbeszakadésos szerkezet szegélyén az alsd- és kizépséoligocénban szublito-
ralis kortilmények kozott glaukonitos homokkd és mdrga képzédott, lassa
iiledékképzbdéssel, gyors vizdramlds mellett. Ugyanakkor az drok belsejében
mélytengeri, nem konszolidalt aljzatt, folyamatos iiledékképz8dés a kiscells
agyagot hozta létre (BALpy T. 1971) (5/b abra). A kutatési teriilet szegélyét
az drok feltoltése utan a kiscelli agyaggal egyidds transzgresszids glaukonitos
konglomerdtum érte el. Ez utébbiban mar megtaldlhaték az enargitos és luzo-
nitos ércek tormelékei, igy az ércesedés kordt a felsGeocénben rogzithetjilk.
A jelzett kor valészintiségét megerdsitik a Pb-izotép vizsgalatok is (Kovicm A.
1971), amelyek szerint az ércesedés azonos koru a paleogén vulkanizmussal,
tehat a mélyszinti, valamint a felszinkozeli ércesedés egy genetikai egységet
alkot.

A felsboligocénben a teriilet csaknem teljesen viz ald keriilt, melyb6l csak
az eocén andezitkipok emelkedtek ki szigetszertien. A paleogén iiledékeiklust
a glawkonitos homok- és mdrgaképzbdmények regressziés sorozata zérja le (5/c
4bra).

Az) alsémiocén eggenburgi konglomerdtum a Darndé-vonal menti kidjult arok
tobb ciklust transzgressziés képzédménye. A teriilet D-i részén az oligocén
iiledékek fokozatosan mennek 4t az alsémiocén glaukonitos homokkésorozatba.
Az alsémiocénben a kiemelt darnéi teriileten vastag, térmelékes szdrazfoldi
virosagyag képzddott.
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A szdvai mozgdsok sordn a klasszikus darnéi feltoléddsi 6v a Biikk fel8li
djabb kompressziv erShatdsokra alakult ki.

A kutatési teriileten a Darné-vonallal kozel parhuzamos torések mentén
kis piroxén-amfibolandezit (iw) anyagu szubvulkédni benyomuldsok, illetve
telérek nyomozhatok.

Az 6- és ujstdjer mozgéasi fazisok idején jelentek meg a szubszekvens vulka-
nizmus termékei. Elsként képzidott a részben 4rtufa, részben vizben felhal-
mozott alsé riolittufa. A teriilettdl D-re az ottnangi emelet lumaselldi lassi
iiledékképzdédéssel jellemezhetSk. Ezt az 6néllé iiledékeiklust képvisels kdr-
pdti slirosszlet koveti, melyre a csokkentsésvizi gyors iiledékképzbdés jel-
lemz§, dramlé kozeghben (BALDY 1971). A kozépsd riolitfufa, dicittufa ignimbri-
tes artufdi a darnéi szerkezet kinjuldsaval drokszerti (Sirok) kitoltések és teri-
tések forméjaban a terillet DK-1 — D-i részén nyomozhaték.

A szubszekvens vulkanizmus pirozénandezit rétegvulkani sorozatdban a
Darné-vonal és az azt keresztezd KEK-NYDNY-i torések mentén az iiledé-
kekbe nyomulé szubvulkéni testek és telérkitoltések jelzik az els féazist.
A kozéps6 és fels§ andezit rétegvulkani termékei a Métra fégerincét hoztdk
létre, amelyekhez teléres-polimetallikus ércesedés kapesolddik. A teriilet ezutdn
kiemelt szirazulattd valt.

A findlis magmés miikodést a pliocénben az ENy-i eltér paleozbos aljza-
tat attors bazaliomiések képviselik. )

A vézoltakbél vildgosan levonhaté azon magmafoldtani torvényszeriiség,
hogy a mezozoikumidl a pliocénig a Darné-vonal nagyszerkezeti ovezetében egy
nagy magmas ciklus kovethetd meghatdrozott metallogéniai jellegekkel. Melleite
térben és idbben a vulkanizmus silypontja fokozatosan K-rél Ny-ra tolédik el.

Az egykori mezozbos eugeoszinklinalisokat (kozéphegységi, Biikk-igali)
elvalaszté koztes ,hdtsdgon” hiuzésos szerkezeti hatdsra jelentek meg az
,inicidlis” fdzisu ultrabdzitok.

Ezekre jellemz8 a relative kis magmakamra mélység, Ninkovich-Hays dia-
gramm szerint kb 100 km, és a hozzékapcsoléd6 Ti-V ércesedés (Szarvasks).
Az eugeoszinklindlis szegely szpilites diabézaira mar nagyobb magmakamra
mélység (kb. 120 km) és gyenge Fe-Cu ércesedés jellemzs, mely képzédmé-
nyek tobb mint 150 km hosszban a Darné-vonal 6vezetében kovethetSk
(Tornaképolna-Darnéhegy-Téalmads).

A | késborogén fdzist” jelentd fels§ ki)’peny eredet mészalkali jellegii inter-
medier vulkanitok és szubvulkéni testek mar mélyebb magmakamrabol (kb.
145—155 km) szdrmazhattak és magas kalkofil elem-tartalmukndl fogva. 8
Cu-Mo ércesedés hordozéi. A felsbeocénban beksvetkezett ENy-i iranyd ald-
tolédés hatédsira ezen termékek a Darné-vonal mentén keriltek felszinko-
zelbe.

A szubszekvens vulkanizmust képvisel also- és kozépsémiocén vulkanitok
egy része a bizonyos mértékig konszoliddlédott teriileten (a Darnétél DK-re)
masodlagos magmakamrikbdl szdrmazik. A Darné-vonallal parhuzamos
csapésd arkokban hasadékvulkéni ignimbrites riolit és ddcit drtufik képzdd-
tek. A Darné-vonal Ny-i szérnyan 150—180 km-es magmakamra mélységgel
jellemezhet8k az intermedier vulkanitok, melyek kezdetben Aattorések és
szubvulkdni benyomuldsok, majd kozéps6 szintjében rétegvulkdnok és felsd
szintjében ldvatakards rétegvulkdnok formédjaban jelentek meg. A kozéps6
szinthez kapesoldédnak a szubszekvens vulkanizmus polimetallikus érc telérki-
fejlédései (Gyongydsoroszi, Parddsasvar).
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A torton-szarmata hatiron jelentkezd riolitos termékek DNy-i eltolodést
jeleznek. A | finélis” vulkanizmust jelent§ pliocén bazaltok ENy-ra a darnéi
aldtolédasi 6v el8terében kb. 200—260 km-es mélységhdl szdrmazhatnak,
attorve a passziv paleozéos aljzatot.

A foldkéregkutaté szeizmikus adatok (MrrucH E. 1968, Szfinids Gy. 1973)
a Darn6-vonal ENy-i elSterében a foldkéreg relativ kivastagoddséra utalnak.
A jelenkori foldrengés-epicentrumok eloszldsa a nagyszerkezeti vonalak mel-
letti szeizmikus aktivitdst bizonyitjak (Csomor D.—Kiss Z. 1956, 1960).
A Darné-vonal tjabb lemeztektonikai értelmezése (Sziprczxy Karpos E.
1971, 1973) kozismert. A rendelkezésre 4ll6 nagyszamu mélyfarasi és geofi-
zikai (Szatay I. 1971) adat alapjan a darndi nagyszerkezetv Gvezetet egykors
orogén bvek szegélyén tobbszor kidigult mélytirésként értelmezzik (Zuvenka T.
1973), mely mentén — kompressziés hatdsra visszavezethetGen — elsésorban
az ENy-l irdanyu aldtoléddsos (részben feltoléddsos) szerkezeti elemek ural-
kodnak.

B. A kutatdsi teriilet szerkezete

A terillet szerkezeti felépitésével kordbban tébben foglalkoztak a foldtani
térképezés, az ére- és a kbolajkutatds sordn.

RozrozsNIk P. (1934) volt az els6, aki kimutatta a paleozéos darnéi tag
uralkodéan EEK-DDNy-i csapast vetsit, és ettSl teljesen eltérének mindsi-
tette a recski ,,antiklinalis” ENy-DK-i szerkezetét. A tovébbi nagyszerkezeti
vizsgalatokat SCHRETER Z. (1948) a miklésvolgyi boltézddas kimutatésival,
SzentESs F. (1937) pedig a Pardd—Bodony és Pardd6huta kornyéki kisebb
antiklindlisok meghatérozsival végezték.

A darndi feltolédésos szerkezet els§ részletes ismertetését és értelmezését
TeLeepY-Rote K. adta (1951).

A recski mélyszinti szinesfémére telepek firésos kutatésa soran 1969-t81
egyre vildgosabbd valt, mennyire dontd jelent&ségli a szerkezeti elemek helyes
értékelése, hogy a jovends mélybanyaszat tervezSi részére — a lehet8ségek-
hez képest — minél meghizhatébb adatokat szolgaltathassunk.

A gyakorlati érckutatas szdméra nélkiilozhetetlen a kutatdsi terilet tdgabb
szerkezeti képének meghatdrozdsa és lehatdrolésa. Ezért az el6forduldsbél kiin-
duléan minden irdnyban tobbféle geofizikai mdédszerrel szelvényeket készi-
tett az ELGI és az alaphegységben ennek alapjin a f6bb szerkezeti 6veket
kijelolte. A teriilet 1:25 000 foldtani térképét az OEA foldtani szolgdlata
osszeallitotta és 1égifotdk alapjan elkészitette a felszini tektonikatb.

A fenti vizsgilatok mellett a tdgabb teriileten a killénboz6 kord képzdd-
mények feltirasaiban és a banyészati létesitményekben tobb ezer kézetrést
mértiink meg.

Mindezek alapjén bizonyithaté, hogy a Darné-vonaltél ENy-ra es6 teriile-
ten az 8si varisztikus elemek felijulasdbdl 4ll6 torésrendszerek uralkodnak
(ENy-DK, EK-DNy, KEK-NyDNy). A Darné-vonallal parhuzamos EEK-
DDNy-i és erre merdleges szerkezetek jelentkeznek. A jelenlegi kiilszini for-
méak nagymértékben tektonikus hatédsra jottek létre.

A tulajdonképpeni Darné-vonallal parhuzamosan EEK-DDNy-i csapés-
ban két nagyszerkezeti vonal kiilénithetd el.
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6. gbra. A recski mélyszinti szinesfémére kutatds és tdgabb kSrny 1 ikai térképe. -
tette: ZELENRA T. Jelmagyardzat: 1. Légifelvételek alapjdn rajzolt tektonikai vonalak, 2. Geofizikai
mérések alapjin rajzolt tektonikai vonalak, 3. Szerkesztett tektonikai vonalak

Fig. 6. Comparative tectonic map of the deep-seated base metal ore prospecting area and its broader neighbourhood.
Plotted by T. ZELENKA. L e g e n d: 1. Tectonic lines plotted on the basis of aerial photographs, 2. Tectonic lines plotted
on the basis of geophysical measurements, 3. Plotted tectonic lines

Az egyik a Darné-vonaltél 4 km-re DK-re Sirokndl huzédé aldtolédési sik.
Ennek mentén a biikki tridsz képz6dmények a darnéi paleozéos vonulat ald
tolédtak.

A Darné-vonaltél 6,5 km-re ENy-ra, Pardd és Bodony kozségek kozott
hiz6d6 mésik toréspér egyben az andezit vulkanizmus ENy-i lehatarolasat
jelzi.

! Jelen ismereteink szerint a Darnd-vonal e t6bb mint 10 km széles dvezetre
értendd, és ezen beltil helyezkedik el a recski mélyszinti szinesfémére el6fordulds.

A kutatdst terilet kozvetlen szerkezeti képéhez a legfontosabb adatokat a fel-
sorolt mdédszereken (geofizika, 1égifotd, kézetrés mérés) kiviil a mélyfurdsos
kutatéds sordn és a binyészati létesitményekben megfigyelt szerkezeti elemek
szolgltattak. A tektonikai vizsgilatok a mért, vagy a furémag oldaldhoz
viszonyitott elvalasi lapok délés irdnydra és dGlésszogére, az elmozdulds ird-
nyéra, a breccsés zénék jellegére, tobb tektonikai sik egyméshoz viszonyitott
helyzetére és a repedéskitolté anyagok (érces, kovés, agyagdsvdnyos stb.)
meghatérozisira terjedtek ki.

Minden egyes f6 képz6dménycsoporthan a megfigyelt szerkezeti elemek visel-
kedését megadtuk. Ugyanazon tektonikai elem mds téredezettséget, érkitol-
tést mutat, pl. az alaphegységi tiledékekben, mint a szubvulkéani, vagy fedd-
andezitben.

A mérési eredményeket a 250 m-enként szerkesztett hosszanti és kereszt-
irdnyd foldtani szelvényeken dbrédzoltuk. A foldtani szelvényekbdl szerkesz-
tett tektonikai térkép segitségével az egyes szerkezeti elemek mellett végbe-
ment valtozasok térbeli helyzetét és idSrendjét részletes elemzéssel, az adott

3 Foldtani Kozlony
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Fig. 7. Tectonic map of the northern part of the deep-seated base metal prospecting area of Recsk. Plotted by T.
ZELENEA. L e g end: 1. 8ite, symbol and number of exploratory borehole, 2. Altitude of the surface of the Triassic
basement (m), 3. Surface track of plotted tectonic plane, 4. Track of plotted tectonic plane on top of the basement,
5 Diagram of lithoclases measured in exposures, 6. Directions of geological sections
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irdnyhoz tartozé valamennyi egyedi torés csapdsmenti és dGlésmenti valtoza-
sainak feldolgozdsaval sikeriilt kozelitSen rekonstrudlni.

A foldtani szelvényekben kiilon szaggatott vonallal jeloltiik az eredeti alap-
hegységi toréseket, mig folyamatos vonallal a fedShegységet ért eredeti és
kigjult toréseket.

A mellékelt tombszelvény jol szemlélteti a szubvulkéni andezit benyomul-
s4t meghatarozé EK-DNy-i és ENy-DK-i irdnyt sasbérces alaphegységi anti-
klindlis szerkezet meghatdrozé szerepét.

Az egyes feltiintetett szerkezeti elemek a nagyobb elvetési magassdgi torési
6vek egy-egy leegyszeriisitett dbrazolasit adjak.

A f6bb szerkezeti elemeket roviden a kovetkezdkkel jellemezhetjiik:

1. Az ENy-DK-i térések 4ltaldban nyitottak. Ezek mellett andezittelérek-

kel 4tjart breccsis kézeteket taldlunk.

Az ENy-DK-i torések gyakorlatilag minden hegységképzédési fazisban
kiujultak, ezek mellett elsGsorban a nagy tektonikai mozgésok jelentdsebb
elvetési magassdgd vetSket (100—200 m), mig a vulkdntektonikai moz-
gésok ennél joval kisebb elmozduldsokat (50 m) hoztak létre.

Az ENy-DK-i torések az alaphegységben a legnyitottabbak, a szubvul-
kédni andezit benyomuldsa utdn a hidrotermélis miik6dés az andezittes-
ten beliil azokat jérészt kitoltotte.

2. Az EK-DNy-i torések csak részben nyitottak, ezek mentén vulkanogén

breccsdkat talilunk, melyek helyenként wjra feltoredeztek és ezekben
az esetekben agyagdsvényos kitoltésliek.
Az EK-DNy-i torések ugyancsak 8si variszkuszi elemek, melyek a kozép-
hegységi mezozdos geoszinklindlis f6 csapdsit is meghatdroztdak. Ezek
a torések a kutatési teriilet D-i részén jelentSsek, tobbszorssen felajultak,
erlsen breccsdsak. A hidrotermélis miikodés a szubvulkéni andezitben
és a rétegvulkéni sorozatban is a jaratokat jérészt eltomte. Miocén kori
tjraéledésiiket az EK-DNy-i irdnyban benyomulé miocén andezittelérek
bizonyitjék.

3. Az EEK-DDNy-i torések éltaldban zértak, tobbnyire agyagésvinnyal

kitoltottek.

A larami és pireneusi hegységképz8dés idején huzésos jellegliek voltak,
majd a szdvai mozgdsok sordn Osszenyomésos hatés érte Sket. A nagy-
tektonikai és a vulkdntektonikai mozgésok egyarint meghaladjak a 100
m-es elmozdulést, de gyakran 300 m-t is elér§, délésiranyt vetdvel jelent-
keznek. A tobbszoros kiajulds ellenére ma az ércesedés utédn is zartnak
tekinthet8k.

Az E-D-i térések zartak. A mélyfirisokban ezek mellett tektonikus brecs-
csdkat taldlunk, er8sebb agyagdsvinyosodds kiséretében. Fzt a torede-
zett anyagot mésodlagosan repedéskitoltd kvarc- és kalciterek cemen-
taljék.

Az] B-D-i torések az eocén vulkanizmus befejezésekor keletkeztek, kis
elvetési magassagi, vulkdntektonikus mozgisok hatisira. A szavai
fézis idején feldjulva, a ratoléddsos hatdsra nyomdsos, nyirdsos feliilet-
ként viselkedtek. Mint fiatal torések ugyan még a hidrotermalis miiko-
dés kozben létrejottek, mégis teljesen kitoltottek.

. A K-Ny-i torések zirtak. Ezek a mélyfarasokban nem voltak egyértel-
miien értelmezhet8k, ugyanakkor a banydszati mfiveletek a rétegvulkéni
andezitben t6bb helyen feltartédk azokat. A K-Ny-i torések D-i irdnyt
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8. dbra. A Recsk mélyszint alaphegységi felszine. Szerkesztette: CSER NiMETHJ. Jelmagyardzat: 1. A kutatofiras helye, jele, szima, 2. A szubvulkdni
test ségi ése, 3. A 6v alaphegységi metszése, 4. Subvulkani andezit (felsdeocén), 5. Agyagmdrga (agyagpala), 6. Agyagpala, 7. Dolomit-
mérge, 8. Mészko, 9. Kvarcit (5—9. tridsz), 10. Szerkesztett tektonikai sfk

Pig. 8. Surface of the deep-seated basement at Recsk. Plotted by J. CsEM NEMETH. Legen d: 1. Site, symbol and number of exploratory borehole,
2. i ion of subvolcanic body, 3. B t intersection of skarnous zone, 4. Subvolcanic andesite (Upper Eocene), 5. Clayey marl (shale),
6. Shale, 7. Dolomitic marl, 8. Limestone, 9. Quartzite (5—9. Triassic), 10. Plotted tectonic plane
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elvetés forméjédban jelentkeznek a fehérksi blokkban; nyomésos hatésra
jottek létre és végig zartak, kitoltottek.

Az EENy-DDK-i torések zértak. A mélyfardsokban andezittormeléket
tartalmazé breccsik forméjdban jelentkeznek, anhidrites és érchintéses
erek kiséretében.

Az EENy-DDK-i torések a pireneusi mozgisok idején nyomésos hatdsra
képzbdtek és a repedéseket utélagosan a hidrotermélis oldatok anyaga
toltotte ki. JelentSs a szerepiik a teriilet Ny-i lehatdroldsanal.

7. A KEK-NyDNy-i torések tobbnyire nyitottak. A mélyfardsokban brecs-
cs4s ovekként jelennek meg és csak néhol észlelhetd agyagasvanyos kitol-
tés.

Osi szerkezeti elemek, melyek az andezit vulkanizmus elején nagy elve-
tési magassiggal jellemezhetd vetSkben feltjultak, és kés6bb is, egészen
az oligocén térszin kialakulisdig, fontos szerepet jatszottak.

A megszerkesztett vetSk helyzete szerint a nagyobb vet6k, vet§ ovek kozotti
tavolsag a kutatési terillet E-i részén 200--300 m, mig délen ennél nagyobb,
4—500 m. Az egyes vetSk tort zéndinak 4tlagos vastagsdga 10—60 m, némely
esetben viszont a 200 m-t is eléri. Ezeken a szakaszokon a mellékkdzet igen
erdsen dsszetdrt, itt a nyomdsos részeken is a kézetrések mellett vallaposodas-
sal, erls pergéssel és jelent8s szilardsdgesokkenéssel kell szdmolni. A nyitott
hasadékok mellett valtozé mértékii viz- illetve gazbetorés is felléphet.

A tort z6ndk mélység szerinti elhelyezkedése a rézérces formaciéban viszony-
lag egyenletes, mig a mészkdben szdmuk a nagyobb mélység felé siiriisodik.

A torési 6vek kozotti kdzetszakaszokat is kézetrések jarjak 4t. Ezeken a
helyeken a litoklazis gyakorisiga, a kézet attortsége, az egyes f6 képz&dmény-
formécidkra jellemz8. A fardsi magokon mért értékek szerint a szubvulkani
andezit a legkevésbbé attort (0,729%) és a szkarnos osszlet is kedvezd attort-
ségi értéket mutat (1,4%). Ezzel szemben a mészkovekben kozel egy nagysag-
renddel nagyobb az attortség (8,75%).

A kutatési teriilet szerkezetalakulasit attekintve megillapithatjuk, hogy
annak id6rendi véltozésa és formdi szoros okozati kapcsolatban 4llnak a
nagyszerkezeti valtozdsokkal és az ezekhez kapcsolédé vulkanizmussal.

Igyekeztiink az ércesedést befolydsol6, megel6z8 toréses elemek (EK-DNy,
ENy-DK) kimutatdsira, valamint az ércesedéssel egyidés és az azt kovetd
torések elkiilonitésére. Egyértelmiien megallapithat6, hogy az ércesedés szinte
minden irdnyban megjelenik, legkevésbé ércvezet6k a nyomésos hatésra
létrejott E-D-i repedések és KEK-NyDNy-i hasadékok, de ezek mellett is
jelentkezik meddd, hidrotermélis kalcit- és kovas kitoltés.

A teriileten uralkoddan az dsszenyomdsos, térrovidiiléses szerkezeti hatdsok
érvényesiiltek. A legtobb tektonikai sik mentén a hidrotermélis miikodés folya-
méan a szubvulkdni andezitben és a fedd andezitben is csaknem teljes repedés-
kitoltés képz8dott, mig a szkarnos kdzetekben az eredeti k&zetek nagymér-
tékii dtalakulisa ugyancsak kis hézagossigot eredményezett.

Osszegezve: szerkezetileg a bdnydszati miwvelés tdrgydt képezb rézérces for-
macié a terilet legkedvezdbb tektonikai adotisdgokkal rendelkezd része.

A részletes banyészati kutatdsi munkak sorén a tektonikai méréseket rend-
szeresen, minden megfigyelésre kiterjedden tovdbbra is rogzitjiik és ezek
folyamatos kiértékelésével a szerkezeti képet szitkség szerint kiegészitjiik,
vagy ha kell médositjuk, mert a gyakorlati érckutatés, és kés6bb a banyészat
szamé4ra, igen fontos a helyes, méréseken alapuld szerkezeti kép megadésa.

S
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Structural-igneous setting of the deep-seated
base metal ore deposit of Recsk

Dr. T. Zelenka

The deep-seated base metal ore deposit of Recsk is situated on the boundary of two
basement belts differring from each other both in their geological history and tectogene-
sis, lying in the northwestern foreland of the NNE-SSW trending megatectonic Darné
Line.

On the basis of geological and volcanological data, an incomplete cycle of magmatic
evolution can be recognized in the area involved, in close connection with tectogenesis:
the igneous activity was gradually shifted westwards both in space and time, whereas
the position of the magma chambers was displaced deepward (from about 100 km to
260 km). The magmaitic activity started by basic rocks of mantle origin (gabbro-diabase)
in the Mesozoie. These events were followed in Late Eocene time by the formation of
late orogenic, intermediate magmato-volcanic (diorite-andesite) formations, whose sub-
voleanic to intrusive facies represent the object of ore exploration at deep levels. In the
Miocene both the intermediate (diorite-andesite) volcanies of subsequent volcanism and
the acidic (rhyolite-dacite) ignimbritic flood-tuffs and lavas of secondary magma cham-
ber origin can be encountered. The magmatic cycle finished by basalt eruptions in Plio-
cene time.

Forming a zone of 10 km width, the megatectonic Darné Line is situated on the mar-
gin of the onetime orogenic zones, whereas at the time of the orogenic phases it was
repeatedly rejuvenated and characterized by different kinetic mechanisms. In the Lara-
mian-Pyrenean and Savian phases of tectonic movements the predominating compressive
effects produced underthrusts and reverse faults. The megatectonic Darné-line is a fault
system, consisting of faults with the same orientation. Northwest of this line the strue-
tural elements sleswing the ancient, Variscan trends (NW — SE, NE — SW, ENE—
WSW) are predominant, while to the southeast structures subparallel to the Darné-
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line dominate. The structure of the exploration area is outlined on the basis of direct
tectonic measurements, aerial photographic interpretations and geophysical measure-
ments.

The NW-SE trending faults have defined the intrusion of subvolcanic andesite in the
northern part of the area, where there are repeatedly rejuvenated disjunctive (open)
structures of 100 to 200 m height of throw.

The NE-SW trending faults in the southern part of the area brought about the paths
for the intrusion of subvolcanic andesite. Repeatedly rejuvenated partly open structures
with a throw of 30 to 200 m.

NNE-SSW trending faults are the main structural elements of the area (Darné Line).
These are closed faults of 100 to 300 m dip, of compression origin.

N-S trending faults are the youngest structures controlling present-day morphology,
being characterized by low throw values (50 m or so) and a marked closure of faults.

E-W striking faults are closed structural elements of compression origin.

NNW.SSE striking faults of closed nature are structures connected with the Pyrenean
movements, being characterized by 200 to 400 m throw values.

ENE-WSW striking faults are repeatedly rejuvenated Variscan elements, represen-
ting open structures brought about by tensive forces and showing of 100 to 300 m throw.

The average thickness of the fault zones is 10 to 60 m, the distance measured between
larger faults in the northern part of the area being 200 to 300 m, in the south— 400 to
500 m. The subvoleanic andesite and skarnous zone carrying ore mineralization shows
the most favourable tectonic characteristics, whereas the Triassic karsted sediments of
the farther neighbourhood are widely pierced by igneous rock bodies.
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A recski mélyszinti alaphegységi iiledékes
képzédmények

F. Jardny: Klira
(3 dbrdval, 2 tdbldzattal, 2 tébldval)

Osszefoglalds: A Reesk kornyékén elvégzett érckutatés egy rogokre tagolt,
ssszetoredezett, valtozé mértékben lepusztult, jelenlegi ismereteink szerint mezoz6os
kort iiledékes alaphegységet tart fel. Az egész Osszletet igen szegényes, rossz megtar-
tésu fauna jellemzi. A foraminiferék, és a fillamentes mészké alapjdn az iiledékes alap-
hegység a tridsz iddszak ladini-karni emeletébe tartozik. Kézettani kiilsnbségek alapjan
az osszlet jol tagolhaté, szintként azonosithaté kézetosszletekre;

alsé agyagpala, alsé kvareit, alsé mészké,
kozépssé kvareit,
fels6 mészkd, felsd kvarcit, fels§ agyagpala.

Ezek az osszletek véltozé vastagsdgban fejlédtek ki, és a véltozatos felépitésti fels6-
és alsé agyagpala sorozattdl eltekintve, igen homogén monoton sorozatot alkotnak.

A kézettani jellegek vegyi kivdldst mésziszapbdl valé keletkezést tanusitjdk. A szin-
genetikus pirit és a fauna hidnya illetve szegényessége szell6zetlen, magas szénhidrogén
tartalmu iilepedési kézeget jelez. Az agyagpaladsszlet kdzbetelepiilései sekélytengeri,
partkozeli, sokszor hulldémveréses 6vben val6 keletkezésre utalnak.

Az iiledékes alaphegység kézetei a magmaés, utémagms&s hatdsok sordn nagy teriile-
teken elvéltoztak, els6sorban szkarnosodtak.

A Recsk kornyékén elvégzett érckutatsok célja az alaphegységi iiledékes
képzédmények kozott megrekedt szubvulkdni test megismerése volt. Ehhez
sziikségszerien kapcsolédott az alaphegységi képzédmények pontos térbeli
helyzetének, kifejlédési jellegeinek, rétegtani felépitésének kutatisa és meg-
ismerése. Munkank sordn a recski mélyfardsos kutatds szolgéltatta adatokon
til, pontosabb ismereteket szereztiink a tdgabb kornyezet, a Sirok kornyéki
paleozdos és mezozbos képz8dmények foldtani felépitésérsl és a parhuzamo-
san foly6 geofizikai kutatdsok adatai alapjdn a kornyez§ fedett teriiletek
alaphegységi aljzatarol is. :

A szlikebb kornyezetben a siroki Kis- és Nagyvarhegyen, valamint a Darné-
hegyen ismeriink felszini el6forduldsban alaphegységi iiledékeket. Fedett
alaphegységi képz8dményeket tartak fel a biikkszéki olajkutatdsok sordn
mélyitett mélyfurdsok, ahol részben a recski mélyszinti kifejlédéshez, részben
a darndi kifejlédéshez kapesolhaté képzddmények jelentkeztek. A Sirok-1
szerkezetkutaté furds 4altal hardntolt alaphegységi rétegsor a Darné-hegyen
felszinen el6fordulé képzddményekkel azonosithaté. A Darné-hegy feltdrasai-
ban jelentkezd mészké-agyagpala-radiolarit alkotta iledékes sorozat kora a
mészkdvekben taldlt Mizzia algamaradvanyok alapjin felséperm, és a sorozat
a Bikk paleozdos rétegisszletéhez kapcesolhaté. A siroki Kis- és Nagyvéarhegyen
eléfordulé er8sen gylirt, agyagpale kozbetelpiléses mészks, amely helyenként
krinoidedkat tartalmaz, mezozdos, szintén a bitkki tridsz kifejlédéshez csat-
lakozik.
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1. dbra. A recski mélyszinti szinesfémére teriilet elvi foldtani szelvénye. BARSA CS., CSILLAG, J., RADOCZ GY., VARGHA
GY., ZELENEA T. utdn szerkesztette: CSEH NEMETH J.
Fig. 1. Idelized geological section accross the deep-seated base metal ore deposit of Recsk. Plotted by J. Cser NEMETH

after Os. BARSA, J. CSILLAG, GY, RADOCZ, G¥. VARGHA and T. ZELENKA

A 10 km?*nyi teriiletre kiterjedd mélyfardsos kutatés sordn a furdsok kiilon-
boz6 vastagsagban hardntoltdk a felsGeocén vulkani osszlet aljzatit, a szub-
vulkédni benyomuléds befogadé szerkezetét alkoté alaphegységi kbzetosszletet.
Az er8sen Osszetort, blokkokra tagolt alaphegységi szerkezet kozponti részén
egy kiemelt zéna hizédik, ezt a keleti és nyugati szegélyen két lezokkent zéna
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kiséri. A kozponti kiemelt zdndban csak 70—300 m vastagsigi eocén feds-
hegységi képz&dménysor jelentkezik, mig a szegélyi siillyedékek teriiletén
az alaphegység felszinére telepiils eocén, oligocén és miocén képz&dmények
vastagsaga 800—1000 m.

A mezoz6os kézetosszletet 4tlagosan 900 m tengerszint alatti mélységig
tartak fel a farasok, igy e mélységig az iiledékes kézetek vertikslis és horizon-
télis tagoltsidgat, kifejlédési véltozdsait behatdan ismerjiik.

A képzddménysor felépitésében, osszetételében egyardnt eltér a kornyezet-
ben eddig ismert kifejlédésektdl, igy erre vonatkozdéan azonositasi lehetdségek-
kel nem rendelkeziink. A kézettani analégisk nem zarjak ki a Biikk-hegység
képzddményeivel valé rokonsdgot, de szdmos foldtani jelleg, az egyes fauna-
maradvényok a kozéphegységi kifejlédéssel valé szorosabb kapesolatra utal-
nak. A képz8dményekben tallt, igen szegényes fauna alapjan a kézetsorozat
kora tridsz, s valésziniileg a felséladini, alsékarni emeletbe sorolhaté.

Bér az osszletben talalhaté fauna igen gyér, a képz8dmények a litolégiai
kiilsnbségek alapjan igen jol tagolhaték, s az aldbbi egymésra telepiils, szint-
ként azonosithato kézetsorozatok kiilonithetSk el: alsé agyagpale, alsé kvarcit,
alsé mészk, kizépsd kvarcit, felsé mészké, felsé kvarcit, felsé agyagpala.

A kvarcitosszlet a kordbbi munkakban mint kovidsodott dolomit, dolomit-
Ssszlet szerepelt. Az utébbi id6ben elvégzett nagyszdmu vizsgalat nem bizo-
nyitotta a dolomit jelenlétét, hanem az eredeti kovas iiledékként vald kelet-
kezést tdmasztotta alé. Jelenlegi adataink alapjan ezért az Osszletet iiledékes
kvarcitként tartjuk szdmon.

Ez az osszletekre valé tagoltsdg az egész teriileten kovethets, s jelentSsen
megkonnyiti az dsszetort, s valtozé mértékben lepusztult alaphegységi szerke-
zetben jelentkezd képz8dmények azonositdsit.

A szerkezetalakuldsok kovetkeztében, illetve a tridsztél az eocénig tartéd
hossz1 er6zi6s id6szak sordn a mér az eocén elStt is kiemelt helyzetli kozponti
részrdl a fels§ agyagpalasorozat lepusztult, itt a fels§ kvarcit és a fels§ mész-
kdsorozat képzédményei jelentkeznek az alaphegység felszinén. A nyugati,
keleti és északi szegélyen a fels agyagpalasorozat, sokszor igen jelentls vas-
tagsdgu kifejlédésben talalhaté. Dél felé, az oligocén, miocén képz&dmények-
kel is fedett eocén vulkéni sorozat alatt fokozatosan mélyebb helyzetben jelent-
kezik az alaphegység, 500—1000 m kozotti mélységben. Itt viszont méar a
fels6 mészkGosszlet alkotja az alaphegység felszinét, ami e teriiletrész még
erésebb eocén el8tti lepusztuldsit jelzi.

A szubvulkéni test Ny-i és K-i szegélyén az iiledékes alaphegységi szerkezet
felépitése eltéid. A nyugati oldalon a mészk8sorozatok vastagabbak, a keleti
oldalon ez az ardny megfordul, a kvarcitsorozatok kifejlédési vastagsiga na-

yobb.

8 Feltételezhetjiik, hogy a kifejlédésbeli viltozds egy régi szerkezeti vonal
mentén tortént, s ennek kiujuldsa hozhaté kapcesolatba a szubvulkéni andezit
benyomuldsdval. A magmds test kornyezetében az iiledékes képz8dmények
legtobbszor erls elvaltozést, atalakuldst, teljes vagy részleges asszimildeidt
szenvedtek és az iiledékes képzédmények azonositdsit, rétegtani besoroldsit
e részeken a fenti elvéltozdsok megnehezitik.
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Az alaphegység iiledékes kézetei

Az iiledékes Osszlet legid8sebb ismert tagja az alsé agyagpalasorozat. Igen
kevés furas érte el, elterjedési jellegeit részletesen nem ismerjiik. Legnagyobb
atfart vastagsdga 43 m. Uralkodd kézettipusa az anyagpala, amelyben igen
gyakoriak a kozbetelepiilt mészkd-, homokks-, kovapalalencsék. Az igen nagy
kizettani véltozékonysagi osszlet képzédményeinek szovetére a jol kifejls-
dott rétegzettség, iszaprogydsos, csiszisos jelenségek, ezzel kapcsolatos atek-
tonikus gyiiredezettség a jellemzs.

Az alsé kvarcitésszlet az el6z8khoz hasonléan kevéssé ismert, vastagsiga
50 m koriili. Az iledékes kvarcitként képzddott kézet szovete és szerkezeti
sajatsdgal a dolomitra emlékeztetnek, mikroszképos vizsgélatok szerint a
ké&zet primér kovas iiledékként képzédott.

Az alsé, csak helyenként ismert sorozatokra telepills alsé mészkéiésszletet a
furdsok nagy elterjedésben, 100 m-t meghaladd 4tlagos vastagsidgban tértik
fel. A nagy vastagsdgt, homogén felépitésti mészkGosszlet als6 részein egyre
slirlisod8 agyagpalakozbetelepiilések, felsé részein. a gyakoribbd valé kovés-
tlizkoves kozbetelepiilések a fekvdben és fedSben telepiil kdzetsorozatok
felé az iiledékképzddés fokozatos megvaltozdsit mutatjdk. A mikrokristdlyos,
tomott szovetli mészk8ben (I. tabla 1.) gyakoriak a kozbetelepiilt vékony
agyagpala-, dolomit és mérgasdvok (IL. tibla 2.), tlizk6gumodk és padok, és
jellegzetesek a sztilolitos feliiletek. Az Gsszletben néhdny helyen, nem szint4ll4-
an 10—20 m-es vastagsdgban oolitos szovet is megfigyelhet§. A képz8dmények-
bél igen gyér, erbsen atkristalyosodott Hchinodermata-, Ostracoda-, Forma-
minifera-maradvanyt irtak le, a tlizk6kozbetelepiilésekben pedig helyenként
kézetalkoté mennyiségiivé szaporodé Radiolaria figyelhetd meg.

Az alsé mészkdosszletet fokozatosan, egyre siirlisvdé kozbetelepiilések
alkotta 4tmenettel véltja fel a kizépsé kvarcitosszlet. Atlagos vastagséga a
nyugati oldalon 85 m, a keleti oldalon 220 m, jelezve a mar el6z8ekben emli-
tett vastagsigi eltérést. Az erSsen egyveretfi, néhdny meszes, dolomitos pad-
t6l eltekintve, kozbetelepiilést nem tartalmazé rétegosszlet kGzete palaszertien
finomrétegzett liledékes kvarcit (L. tdbla 4.). A k&zetet szubmikroszkdpos,
kisebb esomékban durvabbszemesés kvarc alkotja, szericitcsomoék, dolomit-
kalcitesomdk, illetve a rétegfelilletek mentén felszaporodd klorit és agyagés-
vany kiséretében. Osmaradviny a néha kézetalkoté mennyiségben jelentkezs
Radiolariatdl eltekintve nem fordul el§. Kémiai Osszetételében a SiO,-tarta-
lom 70—90%, koriili, & karbondttartalom nem haladja meg az 59%,-ot.

A ko7zéps8 kvarcitsorozatra telepiils fels6 mészkéosszlet helyenként 500 m-
él is vastagabb. A kordbbiak sordan emlitett, a teridet K-i és Ny-i
szarnya kozotti vastagsdgi eltérés (400 illetve 100 m 4tlagos vastagsig) itt
is kimutathaté. A pagy vastagsigi, egybefiiggl mészkérétegekben agyag-
pala- és mérgasdvok, tlizkpadok és gumék jelentkeznek. Kozbetelepiilt vas-
tagabb dolomitos rétegek is megfigyelheték. A tiizks- és agyagpalakozbete-
lepiilések gyakorisigaban kissé ellentétes tendencia tapasztalhaté. A tlizks-
kozbetelepiilések jellege vdltozd, a mészkdben szértan jelentkezd tlizk6homok,
szabalytalan tlizk§gumdk (II. tdbla 1.), 20—380 cm vastagsigu tlizkSpadok
egyarant el6fordulnak. A sztilolitos szerkezetek az alsé mészk8sorozathoz
hasonl6éan ebben a mészk8osszletben is dtlagosan jellemzGek, a rétegzettséggel
pérhuzamosan vagy azt metszve, sokszor egymdst keresztezve, agyagos bevo-
nattal jelentkeznek.
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2. dbra. Az a.Laphegység felszini térképe. Jelmagyardzat: 1. 4 100 m felett, 2. +100 — 0 m, 3. 0—100 m, 4.
200 m, 5. —200—300 m, 6. —300—400 m, 7. —400—500 m, 8.’ —500—600 m
Fig. 2. Contou.t map of the basement’s surface. L e g e n d: 1. above+100 m, 2. +100 to 0 m, 3.0 to—100 m, 4. —100
—200m, 5. —200 to —300 m, 6. —300 to —400 m, 7. —400 to ~500 m, 8. 500 to —600 m

A mészk8ben a nagyszAmu vékonyesiszolatos vizsgilat eredményeként az
el6z8ekhez viszonyitva jelentGsebb &smaradvény-anyag vélt ismertté. A kép-
z8dmények faunaszegénységére jellemz8, hogy 4tlagosan 100 megvizsgdlt
vékonycsiszolat koziil mindossze hdromban talalhaté felismerhet$ faunamarad-
vany. A nyugati teriiletrész tobb furdsiban vékonyhéja kagylok alkotta kis

vastagsdgu lumasella szeri padok, Un. fillamentes rétegek jelentkeznek (I.
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3. dbra. Az alaphegység felszini foldtani térképe. J éim a gy ard zat: 1. Fels6 agyagpala, 2. Fels6 kvarcit, 3. Felsd
mészkd, 4. Szubvulkdni andezitdttorés

Fig. 3. Surface geological map of the basement. L ¢ g e n d: 1. Upper shales, 2. Upper quartzites, 3. Upper limestones,
4. Subvolcanic andesite body piercing the sedimentary basement sequence

tabla 2.). (Hasonlé képz8dmények fordulnak el a Dundntili Kozéphegység
felsladini-karni rétegosszleteiben.) Néhany farasban 1—2 m vastagsagban
krinoide4s mészkd talalhatéd. (Ez a kifejlddés a siroki Var-hegy feltdrdsaiban
talalt krinoideds mészkGfdciessel mutat hasonlosdgot.) Gyakoriak a kiilon-
féle foraminiferdk, melyek egy része OrRavECz J. vizsgélata szerint a ladini
emeletbe valé besorolast aldtdmasztja (Nodosaria, Trochaminge, Gaudryna
fajok). Szérvanyosan Osiracoda, Echinodermaia, Brachiopoda vézmetszetek,
a tlizk8kozbetelepiilésekben Radiolaria-k figyelhet6k meg.

Mind az als6, mind a fels§ mészk8sorozat jelentSs része a szubvulkéni ande-
zittest 4talakulési hatdszondjidba keriilve jelentds 4talakuldst szenvedett, és
a fentiekben vézolt iiledékfoldtani, felépitési jellegek teljes egészében csak
a szegélyi teriileteken kiovethetdk.

A fels§ mészkiosszletre telepiils felsé kvarcitsorozat az id8sebb kvarcitossz-
letekhez hasonléan a nyugati oldalon vékonyabb a keleti oldalon vastagabb
kifejlédésben fordul els, 4tlagos vastagsaga 170 m. DK-en és ENy-on a felss
mészkEosszletre kozvetleniil a felsd agyagpala képzédményei telepiilnek, a
kvarcitsorozat hidnyzik. Az iiledékes kvarcitot az alsé és kozépsti kvarcit-
osszlet kdzeteivel megegyezl szovet és dsvanyos Osszetétel jellemzi, az iiledé-
kes eredetli kovaanyag mellett szericit, és kevés szingenetikus karbonéttarta-
lom jelentkezik. Néhény makroszképos tulajdonsiga (torés, porlédas) a dolo-
mittal mutat hasonlésigot.



604 Foldtani Kozlony 105. kitet, Supplementum

Az alaphegységi iiledékes képzédmények
Summarizing table of the mineralogical and petrographic

Gyakori-
Ossalet Kézettipus Kifejlddés saga az Telepulési jelleg Szbvet
Osszletben
agyagpala ‘partkozeli- uralkodé finomrétegzett tomott gyiredezett,
kihengerelt
FELSO homokkd sekélytengeri gyakori pados, rétegzets témodts, finomszem-
AGYAGPALA csés, mikrolencsés,
mészkd oszcillalva gyakori pados
véltakozé
FELSO KVARCIT kvercit sekélytengeri uralkodé tomeges vagy vastag- tomott, homogén
pados
FELSO MESZKO sztilolitos sekélytengeri uralkodé tomeges, homogén, mikro-
titakégumés (mozgatott vizi) egyveretii kristAlyos tfizké-
agyagpala- sztilolitos gumékkal
csikos mészké
Kvarcit uralkodd tbmeges, rétegzetlen tombtt kripto-
KOZEPSO ytongeri kristélyos
KVARCIT kovés mérga-
pala gyakori vékonypados i mikrorétegzett
t
mészkd sekélytengeri s5mott
- sztiloiitos (hullamveréses uralkod6 finomkristélyos,
ALSO MESZED agyagpala- B0 ritka rétegzetlen homogén
csfkos mészkd szitlolitos
ALSO KVARCIT kriptokristalyos,
Kvarcit sekeélyvizi ritka tomott, palds kriptolristélyos
ALSO tomott, palds, homokks,
AGYAGPALA agyagpala partkozeli ritka mészk padok, iszap- mikrorétegzett
rogyésos gytredezett

Jelmagyarazat: H = agyagésvény, SZER = ssericit, Q = kvare, PP — foldpat, MU = muszkovit, Ko = kal-
Legend: H = clay minera),SZER — sericite,’ Q — quartz FP — feld spar, MU = muscovite, K¢ = calcite, D = dolo-

A fels§ kvarcitdsszlet a szubvulkéni andezittest kornyezetében nagymérvi
4talakulést szenvedett, a benyomulds hatésira kialakult masodlagos kvarcit
zéna jelentds részben az ebbe az 6sszletbe tartozé képzdményekben fejlsdstt

i

A felsé agyagpalasorozat a kiemelt részekrdl lepusztult, vagy csak néhdny
méteres vastagsigi foszldnyokban maradt meg. Nyugat és kelet felé a lezok-
kent alaphegységi blokkokban azonban 600 m-t is meghaladé vastagsdgban
jelentkezik. Igen viltozatos litologiai felépités figyelhet6 meg, az agyagpald-
val — amelynek kovés, vasas, szericites, breccsis valtozatait ismerjik —,
kovapala-, homokkd-, mérga-, mészké-, dolomit-, dolomitmérgakézbetelepii-
lések valtakoznak (II. tdbla 3.). A rétegek felépitésére a flexurds, gyiiredezett,
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4svén;
features of sedimentary basement rocks
I. tablbzat — Table I,

Mikroszkdpia alapjin
Szin Elvaldsi torés | KarbopAttartalom |~ ] | Valtozatok
Asvényos Osszetétel Mikrofauna-
Asvanyos 0ssze tartalom
sutétsziirke, palés, leveles valtakozo, csekély | 'H (5—20), 8ZER, Q, Ff| Radiolaria brecesas,
fekete tektonizalt,
sziirke érdes, szogletes | valtoz6 Q, SZER, MU, Ke, — voros, oxidalt
tomeges
sziirke palds Q kétbanyag Radiolaria mérgés, oolitos
KO (5—10), kevés Q
vilagos, okker, | szogletes, alacsony Q (520 p), 0 —
barna szilénkos D, H (csomék)
Foraminifera,
vildgossziirke, | egyenletes kevés dolomit- Ke (5—10 ill. 300 4), | Radiolaria, tiizkéhomokos,
fehéres szirke tartalom is kevés Q, helyenként Q, | Echinodermata, | oolitos, krinoi-
Ke, onkoidos Ostracoda, e4s
Brachiopoda és
Mollusca vhz-
toredék
poliéderes alacsony Q (8—150), H, D
sitrke, barngs | (o079 o _
sziirke SZER-KL, Q
palés elvalss igen alacsony (50—100), Kc, P,
LIM
‘ Radiolaria,
i Kevés i Kc (50—10), (l:‘i‘irte:kQ, Foraminifera, oolitos, Hizké-
Xkagyl6 talom a
£y108 o1 (300) kevés H Ostracoda ados
tormelék
karbondt csak Q (3—40), SZER
P ny 1, exds g (10-80)
kovésodds jellemzi
fekete, sotét- H, SZER, KL szenesedett wmészmirga-,
szitrke leveles, palés 10—20% sok smerves anysg névényi szhrak | bomolké-kézbe-
telepiiléselc
eit, D = dolomit, KL = klorit, (z4r6j az 4tlagos i kban)

mite, KT, = chlorite (numbers in paranthesis are the mean grain size in u-s)

iszaprogyésos jellegeket mutaté rétegzettség jellemz8. Az iledékképzédés
stirt véltozdsait jelzik a durvdbb-szemosés tormelékes kozbetelepiilések,
homoktartalom, illetve a breccsds valtozatban jelentkez§ gyakori 12 cm-es
4tmérsji kézettormelék. A homokkOpadok vastagsiga 5—100 cm kozott
valtozd, a tormelékanyag részben helyi eredetli, részben magmis és meta-
morf képz8dményekbdl szdrmaztathaté.

Arkozds homokkd (I1. tébla 4.) is jelentkezik a teriilet ENy-i részén. A karbo-
nitos kozbetelepiilések — méarga, mészmarga, mészks, dolomit —, valamint
az agyagpala kozott a legtobbszor fokozatos rétegdtmenet tapasztalhaté. Os-
maradvanytartalma miatt is figyelmet érdemlS az ooidos mészkd, mely rész-
ben foraminiferdkat (Qlandulina, Ophiolmidium, Lenticuling, Nodosaria fé-
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A recski mélyszinti tridsz iiledékes képza6dményeinek
Petrochemical features (average) of the deep-scated

Képzédmény neve db“g‘;‘;;ﬂ Si0, | TiO, ‘ ALO, | Fe,0, | FeO | MaO | MgO
Mészké 1 69 | 001| 1L24| o28| o16| o11] 243
Gyengén kovés mészks 2 2254 [ 011 | 086 | 008 0,08 004| 089
Mérvény 4 729 L 007 | 211 | 009 | 006 007| 107
Agyagpala 1 % 63,64 [ 069 | 1587 | L4l | L70| 007 | 196
Uledékes kvarcit 1 72,94 | 136 | 926 | 325 | 063 — 1,08
Dolomit 3 570 014 | 065 0I11| 0,05 ,07 | 17,85
Kovapala 1 79,04 | 038 | 455] olaf o012| 001| 276
Homokké 2 57,66 | 0521 993| 360 600 043] 238

Az elemzéseket a MAFI ésaz OE & laboratériumai készitették —

16k), részben Echinodermata-, Ostracoda-, Mollusca-maradvinyokat jelentésebb
mennyiségben tartalmaz.

Az ismertetett osszletek kozeteit igen sok médon vizsgéltdk. A vizsgilatok
eredményeit csak a legjellemz6bb kifejlédésekre, a leggyakoribb kézetekre
szoritkozva tébldzatban osszefoglalva mutatjuk be.

Kézetkémiai jellegek

Az iiledékes alaphegység szédmos kézetébll késziilt teljes kémiai elemzés.
A f6bb tipuskézetekre jellemz8 atlagértékeket tablazatban tiintettik fel.
A mészkoveknél a legnagyobb valtozést a SiO, mutatta, ami az utélagos haté-
soknak tulajdonithaté. A CaO-tartalom kisebb mértékben valtozik. A CO,%,
a 8i0,%-kal forditottan ingadozik. Ezt j6l titkkrozi a gyengén kovis mészks
Si0,- és CO,-tartalma is. A mérviny kémiai osszetételét tekintve megfelel
az atlagos mészkének.

Az agyagpala mintdkban a SiO, érték 55—689%, kozott valtozik. A SiO,
érték novekedésével csokken az Al,O, és a K,O részardnya, mig a CaO +
MgO-tartalom névekszik.

Az iiledékes kvarcitra a magas SiO,- és a viszonylag nagy Al,O,- és Fe,0,-
tartalom jellemz8. A karbonattartalom nagyobb, mint az agyagpaldkban.
Az MgO érték szinte azonos a mészk8ben, az agyagpaliban és az iiledékes
kvarcitban. A mészkdosszletben jelentkez8 dolomitkdzbetelepiilésbdl is késziil-
tek teljes kémiai elemzések, és ezek jol megfelelnek az 4tlagos dolomitissze-
tételnek.

A nyomelemzésekb&l megallapithat6, hogy az atlagosnal kétszer-hdromszor
nagyobb nagysigrendben Cd, In, Sn, As, Bi, Se és Fe fordul el8, mig ugyan-
ilyen mértékben csokken az Rb, Cs, Zr, és Nb mennyisége.

A karbonatos rétegsorokbdl sorozatos, MgO-CaO, -CO, elemzések késziil-
tek, és ezek lehet6vé teszik a makroszképos jellegek alapjén igen hasonld
iiledékes kvarcit- és dolomitrétegek elkiilonitését.

A faradsok mintaanyagdn tapasztalhaté makroszképos szoveti, szerkezeti,
osszetételi jellegek, valamint az iiledékes képz6dmények mintaanyagén dr.
Oravecz J. altal, az ELTE Foldtani Tanszékén végzett vékonycsiszolatos
vizsgélatsorozatok értékelése alapjin a recski mélyszint mezozbos képzsd-
ményeit az alabbi iilledékképzidési, kifejlédési tulajdonsigok jellemazik:
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Kkbzetkémiai jellege (atlag)

Triassic sedimentary rocks of Recsk
II. tabldzat — Table I1.

]

0a0 ’ Na0 | K0 | Pe 80, . 8 ! P,0; | +H;0 [ +H,0 ' €O, FeS, |Tzz. v.| —O,
; :

4844 (035 012 | ols | 0,08 020 002] ©033| 005] 3893

4025 | 244 | 038 018| 045| 016] 002| 099| 009 2974

4900 | 150 | 047 | — 0,95 | 027 | 003{ 08| 003 3617

1,29 | o060 | 425| 138 02 | 1L78| 008] 27| 1,02| 004

2,01 040 | 250 | — = 267 | — — — 219 | — 07| —

30,42 0,3 | 002 08| 017| 043! 020 { 0d40| 006 4210

133 | 020 1L74| 315 [ 361 019{ 120| 043| 113

5,92 045 | 215 | 050, 035 — 0,06 | 227| 035 558 2,41

The analyses were performed at thelaboratories of MAFI and OA ¥

A meszes rétegsorok (alsé és fels6 mészkbosszlet) kézeteinek finomkristdlyos
szovete arra utal, hogy a képz8dmények vegyi kivalast mésziszapként kelet-
keztek. A mészkiovekben is gyakori, és szingenetikus kivalasként jelentkez8
pirit szellgzetlen lilepedési kozeget jelez. Ez magyarizatot ad az #iledéksor
makrofauna mentességére, illetve a szegényes mikrofauna kis véltozatosségéra,
ezen beliil pedig a bentosz alakok hidnyara. Ahol a kdzet szbvete onkoidos,
oolitos, mozgatottabb, oxigénben disabb vizi ficiest tételezhetiink fel, e része-
ken faunamaradvinyok koziil kozelebbi kor meghatdrozdsira csak a fora-
miniferak alkalmasak, ezek viszont rossz megtartdsi dllapotuk miatt sok eset-
ben csak alakkirre hatdrozhaték meg. Az ezekben talalt Nodosaria-félék, a
Pseudonodosaria late, a Gaudryna, Trochamina, Variostoma a tridsz idbszak
ladini-karni emeletének iledékeiben ismertek.

A kvarcitisszletek kbzeteit alkot finomszemesés kovaanyag szintén vegyi kiva-
lésra utal. Az iiledékes pirit megjelenése, valamint a fauna teljes hidnya alapjan
e képz8dmények esetében is szellézetlen, magas kénhidrogén tartalmd tenger-
vizbél vald iiledékképzbdést tartunk valészinfinek. A kvarcit- és mészk86ssz-
letek kozott mutatkozé vastagsigbeli eltérések igen szembetiinSek, de ennek
genetikal magyardzata a jelenleg re ndelkezésre 4116 adatok alapjdn nem lehet-
séges. A hazal mezozéos képzddmények kozott ilyen nagy vastagsdgli kovas
tengeri iiledékes kézetsorozatokat nem ismeriink, a kvarcitosszletek tovabbi
részletesebb vizsgilatdra van sziikség a kovés iiledékképzOdés genetikai ma-
gyarazata érdekében.

Az agyagpalavsszletet nagy valtozatossiga ellenére valdszintileg egyetlen
osszefiiged szedimentdciés folyamat hozta létre. A viltozatos kifejlédés az
uledékgylijts oszcillalé jellegli mozgésait, siillyedését, kiemelkedését bizo-
nyitja. Bar az dsszlet uralkodé kizete agyagpala; a homokkd-, oolitos mészké-
kozbetelepiilések sekélytengeri partkozeli, sokszor a hullimveréses zéndban
torténd ilepedést bizonyitanak.

smaradvanyok — a radiolaridktdl eltekintve — itt is csak a meszes kozbe-
telepiilésekben jelentkeznek: foraminiferdk, nannoplankton és egyéb mikrofau-
na-elemek figyelhet8k meg. Mivel az alsd, és felsé mészkbiosszlet az Ssmaradvany
anyag alapjin a ladini emeletbe sorolhaté, valészindi, hogy a felsé agyagpa-
lasorozat mar a karni emeletet képviseli.

Az agyagpaladsszlet a mezozéos alaphegységi sorozat e teriileten el8forduld
legfiatalabb tagja. Fiatalabb mezozdos képzédményeket a teriileten, de annak
tagabb foldtani kornyezetében sem ismerink.

4 Poldtani Kozlony
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Az eocén elbtt kialakult alaphegységi szerkezet és a szubvulkdni benyomu-
las kozott szoros térbeli kaposolat mutatkozik. Az alaphegységi szerkezet
pontos felméréséhez szitkséges volt a felépits iiledéksorozatok vertikélis
és horizontalis tagolédasanak megismerése.

Tablamagyardzat — Explanation of Plates

1. tdébla — Plate I.

. Finomszemcsés mészk6, Rm-21., 740,6 m, II N, 11 X
Fin-grained limestone, Rm-21, 740,6 m, II N, 11 X

. Filamentes mészk8, Rm-39., 7728 m, II N, 11 X
Phylament limestone, Rm-39, 772,8 m II N, 11 X

. Voros, radiolarids kovapala, Rm-12., 897,7 m, II N, 11 X
Red Radiolarian chert,Rm-12, 897,7 m II N, 11X

. Tfizk6lencse, Rm-62., 611,6 m, + N, 11 x
Chert lens, Rm-62, 611,6 m - N, 11 x

—

> W N

II. tdbla — Plate II.

. Kvarcit, Rm-56., 402,56 m, II N, 11 X .
Quartzite, Rm-56, 402,6 m, II N, 11 X
. Finomkristalyos dolomit, Rm-63, 1180,0 m, JI N, 11 X
Finely crystalline dolomite, Rm-63, 1180,0 m II N, 11 X
. Szericites agyagpala, Rm-31., 201,0 m, II N, 11 X
Sericitic shale, Rm-31, 201,0 m, II N, 11 Xx
. Arkézds homokks, Rm-51., 667,6 m — N, 28 X
Arkosic sandstone, Rm-51, 667,56 m, — N, 28 X

—

-~ W N
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Deep-seated sedimentary rocks of the basement at Recsk
Ms. F. K. Jdrdnyi

In the course of prospecting for ore accumulations in the vieinity of Recsk a block-
faulted, disintegrated sedimentary basement of seemingly Mesozoic origin, showing various
degrees of denudation, has been uncovered by deep drilling. Covering & total of about
10 square kilometres, the sedimentary sequence is characterized as a whole by a very
poor fauna of poor state of preservation.

On the basis of Foraminifera and of the so-called ,,phylament’’ limestone, the sedi-
mentary basement belongs to the Ladinian-Carnian Stages of the Triassic System.

On the basis of lithological features the sedimentary sequence can be easily subdivided
into the following subformations identifiable horizon by horizon:

lower shales, lower quartzites, lower limestones;

middle quartzites;

upper limestones, upper quartzites, upper shales.

Each subformation is characterized by an extremely wide variation in thickness.
TIrrespective of the lower and upper shales of diversified development, they form a very
homogeneous sequence.
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The lithological features in the case of limestones testify to an origin of chemically
precipitated calcareous silts. The presence of syngenetic pyrite and the poverty of the
fauna or its total lack in some places are indicative of a non-aerated sedimentary environ-
ment of high hydrocarbon content. The primary lithological features of sedimentary
quartzite, inluding interbedded calcareous-dolomitic layers, must have been changed
by subsequent alterations, mainly in the upper member. The zone of secondary quartzite
has developed mainly in this.

The layers interbedded in the shale subformation are indicative of a shallow-water
origin, in a near-shore, frequently agitated, environment.
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A recski mélyszinti szubvulkani andezittest
és telérei

Dr Baksa Csaba
(4 ébréval, 2 tablézattal, 2 tébléval)

Osszefoglaléds: A felséeocénben Recsk térségében tektonikailag preformélt
tridsz alaphegységbe, felszini sztratovulkdni miikédéssel egyid6ben neutrdlis, mészal-
kdli Gsszetételli, kopenyeredetit magmds intruzié nyomult be. Ennek eredményeként
szubvulkéni andezit — a kézpontjaban mikrodiorit porfirit — test és telérei keletkeztek,
amelyen beliil Gsszetételi és elvdltozdsi zonalitdsok kiilsnboztethetSk meg. Az intrizié
kémizmusa megfelel a magmaprovinciabeli jellegeknek, Na dominancidval, a kopeny-
eredetre a magas kalkofil elemtartalom utal. .

A recski érckutatdsi teriilet mintegy 15 km? nagységa részének kétharmadéan
ismertek szubvulkdni képz&dmények, amelyek a centrdlis részen biotitos
amfibolandezit (illetve mikrodioritporfirit) testként, a peremeken pedig annak
telérei forméjaban jelentkeznek. Az intruzié tektonikailag preformalt tridsz
alaphegységbe nyomult be, a kontaktuson atalakult k&zeteket hozva létre.
Az intrazié kordt részben abszolit kormeghatdrozassal, részben foldtani
aton 4llapitottuk meg. Ezek alapjan keletkezése a vulkanizmussal megegye-
z8en felsGeocénbe tehetS. A kézet bontott szines elegyrészei kovetkeztében
az abszolut kormeghatérozas igen nagy hibahatérral értékelhets, amely szerint
az intrazié vizsgdlt részének kora 37 + 10 milli6 év, ez a paleogénnel meg-
egyez$. Foldtani adatok alapjin az intrizié metaszomatikus hatésai észlel-
het8k a sztratovulkéni sorozat két alsé (a, és a,q) osszletében, mig a legfiata-
labb lahdcai tipusi biotitamfibolandezitet ilyen hatds mér nem érte. A sztra-
tovulkdni képzédmények kordt a fekvSben és fedSben telepiild Nummulifes
fabianii tartalmui iledékek felseocénben rogzitik, ami egyuttal — a fentiek
alapjdn — az intrazié korat is eldonti.

1. Az intrazi6 elterjedése, alakja és megjelenési forméaja

A szubvulkéni_benyomulds az alaphegység tektonikusan kiemelt, ENy-
DK-i, valamint EK-DNy-i irdnyu torésekkel preformalt 6vében tortént, és
az B-i részén BENy-DDK-i, D-i részén EEK-DDNy-i csapést, szabslytalan
kipalakd, lefelé szélesed6 testet hozva létre. Az intrizié a kutatdsi teriilet
Ny-i harmadéban, a Lahécatél Ny-i irdnyban alakult ki.

A jelenleg térgyalt teriileten 3000 m csapéshosszban, 900 m 4tlagszélesség-
gel és kozel 400 m 4tlagvastagsiggal ismertilk meg. Az eddig lemélyiilt fara-
sok a fekvd képz8dményét és mélységi kifejlédését nem érték el. A kutatott
mélységig az intrazid, beleértve endoszkarnosodott kifejlédéseit is, mintegy
0,8 km? kézettomeget képvisel.
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1. ¢bra. A szubvulkdni(andezit)test elterjedése és vastagsdga. Szerkesztette: CSER NEMETR J. 1974,
Fig. 1. Extension and thickness of subvolcanic (andesite) body. Plotted by J. CSER NEMETH, 1974

Az elterjedését feltiintetd izohipszas térképen jél lathatd, hogy legnagyobb
vastagsédgat az Rm-49, firdsban éri el (863 m). A benyomulds Ny-rél egy
intenziv KENy-DDK-i irdnyt tektonikai vonal mentén élegen lehatirolédik,
mig K-felé fokozatosan cstkken a test vastagsiga.

Az 50 m-nél kisebb vastagsigban hardntolt szubvulkini képz8dményeket
a telérek, apofizak kozé soroltuk. A térgyalt teriilet kétharmadén jelennek
meg 7,0 km?-es elterjedéssel, 6ssztomegiik 0,5 km?. Az intrdzié magjitél tdvo-
lodva a telérek elvékonyodnak és siirfiségiik ritkul. A testet félkorivben, a
B-i, K-i és D-i oldalon 6vezik a legintenzivebben.

A teriilet K-i részén az Rm-12. firds alapjan ijabb, esetleg kutatdsra érde-
mes intrazi6é helyezkedhet el, csakiigy, mint azt a teriilet D-i részén, az Rm-82.
flrdsban is tapasztaltuk. Valészinti, hogy E-D-i irdnyban, t6bb helyen felszin-
kozelbe keriil§ intruzié sor helyezkedik el, esetleg kozos mélységi folytatdssal.
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2. dbra. A szubvulkéni andezit teléres elterjedése és vastagsdga. Szerkesatette: CSEH NEMETH J. 1974.
Fig. 2. Extension and thickness of subvolcanic andesite veins. Plotted by J. CSEE NEMETH, 1974

2. Az intrizié eddig megismert & kézetegységei

A szubvulkéni intrizié a keletkezési korillményeket jol tilkrozve négy f6
részre oszthato:

— a kozponti részein és a mélység felé mikrodioritporfiritbe 4tmend szub-
vulkéni biotitos amfibolandezitre;

— a peremeken kialakult propilitre;

— az intraziét kopenyként lefedd, kvarc- és anhidriterekkel atszétt szub-
vulkéni biotitos amfibolandezitre, illetve méasodlagos kvarcitra;

— és az intrazi6 felss, kupolazéndjaban illetve telérek kornyezetében kelet-
kezett, alaphegységi iiledéktormeléket tartalmazo asszimildcios breceséra.
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3. Asviny-kézettani tulajdonsigok

A szubvulkdni andezit (a;) nagy tomegénél, képz&dési koriilményeinél fogva
nagyrészt egységes dsvany-kdzettani jellegekkel rendelkezik. A magmaés facies-
jellegli véltozatok vagy a mellékkézet, esetleg beolvasztott iiledékek asszimi-
ldcidjdnak hatdséra jonnek létre, vagy a mélység novekedésével az andezit-
test bels§ régidiban kialakult hlpablsszlkus jellegek eredményei.

A kbzet makroszképosan is j6l azonosithatéd, szine altaldban kozépsziirke,
néhol zoldessziirke, melyen helyi hatdsok elszinez8déseket okozhatnak.

A k&zet szovete szabadszemmel kézépporfiros (5 mm koriili). Egy-egy eset-
ben elkiilonithettiink apré- illetve durvaporfiros véltozatokat is.

Az intruzié kozéps§, mélyebb részein a porfiros jellegek csokkennek, a
kézet szabadszemmel is holokristalyosnak, ,,dioritosnak’ ldtszik. Jellemz§,
hogy az 1—10 mm-es foldpatok korvonalai gyakran elmosédék. A mafitos
elegyrészek koziil szabadszemmel legjobban a biotit ismerhetd fel, 1—5 mm-es
tabldkban, illetve 0,5—2,0 cm-es oszlopok forméjaban. Az intruzié kozépsd
részein a biotit fekete, épnek tiing, mig a fels6bb szinteken gyakran kifakult.
Az amfibol gyakran teljesen elbontott, igy szabadszemmel nehezen ismerhetd
fel. Mérete 0,5—2,0 cm, a biotittal kb. azonos mennyiségii. Gyakori az amfi-
bol utdni pirithintéses kalcit pszeudomorféza. A kézet alapanyaga egyértel-
miien csak mfiszeresen tanulményozhaté, szabadszemmel csak az elbontés
jellegét lehet megitélni. A kézet repedéseit altaldban zeolitok (pl. laumontit)
toltik ki, gyakori a kvarc, karbonat, anhidrit és pirit dterezés.

Mikroszkdpi vizsgdlatok igazoltdk, hogy az intriziénak igen csekély hdnyada
tekinthet$ épnek az dtalakulisok kovetkeztében. A kdzet szovete nagyrészt
pilotaxitos porfiros, mikroholokristilyos porfiros.

A porfiros elegyrészek koziil a leggyakoribb a plagiokidsz. Mérete 1000 —
2000 u, néha 5000 u. Az alapanyag foldpéatjai kb. 100 u-osak. Az ép példanyok
osszetétele neutralis, andezin, labradorit, néha oligokldsz. Zénisak. A kiils§
tagok savanyubbak, az alapanyag foldpatjaival azonosak. Gyakori az iker-
lemezesség. A foldpatok osszetételének pontosabb, kvantitativ meghatérozésa
érdekében vékonycsiszolatokon elektronmikroszonda vizsgalatokat végeztiink
(Dr. Panté Gy. 1974). Az egyes, dsszetételben is kissé kiilonbozs ovek és iker-
tagok a mérések szerint andezin-labradorit Gsszetételnek felelnek meg, ami
jol egyezik a m1kroszk0p1 vizsgélatok eredményeivel. Egy-egy esetben bazi-
sosabb, savanyd bytownitig s6t anortitig ter]edo Osszetételt is sikeriilt kimu-
tatni. Viszont az Rm-36. firas 783,60 m-bdl szdrmazo mintdjaban albit dssze-
tételli plagiokldsz is megjelent. A szubvulkéni andezit néhdny mintdjan vég-
zett Fjodorov asztalos foldpatmeghatérozdsok (Dr. Bupa Gy. 1974) is aldté-
masztjék az el6z8 megallapitdsokat. A plagioklaszok gyakran kvarc- és apatit-
zérvanyokat tartalmaznak. Elbontést az agyagasvanyosodés, szericitesedés,
karbonéatosodds okozott, amely a plagiokldszok repedései mentén behatolva
emészti fel a kristalyt. MegfigyelhetS a saussuritesedés is.

A leggyakoribb, de egyben legrosszabb megtartést, szines elegyrész az
amfibol, ép példdnyai még az iidének latsz6é andezittipusokban is ritkék.
Hornblende tipusba tartozé 500—1000 u-os kristdlyai, oszlopos termetiiek,
plagioklasz, biotit zdrvanyosak. Kloritos, karbonétos, pirites, opacitos elbon-
tés gyakori. Rontgenelemzésben az amfibolnak csak lebontési termékei jelent-
keznek.
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A recski mélyszinti i i kémiai &
Chemical ition of the deep-seated ic andesite body of Recsk
1. tablazat — Table I.
KOmetti1ns|  gubvuliini dites saab | 4 )
andezit (ép) Mil fori i~ A Y )
- i andezittelér 21 | vulkéni andezit | breccsa 8 db,
Rm- 30,11‘1239,00 rit 5 db, stlaga ab, atlaga Rm-17, 910,00 m Stlaga
%
8i0, 55,08 54,98 52,62 57,32 56,25
TiO, 0,91 0,80 0,72 0,47 0,43
ALO, 14,24 15,04 18,81 13,93 14,53
Fe,0, 0,06 0,08 1,66 0,09 2,19
X 0,92 1,59 1,28 2,02 0,75
MnO 0,01 0,02 0,11 0,02 0,12
M 2,95 412 2,66 3,00 3,84
Ca0 5,99 7,80 9,78 12,59 5,49
Na,0 2,04 2,57 2,15 2,04 2,01
K,0 2,18 1,08 1,99 1,28 2,52
Fe 4,84 2,98 1,89 0,32 2,13
Cu 0,06 0,20 0,04 —_ 0,02
Zn ° ° 0,06 — 0,01
Pb ] @ 2 — °
80, 2,15 1,64 2,36 0,49 1,67
s 5,56 « 3,43 2,12 0,38 2,23
P,04 — — 0,15 — 0,18
+H,0 2,69 2,79 2,70 2,85 2,57
—H,0 0,39 0,65 0,61 1,66 0,38
€O, 1,01 0,78 5,54 2,35 4,77
Osszes: 100,38 ‘ _ - 100,81 -

Az_eclemzéseket a MAFI és az OEA laboratériumai készitettélk — The analyses were performed at the laboratories of
MAFIand OEA.

A biotit 1000—2000 u-os ép kristédlyai csak ritkan figyelhet6k meg, gyako-
ribbak a kifakult, baueritesedett példényok. Az intrtzié mélyebb részein,
csakiigy mint az endoszkarnokban, a biotit flogopitosodott. Szericites, piri-
tes, kloritos, karbonatos elbontédsuk gyakori. Réntgenelemzésben emiatt ritkdn
jelentkezik.

100

108

3.dbra. Az intermedier magmds kbzetek nomenklatirdja.1,2,3.a recski szubvulkdni andezitek szdveti kimérése
CSONGRADI J. nyomén.
Fig. 3. The nomenclature of intermediate igneous rocks. 1, 2, 3. Textural point count analysis of subvolcanic
andesites from Recsk By courtesy of J. CSONGRADI.
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A jérulékos elegyrészek koziil az apatit 10—50 u-os pélcikdi az alapanyag-
ban elszértan, illetve porfiros elegyrészekben zarvinyként fordulnak el8,
mig a rutil egy esetben az alapanyagban volt kimutathaté.

Az opak elegyrészeket a pirit képviseli.

A k8zet alapanyagdt f6ként plagiokldsz és kvarc alkotja, melyhez a pilotaxitos
és hialopilites szovetii tipusokban (telérekben) kézetiiveg is tarsul. A szines
elegyrészek az alapanyagban ritkék, csak az Rm-16. firds 600—700 m kozotti
szakaszan figyeltiink meg 100 u korili biotit- és amfibolkristalyokat.

Mikroszképos vizsgélatok alapjin a kézet hozzivetlleges adsvinyos Ossze-
tétele; plagioklasz 35—409%, amfibol 10%, biotit 5—69%,, iveg 0—59%, kvarc
309%, pirit 5%, limonit 59%,, karbonat, agyagasvany, szericit, klorit, szerpentin

o,

o

A mikroszképos szoveti kimérés alapjan a kézet dtmenetet képez az ande-
zitek és mikrodioritok kozott. Gyakoriak a kézetben, kiilsnésen a peremi
részeken, az alaphegységhdl szdrmazé iiledékes eredeti xenolitok (kvarcit,
agyagpala stb.) is.

Az inirizid elbontdsi vdltozatai kozil legnagyobb kiterjedésti és jelent&ségii
a propilitesedés. A szabadszemmel zold szinfi kézetben a porfiros elegyrészek
felismerhetdk, az alapanyag erdsen bontott. Mikroszkdpi vizsgilatok szerint
a kézet szovete pilotaxitos, illetve mikroholokristalyos porfiros, az ép tipus-
nak megfelelen. A plagiokliszok gyakran albitosodtak, foltokban agyagés-
vényos, szericites, karbonatos lebontést szenvedtek. Az amfibolok kloritosod-
tak, piritesedtek, karbondtosodtak. A szkarnos folyamatok indikdtoraként
tremolit-aktinolit is megjelenik 500—2000 u-os lécekben.

A biotitok flogopitosoddsa is Atmenetet mutat az endoszkarnok felé. Jaru-
1ékos elegyrészként megjelenik a laumontit. A kézet alapanyagét lebontott
foldpatok és mafitos elegyrészek képviselik, amelyek agyagdsvanyos, szerici-
tes, karbondtos, kovés alapanyagba 4gyazédnak. Foltokban megjelenik az
nadhidrit, valamint ritkdn fluorit is észlelhets.

Az intrazié kovdsodott részei elsGsorban iiledékes kornyezetben, a fels§ és
peremi régiékban figyelhet6k meg. A porfiros elegyrészek helyeit és az alap-
anyag nagy részét mozaikkristalyos kvarc tolti ki, mely gyakran erekben ren-
dez6dik. A k8zet szericit-foltokat tartalmaz a mintegy 80—90%:-ban kovés
alapanyagban. Jellemz§ az anhidrites aterezés is.

A fenti bontott kizettipusok pirittel, kalkopirittel, molibdenittel hintve,
aterezve — a porfiros ércesedés egyik hordozéi.

Az asszimildcids brecesa az intrazié kiilonleges képzédménye. A felnyomuld
szubvulkéni k8zettomeg az elStte levd, dltala Osszetort, részben felemésztett
tridsz iiledéktormelékeknek kotSanyagiul szolgdl, mikoézben maga is er8sen
4talakult. F6ként az iiledékes alaphegység és az intrtzié kupoldjanak hatirin
alakult ki, de gyakori szubvulkéni andezittelérek kornyezetében is. A kézet
szabadszemmel breccsés jellegti, altaldban 1—10 cm @ kovésodott alaphegy-
ségi iilledéktormelékeket tartalmaz, melyek tobbnyire szegletesek, esetenként
beolvasztésos jellegekkel.

A tormelékek dltaldban kovasodtak, mikroszképos vizsgalatkor kitlinik
mozaikkristélyos kvarcitos szovetiitk. A mészk$ eredetli xenolitok mérvannys
alakultak. Az andezit kétSanyag mikroszképban er8sen bontott képet mutat,
a plagiokldszok szericitesedtek, agyagdsvanyosodtak, karbonitosodtak, az
amfibolok kloritos, pirites pszeudomorfézdkat alkotnak. A biotit nyomtalanul
felemésztSdott.
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4. Az intrazié kézettipusainak kémiai jellegei

A kutatds sordn megismert szubvulkdni intrazié vizsgdlataink szerint az
andezites, dioritos kézetek neutrdlis, mészalkdli magmaprovincidjéhoz tar-
tozik. Az elemzési értékek jOl azonosithaték a DaLy-féle andezit és diorit vildg-
atlagokkal. Eltérést csak a recski kézetek magas S- és H,O-tartalma okoz,
amely a bontottsig kovetkezménye. Az esetek tobbségében megfigyelhetd,
hogy a Na,O magasabb értékekkel jelentkezik a K,O értékeinél. A K elsésor-
ban a bontott, szericites, illites tipusokban disul. A K és Na negativ korreld-
ciéjaval szemben egyértelmfi a CaO és Na,O pozitiv korrelaciéja. Bz az anor-
titmolekuldban jelenlev$ viszonyokat is tikrozi. Az intraziéban magas oxidé-
2Fe, 0,

ciés fokot (az -alapjan) a kovdsodott tipusokban észleltiik.

Az agyagdsvanyosodott tipusokban az alacsonyabb SiO, és magasabb Al,0,
érték figyelhetd meg. A kovisodott tipusokban ez forditottan jelentkezik.

ACF haromszogdiagramban az intrizi6 ép tipusa a Davy-féle andezit és décit
atlagokhoz kozelalls teriiletet foglal el. A diagramban a legfiatalabb felss-
eocén vulkani terméknek tekinthetd lahécai, iide fedéandezithez all a legks-
zelebb, ami dsszeegyeztethetd egyéb genetikai kovetkeztetéseinkkel.
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Rare element data of the rocks of the subvolcanic andesite body II. tdbldzat ~ Table I1.
B s O Se Te ] Li Rb ‘ o | e
160 | 7—320 3130 210—22 | 4—110 1050 1—225 3—280 ‘ 4-130 ‘ 1-95
16 48 12 5,4 20 13 37 6 |17 10
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|
Nd ‘ ad Sm Zc v ‘ No ‘ or Mo Re B
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!
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i
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| |
10-25 | 10-70 8—32 1—260 25130 | 2 3-390 2300 o | 25—260
17 6 6 50 T 3 52 74 } 'y |
minimom —maximum
——————————— values g/t

average

?ielanalyses for rare elements were performed at the laboratories of the Institute of Mining Research and the Hungarian Geologi-
cal Institute

A propilitesedett vdliozotbon az ép tipusnidl magasabbak a Si0O,, Fe,O,,
MgO és CaO értékek, mig az alkdliak 1%;-kal alacsonyabb értéket mutatnak.
SzembetiinG, hogy a K,O itt sem disul fel. Az ép tipussal ellentétben itt a
K,0 és Na,O pozitiv, a Na,O és CaO negativ korreldciéjat mutatjik az elem-
zések. Magasabbak a SiO, és a karbonitosodést jelz8 CaO értékek (12,5%).

A kovdsodott, kvarceres vdltozat jellegeit a kovasodés, agyagdsvinyosodds
hatdrozza meg. Az alkaliatartalom bizonyos foki csokkenése jellemzi a kép-
z6dményt, csupan a szericites tipusban éri el a K,O-tartalom a 3,95%-ot.

Az asszimildcids brecesa kémiai jellegeit a keletkezési korilmények szabtak
meg. A nagyvonalakban szubvulkéni andezit Osszetételll kdzet magasabb,
asszimildciéb6l ered8 karbondttartalméval tiinik ki. Magas az  oxidécids
fok is.

5. Nyomelem-eloszlas

Az intrazié6 minden kézetvéltozatinak nyomelemhéztartdsit megvizsgdl-
tuk és Osszehasonlitottuk a bézisos és savanyd kézetek klarkértékeivel. Az
intrizié nyomelemben gazdag képzédmény. A telérek nyomelemhdztartd-
sédnak hasonlésdga a genetikai Osszefiiggést igazolja.
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FM ALK
4. dbra. A recski andezittipusok ACF diagramja. Jelmagyar dza t B = bazalt DALY szerint, A = a.ndezn DALY
szerint, D = diorit DALY szerint, «; = szubvulkéni biotit- tit- = kvarc-
biotit-amfibolandezit, «, = biotitos amfibolandezit, SLE Na(,o )+ X.0 (%), C = Ca0 — CO, (%), FM FeO +
€0, -+ Mg0

Fw 4. ACF giagram of the andesite types of Recsk. Le gen d: B = Basalt zwmrding to DALY A= andesma wcord

ing to DALY, D = diorite according to DALY, a; = sub =

andesite, «,q = quartz-biotite-hornblende andesite, a, = bxome homblende andesnte, ALK Na O + K,O (%),
C = Ca0 — CO, (%), FM = FeQ + Fe,0, 4 Mg0O

Az ép andezites, dioritos tipusban a Co, Cd, Ga, In, T, Ge, Sn, As, Sb, Bi,
Se, Te, Li, Cs, Be, Sc, V, Mo, B jelent&sen dusul a foldkéreg étla.ga,hov kepest
és kozuluka.Cd Ga, In, T, Ge Sn, As, Sh, Bi, Se, Te, Cs, Be, Sc, Mo, B mind
a foldkéreg atlaganal mind a savanyud és bézisos kézetek vilagatlagandl job-
ban ddsul.

Kevesebbet tartalmaz viszont a vildgitlagnal Ni-bél, Rb, Sr, Zr, La, Nb,
Cr-bél. Ezek koziil a La, Sr, Nb, Zr mind a klarkértéknél, mind a bézisos illetve
savanyu kézetek v1lagatlaganal kisebb mértékben dusul. Megé,lla,pltha,t()
hogy a nyomelemhéztartds megfelel a magmaprovinciabeli jellegnek, és az
érces formacinak is megfeleléen elsGsorban a kalkofil elemek dusulnak. Szem-
betiing a dusulds a Cu, Pb, Zn, Mo esetében, amik az ércesedés f§ elemei is.

A propilites tipus a mésodik legfontosabb véltozat a nyomelemhéztartds
szempontjabol. A kézet a vizsgélt elemek (32) 90%-dban azonos désulést
mutat az ép tipussal. Az el6z6hoz képest dusul a Cu, Zn, Sr, Nd, Zr, és a B,
mig kevesebb van a Cs, V, Se, Cr, és Mo-b6l. A Cu, Pb, Zn, Mo és B diusulisa
nagyobb a vilagétlag értéknél.

A kovdsodoti, kvarceres tipus magasabb Mo-tartalmdval tfinik ki.

A fent ismertetett szubvulkéni andezittestrl megéllapithaté, hogy a Recsk
térségében megismert, a pireneusi mozgédsokig preformdlt tridsz alaphegységbe
a felsGeocénben kopenyeredet(i, mészalkdli, neutralis dsszetételti magma nyo-
mult, amelynek eredménye az ismertetett szubvulkdni test. A kézet osszeté-
tele, kémizmusa, nyomelemhéztartdsa, valamint a hozzétartozé ércesedés,
dsszhangban a nagyszerkezeti jellegekkel, genetikai kovetkeztetéseinket egyér-
telm(ien aldtdamasztjék.
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Tablamagyardzat — Explanation of Plates
L. tdbla — Plate I.

1. Szubvulkéni andezit polirozott felszinének széveti képe. Rm-30., 978,40 m
Texture of the polished surface of subvolcanic andesite. Rm-30, 978.40 m

2. Szubvulkdni andezit mikroszkdpi szdveti képe. Rm-16., 928,40 m, + N, 63 x. Foto:
DR. Cs1LLAG J.
Texture of subvolcanic andesite as viewed under mieroscope. Rm-16, 928.40 m, + N,
63 X. Photo: J. CsiLLaG

II. tdbla — Plate IL

1. Szubvulkéni andezittelér mikroszkdpi széveti képe. Rm-45., 728,40 m, 4 N, 63 X
Texture of subvoleanic andesite vein as viewed under mlcroscope Rm-45, 728.40 m,
+ N, 63x

2. Pmplhtes szubvulkéni andezit mikroszképi széveti képe. Rm-53., 1012,40 m, + N,
63 x. Foto: DR. Csirraa J.
Texture of propylitic subvolecanic andesite as viewed under microscope. Rm-53, 1012.40
m, + N, 63 xX. Photo: Dr. J. UsiLLac
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The subvolcanic andesite body of Recsk
and its dikes

Dr. Cs. Baksa

In the deep-seated exploration area of Recsk, in Late Eocene time, a magmatic ,,intru-
sion” of mantle origin and neutral, intermediate, cale-alkalic composition penetrated,
simulatenously with stratovolcanic activities at the surface, into the tectonically defor-
med Triassic basement. As a result of this, a subvolcanic andesite body and its dikes were
formed within which changes in (,omposmlon and alteration zonalities due to postvolea-
nic effects can be distinguished.

The chemical composition of the ,,intrusion’’ corresponds to the features of the mag-
matic province with predominance of Na and a high content of chalcophile elements
of mantle origin.

In the Recsk area, over some 10 square kilometres, the subvolcanic formations can be
traced as subvoleanic bodies in the central zone of tectonicully controlled NW-SE and
SE-NW trend and as veins on the margins.

The absolute age of the andesite body is 37 + 10 M. Y.

On the basis of observations the metasomatic effects of the intrusion can be observed
in the lower two members of the stratovoleanic subformation as well. The age of the
stratovoleanic rocks has been identified with the Upper Eocene with a view to the Num-
mulites fabianii-contain’ng sediments over- and underlying them: an age corresponding
to the time interval of absolute datmg Since the higher stra.tomevnbers were no longer
affected by the influence of the “intrusion”, the age of the “intrusion’ too can be conclu-
ded to correspond to the Upper Eocene.

The subvoleanic “intrusion’ and its environment can be split up into four main units:

— in the central part, into subvolcanic biotite-hornblende andesite grading deepward

into (micro-) diorite-porphyrite;
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into marginal propylites (due to alteration);

into subvolcanic biotite-hornblende andesite or secondary quartzite interlaced
by quartz anhydrite veinlets, overlying like a mantle the “intrusion”’;

into assimilation breccia formed laterally in the vault zone of the “‘intrusion’ in the
neighbourhood of veins.

The results of the analyses of the andesite rocks of the subvolcanic body agree well
with Daly’s global average of andesite and diorite. The high S and H,0 content, the
only divergency, is due to decomposition. Of the alkalis, the predominance of Na is
characteristic.

As regards the budget of elements of the subvoleanic andesite, the enrichment of chal-
cophile elements (Cu, Pb, Zn, Mo) is conspicuous, the h'gh original copper content being
a source of porphyric ore mineralization.

Of the altered types, the propylitic variety with its high enrichment in chalcophile
elements is similarly important.

The concentration peak of Mo in the silicified varieties also deserves attention.
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A recski rétegvulkani andezitosszlet

Foldessy Jdanos
(4 dbréval, 3 tdbldzattal, 3 tébléval)

Osszefoglalds: A Keleti-Métra lealacsonyodé szérnya és a Darné-hegy el6teré-
ben helyezkedik el a (sztrato) vulkdni kifejlddésii teriilet egy EK—DNy-i szerkezeti
zénaban, amely a Darné-vonallal pdrhuzamos, de attél egy mélyebb, azonos esapés irdny1,
szerkezeti drok vdlasztja el

A vulkédni sorozat a kutatott teriilet k6zépss részén van felszinen (Lahéca-Vﬁrésagyag-
bérc), mdsutt fokozatosan vastagodé oligocén és miocén képzddmények fedik.

A vulkéni Osszlet fekvéjében tridsz iiledékes kézetek is vannak, fedSjében és egyes
helyeken a sorozatban kozbetelepiilésként pedig felséeocén (priabonai emelet Nummu-.
lites fabianit szint) iledékek vannak

A sorozat b fdzisra bonthatd, amelyek koziil az elsé hdrom rétegvulkdni tag, a negye-
dik teléres megjelenésii, az utolsé pedig piroklasztit dsszletként az oligocénba dthtizédhat.

A felépit6 andezitek eredeti kémizmusa, szoveti-dsvdnytani képe csak kisebb eltérs-
seket mutat, de jelentések a mésodlagos elviltozdsok.

A vulkéni kifejlédési teriilet egy KK-DNy-i szerkezeti zéndban helyezkedik
el, ami a Darné-vonallal pirhuzamos, amelyt8l egy hasonlé csapést, keske-
nyebb szerkezeti drok véilasztja el. A vulkéni sorozat csak a kutatott teriilet
kozépsS részén jelentkezik felszini elfordulasban. A teriiletrészt korilvevs
kornyezetben mindeniitt fokozatosan vastagodd oligocén és miocén képzdd-
mények fedik. A déli részen az oligocén képzédményekre a Métra vulkéni-
iiledékes osszlete telepiil.

A vulkéni Osszlet fekv6je a tridsz alaphegység. A sorozat képzddésének
kordt a legtobbszor az oOsszlet kezdStagjaként képz8dS, gyakran azonban
killonbozé szinteken, kdzbetelepiilésekként taldlhaté sekélytengeri iiledékes
kézetek faundja rogziti, felsGeocén priabonai emelet Nummulites fabianii
szintje.

A vulkdni Osszlet kifejlédése, szerkezete

A viszonylag rovid id&szak (3—5 milli6 év) alatt lezajlé vulkdnossigot 5
féazisra oszthatjuk. A f6 tomeget alkoté rétegvulkani osszletet 3 fazis, a kelet-
kezés sorrendjében: a,, a,q, a; sorozat képviseli, negyedik fazisként az oli-
gocén piroklasztitok killonithet6k el. Kilon 6todik fazisba kell sorolnunk
a bizonytalan kord, de a vulkdni 6sszletet hardntolé dike, illetve hasadékvul-
kéni kifejlédésben jelentkezd iide andeziteket (iia).

A mélységi kifejlédésben megismert ,,szubvulkdni” andezitosszlet képzé-
dése (a3) az a,q és a, fizisok kozotti idGszakban rogzithetd.

A harom rétegvulkani sorozat tagjait csak kisebb Gsszetételbeli kiilonbségek
vilasztjik el egyméstdl, ugyanazon, lényegében folytonos vulkdni miikodés
termékei.

5%
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A tengeri iiledékes kozbetelepiilések, s a képz8dmények szoveti jellegei
egyarant azt bizonyitjdk, hogy a vulkanizmus jelentls részben tengerrel
boritott teriileten alakult ki. A tengerelsntés a vulkéni 6sszlet ENy-i és DK-i
szérnyat érintette, a kozépsS rész, amely az intrizié csapdsdval parhuzamos
alaphegységi kiemelkedésre telepiilt, feltehetlen szdrazulati kifejldési.
Az iiledékes képz6dmények foldtani helyzete azt mutatja, hogy a tengeri
iiledékképz8dés csak szakaszosan jut tulsilyba az egyidejii magmas tevékeny-
séggel szemben, illetve ott jelentkezik, ahol a teriileten vulkani anyagfelhal-
moz6das nem tortént. Az iiledékképzddéssel egyideji vulkdni miikodést iga-
zoljék az olyan faunds iiledékes kozbetelepiilések, melyekben kontakt szegély-
lyel koriilvett — feltehet8en belehullott — andezitlapillik talalhaték. Az iile-
dékek eléforduldsidnak igen szeszélyes vertikalis és horizontélis irdnyd elosz-
ldsat részben a vulkanizmus kozbeni oszcillilé fenékmozgdsoknak, részben
annak tulajdonithatjuk, hogy a vulkdni tevékenység sordn a mindenkori
felszin domborzata folyamatosan véaltozott, s igy mindig més-mds teriiletek
keriiltek olyan, a vulkéni anyagszolgaltatis szempontjabél ideiglenesen ,,arnyé-
kolt helyzetbe”, ahol az iiledékek képzSdése és megmaradasa biztositottéd
valt. A vulkanizmus 1—3 fézisdnak befejeztével indult meg a teriilet nagyobb
ardnyu siillyedése, a felsSeocén végén, illetve az alsboligocénben, a peremi
teriileteken. Ugyanakkor a teriilet kézponti része (Veresvar, Veresagyagbére,
Hegyes-hegy, Fehérkd és részben a Lahéca) kiemelt helyzetben szérazulat
maradt. Bzt igazoljdk az andezitosszletben telepiil§ szérazfoldi vordsagyag
képz&dmények, amelyekben a fels6eocén andezitnél fiatalabb tormeléket nem
talaltunk.

A fels6eocén andezitsszlet vastagsdgénak teriileti valtozasa is jol illusztralja
a fentebb véazolt, egy kozponti kiemelt részre, s azt parhuzamosan kovetd
kétoldali szegélyi siillyedékre osztott felépitést. Az osszlet dtlagos vastagsdga
360 m, a kozponti rész és a peremi rész kozott ersen véltozd (70—770 m).

A rétegvulkani Gsszletet felépité kézetsorozatok (a,, a,q, a,) a hirom fazis
kozel azonos kifejlédésérsl taniskodnak. Mindhdrom sorozat azonos kdzetti-
pusokbdl épiil fel, kivételt az a, fizisban jelentkez8 peperit, valamint a leg-
fiatalabb a, fizisban, az ércesedéshez kapesolédé faciesek jelentenek. Az egyes
sorozatok kozotti kiilonbség kisebb szoveti, dsvdnyos Osszetételbeli, kbzet-
kémiai eltérésekben, valamint az egyes kézetkifejlédések (pl. lavakézetek —
piroklasztitok) ardny-viltozasaiban mutatkoznak meg. Ezeket a megkiilon-
boztetd jellegeket a késSbbiek soran ismertetjiik.

Vizsgalataink sorén nem tisztdzédott kelléen ebben a dolgozatban 4. fizis-
ként jelolt iide biotit- és piroxén-andezitek korbeli viszonya. Ebbe a kategé-
ridba soroltuk részben a mélyfirisokban és a felszinen megismert, a rétegvul-
“kéni osszleteket kézettelérként hardntolé andeziteket, részben a Lahdca K-i
szarnyan és a Kandzsvéron hasadékvulkéni jelleggel jelentkezd, s a rétegvul-
kéni 6sszletet attorS iide biotit-amfibolandezitet, részben az ujabb binyaszati
kutatdsokkal feltirt, a Lah6ca X-i el6terében jelentkezs kisebb lakkolit-
szerfi iide andezittestet. Egy kategéridba tartozésukra utal az a tény, hogy
mentesek a rétegvulkani osszlet egészére jellemzd olyan kézetdtalakulisoktol,
melyek az ércesedést kisérik, s igy feltételezhetlen e folyamatokndl fiatalab-
bak.

A 5. fézisként jelolt, a kozépsSoligocénig jelentkezs tufaszinteket kevés
mélyfarasbél (pl. Rm-7, Rm-20) és az altalunk részletesen nem vizsgalt kor-
nyezetbdl, a teriilettél K-re es§ részeken (Biikkszék, Miklés-volgy) ismerjiik.
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Az egyes fazisokban képzddott vulkdni sorozatokra a hasonlé felépités a
jellemz8. Az 1. (a,) fazisban peperit és lavaagglomeridtum kifejlédési valtoza-
tok gyakoribbak, a 2. (aq) és 3. (a;) fazisban a homogén lavakdszet kifejlédés
jelentkezik nagyobb arinyban. A piroklasztit képz8dmények az 1. illetve a
2. fazisban fordulnak el6 jelentSsebb mennyiségben. A peremi teriiletcken
lokalisan talstlyba keriinek a ldvaképzddményekkel szemben. A vulkdni
osszlettel egyidejii iiledékes képz&dmények tilnyomoérészt az 1. és 2. fézis
miikédése soran jottek létre.

Az egyes sorozatok elterjedését vizsgilva megdllapithatd, hogy az 1. (a,)
fazis képzddményei az alaphegységi kiemelkedés teriiletén hidnyoznak, a
mélyebb helyzetii K-DK-i és ENy-i peremi részeken vastagsdguk fokozatosan
nd. A 2. (a,q) fazis képz8dményei a legnagyobb elterjedésiiek a teriileten,
ez az egyetlen tagozat, amely az alaphegységi kiemelkedés teriiletén is kifej-
18dott.

A legfiatalabb a, rétegvulkéni fizis képz6dményei az alaphegység legkiemel-
tebb részeir6l szintén hidnyoznak. Eléforduldsuk a Lahécatol K-re és Fehér-
k68l E-ra esd részre, valamint a déli tertiletrész DNy-i irdny lesiillyedt alap-
hegység részére korlatozédik. Vastagsdga K-i irdnyban né. Az 4. fazis andezit-
telérei és andezittestjei az északi teriiletrészen jelentkeznek, f6leg a Lahdca
teriiletén, és annak kornyezetében.

Az elterjedést jelzd izopach térképek, és egyéb foldtani megfontoldsok alap-
jén a teriilet szerkezetalakuldsirél az aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

A vulkéani tevékenység lehet$ségét az alaphegységet a Darné-vonallal pér-
huzamos (EK-DNy) és arra mersleges (ENy-DK) irdnyban feltagolé torések
teremtették meg, az egyes vulkdni sorozatok elterjedését, csapasit jelentds
részben az alaphegység akkori morfoldgidja hatdrozta meg, amely a vulkéni
ciklus befejez6dése utdn alapjaiban méig nem véltozott.

A vulkéni teriilet peremi részei (E-i, Ny-i, K-i, DK-i szegélyek) a vulkénos-
sdg meginduldsatol kezdve fokozatosan siillyedtek, s legaldbb is szakaszosan
tenger ald keriltek. A DK-i és Ny-i szegélytorések a Darné-vonal irdnydt
kovetik. A hidrotermalis tevékenységet megel6z8en, majd azt kovetSen is,
a teriilet hizdsos tektonikai igénybevétel hatdsdra horsztszerkezet kialakuld-
sdval blokkokra tagolédott.

A felsBeocén végén a teriilet kozponti része kiemelkedett és szérazulat ma-
radt, a peremi részek siillyedése meggyorsult, és az oligocén medencesiillye-
dék részévé valt.

A rétegvulkani osszletet (1—3. fazis) felépits
kézettipusok

Mindhérom sorozat 14va és piroklasztit véltozatokbdl épil fel. A fejlédési
tipusokat a hérom sorozatra vonatkozban osszevontan ismertetjiik, s csak a
kifejlédésbeli kiilonbségeket emlitjilk sorozatonként elkiilonitve.

Livakbzetek

Andezit és andezitlivaagglomerdtum a két f6 kifejlédési tipus. Az 1. és a
2. sorozatban gyakran peperit szakaszok is jelentkeznek. A lavakézetek kép-
viselik az Gsszlet jelentls részét, a piroklasztitok ardnya éltaldban 0—109%,
s csak a szegélyi kifejlédésben né meg a részardnyuk, 30—489%,ra.
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A Recsk kornyéki andezit vulkinossag 4svany-kézettani
izing table of the mi ical and

Porfiros
]f,‘;f::' Kifejldés Suovet Plagioklész ‘ | Amfibol
R
szérazulati apré-kozép 25 | 800— | léces | vissza- | 5—15 | 200— | elbon- | H,Q U
porfiros PT 1000 4 | AD— | oldott 8000 | tott P, C
LA H folt
s
& | vizbesmlott apréporfiros PT 25 | 200— | léces | Sz, H 5 26mék ’ P
= 400 g | LA léces i
4
| tomas impregnacis EREDETI PORFIROS ELEGYRESZEK KIOLDODTAK,
HEMA-
ANDEZIT, AGYAGPATLA, KAOLINOS ANDEZITTUFA,
Y g agyagisvényo- | T
‘BE | san bontott K | folyésos szerk.?
SE 0 | 200— | téblis | C, Q 15
5E 300 4 | AD—
= LA
szérazulati apréportiros hP 20 | 200— | tablas E h: 4 1215 léces | C, H
< 500 4 | AD— |
& OL
vizbebmlott apréporfiros hP finom tablas ‘ Sz, C I
porf. AD |
Z vizbesmldtt T | tormelékes ANDEZIT, AGYAGPALA,
o g irdnyitatian
2]
3 X | folyssos FINOMPORFIROS, EARBONAT-CSOMOS, AGYAG
g apréporfiros
<
B | suhrazulati T | tormelékes KLORITOSODOTT a,q ANDEZIT, SZUBVULEANI
g Osszesilt
g
2 K | bontott apro- AGYAGASVANYOSAN BONTOTT; UTOLAG
porfiros
szérazulati hP (PT) 30 | 200— |léces | H, G 10 | 500— KL, LI
1000 4 | AD foltos 800 4 | léces | H
g _ tore-
2 | vizbeomlott np 20 QQ 10 dezett ;| C, P,
Q
g & T | bp 500— | bontott| Sz, H | kevés | 200— | ron- [o}
= 2 3000 u 800 u | csok
2 -
8 K | hp 1000— | téblés | H kevés ron- 818
g ‘ 2000 4 csok
g 1
£ | peperit T | pszeudoaggl. 15 ron- c 10 vissza- | KL
= K | apréportiros hP r csok aldo-
dott.

Ib b — hialopilites, GL — -

Jelmagyarézar: 1. mennyiség %, 2. méret, 3. jelleg, & PL
anyag, HE = hematit, kr = kristaly, AD = andeain, P = pirit, Q = kvaurc, AMF = amﬁbol LI = limonit, SzE = szerpentin,

Legend:1. quantity, 9%, 2. size, 3. ch = byalopilitic, Gl = ite, PL = plagio-
HE == hematite, kr = orystal, AD = andesine, P = py‘r\te Q = quartz, A_MF = hornblende, LI = limonite, 8zE = serpen-
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i . @ y
features of the andezite volcanism in the vicinity of Recsk

1. tabldzat — Table I .

e'egyrészek Kvare Alapanyag
Biotit 1 2 Egyéb L Utolagos elvaltozas
1 2 B
[
25 2—6 mm | bontott | H, LI — — 35—45 | U, PL, BI
oszlopos ‘ HE Q, Sz, H
15 oszl. H, LT 55 U kr, Q P,
roncsok H, PL,
AMF
KVARCCAL IMPREGNALODTAK, KORVONALUK Q—H P brecesésodott
TITOS {fésakeklkel
KVARC 45 kr U, GL
KL, PL
10 elmos6- H P fészkek
dott
szemesék
36 | 2—5 mm | oszlopos | C L 9—5 | 1—5 GR, P 4963 | U (Q © présel6dés, piritat-
mm csomos) PL | erezés
hajlitott | kifakult | U, B Bsszetirt
Sz | B Sz imoni
KVARCIT
ASVANYOSAN BONTOTT
ANDEZIT(?) KVARCIT
KOV ASODOIT
2—5 | 200— tablds H, S1 P hintés 55—58 | kr = U, H | piritesedés,
500 u léces G P karbonétosodds
10 tablas LL P 60 H Q kvarcerek
foszl. csomok
P [ U—-H, ¢ két andesit érintke-
zésénél kontakt z6na
kovés
10 oszlopos U-H KL foltokkal
foltos, QH | hintett

plagioklasz, PT = pilotaxitos, GR = granat, O = oligokldsz, T = tormelék, H = agyagdsvany, LA = labradorit, K = kot6-
BI = biobit. KL = kiorit, C — karbon4t, U — kézetiveg, Sz — szericit

clase, PT = pilotaxitic, GR= garnet, O = oligoclase T = fragments, H = clay mineral, LA = labradorite, K = cement, matrix,
tine, BI = biotite, KL = chlorite. C = carbonate, U = volcanic glass, Sz = sericite
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A szubmarin és a szirazulati kifejlédés kdzettani elkiilonitését eddig nem
sikeriilt kielégitGen megoldani. Biztosan szubmarin kifejlédésnek — jelen-
legi ismereteink szerint — csak peperites kézetviltozatok nevezhetfk.

Az andezit az 1. fazisban (a,) amfibol-(biotit)-andezit

2. fazisban (a,q) kvarc-amfibol-biotitandezit
3. fazisban (a;) biotit-amfibolandezit
osszetétellel jelentkezik.

18

23 Matraderecske
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1. dbra. Az alsé a, andezitsorozat vastagsdgi térképe. Jelmagyardzat: 1. < 50 m, 2. 50—100 m, 8. 100—200 m,,
4. 2

00~—300 m, 5. 300—400 m, 5. 400—500 m

Fig. 1. Isopach map of the lower andesite formation (a;). Legen d: 1. < 5o m, 2. 50—100 m, 3. 100—200 m, 4, 200—
300 m, 5. 300—~400 m, 5. 400—500 m
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A k8zetel megjelenésére a tomeges, irdnyitatlan szévet a jellemz8. Se makro-
se mikro-jellegeiben nem mutatkozik ismételt livaomlést bizonyité padossig.
Gyakran az egyes fdzisok kozotti hatdr is elmosédik, a 2. fazis megjelenését
sokszor csupan porfiros kvarcszemesék felszaporodésa jelzi. Lokélisan folyésos,
irdnyitott sivozottsigot is megfigyelhetiink. Holyagos, salakos véltozatok
ritkan jelentkeznek, altaldban a 3. fizisra korldtozédnak. Mindezek a jellegek
folyamatos, gyors és nagytémegii lavaomlésre utalnak, mely sordn a kézet-
Osszetétel csak kismértékben és fokozatosan valtozott.

Az andezitek szévete egyontetiien porfiros, hialopilites, pilotaxitos. Folydsos,
irdnyitott szévet esetén a porfiros szemesék és iranyitott elrendezéstiek. A k§-
zetek alapanyaga a megszildrdulds idején feltételezhetSen jelentSs aranyban
ivegallapott volt, de a nagyfoki dtalakulisok miatt csak dtalakuldsi termék-
ként jelentkezd finomszemcesés kvarc-agyagdsvany-szericitcsomék, szemcse-
halmazok figyelhetSk meg. A porfiros szemcsék mérete az a, andezitben leg-
kisebb 4tlagosan 1—3 mm, mig az a,q és a, andezitekben 4tlagosan 4—6 mm,
ritkdn a 15 mm-t is eléri.

Az dsvdnyos Osszetételt vizsgélva a hirom andezit tipust az aldbbiakban
jellemezhetjiik:

a, amfibol-biotitandezit

22

Plagiokldsz — 200—500 p méretli, 2000 u-t elérs idiomorf léces, erésen visz-
szaoldott szemesélkként fordul el§. Andezin-labradoritos osszetételd. Legtobb-
szor illit-szericitté alakult, az ép szemcsék ritkdk. Mennyisége 30859, koriili

I. tébla 1.).

( Amjfibol — szemcsemérete eléri az 5—10 mm-t, &tlagosan 500— 800;4
Minden esetben elbontott; pirit-illit-limonit szemesehalmazok figyelhetdk
meg, gyakran épen megdrz8dott idiomorf kérvonallal hatdrolva. Mis vél-
tozatokban karbonat-limonit szoritotta ki. Egyes esetekben biotit képz8dott
az amfibol helyén. Mennyisége dtlagosan 109, koriili.

Biotit — csak egyes viltozatokban taldlhaté. Lemezes, tdblds idiomorf
alakban, 200--500 y, maximalisan 8 -10 mm szemnagysigban jelentkezik.
Kifakult, elszintelenedett szemecséi legtobbszor szericitté, agyagisvannyd
alakultak &t. Mennyisége 2—5%,.

Opak elegyrész: az allandéan el6fordulé idiomorf pirit, hintésként, kis-
kézepes mennyiséghben. Jarulékosan magnetit, titanit figyelhets meg.

Alapanyag: mennyiségi ardnya 40—609%,. Gyengén kristdlyos, iiveges alla-
potbdl alakult 4t. Agyagisvany, kvare, szericit, klorit jelentkezik finom szo-
vedékes szemcsehalmazokban. Gyakran asszimildlt alaphegységi tormeléket
is tartalmaz.

a9 kvarc-biotit-amfibolandezit

Korabbi vizsgilatok (Pan1é G. 1950, 1959, 1970) a porfiros kvarctartalom
alapjan décitként irtdk le. Véleményiink szerint e képz8dmény szervesen
az andezitosszletbe tartozik, s kézetkémizmusa is az 1. és a 3. faziséval azonos
jellegeket mutat, igy helyesebb ha ezt a kézettipust is az andezitekhez sorol-
juk (I. tdbla 3.).

Plagiokldsz két genericidéban jelentkezik, az egyik 2000—3000 u-os, mésik
200— 500 mikronos méretben jelentkezik, idiomorf, de téredezett labradorit.
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2. dbra. A ko26ps6 (a,q) andezitsorozat vastagsdgi térképe. Jelmagyardzat: 1. < 100, 2. 100—200 m, 3. 200—
300 m, 4. 300400 m, 5. 400—500 m

Fig. 2. Isopach map of the middle andesite formatjon (a,q). Legen d: 1. < 100 m, 2. 100—200 m> 3. 200—300 m
4. 300—400 m, 5. 400—500 m

Az eredeti anyagot rendszerint kvarc-illit mésodlagos szemcsehalmazok szo-
ritottak ki. Mennyisége kb. 209, (L. tabla 4.).

Kvarc 1—5 mm-es szemcséi erSsen rezorbedlt, lekerekitett alakban jelent-
keznek. Mennyisége 2 —5%, Ritkén az eredeti hexagonilis, bipiramisos forma
is lathaté.
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Biotit 2—5 mm méretben jelentkezik, az a, andezithez hasonlé jellegekkel,
mindig erfsen szericitesedve. Mennyisége 3—6Y,.

Amfibol 5—8 mm koriili szemcséi egyes szakaszokban jelentSsen felszapo-
rodnak. Erésen bontottak, limonitos, pirites, karbondtos szemcsehalmazokks
alakultak 4t, csak hasadds-rendszeriik és korvonaluk alapjdn ismerhetSk fel.
12—15 9, mennyiségben jelentkezik.

Opak elegyrészek kozil pirit, magnetit fordul els.

Jdrulékosan granat, cirkon, apatit ldthaté.

Alapanyag: mennyisége 50— 709, kozotti. Az iivegédllomany az a, andezi-
tekhez viszonyitva kevesebb. Kristdlyos alakban plagiokldsz, ritkan biotit
20—50 p-os szemcséi fordulnak el§. Az 4talakulds eredményeként kovés-
karbonatos, agyagasvanyfoltos, szericit-halmazos anyag jelentkezik (II. téb-
Ia 1.).

a, biotit-amfibolandezit

A lahécai ércesedéssel kapcesolatban sokat vizsgalt, s a felszinen a kvarc-
andezit mellett a legelterjedtebb kézetvaltozat. E legfiatalabb rétegvulkéni
fazis képz6dmény a tomzsds-enargitos ércesedés mellékkdzete. Kristalyossagi
foka nagyobb, mint az id&sebb andeziteké, szoveti jellegei a kvarcandezittel
mutatnak rokonsigot. A helyenként felléps széls6séges Atalakité hatdsok
kovetkeztében az ép kézetvaltozatok mellett homogén agyagisvinnys lebon-
tott, illetve kvarcittd kovasodott valtozatokat egyardnt taldlunk. A sorozat
jelent8s részének szubmarin keletkezésére utalnak a banyabeli feltdrasokban
megfigyelhetd 4thalmozott andezitkavicsos tufalencsék, s a repedésekbe befolyt
Foraminefera tartalma tufit anyag. Hélyagiireges glaukonitos valtozatit is
ismerjitk (II. tabla 2.).

Plagiokldsz 800—2000 p-os szemcséi idiomorfak, andezin labradorit ossze-
tételfiek. Zénés szerkezet esetén a bizisosabb tagok szericit agyagdsvinnysd
alakultak 4t. Gyakori a szemcsék erSs visszaoldéddsa. Az erGsen bontott
kézetvaltozatokban agyagasvany-kvare, illetve kalcit helyettesiti. Mennyisége
kb. 25%,

Amfiéool 200—8000 u méretli, elmosédott szegélyli, atalakult, foltokként
jelentkezik. Csak a meg6rzédott hasadasi-nyomvonalak alapjin azonosithaté.
Atalakulds terméke pirit, kalcit, agyagdsvany, kvarc, limonit és jellemz§ a
limonitosodott opacitos szegély. Mennyisége 5—159%,.

Biotit tablds, 2—6 mm-es szemcsékként fordul el8. Foltosan elszintelenedett,
lyukacsos, oldott szegélyli egyedei megérizték pleokréos tulajdonsigukat.
Mennyisége 5-—15%,.

Opak elegyrészként idiomorf pirit, ritkén magnetit jelenkezik.

Jdrulékosan kevés apatit taldlhaté.

A kézet alapanyage atalakult vulkédni iiveg, plagioklasz- és biotitlécekkel.
Mésodlagosan kvarc, szericit, agyagisvany jelentkezik, egyes véltozatokban
a kalcit-limonit uralkodik.

A glaukonitos-hélyagiireges valtozat elterjedése a 3. fazis és a fedd fels6eocén
iiledékek hatirahoz kapesolédik. A viszonylag ép kézetvaltozat érhalézatat
és holyagiiregét glaukonit (kvare, kalcit) tolti ki, a k&zet alapanyaga klorito-
sodott.
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3. dbra. A felsd (a,) andezitsorozat vastagsdgi térképe. J eolom agyardzat:1, <50 m,2. 50—-100m, 3. 100—200 m,
4. 200—300 m

Fig. 3. Isopach map of the upper andesite formatioon (:B,& Legend:1. < 50m,2.50—~100 m, 3. 100--200 m, 4.
200—300 m

Ldvaagglomerdtum

A lavakézetek olyan kifejlédést valtozata, amelyben az andezit saj4t anyagi
(ritkdbban polimikt) térmelékanyagot cementdlva alkot kézetet. A tormelék-
anyag val6szintileg nem expléziés eredeti, hanem a szubmarin képz6dési viszo-
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nyok hatéséra feltéredezett, megszilardult lavakozet anyagét zérja magdba ara
kovetkez$ lavafolyds anyaga. Elterjedése rendszerint a peperites kézetvil-
tozatokhoz kapesolddik, s féleg az 1. és 2. fizis felépitésében jatszik sze-
repet.

}jA tormelékanyagot uralkodéan a megfelel fazis andezitje alkotja, lokalis
kifejlédésekben azonban jelentésen felszaporodik az alaphegységhél felszaki-
tott polimikt tormelékanyag (mészks, dolomit, agyagpala valtozatok). A tor-
melékanyag és a lavakotbanyag hatérfeliletein kontakt jelenségek nem figyel-
het6k meg. Az andezittormelék és a cementdls andezit gyakran egybeolvadva
jelentkezik, s csak a két kdzet szin- és szoveti eltérése alapjin hatdrolhatéd
el a tormelék a befoglalé lavakézettSl. Az inhomogén kézetosszetétel kovet-
keztében a ldvaagglomerdtumok &talakuldsa is sokkal intenzivebb, mint a
lavak&zeteké.

A ldva-kitbanyag savos, folydsos szovet, finomszemesés, gyakran nem tar-
talmaz porfiros elegyrészt, minden esetben erfsen agyagisvanyosodott —
szericites.

Az 1. és 2. fazis vulkéni sorozataban a ldvaagglomeratumokhoz kapcsolédva,
tobb szakaszon megfigyelhetiink peperitre utalé szoveti jellegeket. E szaka-
szok kézetanyaganak szovete er8sen inhomogén, kisebb-nagyobb, kiillonbozd
kristdlyossagi foku csomébdl, gocbdl épiil fel, a peperitek finomtérmelékes
szovetére emlékeztetGen.

A mikroszkdépos vizsgdlatok szerint a makroszképosan megfigyelhets inho-
mogén szovet az alapanyag jellegében is j6l tiikrozddik. Azonban — ami a
peperit jelleget biztosan igazolnd, a vulkéni tiveganyag az igen intenziv 4tala-
kulés kovetkeztében nem figyelheté meg. Atalakulisi termékként inhomo-
gén, csomésan kifejlédott anyagdsvany-szericit-kvarc jelentkezik (I. tdbla 2.).

Piroklasztit képzédmények

Piroklasztitok mindhdrom (a,, a,q, a,) vulkdni sorozathan megtaldlhatdk.
A vulkanizmus kozponti részén hidnyoznak vagy igen csekély vastagsig jel-
lemz8 rajuk, mig a peremi teriileteken a 30—509%-0s részaranyt is elérik.

A térmelékanyayg szemnagysiga a piroklasztit-sorozatokban igen véltozdé —
10—30 p-os porszemeseméret és 20—30 cm blokkok egyardnt megfigyelhetSk
tufit, tufa, lapilis tufa, agglomerdtum kifejlédésben. Legnagyobb elterjedésti-
nek (mind vastagsdgét, mind horizontdlis kiterjedését tekintve) az agglome-
ratum valtozatok mutatkoznak, 20—40 m osszefiigg8 vastagsdgban is megfi-
gyelhetsk. A kiilonboz8 finomszemesés és kevert, lapillis piroklasztitok sze-
szélyes kozbetelepiilésekként 1—3 m korilli vastagsagi padokat alkotva for-
dulnak els. Gyakran oOsszesiilt a tormelékanyag, az egyes tormelékszemcsék
érintkezési feliilletén szemcsenagysig csokkenése, er6sebb kovésodds lathaté.

Andezittufit az Osszletben legtobbszor az itledékes kozbetelepiilések kornye-
zetében jelentkezik. Vulkéni eredetii tormelékanyaga mellett iiledékes eredeti
karbonétos illetve agyagos lencsék, foltok jellemzik. Gyakran a kornyezd iile-
dékekhez hasonléan nagy Foraminifera vazakat tartalmaznak. Legtdbbszor
iszaprogyésos, athalmozott jelleg is ldthatd. Az andezitdsszlet legfelsd részén
mind az északi, mind a nyugati szegélyteriileteken, glaukonitos andezittufit
alkotja az osszlet zérétagjit, feltehetSen athalmozott képzédményként.
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table of the mi. ical and

itok)

of the andesite volcanism in the vicinity of Reesk (pyroclastics)

I1. tablazat — Table 11-

Kouebtipus

I Kifejlodés ‘

Seovet } méret ’ Tormelékes elegyrészek Kétéanyag Utblagos elvaltozds
| - -
Agglomeratum + TPormelékes, kissé P < K 1—2 mm | Kovasodott tufa Agyagasvanyos, Limonitos atitatis
| osatélyozott agyagésvényosodott andezit kvarcesomes, pirit-
i hintéses o
% | Tafa Kristatytufa Térmelékes, iranyi- | T'< K 100 - 800 4 | Andesit, andemmlapanyag, agyagpala, Osszesiilt kézetiiveg | LI, C dtitatds
“ tallan, Gsszesilt kvarcit, PL, Q, BI,
Tufit Tormelékes, irinyi- | T > K Andezit, agyagpala, mészké, kvarcit, LI, H, Q, KL !
tatian > QG v
|
Szarazulati Osszesiilf, osztdlyo- | T = K Krvarcandezit H, PL, KL, AMF, H Kevés, finomszem-
zatlan monomikt csés Q
A J—
Viziilepedési Tormelékes, iranyf- | T =K Athalmozott andesit, kvarcit, agyagpala H, C foltos
tatlan PL, AMF, BT, Q
o
%
M | Tufa Lapillis tufa Tomeges, osutélyo- | T < K Agyagpala, kvarcit, andezit, AMF, PL, U — limonitosodott
zatlan i , BI
|
Tufit \ Mikrorétegzett, Sz, S2F, Q. Agyagos, iledékes
aprészemesés, kozbetelepiilés
J lencsés 1
Aggiome- ( Térmelékes T>EK 110 cm | Durvaporfiros andesit Fi 6, tufds | K, kova
rétum i
& Tufa Uvegtufa Tomdtt, finom- Mikrokristalyos, felzitesedett perlites, Osszesiilt ‘ Agyagdsvanyosodott
g szemesés szferolitos, biotitos lemes \
Tufit Mikrolencsés, mikro- Andezit lapillik, agyagisviny, PL toredék Agyagasvanyosudotb

kristélyos

kdzetiv
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A vulkani sorozatban jelentkez iiledékes képzddmények

A vulkéni sorozatban mind a D-DK-i, mind az B-Ny-i peremeken iiledékes
kozbetelepiilések jelentkeznek. A kozbetelepiilések vastagsiga 0,20 —10,00 m
kozotti, fekvGjében és fedSjében legtobbszor piroklasztit telepiil, kontakt
zéna kialakuldsa nélkiil. Az iledékanyag bitumenes agyagmdrga, mdrga, mész-
mdrga, mészkd, homokks, konglomerdtum, alapbreccsa.

Csak egyes eléforduldsck tartalmaznak faundt, ezek viszont nagy mennyi-
ségben és véltozatossidgban. A faunaelemek (nagy Foraminiferdk, bryozoik,
krinoidea, echinoidea vaztoredékek, ritkdbban molluszka-vazak) sekélytengeri,
helyenként zétcnymészk8 kifejlédésre utalnak. A képz6dményekben gyakori
az andezittérmelék, ezek részben dthalmozott kaviesokként, részben — mint
a tormelékszemesék koriil kialakult kontakt udvar jelzi — lapillikként keriil-
tek az tiledékbe. A képzédmények Foraminifera tdrsuldsa alapjan (HorvAra
M., Bapinszgy P,—JimBorNE 1972) a fels8eocén priabonai
emelet Nummulites fabianii szintjétképviselik (ITL. t4bla 3—4.).

A fels6eocén rétegvulkani osszlet kialakulasat kovetd
vulkani fazisok

A részletes terepl reambuldcié eredményeként médositani kellett a Lahéca
felépitésérdl alkotott eddigi képet (Torox K. 1969). Bizonyossé valt, hogy
a mélyfurasokban talilt tide, iiveges andezittelérek, amelyek mind az alap-
hegységi, mind a vulkani Gsszletet 4ttorik, a felszinen is jelentkeznek és az
1—-3. fazis képzddményeinél fiatalabbak. A rétegvulkéni kézetek regionalis
elbontottsdgdval ellentétben sem a porfiros elegyrészek, sem az alapanyag
nem alakult at. Osszetételiik alapjan biotitos piroxén-amfibolandezitként
irhaték le.

& - biotit-
a amfibol-~
N andezit
<
=QZ 1l
g8
gk kvare biotit_amtibol

maTod, meszkd SITBot-biotit - andezit _

Tivaaggl, P LA —

"

FELSOEOCEN

4. dbra. A felsSeocén vulkdni andezitosszlet felépitésének modellje
Fig. 4. Composition model of the Upper Eocene volcanic andesite formation
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A kézet kora nem tisztazott teljes bizonyossiggal. Kovicn A. (1970) Rb/
Sr-izotép ardny vizsgilatai szerint, a képz6dmény kb. 25 millié évnél fiatalabb
(e szerint miocén képz8dmény). A banyaszati feltdrdsok sordn egy repedés-
kitolt6 tufit anyagiban viszont Nummulites-metszet lathaté, ez a miocén
kort kizdrja. A pontos) kormeghatdrozashoz tovdbbi vizsgilatok sziikségesek,
jelenleg a képzédményt a vulkdnizmus 4. fdzisaként a felséeocénbe soroltuk.

A képz6dmény kdzettelérként, illetve hasadékvulkini képzédményként
fejlédott ki. A telérek vastagsiga kb. 20 m, irinya EEK-DDNy, illetve KEK-
NyDNy. Hasadékvulkéni kifejlédésben a Lahéca K-i szdrnyain és a Kandzs-
varon nyomozhaté.

A kézet szovete pilotaxitos, a teléres kifejlédésli finomporfiros, a miocén
andezitekéhez hasonls, a hasadékvulkdni valtozatok durvaszemcsés, porfi-
ros kézetek.

Plagiokldsz 5—6 mm-es méretii ép, zénds, ikres szemcsékként jelentkezik.
Osszetétele Ab 3545, gyakran a kiilsd zéndkban visszaoldédss jelentkezik.
Mennyisége kb. 5%,

Kwarc 1okélisan, 100—200 u méretii rezorbealt szemesékben figyelhetd meg,
1—29, mennyiségben.

Amfibol 2—8 mm-es megakristdlyai opak- és agyagdsvinyos karbondtos
szemesehalmazzd alakultak at. Szegélyén gyakori a pigeonithol 4llé6 koszord.
A kisebb 200—400 u-os generdcié szemcséi épek. Mennyisége kb. 20%,.

Biotit ép, tablas szemesékként l4thaté. Csak helyenként, kis mennyiségben
jelentkezik.

Augit szintén kis mennyiségli, 2—5 mm-es szemesékként fordul els.

Hipersztén 50—200 u, léces kristdlyok alakjdban, gécokban szaporodik fel.
Mennyisége 109, koriili.

Jdrulékosan apatit, zoizit, epidot jelentkezik.

Alapanyag: bézisos kizetiiveg, foldpatlécek, piroxén szemesékkel. Néhol
lokdlisan iranyitott jellegii a szovet.

Az oligocén andezittufdt az Rm-7, Rm-20. fardsok, valamint a régebbi, a
kutatési teriletiinkt6l K-re lemélyult kutatéfurdsok jelentGsebb vastagsig-
ban hardntoltéak. A biikkszéki olajkutatdsok sordn is ismertté valt ez a képzdd-
mény.

Kézetdtalakuldsok, hidrotermaélis folyamatok

A vulkéni sorozatot két szakaszban érte 4talakité hatds. Az id8sebb atala-
kulds egyidGsnek tekinthet§ a vulkdni kézetek megszilirduldsival, s a ten-
geralatti képzd6dési viszonyoknak tulajdonithaté, melynek sordn a | széraz”
kérnyezetben keletkez8 kézetalkotd, szilikdtok még a kézet teljes megszildr-
duldsa elStt instabilld vélnak, s viztartalmu szilikitok; agyagasvany, szeri-
cit, klorit, karbonatok, kvarc és pirit képzddtek. A kézetek hozzivetbleges
4svinyos Osszetétele a kdzetatalakuldsok nyomén: 30—509, kvare, 10—309%,
agyagisvany (illit—montmorillonit), 10—-20%, szericit (hidromuszkovit),
1—10Y%, pirit, s e tarsulast kalcit, klorit, alunit kisérhet.

A hidrotermélis folyamatok okozta k&zetitalakuldsok a fenti médon mér
erésen atalakult vulkanitokban lokalisan jelentkeznek, s Gjabb, igen inten-
ziv 4talakuldsokat okoznak. A hidrotermélis érckivalis szinte kizarélag a
két fiatalabb rétegvulkéni szakaszhoz kapcsolddik, az a,q sorozatot csak nyo-
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mokban kiséri, az a, sorozat képz6dményeiben gazdasagi jelentSségii. Az atala-
kuldsok intenzitdsa nagy, az dtkovésodés sordn tomazskvarcit, az agyagasva-
nyosodas soran tiszta kaolinith6l 4116 anyag képz&dhet. A hidrotermalis oldat-
szallitds részben vertikélis irdnyd volt, térések mentén (ennek sorin témzsos
ércesedések képzdidtek), részben laterslis a kedvez$ permeabititdsa vulkéni
képz8dményekben, vulkani breccsdkban, agglomerdtumban. Az ércesedés
egy része a tomzsokben jelentkezik, hidrotermélis-impregnécids jellegli, més
része a vulkdni breccsdkban, részben szubmarin exhaldciés kifejlédésként.
Az idbsebb vulkdni sorozatban f8leg galenit-szfalerit-fakidérces paragenezis, a
fiatal vulkdni képz6dményekben f8leg enargit-luzonit-pirit (kalkopirit) 4svény-
tarsuldsa a jellemzd.

Utévulkani hévforrdsos miikodés nyomai figyelhet6k meg a déli teriiletré-
szen, ahol igen nagymennyiségii gejzirkvarcit tormelék boritja a Hegyes-hegy,
Veresagyagbérc felszinét.

Az andezitosszlet kézetkémiai jellegei

Az egyes miikodési fazisok kozott eddigi adataink ismeretében nem tudunk
differencidciés folyamatokat kimutatni. A primér SiO,-tartalom eloszlisit
az ép k6zettipusok kis szdma miatt kovetni nem lehet. A hdrom rétegvulkani
andezittipus Al,O, 4tlagértékeiben mindossze 19, kiilonbség mutatkozik,
bar a széls§ értékeknél mindhirom tipus esetében 109, kiilsnbség figyelhetd
meg. Az Al,O,-tartalom ilyen egyontetti magas volta a regiondlis agyagésvi-
nyosodds kovetkezménye lehet. Az Al,0, értékek novekedésével az MgO
értékek mindhdrom tipusnél csokkend tendencidt mutatnak. Az O Fe értékek
kozepes illetve magas SiO, értékeknél mutatnak maximumot — az MgO,
CO,, Al,O; mennyiségének egyidejli csokkenésével kisérve.

A recski fels6eocén biotit-amfibolandezit

Petrochemical features of the Upper Eocene

Koézettipus Valtozat ’ ab ‘ si0, \ TiO, ’ A1,0, ‘ Fe,0,
Ldvakbzetck
Byay biotit amfibolandezit 17 61,47 041 17,14 1,93
Ea, andezit 14vaagglomerdtum 3 54,32 0,33 15,38 2,71
Ega,q kvarc-amfibol-biotitandezit 35 53,76 0,64 17,35 1,20
ety 1vaagglomerdbum. 3 55,74 0,39 16,69 0,79
E,a, andezit 13 57,22 1,03 16,20 3,26
Eyag andezit 5 56,09 0,38 16,10 0,88
Piroklasztitok %
Eqay andezitagglomeratum [ 57,27 0,42 16,34 2,47
Eqay andezitbufa-tufit 4 53,95 0,47 15,43 1,60
Byaa andezitagglomerdtum 5 54,91 0,44 14,88 3,37
Eqgtq andezittufa 11 49,63 0,33 14,16 1,00
Eyoqq andezittufit 4 54,70 . 030 14,80 1,20
Eya, agglomerdtum 6 54,42 1,23 11,38 3,43
Az MAFIésaz OEA fumai -

6 Foldtani Koalony
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Az MgO és a CaO értékek CO, novekedésével parhuzamosan nének, a kar-
bonédtosodds mértékének megfeleléen. Karbonitosodds az 1. fazisban magas
Si0,-tartalom mellett jelentkezik.

A kézetek alkalia-tartalménak valtozésa a harom fazisban eltérd. Az osszal-
kélia-tartalom nagy ingadozisokat mutat 0,5—8,5%, kozott, de véltozdsa
nem fiigg a SiO,-tartalom novekedésétél. Egyediil az 1. fazis andezitje mutat
kivételt, itt a SiO,-tartalom novekedésével a K,0 -+ Na,O-tartalom is novek-
szik. A K,0 és Na,O véltozdsa a SiO,-tartalom véltozasdnak fiiggvényében
egymashoz képest ellentétesen valtozik mindhdrom sorozatban. Az 1. fazis-
ban a SiO,-tartalom novekedésével az Na,O mennyisége n6, K,O csokken a
2. és 3. fazisban ellentétes tendencia figyelhetS meg.

A kézetkémia rokonsdgot vizsgilva a kézetek elemzéseit ALK-FM-C dia-
gramban 4brézoltuk. A diagramban feltiintettiik a bazalt, andezit és décit
Davv-féle atlagos osszetételét. A diagrambdl megéllapithaté, hogy az a,q
és a, kizetek f8leg a szilikdtos kotési Ca kisebb mennyisége miatt kiilonboz-
nek az andezit Dary-féle dtlagértékétsl. Ugyanakkor az a, andezitek az el6z8
kett6t6l elkiiloniilten magasabb 6ssz-alkdlia és alacsonyabb CaO—MgO—
FeO—TFe,0, értékekkel jellemezhetSk. Az a, andezitek eltéré kézetkémiai
jellege feltehetSen az ércesedéssel kapcsolatos hidrotermalis elvaltozasok
kovetkezménye.

A rétegvulkéni sorozattdl elkiiloniils, telérekben jelentkezd 4. fézis tide
amfibol-piroxénandezitjének kémizmusa tipusos andezitdsszetételt tiikroz.

Osszefoglalds

A fentieket Osszegezve az aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:
A vulkdni bssziet fétomegének képz6dése a felsbeocén priabonai emelete Num-
mulites fabianti szintjének megfeleld idbszakban téréént, jelentds részben szub-

kozetkémiai jellegei
biotite-hornblende andesite of Recsk
II1. tbldzat — Table I1I-

|
FeO MnO ‘ MgO ‘ Ca0 ‘ Na,0 ’ X,0 P,04 ‘ CO,
1,08 1,06 0.89 3,19 1,47 2,02 0,14 —
1,93 0,15 2,66 748 2,55 217 0,10 —
2,73 0,08 2,03 5,87 2,51 2,75 . 0,26 4,66
2,88 0,06 1,51 6,00 314 1,51 0,29 s
0,72 0,09 2,17 4,98 2,66 2,94 0,21 3,72
2,76 0,12 3,09 4,87 2,40 3,27 0,26 5,26
1,38 0,46 0,67 4,48 1,32 1,01 0,13 —
4,10 0,08 1,34 6,21 3,50 1,53 015 —
1,57 0,07 2,44 6,04 1,08 2,40 0,18 —
3,23 0,10 2,30 10,05 1,61 1,80 0,45 —
2,85 0,09 2,52 6,72 2,34 1,61 0,31 —
1,09 0,10 7,12 6,25 1,82 2,30 0,14 4,44

The analyses were performed at the laboratories of MAFI and OBA
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marin viszonyok kozott. Képzbdése genetikailag kapesolédik a tébb foldtor-
téneti idészakon keresztiil, aktiv Darné nagyszerkezeti zéndhoz, elterjedésé-
nek csapéasa azt koveti.

A vulkéni tevékenység 4 (esetleg 5) vulkdni fézisra tagolhats. Ezek koziil
az 1—3. fazis rétegvulkani osszletet alkot, a 4. fzist telér, dyke kifejlédés
jellemzi. Az 5. fizis (amennyiben autochton volta bizonyithaté) nagyvastag-
sagh piroklasztit-Gsszletként jelentkezik, s a vulkanizmus oligocén kori foly-
tatasat jelzi.

Az egyes sorozatok hasonlé vsszetételliek, az Sket felépits kézetvaltozatok-
ban is nagyfokid hasonldésdg nyilvanul meg. Kiilonbség csak az egyes soroza-
tokat felépits kzettipusok egymashoz viszonyitott ardnydban és az dsvinyos
osszetétel is a szovet kisebb eltéréseiben nyilvanul meg.

Az andezitosszlet regiondlis méretii atalakulast, uralkodéan agyagasvényo-
soddst szenvedett. A hidrotermélis aktivitds sordn fellépd elvaltozdsok azt
kovetGen, jabb elviltozdsokat okozva, lokdlisan jelentkeznek.

Az andezitésszlet hdrom sorozatdnak kémizmusa is hasonld, szisztematikus
eltérés csak a Na,0—XK,O ardny véltozdsaiban mutatkozik.

Kémizmusa — ha eltekintiink a regiondlis dtalakulds kovetkeztében a szi-
likdtos kotésti Ca-ardnyiban mutatkozé hidnytél — megfelel az andezitekre
jellemzd 4tlagértéknek.

Tablamagyardzat — Explanation of Plates

I. tdbla — Plate I.

1. Az a, biotit-amfibolandezit széveti képe. Rm-35., 229,00 m, + N, 11 x

Texture of biotite-hornblende andesite a,. Rm-35, 229.00 m, + N, 11 x

. Az a, biotit-amfibolandez't peperit vdltozata. Rm-51., 393,20 m, 4+ N, 11X
Peperite version of biotite-hornblende andesite a,. Rm-51, 393.20 m, + N, 11X

. Az a,q kvarcszemcsés biotit-amfibolandezit szoveti képe. Rm-28., 260,80 m, + N,
11 X

Texture of quartz-grained biotite-hornblende anderite a,q. Rm-28, 260.80 m, + N,
11 X

. Zénds plagioklész a,q andezitben. Rm-32., 263,40 m, + N, 11 x

Zoned plagioclase in a,g andesite. Rm-32, 263.40 m, + N, 11 X

II. tédbla — Plate IIL.

. Kalcedonér az a,q andezitben. Rm-28., 260,80 m, 4+ N, 11

Chalcedony veinlet in a;q andesite. Rm-28, 260.80 m, + N, 11X

a, biotit-amfibolandezit. Rm-19., 40,00, m, 4+ N, 11X

Biotite-hornblende andesite a,. Rm- 19 40700 m, + N, 11 %

. Ude biotit-amfibolandezit a 4. Vulkam sorozatbol Rm 10., 164,00 m, + N,

Fresh biotite-hornblende andesite from the 4th volcanic subformation. Rm- 10 164 00
m, + N, 11 X

Miocén piroxénandezih Gyorke-tetd. + N, 11 X

Miocene pyroxenic andesite. Gyorke-tet6. -+ N, 11 X

IIT. tébla — Plate III.

. Az a,q biotit-amfibolandezit agglomerdtum szoveti képe. Rm-11., 87,50 m, IT N, 11 X
Texture of biotite-hornblende andesite agglomerate a,q. Rm-11, 87 50 m, II N, 11 X
Finomszemesés andezittufa. Rm-31., 37,80 m, IT N, 1 X

Fine-grained andesite tuff. Rm-31, 37.80 m, IIN 11x

. Glaukonitos tufds mérga. Rm-7., 288 50 m, IT N, 11 x

Glauconitic, tuffaceous marl. Rm- 7, 988.50 m, ir n, 11 x

. Fels6eocén faunss mészks. Rm-ﬁl., 396,00 m, + N, 11 X

Upper Eocene fossiliferous limestone. Rm-51, 396.00 m, + N, 11 %

W W
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w_m,-
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The stratovolcanic andesite formation of Recsk

J. Féldessy

The stratovolcanic formation lies in & NE-SW trending tectonic zone in front of the
dipping flank of the eastern Métra Mountains and Mt. Darné. This zone is parallel to
the Darné Line, but is separated therefrom by a tectonic graben of deeper position and
similar strile. ~

The volcanic formation is exposed on the surface in the central part of the exploration
area (Lah6ca-Vorosagyagbére), being covered by gradually thickening Oligocene and
Miocene rocks elsewhere.

The voleanie formation is underlain by Triassic sedimentary rocks, being overlain
and locally intercalated by the Upper Eocene (Nummulites fabianii Horizon of the Pria-
bonian Stage) sediment.

The volcanic formation can be split up into & phases. The bulk represented by strato-
volecanic members belongs to 1 to 3 phases:

1. (a,) hornblende- (biotite)-andesit

2. (a,q) quartz-biotite-hornblende andesite

3. (a,) biotite-hornblende andesite

These are mainly lava rocks and lava agglomerates; in phase 1 and phase 2 peperite
is also frequent. The rock of phase 3 is the enclosing rock of the stocky enargitic-luzonitic
ore mineralization of Lahéca.

The 4th phase (4a) is represented by fresh biotitic pyroxene-hornblends desite rocks
of vein character unaffected by rock transformation.

The 5th phase represented by a pyroclastic compler may extend over into the Oligo-
cene.

The andesites making up the formation show, when fresh, just very little differences
in chemism and textural-mineralogical characteristics. The alteration processes have
produced, however, plenty of secondary features.
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A recski teriilet magmas hatisra atalakult
képzédményei
dr. Csillag Jdnos
(4 ébréval, 6 tdbldzattal, 6 tabldval)

Osszefoglalds: A recski szubvulkéni andezittest keletkezésével kapesolatban
megindult petrogenetikai folyamat hdrom szakaszra oszthaté. A magmatikus stddium-
ban erés asszimildci6 és injektdlés ment végbe mérvényképzédés kiséretében. Az uté-
magmds szakasz els§ felében a kontaktus kozelében véltozatos sszetétel(, zondlis diffa-
ziés és infiltraciés szkarnos osszlet jott létre. A harmadik szakaszban a magmds test
belsejében propilites — madsodlagos kvarcitos, hidrotermslis dtalakulds jétszédott le,
a szkarnos osszlet korzetében szerpentines — anhidrites — szulfidos — kvarcos parage-
nezisek keletkeztek. A magmds testben a porfiros, a kontaktus kiils6 oldalén a szkarnos
és hidrotermélis metaszomatikus ércesedés és az dtalakuldsi folyamat genetikailag szer-
vesen osszefligg.

A recski mélyszinti szinesérckutatés teriiletén a szubvulkdni andezittest
behatoldsdval egy olyan petrogenetikai folyamat vette kezdetét, amely
az andezit és a kornyez$ iiledékes kdzetek jelent8s 4talakuldsit vonta
maga utdn. A magmis test rendkiviill bonyolult kontaktusa, a reakci6-
képes kizetek jelenléte, a hiilési repedések képzédése és az erls hidro-
termalis oldatos tevékenység az dtalakuldsi folyamatok szempontjébél ked-
vezd kornyezeti feltételeket teremtett.

Az andezittest korzetében az A4talakulds mechanizmusa szempontjdbél
hérom korzetet kiilonitiink el:

1. A szubvulkéni test kdzponti, kontaktustél tdvoli részén szabilyos pluto-
nikus hidrotermélis folyamat mutathaté ki, melynek szdmunkra leglé-
nyegesebb hatésa a porfiros Cu-Mo ércesedés képzédése.

2. A reakciéképes kdzetek nagy hémérsékleti kontaktusin az instabilissd
véalt komponensek ellenirdnyt 4ramlisa (bimetaszomatézis) kiséretében
osszefiigg8 tomeges szkarnos kopeny alakult ki. A kopeny vastagsiga a
kiinduld kézet jellegétdl fiiggben valtozé (10—150 m).

3. A témeges szkarn mindkét oldaldn 50 —200 m vastag zéndban az egyirdnyd
(infiltraciés) tevékenység tjjasan szétigazé szkarnos csatorndi jelentkez-
nek metaszomatikusan atalakult vagy atalakulatlan kézetekben. A kon-
taktus kiils6 oldaldn mindkét korzet szkarnos és hidrotermélis metaszo-
matikus Cu—Zn—Pb-pirit ércesedéssel jellemezhet6.

Az infiltriciés hatdsnak tudhaté be, hogy az 4talakult 6sszlet hatdra rend-
kiviil bonyolult és fokozatos. Az dtalakulds szabdlytalan csonkaktupszerti
hatérfeliiletén beliil a kontaktustél tdvolodva a szkarnok atalakulatlan kézetek-
kel valtakoznak. Az osszlet legfontosabb jellegzetessége a fokozatos zondlis
felépités, ami azonban a kiindulé kézetek elhelyezkedésétél és a tektonikai
viszonyoktél fiiggfen nem mindeniitt kovethets. Ez a zondlis szerkezet a por-
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1. dbra. A recski mélyszmcx terulell kGzetelvdltozdsok elvi szelvénye. Szerkesztette: CSEH NEMETH J., CSILLAG J.,
0.)

Fig. 1. Idealized sections sbowmg spatial deep:

4. (A foldtani alapot 14sd FOLDESSYNE 1 4bra, 599.

ted rock transfor
1974

- Plotted by J. CSEH NEMETH, J. CSILLAG,
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2. dbra. A szubvulkéni testet Gvez0 exoszkarn elterjedése és vastagsiga. Szerkesztette: CSER NEMETH J., 1974.)
Fig. 2. Extension and thickness of exoskarns surrounding subvolcanic bodies. Plotted by J. CSEH NEMETH, 1974+

firos érctelepeknél a szokdsostél (LOowWELL—GUILBERT 1970; Jucvin 1969)
eltérs, a kalifoldpatdas bels6 mag hidnyzik és a hidrotermalis zonalitést
szkarnosodds egésziti ki.

Az dtalakuldsi folyamat meghatdrozo tényezbi:

@) A folyamat kiviltéja a szubvulkéni, hipabisszidlis régiéban megrekedt
nagyjabél egységes felépitést, a mélység felé fokozatosan mikrodioritos
szdvetlivé valé felsGeocén biotit-amfibolandezit.

b) Az 4atalakulds ovezetében helyetfoglalé alaphegységi osszlet lényegében
mészk8bél és iiledékes eredetii kvarcitbdl all. A két kdzettipus eltérése
az 4talakuldsi folyamat szempontjidbél meghatarozé jellegfi.
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3. dbra. A szubvulkdni (andezit)test endoszkarnjdnak elterjedése €s vastagsdga. Szerkesztette: CSEH NEMETH J., 1974.
Fig. 3. Extension and thickness of the endoskarn of a subvolcanic (andesite) body. Plotted by J. CSEH NEMETH, 1974.

¢) Az andezittest mérete és elhelyezkedése a tipusos pirometamorf atala-
kuldsok szempontjabol nem kedvez§. Bar az tiledékes karbondtos kéze-
tek 0 izotépos paleotermikus mérései szerint 2,0—2,5 km-es sugard
korzetben a kornyezet legalabb 150—300 C°-ra felmelegedett (CorNIDES,
CsiLLAG 1971), szdmottevd termometamorf atalakuldssal nem taldl-
koztunk. A szkarndsvanyok kisérleti stabilitdsi gorbéi szerint (ZsarRikov
1968) az 4talakult 4svanyparagenezisek keletkezése 750 —650 C°-o0s hé-
mérsékleten kezd8dott meg. A recski szkarnok tehdt metaszomatikus
képz6dmények.

d) A nyomésviszonyok meghatirozé szerepére utal az egyes ficiesek hatd-
rozott mélységhez kotott vertikdlis zonalitdsa.

e) Az atalakult dsszlet valtozatossidga dllandéan haté és fejlsd8 oldatos
tevékenységre utal.

Az 4talakuldsi folyamatok soran a kiindulé kézetek valamelyik fizisa csak

addig volt stabilis, mig a rendszer h&mérsékleti és nyomdsviszonyai, vala-
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mint a jelenlevd elemek kémiai aktivitdsai azt lehetSvé tették. Mivel ezek
a tényez8k az id§ elérehaladtdval adott pontban erésen valtozék voltak, a
kiindulé képz8dmény reliktumai t6bb ficies dsvanyfizisaival Osszezérva for-
dulnak el8. Az egyensilyi viszonyok kialakuldsa altaldban nem jellemz8.
Emiatt a klasszikus Esgora (1934) féle fizisdiagrammok az 4talakulési facie-
sek elkiilonitésére nem hasznalhatdk.

A bonyolult keletkezésti 4talakult osszletet genetikai szempontbél hérom
forméciéba soroljuk:

1. A magmiés test fékristdlyosoddsdnak befejezbdéséig tarté dtalakulasi
folyamatokhoz kapesolédé magmatikus formacidba.

2. Az utémagmss hidrotermdlis metaszomatdzis nagy h6émérsékletli bdzi-
kus folyamataihoz kapcsolédé szkarnos formécidba.

3. Alacsony hémérsékletli savanyt jellegii folyamatokhoz kapesolédé hid-
rotermélis metaszomatikus formécidba.

1. A magmas stadium atalakult képzédményei

A szubvulkéni test kdzponti részén a magmés test kristalyosoddsa a plagio-
kldsz kimérések adatai szerint egyenletes lassi lehiilés kozben egyensilyi viszo-
nyok kozott ment végbe (Bupa Gy. 1974). A fokozatosan kiterjedd kontaktus
térségében tobbé-kevésbé beolvasztott iiledékes kézettomboket tartalmazd
10— 100 m széles asszimildciés breccsds 6v keletkezett. Ez els6sorban a kvar-
citosszletek kontaktusin észlelhets, mert a mészké xenolitok kénnyen felol-
dédtak, (I. tébla 1.). Az asszimildciéval Osszefiiggésben keletkezett plagiokla-
szok anortitos Osszetételliekké valtak (PaANTO Gy. 1974).

_~—
4, gbra. PalechOmérséklet mérések az Rm-33 fiirds karbondtos kézeteiben (CORNIDES —CSILLAG, 1971). Telmagy a-
rdzat: 1. A mészk6, 2. Szkarnosedott mészks, 3. Kalcitér, 4. Erotelep

F —
20%(%0y = U~ BE - R2_ . 1000, ahol

Ry és Rg — CO™ 0 és a CO," ardnya a mirtdban és az etalonban. Az etalon PDB standard. A h6mérséklet leolvasdsa
a:t=16,5 — 4,334 0,14 &
(mészkivek)
és a
t = 16,5 — 4,3(3 4 8) - 0,14(3 - 8)*
(hidroterm4lis telérek)
képleteknek megfelels gorbék kozott grafikus kiegyenlitéssel tortént

Fig. 4. Paleotemperature measurements in the carbonate rocks of borehole Rm-33 (CORNIDES —CSILLAG, 1971). L e-
gend: 1. U t i 2. Skarnified i , 3. Calcite veinlet, 4. Ore deposit

Ry —Rg
Rg

8 0%%(%0) =
R and Rg = CO* 0 and CO, as related to one another quantitatively in the sample and the standard: PDB
Temperature readings have been taken by graphic equilibration between the curves corresponding to the formulae:

t=16.5—4.36 + 0.140*
(limestones)

- 1000, where

and
t=16.5 — 4.3 (348) + 0.14 (5+8)
(hydrothermal veins)


http://16.5-4.3i
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A recski mélyszintek plagiokldszainak dtlagos CaO—Na,O-tartalma

Average 0a0—Na,O content of plagioclases from the deep-seated horizons of the Recsk deposit

1. tabldzat — Table 1.

Kézetek ‘ Ca0 9 Na,0 % TFoldpét
Mikrodiorit (szubvulkdni andezit) 10,4 5,6 labradorit
Szubvulkini andezittelér 11,8 5,1 labradorit
Asszimilaciés brecesa 19,8 0,8 anortit
Grénétos endoszkarn 20,7 0,3 anortit
Amnfibolos endoszkarn 104 5,4 labradorit
Epidotos endoszkarn 0,2 11,3 albit
Flogopitos endoszkarn 10,4 4,8 ] labradorit
Propilites andezit 10,5 5,4 labradorit
Piroxénes amfibolos exoszkarn 22,2 0,3 ‘ anorbit
Piroxénes exoszkarn 18,1 1,4 i

Kvantitatiy mikroszonda mérések atlaga (PANTO G¥. 1974).

J anortit

A kontaktus kiilsé oldaldn helyetfoglalé 10—100 m vastag — injektalt
zénidban — az iiledékes kdzeteket az andezit 1—10 cm-es ereinek Osszefiiggs
halézata jarta 4t. Az injektdldst sokszor csak a porfiros andezitogén szovet,
a porfiros plagiokldsz vagy amfibol csiszolati méretli megjelenése jelzi (I.

tabla 2.).

A kiils6 korzetek iiledékes kvarcitosszlete ebben a szakaszban az injektilas-
t6] eltekintve szemmelldthaté valtozdst nem szenvedett. Ezzel szemben a

A recski mélyszinti 4talakult

Summarizing table of the deep-seated metamorphosed rock facies of the Recsk deposit

I1. tbldzot — Table IT.

Kiindulé kézetek
Magmés foly2" | pormécio | Fhcies csoport
Mészks Kvarcit | Andezit
{6kristalyo- ‘magmatikus | marvany-wollasto- mérvany- wollasto~ — —
sodéds nitos nitos exoszkarn
granatos diopszi- draditos exo- andraditos endo-
dos exoszkarn szkarn szkarn
piroxénes ugit angitos-
BXOS! endoszkarn
szkarnos
epidotos epidotos exoszkarn epidotos exoszkarn epidotos endoszkarn
utémagmas flogopitos — — flogopitos endo-
hidrotermalis szkarn
folyamatok
erpenti ines- andezit
anhidrites anhidrites apo- anhidrites kvarcit
szkarn
hidroterm4-
lis mésodlagos kovés mészkd kvarc— szericit (agyagdsviny)
kvarcitos mésodlagos kvarcit
utéhidrotermalis karbonatos—agyagéasvanyos erek, epitermélis szulfidos nyomok
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mészk$ gyenge pirometamorf 4talakuldsa kovetkeztében a kontaktuskozeli
részen mérvany, tdvolabb kristdlyos mészk§ keletkezett. A mérvanyfacies
képz6dményei eredeti mikrotektonikai jellegeiket megtartottdk, kémiai dssze-
tételiik nem, vagy alig valtozott. Az anyagszallitds hidnya miatt a szkarnos
dsvanyok (wollasztonit) (I. tdbla 3.), ritkdbban diopszid vagy grosszular
csak a mészkd eredeti szilikdtos szennyez8désébdl, szarukoves, (L. tabla 4.),
sztilolitos kozbetelepiiléseib8l szdrmaztak. A héfehér finomkristdlyos alabés-
tromszeri kézetben a wollasztonitos kozbetelepiilések diszkrét eloszlastak.
A mérviny a késGbbiekben fokozatosan bekovetkez§ metaszomatikus folya-
matok sorédn jelentés részben szkarnosodott. Jelenleg csak a kontaktustdl ta-
voli infiltrdciés zéndkban nyomozhaté.

2. Szkarnos formacid

A szkarnos formécidba az utémagmés-hidrotermélis folyamat legnagyobb
h&mérsékletii pneumatolitos szakaszanak képzédményei tartoznak. Tipomorf
4svényai, a grosszuldr-andradit és diopszid-hedenbergit &svanysor tagjai.

A megkutatott mélységben a Mg-szkarn dsvanyok (perikldsz, ensztatit,
talk) nem stabilisak (ZsARIKOvV 1968). A recski szkarnos osszlet normalis
alkalitdsu, valtozé vastartalmi mészk8szkarnokbdl épiil fel. Az egyes szkar-
nos képzddmények képzbdésiik csokkend hémérséklete szerint zondlis elosz-
lastak.

Az egyes zénék hatdra, azonos kiindulé kézeten beliil 4ltaldban fokozatos.
A kézethatdron az eltérs reakcidképesség eltér8 hdmérsékletd dtalakult facie-
sek képzédésében tiikrozédhet vissza, pl. grandtos endoszkarn mellett adott
helyen a grandtos exoszkarn (mészkd) es amfibolos exoszkarn (kvarcit) talal-
hat6. Ebben az esetben a ficieshatar éles.

Az andezittest zonalis kifejlédése miatt az iiledékes eredetli — exoszkar-
nok, és az andezites eredetii — endoszkarnok kontaktusa a legritkdbb eset-
ben éles. A szkarnos 6v szélessége valtoz6, mészkében mindig nagyobb, mint
a kvarcitban és andezitben. Az A4tlagos vastagsiga a kontaktus zéndjiban
100—600 m, tdvolodva erfsen csokkend tendencidju.

A kontaktuskozeli korzetben helyetfoglalé szkarnos kézetek texturdja ird-
nyitatlan tomeges vagy gyengén irdnyitott foltos. Tavolabb gyakran az eredeti
rétegzettséggel parhuzamos infiltraciés savozottsdg 1ép fel. Az endoszkarnok
struktardja altaldban megtartotta alapvetSen porfiros jellegét, de emellett
granoblasztos, fibroblasztos és szferoblasztos is lehet. Az exoszkarnok hasonld
szovete néhol porfiroblasztosba valt 4t.

A szkarnos formaciéban az dsviny-kézettani jellegek egybevetése alapjdn
fécieseket jeloltink ki. Egy metaszomatikus facieshez az azonos kiinduld
kézetbsl azonos termodinamikai koriilmények kozott nagyjabél egyidSben
létrejott 4svanyi elegyrészeket soroltunk. A tipomorf &svdnyok kisérleti
h&mérsékleti adatai alapjan (ZsARIKOV 1968) az egyes izoterm facieseket facies
csoportokkd egyesitettiik és azokat Gsszehasonlitva targyaljuk (1. abra).

Grdndlos-piroxénes fdcies csoport

A fécies csoport képzédményei a kontaktus kornyezetének legnagyobb
hémérséklett, jelentSs anyagvéndorlassal jellemezhet§ korzetében helyezked-
nek el. A tomeges, bimetaszomatikus keletkezésii tipusai kifelé haladva fol-
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tos, s4vos infiltrdciés képz6dményekbe mennek &t. Tipomorf dsvinyai —
a grandtok — éltaldban zénds felépitésiiek. A kontaktus kozelében tulnyo-
méan andraditosak, az exoszkarnok szegélye felé tilnyomdan grosszuldrosakkd
valnak. Ennek megfelel6en a szkarnok szine a vorosesbarndbél a halvanyzosldbe
megy 4t. A fécies csoport elhelyezkedése és vastagsdga a kontaktus két ol-
dalan tobbnyire asszimetrikus.

A grénétos endoszkarnokban a tomeges kivalds altaldban hamarosan fol-
tos, eres szdvetbe megy 4t, ahol a befoglalé andezit nagy része amfibolos endo-
szkarnos jellegii. Tomeges kivalast granat csak a porfiros amfibolokat nem szo-
ritja ki. Osszetétele erSsen andraditos, a piroxén hisdnyzik. A megmaradst
plagiokldsz osszetétele anortitos. Vastagsdga 1—10 m (IL. tdbla 1.).

A kvarcitos eredetli exoszkarnok szintén vords szinti tomeges andraditos
képz&dmények, kevés szemcsekozi piroxéntartalommal. A szemcseméret
20—200 u-os, a szemesekozi hézagok mennyisége alacsony, kitoltésiik 4ltald-
ban kalcitos. Vastagsdga méar gyakran 100 m-es nagysagrendf.

A mészk8 eredetfi exoszkarnok valtozé szindi dltalaban inkabb foltos, sdvos,
jobbéara grosszuldros kézetek, jelentSs piroxéntartalommal. A granoblasz-
tos grandtok szemecsemérete 20—5000 mikron. Ritkdbban wollasztonit és
vezuvidn is elgfordul (II. tabla 2—3.).

A piroxének diopszidos, szalitos vagy hedenbergites 6sszetételtiek (PANTS Gy.
1974) (I1. tabla 4.). A kisebb-nagyobb méretii karbonédtos foltok eléforduldsa
nagyon jellegzetes.

A fécies csoport képzddése 700— 500 C° kdzott ment végbe (ZSARIEOV 1968).

Piroxénes — amfibolos fdcies csoport

A csoport ficiesei a kontaktustdl tévolabbi alacsonyabb h8mérsékletii kép-
z6dmények. Atlagos vastagsiguk azonban, kiilondsen az endoszkarnos oldalon
nagyon jelent8s. Eléfordulnak tomeges diffiiziés és savos infiltriciés tipusaik is.

A szkarnos piroxének és amfibolok 4tlagos Al,O,-, FeO-, -MgO-, CaO-tartalma
Average AL;O;, FeO and MgO and CaO content of skarnous pyroxenes and amphiboles
II1. tabldzat — Table 111

Tipus ‘ FeO 9% MgO % ‘ Ca0 9 ‘ A1,0,'%

Piroxénes diopszid 1,2 174 27,0 0,4
exoszkarn diopszid 2,9 16,9 25,4 1,2
Piroxénes
amfibolos szalit 59 16,1 23,2 0,7
exoszkarn

porfiros
Amfibolos | hornblende 15,0 13,1 11,5 [X]
endoszkarn {  aiapanyag

hornblende 11,7 15,4 11,5 6,1

porfiros

grammatit 2,1 24,2 13,3 1,0
Amfibolos alapanyag
endoszkarn ( grammatit 1, 25,4 13,7 0,2

aktinolit, 8,6 20,4 11,6 0,6

aktinolit, | 11,0 17,6 1,7 2,5 ’

Kvantitativ mikroszonda mérések 4tlaga (PANTO GY. 1974.)
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Tipomorf 4svanyai a diopszidos, szalitos, helyenként augitos dsszetételti piro-
xén és a grammatitos-aktinolitos, néhol hornblende &sszetételd amfibol
(GrassELLY —MEZGS1—Ravasz 1971, BoaNAR 1974, PANTS Gy. 1974). Egyik-
misik faciesben emellett szkarnos eredetii bytownitos, anortitos sszetételd pla-
gioklasz jelenik meg. A kézetek szine zoldessziirke, zold, szévete tomeges, sa-
vos, porfiroblasztos, néhol szferoblasztos.

A piroxénes endoszkarn ficies dltaldban csak a szkarnos osszlet dtalakult
andezitteléreiben fordul el6. A kis elterjedésli képz6dmény jellegzetessége a
visszaoldott és ismét kivalt sugaras, léces szferoblasztos augit és a hasonld,
viszonylag nagyobb K-tartalma foldpat (III. tabla 1.).

A csoport amfibolos endoszkarn ficiese az endoszkarnok legnagyobb elter-
jedésti kdzete. A gyengén szkarnosodott kdzet nagyjabél véltozatlan plagio-
klészos, kvarcos, hornblendés szovete foltosan vagy tomegesen 50—500 u-os
rostos léces grammatit-aktinolitos vagy hornblende tipusd amfibollal itatd-
dott at (IIL. tabla 2.). Erésen szkarnos tipusokban a k&zet rostos amfibol
szferolitokbél és kvarcos, anhidrites alapanyaghél all. A plagioklasz teljesen
visszaoldédott és a kézet eredeti szovete jelentSsen &talakult. A kialakult
laza szovet szulfidos impregnaciéja kovetkeztében az amfibolos endoszkar-
nok a leggazdagabb porfiros Cu-ércek anyakdzetei.

A kvarcitos eredetii piroxénes-amfibolos exoszkarn ficies igen valtozatos
kifejlédésti. A gyengén atalakult halvinyzold tipusokban a csaknem valtozat-
lan kvarcanyagot 5— 10 u-os amfibolrostok impregnaljik. Az er8sebben dtala-
kult kézetekben 20—300 p-os amfibol-anortitos és augit-amfibol-anortitos
foltok, savok, gyakran augitos vagy amfibolos porfiroblasztok taldlhatdk
(ILI. tabla 3.). Az igen kemény kézetet utészkarnos, andraditos-amfibolos-
-pirites-anhidrites erek jarjdk at.

A mészké eredetli piroxénes-amfibolos exoszkarnok a granatos foltok foko-
zatos kimaradisdval kovetkeznek. Szalitos-aktinolitos anyaguk szemcsemé-
rete 5—3000 p kozott viltozik (ILL. tdbla 4.). Szovetik ritkdn tomeges,
tébbnyire porfiroblasztos. A szemesék hézagait nagy mennyiségii kalcit vagy
anhidrit tolti ki. A plagiokldsz elterjedése nem jelentss.

Az amfibolos ficiesek képz&dése idején a szkarnos dsvanyokkal dsszendtt
szingenetikus kvarc, anhidrit és szulfidkivalds mér a hidrotermélis metaszo-
matézisba valé dtmenet jele (IV. tabla 1.). A képz8dési h6mérséklet 550 —
300 C°.

Epidotos fdcies csoport

A facies csoport 6nallé kézetalkoté megjelenése a kontaktuskézeli és a kiils6
infiltraciés korzetben aldrendeltebb. Az epidotos exoszkarnok 4ltaldban az
elébbi magasabb hémérsékletii faciesekben kisebb foltok, sdvok, utészkarnos
4terezések forméjaban figyelhet6k meg. A belsd infiltriciés zéndban azonban
az epidotos endoszkarn ficies igen elterjedt. Az epidot a véltozatlan szovetii
andezit csaknem minden elegyrészében mésodlagos hintést, kisebb-nagyobb
foltokat képezve 6nall jelentSségre tesz szert (IV. tabla 2.). Az epidotos endo-
gkarn plagioklaszai a szkarnosodds soran albitos dsszetételtiekké valtak (PANTG

Y. 1974).

A féciesek epidotos csoméiban epidottal GsszenGve helyenként ortitos, apa-
titos és titanitos szemesékhez kototten 209, mennyiséget elérd La, Ce-dusulss

7 Poldtani Kozlony
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A recski mélyszinti szkarnos faciescsoportok

Chemical composition of deep-seated

Kozettipus Grénétos-piroxénes faciescsoport
‘Endoszkarn Exoszkarn
- i Kvarcitos Kvarcitos Mészko- Mészko-
Grénstos Gréngtos tipus tipus ves tipus ves tipus
Rm-70. Rm-73, Rm-38. Rm-47. Rm-32. Rm-15.
o 1087,80 m | 78550m | 125400m | 980,90m 967,70m | 1222,00 m
% !
$i0, 37,48 56,95 40,92 39,43 30,90 41,90
TiO, 0,63 0,29 0,28 0,29 0,11 0,49
AL,O; 11,30 13,36 7,42 2,91 619 14,60
Fe,0; 4,40 1,20 14,65 5,59 9,21 5,09
FeO 1,53 213 2,43 2,89 5,90 2,62
MO 0,14 0,15 0,33 0,10 0,10 0,20
MgO 5,88 5,85 0,75 2,01 2,48 4,61
Ca0 21,85 2,42 27,47 27,87 29,27 22,76
Na,0 1,21 2,94 0,14 5,42 3,50 0,71
X,0 1,11 1,03 0,19 3,36 011 0,40
Fe 2,62 1,92 ° 1,39 1,20 o
Cu 0,02 0 0 0,04 0,33 P
Zn 0,00 ] [} 0,06 ° ]
Pb 0,00 [ o 0,29 ] °
80, 2,28 ] 0,38 ] 8,62 o
s 3,01 2,29 0,72 1,65 1,37 4,63
2,0, 0,27 016 012 0,04 ° 0,09
+H,0 2,06 3,28 1,05 0,48 1,05 2,70
—H,0 0,27 0,29 0,13 0,70 011 0,15
€0, 3,83 3,18 3,08 474 | 0,38 ‘ 1,11
Osazes: 99,89, 98,04 ' 100,06 99,23 | 100,83 ( 101,99

Az elemzéseket & MAFT és OKA
The analyses were performed in

észlelhetd (IV. tdbla 3.). A kdzetek ritkafoldfémfémtartalma azonban nem éri
el az iparilag hasznosithaté mennyiséget. Képz6dési h8mérséklete 350—
250 C°.

Flogopitos fdcies csoport

A flogopitos ficies csak a szubvulkéni andezit nagyobb mélységli szintjein
a propilites dtalakulds mélységi helyettesits facieseként alakult ki. Az andezit-
anyagban a szerpentin- és kloritecsomék helyét nagyobb kettdstorésli voroses-
barna csillam, flogopit veszi 4t, mely gyakran az egész kézetet atitatja (IV.
tdbla 4.). A plagiokldsz tsszetétele csaknem valtozatlan. A kézetet gyenge an-
hidrites és szulfidos hintés jellemzi. Képz6dési hmérséklet 350—250 C°.

3. A hidrotermalis-metaszomatikus formaécié

A hidrotermalis metaszomatikus formaci6ba a savanyi-bdzisos hidroter-
malis evolicié késdi, alacsony hmérsékletii ficiesei sorolhaték. A késéi szkar-
nos és a hidrotermélis faciesek kozott tobbnyire fokozatos 4tmenet mutathatéd
ki.

A forméacié képz8dményei féleg a kozponti kérzet magasabb felszinkdzeli
és a kontaktustél tdvolabbi részein talalhatdk.
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tipusos kdzeteinek kémiai dsszetétele

skarnous facies groups at Recsk
IV. tabigzat — Table 1V

Piroxénes-amfibolos faciescsoport Epidotos Flogopitos
Endoszkarn Exoszkarn féciescsoport
Piroxénes Amiibolos Kw:?;ﬁlstos Kz;\;:;‘{:os Mé;;k:;es Mé:izgxuosves Epidotos Epidotos Fl_?gop:tos
Rm-39. Rm-46. Rm-9. Rm-9. Rm-39. Rm-42. Rm-53. Rm-54. Rm-46.
1272,80m | 882,70m | 111200 m | 1022,30m | 1262,00 m | 918,80 m | 766,80 m | 110430 m | 117500 m
49,96 71,59 38,18 49,63 39,87 46,08 58,03 53,18 65,45
0,70 0,12 0,73 0,62 0,63 0,03 0,52 0,48 0,34
10,58 2,58 3,00 8,72 9,95 2,18 12,02 11,35 12,14
2,36 112 0,61 ° 2,45 3,08 0,91 3,36 0,59
2,93 4,70 0,15 1,62 1,32 4,30 1,90 0,96 1,18
0,26 0,10 0,20 0,09 0,28 0,27 0,05 0,18 0,04
8,43 0,97 8,32 10,81 6,36 11,76 2,61 3,09 2,92
18,67 3,23 22,90 13,84 18,97 19,19 5,83 12,49 453
2,52 1,08 2,25 1,48 0,41 0,43 2,08 0,45 3,76
0,16 1,22 0,47 0,18 0,86 0,17 1,60 0,10 2,60
o 3,35 1,58 3,85 ° ° 2,40 5,58 1,31
o 0,86 0,01 0,07 ° ° 0,10 0,19 0,28
o 0,01 0,08 0,09 I3 ] 0,01 2 0,01
o o 0,08 ° ° [ [ ']

o 3,86 12,81 2,56 o ° 0,46 0,07 0,49
0,73 o 1,84 4,42 2,10 1,33 2,85 515 1,13
0,10 0,11 0 ) 0,06 0,05 0,11 0,08 0,18
1,29 2,86 2,78 1,19 3,58 o ° 2,02 2,25
0,88 0,30 0,98 0,52 1,08 0,54 ) 0,19 0,28
4,14 1,18 2,22 0,71 13,93 9,83 3,71 1,13 0,74
103,70 99,19 I 99,11 ' 100,48 | 101,83 l 100,14 96,09 100,95 100,22

|aboratoriumai késaftették
the laboratories of MAFT and OBEA

De a folyamatok hatésa a szkarnos osszlet utélagos atalakulésaiban is kife-
jez6dik. A hidrotermélis dtalakulds kb. 3—4 km?-es teriiletén a felszintsl a
legnagyobb mélységig kimutathaté. A formacié ficiesei a szkarnokhoz hason-
l6an nagy valtozatossidgot mutatnak. A szkarnokkal szemben itt f6leg az alu-
szilikdtok, a kvare, a szulfitok és szulfidok képz6dése domindl. Gyakorta erds
kildgozé hatds érvényesiil. Az 1j fézisok kialakuldsa csak alirendelten jar
djfajta szoveti tipusok képzddésével, gyakoribb a pszeudomorfoza-képz8dés.

A hidrotermdlis formaci6 faciesei is az eredeti kézetjellegek altal nagymér-
tékben preforméaltak. )

Képz8dési hémérséklet szerint hdrom ficies csoportot kiilonboztethetiink
meg. Az els8 két faciescsoport képzédményei koézott fokozatosan Atmenet
mutathaté ki, de a harmadik, az utéhidrotermélis hasadékkitolts oldatos fa-
ciescsoport élesen elvélaszthaté.

A propilites fdcies csoport

A propilites facies csoportba a névadé andezitogén féciesen kiviil szerpen-
tines-anhidrites, szerpentines-kovéds és szerpentines-magnetites faciesek tar-
toznak. A szerpentines faciesek egy részét a szkarnokkal valé szoros osszefiig-
gés és a nagy szoveti hasonlésig miatt aposzkarnokként kiilonitettiik el
(Zsarigov 1970). Az ide sorolhaté tipusok kb. 500 m-es mélység alatt helyez-
kednek el. Felfelé is fokozatos dtmenetet mutatnak.
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A recski mélysainti hi 4lis (ebben propilites és mésodlagos kvareit) fAci tipusos kézeteinek kémiai ossretétel

Chemical composition of the typical rocks of the deep-seated hydrothermal (propylitic and secondary quartzite inclusive) facies
groups of Recsk
V. tadlbzat — Table V.

Kéuettipos Szerpentines-anhidrites fAciescsoport e pareit
Propilites. Aposzkarn
Andezites- | Rvarcitos | Mészkoves
Szerpen- | Szerpen- | Szerpen- { Szerpen- tipus tipus tipus
Andesit | Andesit | tines- tines- | tines-an- | tines-an- | pmo7s | mm10. | Rose.
Bm-16. | Rm-40. | kovis kovis | hidrites | bidrites | 3530 00 | 497,00 a | 615,00 ta
870,50m | 832,80m | Rm-38. | Rm-16. | Rm-48. 9. g ’ g
% 767,00 | 825,50 m [1030,00 m| 861,50 m
Si0, 63,01 54,38 53,06 48,85 11,02 25,33 63,55 79,89 38,66
TiO, 0,25 0,49 012 0,58 0,10 011 0,41 0,75 0,17
31,0, 4,60 14,19 14,49 15,98 6,61 3,97 15,73 7,59 10,99
Fe,0, 1,81 0,07 4,41 0,23 0,28 19,37 0,18 0,08 6,41
PeO 7,45 0,57 0,91 312 1,74 6,76 3 0,04 130
MaO 0,01 0,01 0,10 0,10 0,01 0,03 0,06 0,03 0,90
MgO 3,96 £33 2,76 10,72 22,35 27,32 1,08 1,49 9,37
a0 6,47 2,96 7,03 4,72 22,77 3,31 1,23 1,13 11,13
Na,0 0,86 3,74 0,25 2,04 0,20 0,41 0,90 0,10 0,15
X0 0,41 1,75 2,37 2,18 0,10 0,01 5.20 2,05 2,48
Fe 1,60 4,32 o 1,00 0,53 072 2,48 115 o
Cu 0,06 0,17 ° ° 0,06 0,06 0,01 ° e
Zn ' 0,01 ] ] 0,01 0,01 0,01 o o
Pb ° [ ° ° 0,03 ] 4 ] 2]
S0, o 2,87 3,81 6,70 32,95 3,06 0,86 ° o
s1- 1,84 4,98 3,27 1,16 0,61 0,83 2,80 1,32 5,62
P,0, ° 0,11 ° 0,05 0,07 0,18 ° 0,11
+H,0 2,69 3,21 3,10 3,22 2,78 4,90 3,91 3,287 1,40
—H,0 0,47 0,52 1,49 1,33 1,18 0,80 0,62 0,20 0,37
00, 4,92 0,45 2,36 ° 2,38 0,90 1,97 0,12 14,86
Osszesen: 100,61 99,00 99,64 ' 100,99 ‘ 99,06 ! 98,87 ‘ 99,78 , 99,77 I 103,72
Az MAFTé3az ORA i i 1 — The analyses were performed in the laboratories of MAFI and OBA

A propilites andezitek az emlitett mélységben az andezittest kozponti részén
helyezkednek el. Képz8désiik korai szakaszdban az 1j szerpentines, kloritos,
kissé epidotos, anhidrites, szulfidos fazisok képz&dése csak a szinesszilikdtokra
korlatozédik (V. tébla 1.). Kifejlett allapotukat a plagiokldsz jelent8s mér-
tékdl kvarcos kiszoritésa jellemzi (VAsziLyEvszkis 1970). A propilites andezi-
tekben a kvarcos-anhidrites (esetleg plagiokldszos) anyagban a szerpentines-
kloritos-szulfidos csomdk, foltok Osszefiigg8 metaszomatikus hilézata alakult
ki, melyet a hiilési repedéseket kitolt6 erSs kvarcos-anhidrites-szulfidos dtere-
zés kisér (tipusos porfiros rézére). A plagioklészok kiligozasat laumontit kiva-
las jelzi (SzenDEROV, HirArOV 1970).

A poliéderesen repedezett kvarcitokban az andezittel injektalt és azon kiviili
zéndkban a kriptokristdlyos kovaanyag foltos, sivos atkristdlyosoddsat a
szemesekdzi hézagokban jelentSs mennyiségli anhidrit, szulfid és helyenként
szerpentin kivalds kiséri. Az ilyen szerpentines anhidrites kvarcitokban a szem-
cseméret 50—5000 u-osra valtozik (V. tédbla 2.).

Mészkovekben és szkarnokban tobbnyire szerpentines anhidrites aposzkar-
nos sdvok, erek képzddtek. A szerpentin grandt és piroxén utdn, vagy ondlléan,
foltokban jelenik meg (V. tdbla 3.). A karbonétot ritkdn kevés kvarc kiséreté-
ben 100—500 u-os anhidrites anyag szoritotta ki. A fécies képz6dését néhol
csak gyér szulfidos hintés kiséri, de gyakran, kiilonésen az infiltrciés dtalaku-
14s kiils§ z6ndjaban csaknem monominerdlikus vastag, tomor, szulfidos, fSleg
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pirites, ritkdbban kalkopirites, szfalerites, galenites szkarnos és metaszomati-
kus érckivalasok keletkeztek. A facies csoport képzédése 350 — 200 C°-ra tehets.

Kitérsleg meg kell jegyezni, hogy a szerpentines anhidrites aposzkarnok
helyenként tobb-kevesebb magnetit mellett ritkasdgként ensztatitot, talkot
és periklész utdn keletkezett brucitos-szerpentines pszeudomorfizikat tar-
talmaznak és Mg-tartalmuk a 30-—409%:-ot is elérheti (V. tabla 4.). Ezekben a
képz6dményekben a kutatési mélységben instabilis Mg szkarnok helyettesitd
facieseit sejtjik.

Mdsodlagos kvarcitos fdcies csoport

A csoportba sorolhaté faciesek kb. 500 m feletti mélységben az andezitben
és a szkarnos képz6dményeket koriiloleléen helyezkednek el. F§ sajitossaguk
a kovis-agyagdsvanyos, hidrocsillimos 4talakulds, de ide sorolunk néhdny
hasonlé hémérsékletli, de kovéisodassal egyéltalin nem jaré folyamatot is
pl. karbondtosodast, vagy agyagésvanyosodast. A mésodlagos kvarcitot képezd
metaszomatikus hatds a szubvulkdni test felett elhelyezkedd rétegvulkéni
osszletre is kiterjedt, midltal a tédvolabb oly nagy gazdagsigban el8fordulé
autometamorf elvéltozott andezitogen képzédmények faké vildgossziirke
egyveretl kdzetekké alakultak 4t.

Az andezitekben a csoport kvarc-szericites, kvarc-agyagésvanyos féciesei-
ben a foldpatok és szinesszilikdtok helyén szericites, agyagdsvényos, helyen-
ként karbondtos, szulfid hintéses anyag keletkezett és a kdzetek jelentékeny
kvarctartalma domborodik ki. A hiilési repedéseket kitolt§ kvarcos, anhidri-
tes erek megsziinnek és a k&zetekben a propilites folt héalézathoz hasonlé
csak 1-—5 cm-es agyagasvinyos— dolomitos foltrendszer alakult ki (VI. tébla
1.). Ezek a képzddmények 60— 809%, SiO,-tartalmuk ellenére a mésodlagos
kvarcit kategéridba sorolhatok (Vwiaszov, Boriszov 1970).

A facies metaszomatikus eredetére utaléan a kvarcitos eredetli kzetekben
a tobbé-kevésbé atkristdlyosodott kovaanyagban az el8bbiekhez hasonlé
agyagasvanyos dolomitos-szulfidos foltrendszer jelenik meg, és a mészkovek
szabédlyos kovds 4dtalakuldsa sem ritka jelenség (VI. tdbla 2—3.).

A mészkovekben dthaladé andezittelérek és a mészks kozott jelentSs anyag-
kicserél6dés mehetett végbe, minek eredményeképpen a telérek anyaga tel-
jesen 4atkarbondtosodott (VI. tédbla 4.). Képz8dési hémérséklet 250—100 C°.

Utdhidrotermdlis hasadékkitoltd fdcies csoport

A petrogenetikai folyamatok utéhidrotermalis hasadékkitolts szakaszdban
a k&zetek repedéseit kvarcos szénhidrogén-nyomos kalcitos, igen gyakran
dolomitos, elvétve baritos, fluoritos, ankerites erek jarjak 4t. A kvarcos,
karbondtos erek elszortan pirites, szfalerites, galenites, fakdérces nyomokat
tartalmaznak.

A karbondtos hasadékok falan bevonatként illites, kaolinites, helyenként
dickites kivélds figyelhet§ meg. A hidrotermalis tevékenység elcsillapoddsa-
ként a repedésekben gipszes, realgdros, termés kénes és higanyos nyomok
észlelhetSk. Képzbdési homérséklet 250—20 C°.



660 Féldtant Kozlony 105. kotet, Supplementum
A magmés hatisra dtalakult
Rare element data of maguatically
- ; _ > ¢ e
8. Képaddmény sz. Co Ni ca Ga | W Ge
i db. |
o 20—150% | 2—780 | 10—450| 4—88 1-10 | 3—47 —25
1. | Assgimiléciés brecesa 27 5 58 7 30 a5 Te 3
3—49 | 2100 | 10--150| 1—44 114 3 125
2. | Mérvény 0| 57 20 3% 10 5 3 29
3. | Granstosspt o | 2et5 | 1049 10 1130 1 3 1-3
endoszkarn 29 21 10 20 1 3 1,5
—80 | 4-1000| 10—45 1478 —13 3 1-35
4 | Gr 21 3| =5
exoszkarn ‘ 33 76 10 22 5 3 1
. 4180 | 2700 10 148 | 10-10 | L5—l12| 1—11
5. | Amfibolos endoszkarn 53 Ty 5 15 51 1 i3 2
6. | Piroxénes-amfibolos ‘ g3 | 588 | 6-1000| 1010 | 2—88 | 16 3 1+
oxoszkarn 29 221 8 16 2 T, )
. 3—90 | 3—520 | 10—10 —190 —10 3 1—15
. | Epidot o 98 | 2| 2 0 | 3
7. ‘pidotos endoszkarn ) 102 3 1 1§ 57
6. | Bpidotos exostkara g | 1120 | 11000 3180 2-45 1920 | 3-8 | 1-25
20 76 71 6 3 X 24
9. | Flogopitos endoszkarn 1 32 8 10 26 1 8 1
10. | Propilites subvalkén g | 100 | 2180 ) 1026 3—54 1-8 315 | 079
biotit-amfibolandezit 37 2 53 21 3 3,6 19
11. | Szerpentines-anhidrites 5120 2520
aposzkarn 36 = —
75 37
Saericites masodlagos
12. | kvareit 79 | 220301 2180
35 21
8. m.
- Képzédmény sz sr
s | . db.
- 15900 | 51550 | 232 3—35 3—80 | 10-90 | 10—61
1. | Asszimilsciés by 51550 5 1090 | 10—61
Pimiiolos breccsa. ) Tee 22 T} 15 I3 3
2. | Marvany g0 | 401600 | 715000\ 185 3—35 397 | 1060 | 1014
295 845 1 20 10 0 2,9
130--200 | 60—170 | 16—31 6—22 3—20 | 10—17 | 10-17
3. | Gréndtos-piroxén il I f
endossianm RS ¢ 165 120 L | iz G 5 s
o | Grans g1 | 80—L00| 7700 | 260 ) 1264 | 3150 | 10-150| 3—40
exoszkarn 276 82 21 27 26 18 7
! 10—900 | 110000 | 3,5 ea‘ 3—45 3-35 | 5-100 9—80
5. | Amiibol | 10990, 100001 S 980
ibolos endoszkarn 53 r 503 201 5 r th) 15 50 35
6. | Piroxénesamsivolos g | 35800\ 13270 10—54 8—42 | 3—300 | 10—80 817
exosgkarn J 200 |~ 84 25 J 20 60 21 45
. 272000 | 7—380 456 | 4-100 3—d2 | 10-200( 10—40
7. | Epidotos endoszk: 2 - ) T = = -
P oszkam 8 s 10z 29 16 94 29 ¥
. 70-15000 | 7—800 144 3—45 | 3-200 | 7-120 | 6—50
8. | Epidotos k: J — -
o exoszikamn 2| s 31 l 17 ) 2% Tl T8
9. | Flogopitos endoszkarn 1 ‘ 290 18 8 12 J
10. | Propilites saubvaikéni gy | 18200 5 7000} 3—40 260 —160 6—70
biotit-amiibolandesit 355 ‘ j5 Ta 31 23
1L i;f;e‘f;g%m‘dﬁ“s 3 | 60—4000| 12—1000 | 155 3—46 | 3-280 | 10-260| 1076
427 126 | 15 21 29 45 20
Szericites mésodlagos - ‘ 5 —
12, | it 20 | 13800 18— 4500 1 37 344 3—51 2-80 | 5-80
i 173 15 i3 28 | 16
minimélis—maximsli
e S S értékek A ritkafém elemséseket o Bénydssati Kutatéintézet ésa MAFI

éblagos
minimum—maximum

average

values

The analyses for rare elements were performed in the laboratories of the Institute
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képz6dmények ritkafém adatai

metamorphosed rocks VI. tablbzat — Table VI,
Sn As { Sb ' Bi ‘ S0 ‘ Te r Li ( Rb ‘ Os ’ Be
2210 | 10-1000 | 31100 | 10580 | 1 —100 | 10—310 | 11—740 | 3330 —4 3--31
33 199 77 38 27 32 % 118 2,1 9
1-110 | 7-1000 | 2—-500 | 10—130 | 10—370 | 10-44 | 10190 | 3—100 i—4 116
28 238 80 30 63 6 [%) 16 18 5
15—23 | 40-110 | 3—11 | 10-39 | 1 50 17—29 | 352 4 7—32
20 74 13 1 50 24 36 r 2 14
1100 | 4—1000 | 3—54 | 10--78 1-52 | 10—50 | 81000 | 3—50 448

T34 | T & 85 15 23 15 80 0 | 15
3—62 | 8-340 | 2-1600 | 10—52 | 1—100 0 | 1w 3—250 ‘ 2-23
19 35 38 67 25 8,6 27 a | it}
5—45 | 2—260 348 | 1042 | 1001 | 1010 | 8-190 | 3110 —21
23 51 10 13 31 9,7 35 40 0
390 | 9120 311 | 10-27 | 1-130 | 10—50 7—54 | 3-180 278
25 38 P! 5, 33 i4 25 28 15

1-140 | 41000 | 1—250 | 3—250 | 1-180 | 10-50 | 3 140 3—94 1—20
37 152 31 208 64 77 34 77 7
16 12 3 10 22 50 17 70 4 14
171 | 5850 | 2260 | 1126 | 1—140 |- 10-50 | 10-150 | 3400 | 4—s8 145
17 62 5 44 29 10 @ 64 46 10

1200 | 5-840 | 2-3 20200 | 1—500 | 10—50 | 1—230 | 3-150 44 1—11
3 87 21 4 71 36 35 22 F) 3

1-200 | 1-1900 | 2—250 | 120-320 | 1,8-2000 | 10400 | 7860 | 3—400 % | 18
38 173 it} 27 71 %8 81 97 45 | 8
Nd Gd Sm | zr 1 v Nb or Mo Re B

1025 | 10—70 8—32 | 1-—360 ’ 25130 | 2 4-180 | 1-220 o | 18-150
| T 46 16 80 71 2 35 33 ) 44

10-23 | 10-94 9—60 | 1340 | 4-160 2 1,6-400 | 176 ) 1—62

4 T | 1 7 | s 2 T | 1 o T
7—14 | 30-65 | 1333 30—130 ( 80120 | o 0-46 | 568 | o 17--48
84 | T 48 22 [ 93 o 30 35 ) 46

1080 | 23-110 | 9—25 | 101300 & 22180 24 8—1600 | 1—48 10 1—100
T T | | i J o T |7 | Ty | o %

10—160 J 5190 7—45 | 10-760 | 25-190 | 2 5—500 | 1—170 10
27 54 20 128 (3 11 9 38 0

10-200 | 37—125 | 10—22 | 1-200 | 12—180 5—9 3500 2= | o |
w0 | T 4 70 a3 70 0 10 o |

1038 | 10115 | 925 | 1970 | 10| 2 5520 | 1-200 o
4 62 i 82 92 2 134 I )

1035 ! 33—86 7—18 9—450 | 3180 2 8—400 | 09—150 ]

IS B e Tl B "l B ol B el B Vel B Tl Ml
20 5 28 20 82 4 27 40 o

4—700 | 32-190 | 8—70 | 5518 | 10240 2 4180 | 1-320 o 1,6—150
47 ‘ 60 | T 25 107 | T e 2 T35 | T 38 "o 44

10130 10-725 | lo—34 | 1lo—240 | 8—500 2 3—420 | 1-810 e 1-110
24 49 T 43 87 2 I 26 ) 26
3—60 | 10—90 8—45 | 1-1300 | 4--200 | 2 3-200 | 1-300 o 1—210

15 | Tt Tt e L Ter | T4 29 | T a6 o NG

laboratériumai készitették

for Mining Research and the Hungarian Geological Institute
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Az 4talakulasi folyamat geokémiai vizsgilata

A nagyszdmi tipusos 4talakult k&zetminta elemzése alapjdn megkisérel-
tiik feltdrni a petrogenetikai folyamat geokémiai torvényszer(iségeit. Az ered-
mények értelmezését nehezitette a kiindulé kézetek és az atalakuldsi folyamat
sokrétiisége és bonyolultsiga.

A kiindulé kézetek kozill az andezit az atlagosnél jéval magasabb kalkofil
elemtartalmaval tiinik ki, mig a mészks és a kvarcit adatai a szokésosnak
megfelelGek.

A magmatikus stddiumban az andezit nagymennyiségii Ca-t és COy-t asszi-
mil4lt magéba. Erre utal az alapanyag plagiokldszok bazisosabb jellege és
az allandéan megfigyelhetd kalcittartalom. A mészkd és a kvarcit dtalakuldsa
ebben a szakaszban gyakorlatilag izokémikusnak bizonyult.

A szkarnosodds stadiumédban féleg a f6elemek nagytomegli ellenirdnyt
véndorldsa figyelhet§ meg. A Si 4lland6 jelenléte ellenére magas vegyiilet-
potencidllal rendelkezd telitettlen Ca, Mg, Fe szilikdtok képz6dtek. A hdmér-
sékletcsokkenéssel parhuzamosan a kézetek szingenetikus SiO,-tartalma nétt.
A szabad kvarc a szkarnosodds befejez8dése idején az amfibolos-epidotos-
-flogopitos faciesekben a szulfidokkal és az andhidrittel egyid6ben jelent
meg.

/;g szkarndsvanyok keletkezésével kapcesolatban kisebb Mn, Ni és ritkafeld-
fém dusulésok észlelhet8k, a szkarnosodds azonban a legtébb ritkaelem kon-
centrdléddsa szempontjabél nem volt kedvezé.

A hidrotermélis stddiumra a megel6z6 képz8dmények izokémikus 4tala-
kuldsa és a nagytomegll kvarckivalds jellemz8, melyet szulfidok és anhidrit
képzbdése egészitett ki. Kilonosen erSteljes dtalakuldssal jellemezhetSk a
kontaktus kozelében elhelyezkedd a hidrotermdlis oldatokat semlegesitd bézi-
kus szkarnos és karbonitos kézetek.

A hidrotermalis metaszomatikus képz&dmények szulfid-, illetve szulfdttar-
talma a 30— 90%,-ot is elérheti. A szulfidos kézetek kalkofil elemtartalma ugréas-
szerien megemelkedett. Az arra alkalmas helyeken mifirevalé mindségi Cu,
Zn, Pb-telepek keletkeztek és néhol figyelemre mélté Mo, As, Sb, kisebb
Ag, Cd, Ga, Ge, In és Re dusuldsok észlelhetSk. A szkarnosodott kornyezet-
ben kivalt ércdsvanyok Co, Ni, As, Sb, In, Ge és Bi tartalomban gazdagabbak,
Ag és Se tartalmukat tekintve szegényebbek mint a hidrotermaélisan atalakult
kornyezetben kivalt tarsaik. A ritkaelem disuldsok kivétel nélkiil az érctelepek-
hez kapcsolédnak, igy a meddd kézetek ritkafém adatait tartalmazé tablazat
ezt a tendencidt nem titkrozi.

A szerpentines-magnetites aposzkarnok 20-—409%-ot elér§ MgO-tartalma
és a bennelevd hipersztén, perikldsz maradvinyok Mg-szkarnos eredetre utal-
nak.

A hidrotermélis folyamatok alacsony h&mérsékletii szakaszdban a szulfid-
és anhidrittartalom visszaesik. A rendkiviil egyhangt osszetételd kovis kéze-
tek gyakorlatilag kvarchol és hidrofilloszilikdtokbél dllnak. Ezekben a kép-
z6dményekben kisebb As, Mo, Se, Ba, Li, Rb dusulds mutathaté ki.

Végiil az sszlet tektonikus repedéseiben egy lassan csokkend h8mérsékletil
epitermalis oldatos tevékenység fejlédott ki.
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. Atkrlita]vosodott s7ft‘rohtnq 1éces plagiokldsz. Piroxénes amfibolos endoszkarn. Rm-52.

Osszefoglalés

1. A recski szubvulkéni test behatoldsival kapcsolatban egy osszefiiggd
teljes petrogenetikai folyamatsor jatszédott le, melyhez a reakciéképes
kézetek jelenléte &ltal kivaltott szkarnos-metaszomatikus atalakulds
jérult.

JA petrogenetikai folyamatsor az atalakult kézeteknek egy olyan zondlis
szerkezetil Osszességét hozta 1étre, mely az ércesedés zondlis kifejlédésének
kedvezett.

3. A folyamatok magasabb hémérsékleti szkarnos szakasza oénmagdban
nem jirt mireval6é koncentraciok képzSdésével, de bazisos, sokszor kar-
bonédtos anyagdval, mint a hidrotermalis oldatok semlegesit&je, nagy kon-
centricidju ércesedés anyakdzetéiil szolgélt.

4. A folyamatok hidrotermdlis szakasza részben mint a porfiros ércesedés
anyakdzetének el6készitje, részben mint az egész ércesedés elSidézje
a folyamatok leglényegesebb tényezsje.

Eas]

Téblamagyariazat — Explanation of Plates
I. tdbla — Plate T.

. Asszimildlédé kvareit-xenolit (Q). Asszimildciés breccsa. Rm-83., 918,00 m, + N,

20 X
Quartzite-xenolith in way of assimilation (Q), assimilation breccia. Rm-83. 918.00 m,

+ N, 20 x

. Andezittel injektélt iiledékek. Rm-38., 334,00 m

Sediments injected by andesite. Rm-38, 334.00 m

. Sugaras wollasztonit (W) kivdlds. Wollasztonitos exoszkarn. Rm-33., 861,00 m, + N,

100 x
Radial segregation of wollastonite (W), wollastonitic exoskarn. Rm-33, 861.00 m, +
N, 100 x

. Wollasztonitfoltok (W) a szaruké szegélyén. Wollasztonitos exoszkarn. Rm-42., 968,50

Wollastonite patches (W) on the margin of hornfels, wollastonitic exoskarn. Rm- 42
968.50 m

II. tdbla — Plate II.

. Andradit (A). Gréndtos endoszkarn. Rm-53., 573,00 m, II N, 100 x

Andradite (A). Garnet-bearing endoskarn. Rm-53. 5§73.00 m, IT N, 100 x

. Sugaras, kévés wollasztonit (W). Gréndtos, piroxénes exoszkarn. Rm-43., 897,50 m,

+ N, 200 x

Radial, beamed wollastonite (W). Garnet-pyroxene endoskarn. Rm-43, 897.50 m,
+ N, 200 X

Grosszulér (Gr) és vezuvidn (V). Grdndtos. piroxénes exoszkarn. Rm-21., 660,00 m,
II N, 200X

Grossular (Gr) and vesuvian (V). Garnet-pyroxen exoskarn. Bm-21, 660.00 m, Il N,
200 X

Andradit (Ad) és diopszid (Di) anhidritesedett (A) grédnstos, piroxénes exoszkarnban.
Rm-15., 1022,00 m, IT N, 100 X

Andradite (Ad) and diopside (Di) in anhydritized (A), garnetbearing, pyroxenic exos-
karn. Rm-15, 1022.00 m, II N, 100 x

III. tébla — Plate III.

1147,00 m, + N,
Rpcrcha]hzed bpheruhtw, lathed plagioclase. Pyroxene-hornblende endoskarn. Rm-52,

1147.00 m, -+ N, 20 x
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Szferoblasztos szovetli anhidrit-kvarcerekkel atjért amfibolos endoszkarn. Rm-16.
917,80 m

Hornblende-bearing endoskarn of spheroblastic texture, interlaced by anhydrite-
quartz veinlets. Rm-16, 917.80 m

. Augit (Au) és aktinolit (Ak) porfiroblasztok amfibolos, anhxdrltes, pmtes alapanyag-

ban. Piroxénes, amfibolos exoszkarn. Rm-42., 1120,60 m, + N,
Augite (Au) and actinolite (Ak) porphyroblasts inea groundma,ss of hornblende, anhyd-
rite and pyrite. Pyroxene-amphibole exoskarn. Rm-42, 1120.50 m, + N, 20 X

.onpsz:dok (Dl) és anhidrit (A). Mészkoves eredetli piroxénes exoszkarn. Rm-65.,

0 m, + N,
Dlopswles (Di) a,nd anhydrlte (A). Pyroxenic exoskarn of limestone origin. Rm-65,
930.00 m, + N,

IV. tdbla — Plate IV.

. Szkarnos Osszendvésii ezmgenetikus amfibol (A) és pirit (P). Amfibolos endoszkarn.

Rm-42., 1111,30 m, + N,
Syngenet:c amphlb()le (A and pyrite (P) of skarnous intergrowth. Hornbleude-bearing
endoskarn. Rm-42, 1111.30 m, + N, 20

. Koncentrikus oszlopos epldot (E) folt. Epidotos endoszkarn. Rm-50., 915,00 m, 4N,

20 x
A patch of concentrically columnar epidote (E). Epidotic endoskarn. Rm-50, 915.00 m,

N, 20X
. Ortitmezdket (0) tartalmazé epidot (E). a) kompozicids elektronkép. b) Cer, ront-

genkép azonos bedllitdsban. Rm-50., 1130,00 m, kb. 600 X, Foto: PANT6 Gv.
Epidote (E) containing orthite (O) fields. a) Composed eloctron micrographic pattern.
b) Cer, X-ray pattern of identical position. Rm-50, 1130.00 m, about 600 X. Photo:
Gy. Panté

. Flogopitesomék (Fl). Flogopitos endoszkarn. Rm-16., 979,00 m, + N, 20 X

Phlogopite lumps (F1). Phlogopitic endoskarn. Rm- 16 979.00 m, + N 20 x
V. tdbla — Plate V.

. Szerpentinesedett amfibol (A). Propilites andezit. Rm-30., 845,00 m, 4 N, 20 X

Serpentinized hornblende (A). Propylitic andesite. Rm- 30 845.00 m, + N, 20 X
Kissé pirites klorit. Derivatograf felvétel. Rm-54., 1047, 00 m. Bemérés 950 mg
Slightly pyritized chlorite. Derivatogram. Rm-54, 1047.00 m. Weighed sample ')50 mg

. Szerpentinfoltos (Sz), anhidrites (A) aposzkarn. Rm- 42., 1012,50 m, + N,

100
Aposkarn, with serpentine (Sz) patches and anhydrite (A) Rm- 42, 1012. 50 m, + N,
100 x

. Szerpentines pszeudomorféza perlklasz (Pe) utdn. Szerpentines, magnetites apo-

szkarn. Rm-80., 647,80 m, 4 N, 200
Serpentinic pseudomorph after penclase (Pe). Serpentine magnetite aposkarn. Rm-80,
647.80 m, + N, 200 X

VI. tdbla — Plate VI.

. Dolomitos, szericites (Sz) metaszomatikus foltok. Kvare-szericit mdsodlagos kvarecit.

Rm-38., 33160m + N, 20
Dolomxtlc sericitic (Sz) meta.somatlc patches. Quartz-sericite, secondary quartzite.
Rm-38, 331.60 m, + N,

. Szericit- dolomlt-pmtfoltok Kvarc szericit mésodlagos kvarcit. Rm-38., 335,60 m

Sericite-dolomite-pyrite patches. Quartz-sericite secondary quartzite. Rm- 38, '335.60 m

. Kovésodott mészké. Rm-51., 1064,80 m, + N, 100

Silicified limestone. Rm-51, 1064.80 m, + N, IOOX
Karbondtosodott andezittelér. Rm-19., 656,00 m, + N, 20 X
Carbonatized andesite vein. Rm-19, 666.00 m, 4+ N, 20 x
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Rocks transformed upon magmatic effect
in the Recsk area, Hungary

Dr.J. Csillag

In the Recsk area of prospecting for deep-seated base metal ore mineralization, the
intrusion of the subvolcanic andesite body marked the onset of such a petrogenetical
process which provoked a considerable change of both the andesite itself and the sedi-
mentary country rock.

The ntricate contact of the magmatic body, the presence of rocks capable of reacting,
the fracturing generated by the processes of cooling and the heavy hydrothermal activi-
ties of hot solutions created circumstances favourable for alterations.

¥rom the viewpoint of alteration, three environments should be distinguished:

(1) central parts of the subvolcanic body with hydrothermal processes and porphyric
ore mineralization;

(2) a skarnous mantle that can be considered continuous with massive (bimetasoma-
tism), skarnous mineral formation;

(3) areas of disintegration and ramification of the massive skarns with varying skarnous
and unmetamorphosed rocks (infiltration).

In the altered rocks, contact-metasomatic copper and polymetallic ore mineralization

was formed.

The metamorphosed complexes can be assigned to three different genetic groups:

(1) Magmatic formation lasting up to the completion of the main crystallization of
the magmatic body,whose most typical representatives are the marble-wollasto-
nitic skarns.

(2) High-temperature, postmagmatic, hydrothermal-metasomatic, basic skarnous
formation in which garnet-pyroxene, pyroxene-hornblende, enargite and phlogo-
pite facies groups were produced.

(3) Hydrothermal-metasomatic formation connected with low-temperature processes
of acidic character, this includes the propylitization of the subvolcanic andesite
body and the serpentine-anhydritous facies group.

The secondary quartzitic facies group, which essentially envelopes the subvolcanic

environment, belongs to the final phase of the processes.

The set of metamorphic processes has brought about such a zonal entity of metamor-
phosed rocks which was favourable for the zonal development of ore mineralization.
The basie, calcareous environment developed in the course of the skarnificatory proces-
ses was essential for the neutralization of hydrothermal solutions, being at the same time,
in part, the mother rock of ore mineralization.

Partly as a preparator of the mother rock of prophyric ore mineralization, partly as
the generator of the entire mineralization as a whole, the hydrothermal phase was the
most substantial factor of the entire set of processes under consideration.
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A recski mélyszinti szinesfémércesedés
jellemzése ércmikroszkopi vizsgalatok alapjan

dr. Csongrdds Jend
(4 dbraval, 2 tdablazattal, 5 tdbldval)

Osszefoglalds: A recski mélyszinti érckutatés sorén megismert felsbeocén
koru szubvulkdni biotit-amfibolandezithez és hatdsdra kornyezetében szkarnosodott és
hidrotermalisan elvéltozott tridsz iiledékekhez tobb szakaszi ércesedés kapesolédik.

Az ércesedés bves felépitésii, a szubvulkéni andezitben hintett porfiros rézére képz6-
dstt, Kifelé haladva a szkarnos kérnyezetben réz- és polimetallikus ércesedés, illetve
tdvolabb a peremeken a kisebb metaszomatikus elvéltozdst mutaté kornyezetben féleg
polimetallikus ércesedés van. Az ércesedési folyamatokat a lahécai kdzvetlen kérnyezet-
ben enargitos-luzonitos nemesfémtartalmi pirites ércesedés zdrja le.

A mélyszintek rézéretelepeiben uralkodéan kalkopirit-pirit ércdsvényok a dont6 jelen-
t8ségliek, més fémszulfidok alédrendeltek, csupdn a porfiros rézérc molibdenitje jelenté-
sebb. A polimetallikus ércekben a szfalerites dsvdnytdrsuldsok a jellegzetesek, a galenit,
a pirit és a kalkopirit kisebb jelentGségt.

Az elvégzett vizsgélatokbdl leszlirheté adatok alapjdn az ércesedés mezotermdlis
hémérsékleti tartomanyban zajlott le.

Az ERCFORMACIOR KITERJEDESE ES TERBELI ELHELYEZKEDESE

A recski mélyszinti kutatés sordn eddig megismert ércesedés a foldtani adott-
sadgoknak megfeleléen Osszetett jellegli. A recski teriiletre a nagyobb tomegfi
porfiros rézércen kivill a szkarnos kiornyezet rezes és polimetallikus ércei,
valamint a szegélyzénaban hidrotermalis metaszomatikus, polimetallikus tele-
pek képzédése jellemzd.

Az ércesedés j61 megfigyelhetden horizontédlisan z6nés felépitést. A szubvul-
kéni andezittestben és a kozvetleniil kornyezetében elhelyezkeds, kovésodott
illedékes kzetekben létrejott hintett kalkopirites érc képezi a legbelss és leg-
nagyobb kiterjedésii zénat. A szubvulkéni andezittestbél kifelé haladva, a szér-
nyakon — f6ként mir kézettelérek formijiban megjelend — andezit hatésira
atalakult karbondtos dsszletben alakult ki a szabalytalan nagysdga és elhelyez-
kedésti, kisebb kiterjedésii szkarnos érczéna. A peremi teriileteken, a szubvul-
kéni andezittesttSl esetenként tobb szdz méter tavolsigban is, az dtalakuldsi
folyamatokt6l mér alig érintett mészkovekben a hidrotermélis-metaszomati-
kus polimetallikus érczéna kévethetd.

Az éremikroszkdpi vizsgdlatok alapjin az aldbbi legfontosabb dsvénytédrsu-
lasokat tudtuk elkiiloniteni:

I. Kontakt-metaszomatikus, szkarnos kornyezetben
A) Rézéreek:
a) Kalkopirites-pirites érctipus
b) Kalkopirites-pirites-magnetites-pirrhotinos érctipus
1. kalkopirites-pirites-magnetites paragenezis
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1. gbra. A recski

Szerkesztette: CSER NEMETH J., CSILLAG

J CSONGRADI J. 1974 (A [6ldt.am alapot Iéxd F(?LDES.SYNE 1. 4bra, 599. 0.)

Fig. 1. Idealized geological section of the deep-seated base metal ore deposit of Recsk. Plotted by J. CSEH NEMETH,

8%

2.
3.

J. CSILLAG, J. CSONGRADI, 1974

kalkopirites-hematitos-pirites paragenezis
kalkopirites-pirites-pirrhotinos-magnetites paragenezis

¢) Kalkopirites-fakéérees-pirites érctipus
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B) Polimetallikus ércek:
a) Szfalerites-pirites-(kalkopirites) érctipus
b) Pirites-(magnetites) érctipus
II. Hidroterméalis-metaszomatikus, szubvulkédni andezitben és peremi
elviltozott (injektélt) kornyezetben
A) Rézéreek:
a) Hintett porfiros rézére:
kalkopirites-pirites-magnetites érctipus
B) Polimetallikus ércek:
a) Pirites-szfalerites-kalkopirites érctipus
b) Szfalerites-pirites érctipus.
IIT. Hidrotermalis-témzsos ércesedés:
a) Enargitos-luzonitos-pirites érctipus
Fentieken kiviil sok lényeges eltérést nem mutaté paragenezis valtozat van,
amelyeket itt nem részleteziink, mivel azok nem jelentds teriileti elterjedéstiek.

I. Kontakt-metaszomatikus szkarnos kérnyezetek
ércesedése

Az ércesedések medddje uralkodéan szkarndsvinyokbél 4ll. Lényegében ez
az elkiilonitési alap az egyébként hasonlé ércdsvanyos osszetételd és hasonld
h&mérsékleti tartomanyban képz8dstt hidrotermalis-metaszomatikus ércekkel
szemben.

Az endoszkarnok ércesedése gyakorlatilag azonos a szubvulkdni andezit
porfiros rézéreével, mivel egyazon folyamatsor eredményeként, a szubvulkéni
andezittesten belill levd zdrvanyokban jott létre.

Az endoszkarn féciesekre — az esetek tobbségében — a nagyobb szemcse-
méretii, csomos, fészkes, eres érckivalds jellemzd.

Az érctartalmia exoszkarn faciesek egy, a szubvulkdni andezittestet 6vezs,
mintegy 200 m széles sdvban helyezkednek el. A nagy fémtartalmi szkarnos
érctelepek tobbségiikben az andezittelérek kozvetlen kozelében, altaldban a
jelenlegi felszint6l szamitva 500 m mélység alatt alakultak ki. A rézéretelepek
vastagsiga az exoszkarn zéndban 1—40 m kozott valtozik. Az eddig lemélyitett
farésok kozill & nyugati szdrnyon, az Rm-60. sz. furds haréntolta a legnagyobb,
mintegy 100 m-es dsszvastagsdgban a szkarnos rézércet.

Vizsgalataink alapjin az aldbbi érctipusokat lehetett elkiiloniteni:

A) Szkarnos rézércek

a) Kalkopirites-pirites érctipus

A leggyakoribb szkarnos rézérctipusban a f6 ércasvanyok: pirit, kalkopirit,
jarulékos ércdsvinya a magnetit, hematit, szfalerit és ritkdn molibdenit.

A xenomorf piritszemesék kisebb-nagyobb csomékban, erekben jelennek meg.
A kalkopirit uralkodé szemcsemérete 100—200 u, mintegy kétszerese, mint a
porfiros rézércekben.

Osszensvése a pirittel dltaldnos, gyakran a pirit repedéseit, lyukacsait tolti
ki. Jelent8s része a szkarndsvinyok térsasdgdban vagy anhidrittel osszenéve
észlelhetG.
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Fig. 2. Relative frequency of major ore minerals and barren minerals in the ores of the Recsk deposit

A vizsgélt mintdkban a kalkopirit mintegy 15 %-a erek, 40 %-a hintés, 45%:-a
fészkes formaban figyelhetd meg.
A jarulékos elegyrészek néhany kisméretli zdrviny forméjaban fordulnak

els.

b) Kalkopirites-pirites-magnetites (hematitos) -pirrhotinos érctipus
1. Kalkopirites-pirites-magnetites paragenezis
Tébbnyire endoszkarnos kornyezetben képzSdott, jellegzetes medd8asvi-

nyokkal: amfibol, epidot, antigorit, anhidrit.
A paragenezis f6 ércdsvinyai: kalkopirit, pirit, magnetit. Jarulékosan a szfa-

lerit is el6fordulhat.
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A recski mélyszinti ércel6fordulas {6bb érctipusainak

Chemical composition of the main ore types

Kéuzettipus Kontakt-metaszomatikus (szkarnos)
Rezes Polimetallikus
Ealkopirit-pirit Kalkopirit-magnetit Pirit—magnetit
62‘537 Rm-42 | Rm-60 | Rm-46 517‘;1:;33 Rm-9 Rm47 | Rm-52 | BRm-47
oo m | 97420 @ | 1085,40m | 906,50 m | FTAO0 | 86L50m | 9090 m | 97420 m | 101380 m
%
310, 34,47 21,07 28,21 61,52 61,75 25,33 39,43 478 12,76
TiO, 0,04 0,14 0,11 0,25 0,27 0,11 0,29 0,10 0,06
AL,0, 7,73 3,87 3,84 0,10 4,32 3,97 2,21 0,02 1,24
Fe,0, 0 0,30 2,96 0,3¢ 1,81 19,37 5,59 8,15 0
e 2,97 2,75 6,68 8,30 8,55 6,76 2,69 12,97 2,14
MnO 0,26 0,08 0,31 0,10 0,08 0,03 0,10 0,01 0,05
MgO 1,38 0,66 1,71 6,53 2,14 27,32 2,91 1,05 4,05
0 17,91 25,56 21,20 5,87 3,36 3,31 27,87 2,99 16,95
Na,0 0,20 3,07 0,20 0,25 0,24 041 542 0,01 1,54
X,0 0,10 1,09 0,10 0,10 2,83 0,01 3,36 0,20 2,59
Re 6,85 10,21 8,70 5,76 2,64 0,72 1,39 29,73 14,33
Ou, 1,00 0,35 3,02 1,15 1,02 0,06 0,04 0,11 1,04
Zn 0,01 0,02 ) [ 0,03 0,01 0,06 0,02 0,89
Pb 0 4 [ [} o o 0,29 ° °
50, 8,50 8,02 8 o 0,33 3,96 ° ° 5.73
st 7,89 174 10,06 6,60 2,97 0,83 1,65 34,18 16,90
P,0, 0,03 0,06 ) ) 0,07 0,07 0,04 o )
+H,0 1,26 1,82 1,17 1,45 1,74 4,90 0,45 1,86 0,89
—H,0 0,66 0,40 0,10 0,05 0,43 0,80 0,70 0,59 0,32
0, 8,06 8,19 11,93 1,83 4,60 0,90 474 2,64 17,02
Bal
Osszesen 99,61 99,40 | 100,30 | 100,20 99,18 98,87 99,23 99,39 99,21

Az elemaéseket a MAFI és az OBA
Analyses performed at the

A magnetit xenomorf szemesékbdl 4ll6 pirit- és meddderekkel atjart testek-
ben fordul el8. Ritkdbban hipidiomorf rombusz d4tmetszet(i szemcsékben hintve
is megfigyelhetd.

A pirit durvakristélyos szemcsékben képzédott, esomékat vagy magnetit
koriil bevonatot alkotva.

A kalkopiritre f8ként a fészkes, pecsétes megjelenés jellemz8, de hintésben
és erekben is megfigyelhetd volt. A ritkdn el6fordulé szfaleritben jellemzé a
mintegy 109, irdnyitottan megjelend kalkopirit szételegyedés.

2. Kalkopirites-hematitos-pirites paragenezis

Az éretipus exoszkarnos kornyezetekben jellemzd.

Az éremikroszkopi vizsgélatok soran az alabbi kivalasi sorrendet dllapitot-
tuk meg; pirit, idiomorf szkarndsvanyok, hematit, kalkopirit, egyéb dsvinyok.

A pirit durvakristédlyos, hipidiomorf pentagondodekaéderes szemcsékben,
illetve xenomorf csomdkban fordul els. Szévete kataklasztos, a repedéseibe
nyomulé hematit gyakran kiszoritja.

A hematit kéveszerii csomékban képzddott. Lemezei kozott jelentds mennyi-
ségli finomszemesés kalkopirit valt ki (IL. tdbla 2.).

A kalkopirit nagyméretii fészkekben is el6fordul. Ilyen esetekben gyakoriak
az 50—200 mikronos kvarczérvanyok.
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kémiai osszetétele

of the deep-seated ore deposit of Recsk
1. tdbidzat — Table I.

Hidroterm4lis—metaszomatikns Hidro termalis
Rézporfiros
" pol ik ‘Tém-
imetalli -y
Szubvulkéni andezit, Bndosskarn | Propi- | T s Teléres | zsts.
injektdlt tledék lites
|
Rm-16 | Ro-45 [Rm-n Rm-52 l Rm-26 | Rm-30 | Rm-42 | Rm-47 | | Bm40
722,70— | 563,00 — | 644,00— | 922,00— | Rm-18 | 99000 | 677,20 —] 821,40 — | 927,60— | Bm-52 | 53987 | Rm-48
733,70 | 565,00 | 650,00 | 926,00 | 870,50 | ‘99300 | 682,20 | 822,40 | 923,00 | 66560 | 59060 | 112,60
m m m m m [ m m m m m m m
I R R S |
64,53 | 6715 | 7151 ‘ 29,30 \ 63,01 | 47,36 | 58,56 | 19,00 l 12,06 | 1871 | 2404 | 53,00
0,31 0,30 0,23 0,16 0,25 0,23 0,23 0,26 , ny 0,25 0,18
5,19 4,51 5,04 3,08 4,60 5,98 7,73 6,07 232 2,16 6,26 1,30
0,48 0,10 0,09 1,81 0,32 025 | o 0,46 0,32 [ 0
1,00 0,11 1,28 3,29 745 450 | 117 | 124 0,64 [ 1,47 0,44
0,05 0,06 0,0 0,04 0,01 0,04 0,03 | 058 0,04 0,38 0,28 0,03
1,91 1,55 0,41 0,47 3,96 3,49 457 | 12,70 0,37 2,65 615 | 2,30
5,89 3,83 2,49 | 10,50 6,47 615 | 29 | 1636 7,54 6,87 577 1 010
0,46 0,22 0,43 2,02 0,86 1,56 1,17 2,41 0,65 0,06 0,42 0,15
2,86 2,99 2,89 0,10 0,41 | 2,09 2,04 1,74 1,53 0,46 1,58 0,99
2,04 4,38 3,74 | 1644 1,60 8,05 6,46 2,86 | 2437 | 27,33 | 1L37 3,47
0,76 1,05 0,64 111 0,96 ‘ 0,80 0,64 ’ 0,37 0,16 0,03 0,97 7,84
0,02 0,02 ° ° ° 0,02 0,02 4,92 3,82 027 | 10,38 3
o \ ° ‘ [} ) o ‘ o [ 0,08 2,92 0,11 [
1,05 0,19 1,10 3,11 o 3,53 0 0,68 1,85 — 1,64 5,75
2,35 5,05 4,30 | 18,86 1,84 9,34 7,42 567 | 30,36 | 31,36 | 1802 7,92
015 0,09 0,05 0,35 4 0,16 0,05 0,09 017 0,35 0,15 0,15
2,40 2,21 L4 | 1,9 2,69 2,08 1,84 2,10 0,29 0,80 2,93 3,05
0,84 0,44 o5z | 020 0,47 0,43 0,61 0,80 0,39 011 0,28 018
7,00 518 3,45 9,66 4,22 2,50 348 | 21,36 9,53 8,21 8,47 1,83
i 11,02
, 98,63 ‘ 99,17 [ 99,49 | 99,73 | 100,18 | 100,43 98,70

aboratériumiai készitették
Laboratories of MAFT and OBA

99,36 ‘ 99,33 99,34 ’ 100,12 ‘ 100,61

3. Kalkopirites-pirites-pirrhotinos-magnetites paragenezis

Az érc szdvetét dontéen meghatdrozza a pirrhotin tomeges kivildsa és az
abban egyes helyeken megfigyelhetd cm-es porfiroblasztos idiomorf pirit.
A magnetit megjelenése a kevésbé pirrhotin das telepszakaszokra jellemz8.

A kalkopirit f6ként a pirrhotin lyukacsaiban, vagy a pirit és pirrhotin hat4-
ran valt ki (II1. t4bla 1.). Az ércmikroszképi vizsgalatok alapjin a kévetkezd
kivalési sorrend rekonstrudlhaté; magnetit, pirit, pirrhotin, kalkopirit.

¢) Kalkopirites-fakdérces-pirites ércthpus

Exoszkarnos kornyezetben kis teriileti elterjedésben ismertiik meg. F§ érc-
4svanyai a képz8dés sorrendjében; pirit, kalkopirit, fakéére. MeddB4asvanyai
kvare és kalcit.

A kalkopirit egybefiiggé tomegként valt ki az idiomorf pirit koriil. A faké-
érccel gyakran bonyolult osszenovéseket képez.

A fakéérekiszoritja a piritet és a pirit repedéseiben is megfigyelhets. Elektron-
mikroszonddval (PaNTd Gy. 1971) egy a tetraedrithez, és egy a tennantithoz
kozelalls osszetételll valtozat volt kimutathato.
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3. dbra. Szkarnos kornyezetek jellemzd dsvanyképz6dési sorrendje
Fig. 3. Characteristic mineralization order in skarnous environments

B) Szkarnos polimetallikus ércek

A szkarnos polimetallikus érctelepek atlagos vastagsiga lényegesen kisebb,
mint a rézérces telepeké, és altaldban magasabb szinten, azok felett jelentkez-
nek. E polimetallikus érctelepek f6 ércasvanyai a szfalerit és pirit, kevés kalko-
pirit kiséretében. A galenit igen ritka a szkarnos faciesekben, ilyenkor viszont
onalléan is telepalkoté mennyiségii.

a) Szfalerites-pirites(kalkopirites) érctipus

Az éro szovetére a sédvos, helyenként telérszerfi kivilds, leggyakrabban cso-
moés, slires ércelhelyezkedés jellemzd.

A 18 ércasvinyok képz8dési sorrendje: pirit, szfalerit, kalkopirit. Jarulékosan
galenit is megjelenik.

A pirit hipidiomorf, visszaoldott szegélyfi, zarvanyiireges szemesékben kép-
z6dott.

A szfalerit durvakristdlyos szemesékben jelenik meg. S{ir(, irdnyitottan elhe-
lyezked6, 1—10 p-os kalkopirit-szételegyedést és 10—20 u-os zdrvanyokat
tartalmaz. Gyakran szkarndsvinyok hézagait tolti ki.

A kalkopirit a tobbi ércdsvinnyal osszenStt fészkekben képz8dott. Nagy-
mennyiségli, kisméretii szfalerit zarvanyt tartalmaz (IV. tébla, 1, 2).

A galenit néhany furdsban pékhélészerd szovedékként, illetve finomszem-
csés hintéses formaban figyelheté meg.

b) Pirites-(magnetites) érctipus

Az érc tobbnyire tomér, uralkoddan ércisvanyokbél all. A tomoren illesz-
ked§ finomszemcsés magnetitet a pirit 1—10 mm széles erekben halézatosan
kiszoritja, helyenként teljesen fel is emészti (V. tabla, 1).

Jarulékosan kalkopirit és szfalerit is gyakori.
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c) Pirites érctipus
ltaldban tobb méter vastagségi, legalabb 509, piritet tartalmazé érces
szakaszokban jelenik meg.
Az érc szovete finomszemcsés kivaldsok esetén slires is lehet, egyébként ird-
nyitatlan. A tomor telepeknél gyakori a kataklasztos szovet.

II. Szubvulkani andezitben és hidrotermdlis-metaszomatikusan
elvaltozott (injektdlt) kornyezetben

A) Rézércek:

a) Hintett, porfiros rézérc:
Kalkopirit-pirit-molibdenites ércesedés

A szubvulkdni andezittest EENy—-DDK-i csapdst, majd egy haréntols
torésrendszert kovetve EK—DNy-i irdnyba fordul.

Az andezittest nagy részét érintették az ércesedést eredményezé hidroter-
malis hatdsok, amelyek nyomén nagy tomegd, viszonylag kis min8ségi ingado-
z4st mutatd, a szakirodalomban ,,disseminated porphyry copper ores”, azaz,
hintett porfiros rézére néven ismert formécié jott létre.

Az ércesedett andezit osszvastagsiga a szubvulkéni andezittestben lemélyf-
tett furdsokban helyenként szdz méteres nagysidgrendli. Az egyenletesen érce-
sedett szakaszokon beliil szeszélyes eloszlasban jelentkeznek a kisebb vastag-
s4g0, jobb mindségli érces zéndk.

Az érctartalom szelvény szerinti eloszldsit vizsgilva a kovetkezsket 4llapit-
hatjuk meg:

— A foldtani készlet minSséget elérs réztartalmi szakaszok kevéssé nyulnak

4t az andezit felett elhelyezkedd ,,mdsodlagos kvarcit” rétegekbe.

— TUgyanakkor a szubvulkani andezittest szarnyain, oldalasan a mellék-

kdzetekben, egyes esetekben j6 mindségli érces szakaszok képzddtek.

— Az érctartalmu kézetet éles hatér nélkiil, fokozatosan véltja fel a medds-

kézet.

Pl.: a 0,40— 0,109, Cu-t tartalmaz6 dtmeneti zéna vastagsiga vertikdli-
san 20—100 m is lehet.

Horizontélisan az 4tmeneti sdv vastagsiga szélesebb hatdrok kozott
ingadozhat, nagyobb mélységhen a 150 m-t is elérheti.

— A molibdén a rézérees test hatdrain kissé tilterjedve is nyomozhaté.

Maximélis dasuldsi értékei ritkdn esnek egybe a réz maximdlis dasuldsi
értékeivel.

A porfiros rézére a szubvulkdni andezittesten beliil elsGsorban az amfibolos
endoszkarnban és a propilitesedett andezitben, az andezittest szegélyein pedig
a ,,mdsodlagos”’ kvarcitokban jelentkezik.

Az ércesedést bezaré kézeteknek megfelelSen, kissé véltozik az ércdsvdnyos
Gsszetétel és az éreszovet is. Az amfibolos endoszkarnban képzédott a legvalto-
zatosabb ércasvanytarsulds. Eremikroszképi vizsgalatok szerint a pirit és kalko-
pirit £ ércasvanyok mellett kevés magnetit, pirrhotin és molibdenit is megfigyel-
hetd.

A szkarndsvényos foltokat kvarc és anhidriterek szelik 4t. Az amfibolos
foltokban a pirit talsalyban van a kalkopirittel szemben. Az egymdast metsz6
kvarcerekben finomszemcsés, f6ként kalkopiritb§l allé6 érchintés van.
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11. tablazat — Table I1.

db. ’ Co ’ Ni ‘ Cd ‘ Ga ‘ In ‘ Ge ‘ Sn ‘ As ‘ 8b ) Bi ‘ Se ’ Te Be ’ Sr

Porfiros rézére M 105 1107160 27/220 4/64 26/105 5/15 4/56 27/250 | 162/2500 42/1400 10/360 49/1200 13/50 13/98 313/1800

O 299 76260 24/300 3/64 25/140 5/22 3/66 24/250 | 110/2500 22/1400 3/360 44/1200 44/88 13/30 233/1800
Kalkopirit-pirites | M 91 39/140 58/780 23/480 18/44 7/25 5[40 38/200 | 171/1500 63/1600 31/430 92/530 4/67 10/29 460/4000
szkarnére 0 167 45{750 68/1150  16/480 20/30 475 5/40 45/220 | 182/3400 47/1800 37/820 78/800 11/250 | 14/200 | 413/4000
Kalkopirit-mag- | M 52 48/60 34/160 5/60 19/43 8/31 | 4/24 | 36/148 | 50/600 9/250 4/25 109/1200 | 50/50 | 11/60 | 127/3000
netit-pirrhotinos | O 72 46/160 | 307160 4/100 | 17/43 8/31 | 3j24 | 32/145 | 46/600 12/400 6/47 87/1200 | 50/50 | 11/60 | 637/3000
szkarnérc
Sefal.-piritkalko- M 12 34/105 27/63 340/1940 19/34 8/17 2/2 58/190 | 143/350 204/1240 779/7200 17071000 12/350 | 18/65 725/6000
pirit szkarnérc 0 21 33/105 29/95 2501940 25/120 8/32 2/10 49/190 | 125/350 121/1240 530/7200 138/1000 13/850 | 20/70 530/6000
Pirites-szfalerites M 27 31/150 17/250 | 338/1200 21/50 14/40 3/25 36/130 | 339/2500 127/1000 171/620 227/800 26/150 5/15 462/1900
(4 kpir) hidro- 0 38 35/300 17/50 2641200 19/50 11/40 2/25 46/150 | 261/100 94/1000 137/620 174/800 3/150 5/15 386/1900
term. metaszoma-
tikus ére
Szfal.-gal.-hidro- M 92 17/84 21/150 | 212/1200 25/130 788 4/90 36/200 | 290/2500 197/3000 96/636 291/1800 23/200 4/64 237/1200
term. met. érc 0 1 20/84 24150 | 194/1200 23/130 7/88 3/90 34/200 | 275/2500 197/3000 90/630 251/1800 21/200 4/24 230/1200
Hidrotermalis- M 57 26/100 24/112 | 226/1400 30/160 11/80 4/20 42/253 63/3800 1642/23240 63/160 128/620 30/208 | 56/60 229/1800
teléres breccsas O 87 28/130 31/250 | 188{1400 26/160 10/80 4/20 37/253 | 502/3800 1232/23240 73/600 156/1200 33/208 | 60/60 193/1800
ére
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db. Ba Se Y La ‘ Ce l Pr i Nd ‘ Gd ’ Sm } Zr ‘ v ‘ or Mo B
Porfiros rézére M 105 | 251/3000 | 13/63 | 11/45 974 | 27/180 | 24/350 | 14/80 | 56/160 23/62 135/140 80/400 | 33/200 | 82/560 | 94/1000

O 299 | 250710000 | 14/71 | 13/80 74 | 24/200 | 19/350 | 14/180 | 33/160 19/62 12171500 | 80/400 | 36/300 | 71/840 | 69/1000
Kalkopirit-pirites | M 91 82/1600 | 14/30 | 1755 16/180 | 10/320 | 7/90 | 10/110 | 55/300 14/35 188/800 48/250 | ©4/600 | 20/320 [ 27130
szkarnére 0 167 92/1600 | 14/50 | 22/470 | 26/180 | 10/90 | 7/90 | 10/110 | 58/300 14/40 155/800 54/250 | 72/600 | 33/320 | 32/135
Kalkopivit-mag- | M 52 | 1173000 | 13/55 | 14/60 13/80 | 16/80 | 26/500 | 6/24 | 57/130 18/60 247/880 53/200 | 31/100 | 28/140 | 34/140
netit-picchotinos | O 72| 97/3000 | 13/84 | 15/85 11/80 | 17/80 | 21/500 | &35 | 22/60 18760 229/880 56/200 | 34/150 | 32/150 | 33/140
szkarnérc
Szfal-piritkalko- | M 12 77/280 | 10/28 | 23/36 8/40 | 25/100 | 20/56 | 80/210 | 52/65 17/23 176/590 30/80 32/100 | 2/5 14/50
pirit szkarnére O 21| 106/900 | 13/30 | 25/90 13/80 | 82/300 | 1%/56 | 40/210 | 48/65 18470 131/590 3180 34/100 | s/30 | 20/62
Pirites-szfalerites | M 27 | 113/650 615 | 14/32 720 | 850 | 7/26 3/20 | 38/55 17/29 115/350 30/80 23/110 | 15250 | 44/230
(+ Xkpir) hidro- O 38| 15/700 .| 830 | 1432 180 | 12/110 | 10/40 | 6/50 | 42/100 15/29 90/350 46/400 | 27/110 | 24/250 | 46/230
term. metaszoma-
tikus ére
Szfal-gal-hidro- | B 92 | 829/30000 | 10/40 | 21/100 | 48/120 | 14/200 | 850 | 33/700 | 50/290 19/43 95/2000 | 36/160 | 51/680 | B8/160 | 21/40
term. met. ére O 111 | 749/20000 | 12/40 | 22/100 | 17/120 | 13/200 | 8/50 | 30/700 | 54/190 19/43 92/2000 | 40/160 | 48/680 | 8/160 | 28/270
Hidrotermalis- M 57| 626/7000 | 925 | 15/43 13/79 | 23/200 | 7/25 | 10/30 | 48/75 19/32 79/460 47/115 | 33/250 | 32/190 | 30/100
teléres brecesds O 87| 5897000 | 10/300 | 17/150 | 12/79 | 24/200 | 10/70 | 19/250 | 51/110 23/120 75/820 45170 | 35/250 | 26/190 | 40600
érc
Az elsd érték az elem mértani kozéppel ftott 4tlagos gft a tortjel utén levd mésodik szémjegy az elem mazimélis dusuldsAt jelsi (DR. OSILLAG szémitdsai

nyomén), — The first value indicates the average gft concentration of the element as calculated on the basis of geometric mean, the second numeral after the sign of fraction shows the
highest enrichment of the element (calculations by J. CSILLAG)

M = Miirevalé, ércekben — M = Commercial, in ores
O = Ossaes, ércekben.  — O = Total, in ores

A nyomelemek meghatirozsit a MAFT-ban és a BKI-hen készitették — The analyses for trace elements were performed at MAFI and BKI

pypoppbiszia 1doyzs0uyImdLy SapassoLy wpuzsfippus 1ysos ol rppabuosy
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A propilitesedett andezitben és a ,,méasodlagos’ kvarcitokban a pirit és kalko-
pirit mellett legfeljebb molibdenit jelenik meg. A propilitesedett andezitben
az érc finomszemesés hintésben, apré csomoékban képzddott. A pirit, kalko-
pirit ardnya altaldban 4 :1—3: 1. A pirit durvaszemesés, a kalkopirit ural-
kodéan 50—100 u-os szemesékben gyakori, mintegy 50 %-ban egyméssal Gssze-
nétt szemesékben képzédott (L. tabla, 1).

A mésodlagos kvarcitokban a pirit maximalisan 50 u-os, xenomorf szemesék-
ben, mig a kalkopirit 10—500 u-o0s, szintén xenomorf szemcsékben elszértan
figyelhet§ meg. A pirittel a kalkopirit ritkdn képez odsszenovést, ami technold-
gial szempontbdl elényss (I. tibla, 2.).

A molibdenit hintve, vagy az anhidrit- és kvarcerekhez kapcsolédva jelenik
meg. Az els$ valtozat f6ként a propilitesedett andezitben és a mésodlagos kvar-
citokban, a mésodik az endoszkarnokban és a méasodlagos kvarcitokban meg-
jelend hintett rézércre jellemz8. Megjelenésére 50 X200 w-os, kisebb fészkeket
alkoté téblak jellemzlk, de helyenként 6ndllé repedéskitoltést is képezhet.
Kiilonleges figyelmet érdemel Re-tartalma, mely helyenként szdzalékos nagy-

Porfiros rezerc

Plagioklasz ——

Kvare —_—

Klorit ——

Zeolit —_— —

Anhidrit

Magnetit — —
Pirit

Szfalerit -

Kalkopirit —

Molibdenit

Agyaga svf:my p—
p—

Katcit

Polimetallikus ercek

Kvarc —_—
Kalcit

Pirit R

Kalkopirit —
Szfalerit

Galenit

Fakoerc N

4. dbra. Hidrotermdlis-metaszomatikus koérnyezetek jellemz6 dsvanyképz8dési sorrendje
Fig. 4. Characteristic order of succession of mineral formation on hydrothermal-metasomatic environments
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sdgrendl (Panté Gv. 1971, 1974), a viszonylag magas Re-tartalom alacsony
képz8dési hémérsékletre utal.

Erdekességként megemlitjiik, hogy a pirites-kalkopirites paragenezis mellett
egy lokalis elterjedésti bornitos-kalkopirites paragenezis is megfigyelhetd, ahol
az egyszerli Osszendvésl ércdsvanyok tébbnyire laumontitos tiregeket toltenek
ki (II. tédbla, 1.).

Az ércasvanyok képz8dési sorrendje a porfiros rézércben: magnetit, pirit
(pirrhotin), (szfalerit), kalkopirit, (bornit), molibdenit.

A porfiros rézérc 4tlagos osszetétele: pirit 6—89%, kalkopirit 1—39%,, més
ércésvéiny nyomokban figyelhetd meg, ritkén éri el a 0,50%-ot (pl. safalerit).

B) Polimetallikus ércek

A szkarnos zéna koriill mintegy 300—1000 m széles, gyengébben metaszoma-
tizdlt 6v alakult ki. Az optimdlis kifejl6désti zéndba es6 furdsok dltaldban 10—
20 m kozotti Ssszvastagsigban hardntoltak polimetallikus érceket tartalmazéd
szakaszokat. Az egyes telepek vastagsiga ritkdn haladja meg az 1-—3 m-t.

A hémérséklet és nyomdsviszonyok itt méar nem tették lehetSvé a szkarn-
féciesek létrejottét, de a hidrotermélis tevékenység hatdsira még jelents
anyagkicserélédések jatszédtak le. ElsGsorban az eredeti karbondtos kézet-
anyag atkristdlyosoddsa és valtozé mértékil anhidritkivalds jellemzi a folya-
matot, amelynek sordn szeszélyesen valtozé mennyiségii és Gsszetételt poli-
metallikus éredsvinytarsasig jott 1étre.

A hidrotermalis 6vezet érceiben galenit és szfalerit a dont6 jelent8ségi,
emellett a kalkopirit ritkdbb, és a réztartalom részben a fakdéércben kotsdik.

Az ércesedés megjelenési formdja, alakja véltozatos. Leggyakrabban a zsé-
kos, lencseszer( érckivaldsok figyelhet6k meg. Az érces zsikok, lencsék mérete
10 ecm-es nagysdgrendd, ezeken a szakaszokon az érc csaknem témor kivaldst
képez, ezeket hintéses szakaszok kisérik.

Ugyancsak gyakori, hogy a fiizérszerii, vagy eres-zsinéros érc meredek ddlésfi,
karbonatos, metaszomatizalt zéndkhoz kapesolédik.

A hidrotermalis-metaszomatikus peremi ércesedésben is tobb ércdsviny
paragenezis kiilonithets el:

o) Pirites-szfalerites-kalkopitires érctipus

Az ércasvanyok kivalési sorrendje; pirit, szfalerit, kalkopirit, galenit, faké-
érc. Utdbbi kettd mellékes elegvrész. A szfalerit mm-es xenomorf csomdkat
képez, néhdny %, finomszemcsés kalkopirit-szételegyedést tartalmaz. A szfa-
lerit sok esetben kiszoritja az idiomorf piritet, gyakran ikerlemezes szerkezet.

A kalkopirit az emlitett szételegyedéseken kiviil a szfalerittel Osszendtt,
50—500 p-os szemesékben is felismerhetd.

Az esetenként megjelens kevés galenit frontalisan, a fakéére repedések men-
tén szoritja ki a szfaleritet.

b) Szfalerites-galenites-piriles érctipus

A {6 ércasvanyok mellett jarulékosan kalkopirit és fakéére is felléphet.
A kivalasi sorrend megegyezik az el6z6 paragenezisével.

A szfalerit tobbnyire a pirit koriil 6sszefiiggd testet képezve valt ki. Kisebb
vastartalmu és kevesebb kalkopirit szételegyedést tartalmazé véltozat. A gale-
nit nagyméretii, xenomorf fészkekben valt ki. Az utolsé kivalast ércasvany
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a fakdére, mely helyenként a feltéredezett szfaleritet és galenitet is kiszoritja
(V. tabla 2.).

Részben a metaszomatikus zénaban, részben azon kiviil, feltéredezett brecs-
csés, telérszerti megjelenésti ércesedések is el6fordulnak. Ezek éles hatdra,
tektonikus eredetii fellazuldsi z6ndk, melyeken beliil az eredeti kézetanyag fel-
aprozédott. A tormelékanyag Iegtobbszor kvarcit vagy mészkd, az ugyancsak
karbonétos kot6anyagban pedig hintve és csomdkban pirit, szfalerit, galenit
képzsdott.

III. Hidrotermalis tomzsos ércesedés

a) Enargitos-luzonitos-pirites érctipus:

A befejezs ércesedéshez tartozé lahécai ércesedésre, részleteiben nem tér-
tiink ki, csupén annyit jegyziink meg, hogy az a mélyszinti ércesedés legmaga-
sabb helyzetii, hidrotermalis-exhaldciés kisugarzésaként értelmezhetd.

A tomzsds ércesedés mdr kordbban tortént részletes jellemzése alapjin
(SzrrOkAY K. 1940) {8 ércésvanyai; enargit, luzonit, nemesfémtartalmi pirit
és fakéére, amiket szdmtalan réz-, bizmut-, és antimon szulfid, illetve galenit,
szfalerit kisér.

A porfiros rézéreek és a polimetallikus ércek kiilonféle vizsgélatai alapjan
megallapithaté, hogy az ércesedés mezotermalis h6mérsékleti tartoményban
zajlott le, hasonlé médon, mint més porfiros rézérc lel6helyeken és kirnyeze-
tiikben.

Pontosabb hémérsékleti behatérolds a jelenleg folyé dekrepitécibs vizsgala-
tok nyoméan varhaté.

Befejezésiil megemlitjiik, hogy fenti vézlatosan ismertetett eredményeink
mintegy 2000 db. ércesiszolat sajat szakembereink (dr. TorOK K., majd 1969-
t61 dr. CsoNGrADI J.) 4ltal, valamint elismert hazai érces szakemberek (dr.
GrasseLLY Gy., dr. Kiss J. és PANTS G.) éltal kontrollként megvizsgalt kozel
500 tovabbi éreprepardtum vizsgilatain alapszanak.

Téblamagyardzat — Explanation of Plates

I. tdbla — Plate I.

—

. Pirit (P) es kalkopirit (K) jellemz8 &sszendvése porfiros rézércben. Rm-41., 944,50 m,
II N,

Characcensmc intergrowth of pyrite (P) and chalcopyrite (K) in porphyric copper ore.
Rm-41, 944.50 m, II N, 200 X

. Kalkopmt 1mpregnéclé ‘medd&ben. Rm- 53., 590,00 m, IT N, 100 x

Chalcopyrite impregnation in barren rock. "Rm- 53 590.00 m, JI N, 100 x

[

II. tdbla — Plate II.

. Laumontitos tregben kivdlt bornit (B) és kalkopnlb (K). Rm-17., 803,70 m, II N, 200 x
Bornite (B) and chalcopyrite (K) segregated in a laumontitic cav1ty Rm- 17 803.70 m,
II N, 200 x

. A pentagondodekaéderes piritet (P) repedései mentén hematit és medds szoritja ki.
Rm-32., 1031,00 m, II N, 100 X
Pentagondodekahedral pyrite (P) dl‘;p]ac?d along its cracks by hematite and barren
rock matter. Rm-32, 1031.00 m, II N, 100 x

—

no
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III. tébla — Plate IIL

. Témeges pirrhotinban (Pn) visszaoldott plrltzarvényok (P), a lyukacsokban kalkopirit

(K) figyelhetd meg. Rm-46., 898,00 m, II N,

Resolved pyrite inclusions (P) in massive pvrrhotme (Pn); in the pores some chalcopy-

rite (K) is observable. Rm-46, 898.00 m, IT N, 100 x

Egyfézisban képz8dstt kalkopirit (K) és fakéére (F) bonyolult dsszendvése. Rm-52.,

787,00 m, II N, 500 x

Complicated intergrowth of chalcopyrite (K) and fahl ore (F). Rm-52, 787.00 m, II N,
0 X

14

IV. tdbla — Plate IV.

. Kalkopirit szételegyedéses, és zérvényos szfaleritet (Sz) kiszorité kalkopirit (K). Rm-
-57., 648,40 m, II N, 200 X

Chalcopyrite intergrowth, chalcopyrite (X) replacing inclusion-dotted sphalerite
(Sz). Rm-57, 648.40 m, II n, 200 X

Kalkopirit szételegyedéses szfalerit. A szemcse belsejében durvébb, irdnyitatlan,
szegélyein siirlibb, a novekedési sikok szerint orientdlt szételegyedés figyelhetd meg.
Rm-59., 307,20 m, IT N,

Sphalerite eintergrown with chaleopyrite. Inside the grain the observable intergrowth
is coarser, unoriented, on the margins it is denser, oriented along the growth planes.
Rm-59, 307.20 m, TI N, 200 x

i

N

V. tdbla — Plate V.
. Pirites (P) kiszoritdst szenvedett xenomorf magnetit (M). Rm-29., 1123,60 m, II N

Xenomorphous magnetite (M) replaced by pyrite (P). Rm-29, 1123.50 m, II N, 200 X
Visszaoldott pirit (P), ka,lkopmt szételegyedéses szfalerit (Sz) és galemt, (G) 6sszenb-
vése. Rm-55., 741,60 m, II N, 200 X

Resolved pyrlte (P), ohalcopvnte sphalerite (8z) and galena (G) intergrown with one
another. Rm-55, 741.60 m, 1T N, 200 X

»
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Characterization of the deep-seated base metal
ore mineralization of Recsk on the basis of ore-microscopic
analyses

Dr.J. Csongradi

The Upper Eocene subvolcanic biotite-hornblende andesite and the associated skar-
nified and hydrothermally altered Triassic sediments explored in the course of subsur-
face ore-mineral prospecting at Recsk, carry several successive phases of ore minerali-
zation.

The ore mineralization shows a zonal structure. Disseminated porphyric copper ore was
formed in the subvolcanic andesite. Farther outwards, copper and polymetallic ore mine-
ralization can be found in a skarnified environment. The ore mineralization processes
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in the stratovoleanic andesite of Lahéca ended with an enargitic-luzonitic pyrite minera-
lization containing precious metals.

Of decisive importance in the skarnous copper ores of the deep horizons is chalcopyrite
which may be accompanied by pyrite, pyrrhotine, magnesite, magnetite and hematite
as associates in some parageneses. Pyrite occurs frequently even in form of an indepen-
dent deposit. In the skarnous polymetallic deposits it is primarily sphalerite that is essen-
tial, being accompanied by pyrite, chalcopyrite, galena and magnesite as associates.

In the porphyric copper ore bodies chalcopyrite forms the basic dissemination of copper
mineral, being joinded, as a result of successive enrichments, by pyrite. Extending beyond
the boundaries of copper ore bodies, molybdenite is rather concomitant of siliceous-
anhydritic passages.

In the polymetallic ore accumulations within kydrothermally-metasomatically altered
rocks too, sphalerite is predowinant, beside pyrite galena and chalcopyrite.

In the enargitic copper ore mineral assemblage beside the former Iuzonite and Au-
Ag-containing pyrite and countless copper-bismuth- and antimony minerals are charac-
teristic; sometimes sphalerite and galena can also be observed.

As shown by the results of investigations the ore mineralization must have taken
place in the mesothermal temperature range.
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A recski mélyszinti szinesfémére eléfordulas és
annak teleptani, érctoldtani képe

dr. Oseh Németh Jozsef

(7 dbrdaval 2 tdbldzattal)

Osszefoglalds: A Keleti-Matra-hegység Recsk-Parddfiirds-Bodony-Métrade-
recske kdzotti részén a régi érenyomoknak és a bdnydszattal is feltdrt Lahoca ércesedés-
nek mélyebb szinti nyomozésdra telepitett nagymélységii furdsok a felsGeocén andezit-
takar6 alatt agyagpala, mészks és kvarcitbél 4llé tridsz kézeteket tédrtak fel.

A teriilet nyugati oldaldn pedig a sztratovulkdni andezit mélységi szubvulkdni kapeso-
latdat sikeriilt megismerni szerkezettel preformslt teriileteken.

A mélységi szerkezetben a szubvulkdni andezit kdrnyezetét dtalakitotta, a testet
burkol$ szkarnos évezet alakult ki, a tdvolabbi kérnyezetben, f6leg andezittelérek kor-
nyezetében szintén jelentés metaszomatikus elviltozasok voltak.

A magmads tevékenységhez kapesolédéan, fenti elvéltozdsokkal szoros kapesoldddssal
gazdasdgilag jelentds ércesedés tortént. A szubvulkdni testben és kozvetlen kornyezeté-
ben hintett porfiros rézéreek, a szkarnos kérnyezetben rézéreck és polimetallikus ércek
(Pb, Zn, Cu) valtak le, a tavolabbi kdrnyezetben szintén polimetallikus ércek, a befejezd
szakaszokban pedig a régebben is ismert enargitos rézércek, a sztratovulkén breccsds
z6naiban.

A recski mélyszinti éreesedés a porfiros rézérctelepek sajétos tipusdt képviseli, ahol
a kozpontos rézércteriletet Gvezetesen polimetallikus ércesedés kiséri.

Az’ eldfordulds rokon az Alpi-Kérpati-Balkdn-Kaukdzusi réz-(molibdén) 6vezetben
taldlhatokkal, annak legkdzelebbi tagjai a Bdndtban, a Timokban és a Szrednagora-
ban eurdpai jelentéségliek.

Elézmények

A Recsk—Paradfiird6 —Bodony —Matraderecske kozotti teriileten végzett
mélykutatis kezdeti idGszakdban (1959—1965) a ,lahécai csapdsirdnyban’
telepitett furdsok a felsSeocén vulkani (effuziv) andezisorozat atharintoldsa
utan tridsz kora agyagpala-, kvarcit- és mészk8osszletet tartak fel, és ebben az
alig észrevehetd elvaltozést kornyezetben ismerték fel az Rm-5, -6 és -8 fura-
sokban az els§ polimetallikus (Pb, Zn, Cu) érctelepeket, amelyeket a kornye-
zet csekély elvéaltozdsait is figyelembe véve metaszomatikusnak itéltek.

A haréntszelvényben is kibontakozé kutatds sordn az Rm-16 fards 1020 m
mélységig, — jelentéktelen kozbetelepiilésektSl eltekintve — andezitben
haladt és fejez6dott be. Ebben az andezitben eddig nem ismert kifejlédésii
hintett kalkopirit volt megéllapithaté szokatlan vastagsigban és helyenként
dusultsdgban.

Ez az eredmény — és id6kozben més megismerések — 1j irdnyba terelték
a kutatést, mivel a hintett, nagytomegiinek igérkezs, els§ megitélésben mono-
mineralisnak tekintett ércesedés — az eddig szeszélyesen véltozé mélységben
és formaban megismert polimetallikus ércekkel szemben — tdgabb perspekti-
vékat jelzett és joggal remélt népgazdasigi jelentGsége kovetkeztében meg is
gyorsitotta a kutatas iitemét.
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I, dbra. A recski mélyszintek szuhvulkdni kifejldéseinek terileti elterjedése. Jelmagyardzat: 1. Szubvulkdni andezittest (vastagsig > 50 m), 2.
Fndo- és exoszkarn, 3. Szubvulkdni andezittelér (vastagsig < 50 m), 4. Sz%bvulkéni andezittest maximuma, 5. Szkarnokmaximuma, 6. Szubvulkdni andezit-
telér maximuma
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Fig. 1. Areal distribution of the sul volcanic facis of the deep horizons in Recsk. Legend: 1. Subvolcanic andesite body (thickness > 50m), 2. Endo-
and exoskarn, 3. Subvolcanic andesite vein (thickness < 50m), 4. Maximum of fubvclcmic andesite body, 5. Maximum of skarns, 8. Maximum of sub-
voleanic andesite vein
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Természetes volt az is, hogy a kutatds Gjabb és ujabb adatai és eredményei
arra késztettek benniinket, hogy a lehets legszélesebb ismeretanyagot szerezziik
a kozvetlen Karpat-Balkin kornyezet, sok esethen a tdvolabbi kirnyezetek
hasonlé kifejlédéseirl mind a foldtani, szerkezeti, kézettani-geokémial viszo-
nyokra, mind az ércesedés jellegére, annak gazdasagi értékére vonatkozdan.

Egyuttal problémaként jelentkezett, hogy a kutatasban 4j irdnyok keresése
volt szdmunkra az egyetlen lehetséges tt, hazai ércfoldtani szempontokbél
hasonlé kifejlédések eddigi teljes hidnyaban.

A kutatés sordn szerzett példatlan tomegii foldtani adat, a széleskord téjé-
koz6dés és Gsszehasonlité anyag tették lehetévé a recski mélyszintek els6
atfogd értékelését is szdmunkra.

Bevezetdben is hangsilyozni kivanjuk, hogy a munka nagysigdhoz mérten
kollektiv volt, igy megallapitisai, kovetkeztetései is.

Az alaphegység és a kozbetelepiild szubvulkéni osszlet

Az eléfordulds teriiletén az elvégzett mélyfarisos kutatds sordn mintegy
10 km? teriiletet kutattunk meg véltozé stirtiségli halézattal. Ebben a feltart,
illetve kutatott teriileten az 1200 m kutatdsi mélységgel szamolva mintegy
800 m vastagsigban ,alaphegységet’” ismertiink meg, amely dont6 részben
tridsz k8zetekbdl all, a teriilet egyes részein megtaldlhaté eocén iiledékes foltok
nem jelentdsek. Ezt a mélységi alapot mintegy 400 m vastagsigban, zomében
felsGeocén koru biotit-amfibolandezitsorozat fedi le.

A tridsz kézetosszlet — amely mai képében enyhe antiklindlis szerkezetet
jelez — kozépsS szakaszdn nagy vastagsigban meszes és kvarcitos, még pon-
tosabban, nyugaton inkdbb meszes, keleten inkdbb kvarcitos (dolomitos),
fels6 és als6 szakaszaiban agyagpala kifejlédésti.

E szerkezetben, az antiklindlis tet6részein az erSteljesen feltort részeken a
felsGeocén andezit megrekedt (szubvulkén), és az alaphegységi kézeteket e
helyeken jérészt fel is emésztette. E szubvulkani kornyezethez kapcsolédéan a
kdzetek nagymértékii elvaltozasa, szkarnosoddsa allapithaté meg, részben az
andezittesten beliil, de fSleg oldalasan — a telérekben is megjelend andezit
kornyezetében —, a szubvulkani testet 1ényegében burkoléan.

E szubvulkdni andezit a magmés, utémagmaés hatdsok sordn véaltozdsokon
ment keresztiil, eredendd, protore fémtartalmandl fogva pedig az ércesedés
forrasdva valt.

A mélységi mezozbos kornyezetbe ékel6dott szubvulkani andezittest a
Lahécétél nyugatra huzédik E—D-i, kozel 3 km hosszi csapésirdnyban, mint-
egy 2,5 km? eddig ismert teriileten, és mintegy 0,8 km3 kézetanyagot képvisel.

A szubvulkdni andezitiest legerSteljesebben az északi kutatott teriileten az
Rm-35, -49, -36 és -54. fardsok, valamint az Rm-46, -53, -50. furdsok kornye-
zetében alakult ki, mig dél felé az Rm-17, -73. furdsok vonala jelzi a tovabbi
hasonlé meglétét.

A peremeken vékonyabb kifejldésben ismerjiik az Rm-45, -40, -57. fardsok-
ban, de nyilvan a jelenlegi kutatasi lehatdrolds (1200 m) hidny4bol, mert mély-
ségbeni folytatédasa bizonyos.

A szubvulkdni ondezit teléres forméban a kutatott terilet mintegy kétharma-
dan nyomozhaté (6,0 km?) és 0,5 km?® k8zetanyagot képvisel. LegerGteljesebb
kifejlédési teriiletei lényegében kapcsolédnak a szubvulkéni andezitéhez,
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tavolodva mér csak néhiny m-es vastagsdgokban figyelhetS meg. A szubvul-
kani test felett olyan teriilet is van, ahol hidnyzik.

A szubvulkdni andezittestet ,,szkarnos” évezef burkolja, mintegy 100 m
merQlegesen mért vastagsigl zéndban, de a test felett hidnyzik, itt a helyén
4tkovasodott kézetosszlet van. A szkarnos kézetek mintegy 3,5 km? teriileten
kovethet8k és 0,5 km® tomeget jelentenek.

Az eddig felsorolt mélységi képz6dmények; az andezittest, az andezittelér,
a szkarnok egyiittesen 1,8 km3 kézetanyagot tartalmaznak.

Ha az eddigieket 6sszevetjiik lathat6, hogy a 10 km?-en kutatott aljazat kb.
8 km3-nyi kézetébdl a szubvulkdni folyamatokhoz tartozé kézetek mintegy
259%-ot tesznek ki, és mivel ezek lényegében a teriilet egy kisebb kedvezd
szerkezeti adottsdgu részére koncentraldédnak, kirajzolédik az az ércfoldtani
adottsdg, amelynek hatédsai nyomén a teriiletek ércesedése kialakulhatott.

A felsBeocén magmas képzddés anyagszolgaltatdsa mellett donts fontossagu
az ércesedés menetében az a hatalmas ,energia’”’, amelynek hatédsai sordn a
kornyezet erSteljes elviltozasa végbement, mikozben részben azzal egyidSben,
részben utélag az ércképz8dés is megtortént.

Az elvéltozdsok mar a magmés folyamatok befejez6dése idején, a pneumato-
litos szakaszban megkezd8dtek. A szubvulkédni andezittestben, a bentrekedt
itledékes kozettombokben és a szubvulkéni testhez csatlakozva oldalasan és
felette szkarnok képzsdtek. A teléres szubvulkéni andezit kornyezetében pedig,
a mezoz6os iiledékekben folytak le jelent8s metaszomatikus elviltozésok.

Az ércesedés forméacioi

Az eddig vézolt szerkezetekben, a szubvulkani hatdsteriileteken a kontakt-
metaszomatikus fazistol kezdve a hidrotermalis fazis hidegebb képz&dési sza-
kaszdig tobb ércesedési tipus van.

Ezek koziil a dontd értékl a rezes ércesedés, amely ondlléan viszonylag kis
teriiletre, a szubvulkdni andezittest és a csatlakozé szkarn teriiletekre koncent-
ralédva, és korldtozédva, szintén tobb tipusban talalhaté.

A rezes ércesedésnél j6val nagyobb teriileten szétszérédottan, — részben a
rezes kifejlédés felett is polimetallikus (6lom—cink —réz) ércesedés van.

A mélyszintek eddig kutatott részein a kontakt-metaszomatikus szkarnos
kornyezetek és a hidrotermélis-metaszomatikus kifejlédési kornyezetek a jelen-
tések és donté értékiiek.

A) Rezes formdcid

A | rezes formécié” fémtartalméinak megitéléséhez elegendd néhény jellemzd
adatot felsorolnunk. Amint mér az eléz8kben is utaltunk ra, az északi teriile-
ten a szubvulkdni hatdsteriiletek k&zetei, a szubvulkdni test, az exoszkarnok
és az ezekhez kozvetleniil csatlakozé teriileteken taldlhaté szubvulkdni ande-
zittelérek 1,5 km? tomeget jelentenek. Megvizsgalva az e teriileteken hardntolt
osszleteken beliil a réztartalmakat megallapithatjuk, hogy a 2,3 km? teriileten
1,4 km? kézetanyag van, amelyben 100 gr/t-it meghaladd réztartalom van
(atlagosan 0,21%), és e fémtartalom t6bb mint fele szimbavehets dusultsagi
kdzetekben van. A réztartalmu szakaszok harom nagy formacié teriiletére kon-
centralédnak.
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1. A kontakt-metaszomatikus rezes kifejlédés teriiletére, ahol a szkarnosodott
mellékkézetekben taldlhaték az altaldban magas réztartalmt fészkes,
lencsés, 4terezéses, ,,szkarnos’ rézércek és aldrendelten a hintéses szkarnok.

2. A hidrotermdlis-metaszomatikus kifejlédéseken beliil f6leg a szubvulkdni
andezittest teriiletére, ahol a propilites-szerpentines-anhidrites elvalto-
zédsok Ovezeteire Osszpontosulnak, altaliban egyenletes fémtartalmu
alaphintéssel és eres tovébbdusuldssal. E hintett-eres , porfiros” réz-
ércek nagyobb Osszefiiggl szakaszokban, a legnagyobb tomegti kifejls-
dést jelzik.

3. A hidrotermdlis szakasz befejezs részében valészinlisithetd a Lahdca és
més kozeli teriiletek enargitos-luzonitos ércesedése, amely a vulkéni soro-
zat breccsds zénaiban, részben kovasodott tomzstkben, de rétegszeri,
és hintéses kifejlédésben is el6fordul.

MATRADERECSKE
—

BODONY

W
£\

AN
\
AN

N\
— \

o[
34m X

0 1 2

2. dbra. A recski mélyszinti ércteriilet teleptipusainak elterjedési vdzlata.Jelma gy ar 4 z a t: 1. Rézére ,,szkarnos”,
2. Rézére ,,szkarnos” gyengén érces, 3. Polimetallikus érc (Pb, Zn, Cu) (1—3. Kontakt-metaszomatikus), 4. Hintett
rézéro ,,porfiros”, 5. Hintett rézére, gyenge hintés, 6. Polimetallikus érc (Pb, Zn, Cu), 7. Polimetallikus érc, gy engén érces
(4—7. Hid ikus), 8. Polim i ére ,,teléres”, 9. Enargitos rézérces ,,tomasos” (8—9. Hidro-
termdlis), 10. Kutatott mélységig meddd

Fig. 2. Sketch of the distribution of the types of ore accurnulation in the deep-seated ore deposit of Recsk. Legend:
1. Copper ore, ,.skarnous”, 2. Copper ore, ,,skarnous”, poorly metalliferous, 3. Polymetallic ore (Pb, Zn, Cu) (1—38.
Contact metasomatic), 4. Disseminated copper ore, ,,porphyric”’, 5. Disseminated copper ore, poor dissemination, 6.
Polymetallic ore (Pb, Zn, Cu), 7. Polymetallic ore, poorly metalliferous (4—7. Hydrothermal-metasomatic), 8. Poly-
metallic ore, ,,veined”, 9. Enargitic copper ore, ,,stocky> (8 —9. Hydrothermal), 10. Barren down to explored depth
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3. dbra. A recski mélyszinti ¢ teriilet irdny1d foldtani szelvénye. A: Foldtani valtozat. TJelmagy a-
rizat: 1. Homok, agyag, agyagmarga (oligocén), 2. Piroxén-biotit-amfibolandezit (miocén), 3. Vulkéni biotit-amfi-
bolandezit, 4. Szubvulkdni biotit-amfibolandezit, 5. Mészmdarga (4 —5. fels6eocén), 6.-Mészk§, 7. Agyagpala, 8. Kvar-
cit (6—8. tridsz); B: Elvdltozdsi vdltozat. T elm a gy at 4 z a t: 1. Szubvulkani andezittest, 2. Injekt4lt zéna, dtkova-
sodss a szubvulkdni testek felett, 3. Szkarnosodott kbrnyezet, 4. Mélyebb szintek atkristdlyosoddsa, kovdsoddsok;
C: Ercfoldtani véltozat. Jelmagyardzat: 1.,,Szkarnos” rézércek (kalkopirit), 2. Pirit {,,szkarnos”), 3. ,,Szkar-
nos” polimetallikus ércek, 4. Hintett ,,porfiros” rézércek, 5. Polimetallikus ércek (hidrotermdlis-metaszomatikus),
6. Enargitos-luzonitos rézérc (hidrotermdlis)

Fig. 3. Geological strike section of the deep-seated base metal ore deposit of Recsk. A: Geological version. Legen d:
1.8and, clay, clayey marl (Oligocene),2. Pyroxene-hiotite-hornblende andesite (Miocene), 8. Volcanic biotite-hornblende
andesite, 4. Subvolcanic biotite-hornblende andesite 5. Calcareous marl (3—5. Upper Eocene), 6. Limestone, 7. Sha-
les, 8. Quartzite (6 —8. Triassic); B: Alteration version. L e g e nd: 1. Subvolcanic andesite body, 2. Injected zone,
resilicification above subvolcanic bodies, 3. Skarnificated environment, 4. Recrystallization, silicification of deeper
horizons; O: Ore-geological version. L e g en d: 1. ,,.Skarnous” copper ores (chalcopyrite), 2. Pyrite (,,skarnous”), 3.
»Skarnous’ polymetallic ores, 4. Disseminated ,,porphyric” copper ores, 5. Polymetallic ores (hydrothermal-metaso-

matic), 6. Enargitic-luzonitic copper ore (hydrothermal)

Meg kell emliteni, hogy a rezes kifejlédések elmaradhatatlan szulfiddsvinya
a pirit, amely minden fizisban és tipusban megtalalhaté.

Megjelenik azonban a pirit a szkarnos kézetekben onéllé telepekben is, és
alaphintésben a szubvulkani andezittestben. Nem hidnyzik a rezes formaciébél
— a més hasonlé telepek jellegzetes kisérS dsvanya sem — a molibdenit, amely
utblagos kovas (anhidrites) dterezésekhez latszik leginkdbb kotSdni.

B) Polimetallikus formdcid

A polimetallikus ércek — amelyekben ardnyaiban aldrendeltté valik a réz
és a cink (szfalerit) és az Slom (galenit) valik jelent8ssé — szintén tobb forma-
ciéban taldlhatok.



Cseh Németh : A recski mélyszinti érceldfordulds teleptani, . . . 699

28 87 62 34 52 16 48 10 8 12 24,

[
-250
-500
=750
-1000

~

. dbra. A recski inti szi : tertilet i U {8ldtani ye. Jelmagyardzatotldsdasd.
dbrdnal

Fig. 4. Transversal geological section of the deep-seated base metal ore deposit of Recsk. For legend, see Fig. 3

1. Kontakt-metaszomatikusan a szkarnos kornyezetben a rezes kifejldés felss
szintjein elsGsorban a cink jelenik meg, de kés6bb az Slom is. Az itteni
érctelepek fészkes-eres megjelenéstiek, gyakran finom alaphintéses kor-
nyezetben.

2. A hidrotermdlis-metaszomatikus szdrmazéisi polimetallikus telepek vészben
a szubvulkani andezittest feletti teriiletet boritjak, de nagy teriileteken
oldalasan, a tdvolabbi alaphegységi kézetekben is megfigyelhetSk, len-
csés-lencseszerti megjelenésben, kovas, karbonatos elvaltozdsos kdrnye-
zetben.

3. Vannak azonban olyan hardntolasok is, amelyek kifejezetten hidrotermdlis
teléres, hasadékkitoltd kifejlédésre utalnak.
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Az ércformiciok teriileti elterjedése

Az ércesedésnek, illetve a mélyszintek teleptipusainak teriileti elterjedése
igen érdekes és jellegzetes képet mutat.

Kiinduldsi tomeg a szubvulkéni andezitosszlet, amelyben hintett, kalko-
pirites, (molibdenit is) pirites ércesedés van. A szubvulkéani test nyugati olda-
l4n az Rm-36, Rm-49 furdsok kornyezetében szegény érchintéses ovezetet talé-
lunk, ahol alig ad6dik szimbavehetd ércesedés, de a zéna a formécidk felvézola-
séndl kozéppontosnak latszik. Ebben a nagyvastagsdga szubvulkani dsszletben
érdemes dusultsagi rész, szakasz alig akad, de megléte meghatirozé a tovdbbi
kifejlédésekre.

A kozéps8 szegényérees, szegény alaphintésii 6vezetet — a nyugati szdrny
kivételével — gazdagabb kifejlbdés veszi koriil, részben a szubvulkéni test terii-
letén beliil, részben a szkarnos ovezetben. Az optimélis zéna folytatésa a nyu-
gati szarnyon valdszintileg csak nagyobb mélységben nyomozhaté. Ebben a
jelolt Gvezetben a szegényhintéses z6ndt mintegy 300—350 m szélességben
6vezi a disabb hintésti ,,porfiros” rézérces Hvezetet, amely a peremek felé ismét
elszegényedik. Ez az 6vezet az Rm-17 farason 4t kapesolédik a D-i teriilethez,
ahol még folytatédik a porfiros rézérces kifejlédés.

A szegényérces kozponti részt a megkutatott mélységben nyugaton kozvet-
leniil hozza csatlakozva szkarnos rézérces évezet hatérolja, és mindeniitt a por-
firos kifejlédéshez csatlakozik, de helyenként dtfedések is vannak, igy gyakor-
latilag a rézéreek osszefiiggd terileten hatérozhatok meg.

Keleten a szkarnos kornyezet ércesedés szempontjabol szegényebb kifejls-
désti, valoszinl az egykori kézetmin8ségekbdl (nyugaton inkdbb meszes, kele-
ten inkabb kovés kifejlddés) adédsan.

A szkarnos 6vezetben a magasabb szintkozokben, az andezittestts] tdvolabb,
mintegy 250 m széles sdvban a kontakt-metaszomatikus polimetallitus érctele-
pek helyezkednek el.

A szubvulkéani hatésteriilettSl tavolodva a. hidrotermdlis-metaszomatikus érc-
telepeket eddig mintegy 200—1200 m-es dvezetben nyomoztuk. A szubvulkéni
osszlet felett azonban ez a form4cié hidnyosan fejlédott ki, ,iires” foltok van-
nak.

A tévolabbi, az eddig kutatott peremi teriileteken hidrotermdlis teléres
kifejlédések jelennek meg, dltalaban alacsony dusultsiggal, kisebb gyakorlati
jelentdséggel.

A hidrotermdlis képzidési szakasz enargifos-luzonitos ércesedése, a lahécai
kovésodott tomzsok, valamint az ujabban megkutatott Rm-48 firds kornyéki
dusabb, illetve més firdsokban is nyomokban kimutathaté ércesedés, a teriilet
keleti peremén helyezkednek el a vulkani (effuziv) sorozatban, breccsis kor-
nyezetben.

Ha az egyes érctipusok elterjedését vizsgiljuk, megallapithatjuk, hogy a
porfiros rézércek zomében a szubvulkéni andezittestben (76 %) helyezkednek el,
kisebb részitk (23%,) az injektalt kornyezetben.

A hidrotermalis-metaszomatikus szakasz polimetallikus ércei fSleg (479%,) az
injektdlt kornyezetben kozvetleniil, az andezittelérek kzelében helyezkednek el,
els6sorban mészkovekben. Az andezittelérektsl tavolabbi teriileten az ércek

30 %-a helyezkedik el, de jelentSs dasuldsok (209%,) flgyelhetok meg szerkezetek
kornyezeteoen
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A szkarnos kdrnyezet rézérctelepei nagyrészt a mészkovekben (60%) helyez-
kednek el, csakidgy mint a polimetallikus érctelepek (67%). A miireval6 rézére-
telepek - jorészt az andezittesttdl, andezittelértdl tévolabbi szkarnokban
(639%,) osszpontosulnak, mig a polimetallikus ércek inkdbb az andezittelérek
kozelében (46 %) levs szakaszokban.

Ami az egyes fémek elterjedési tendencidit jellemzi, hasonléan &vezetes elren-
dezést mutatnak, mint az éretipusok.

A réz a szubvulkani testben és a szkarnos 6vezetben Gsszpontosul. A cink
és az 6lom pedig az ezt Hvezb kornyezetben, disuldsaik mintegy gytirdalakban
ovezik koriil a rézérces teriiletet. A szubvulkéni test felett pedig a cink és az
4lom nagyobb teriileten hidnyzik, mind az északi, mind a déli teriiletrészeken.

Az éretipusok elterjedése a recski mélyszintek kézeteiben (harantolt m-ek %-aban)

Distribution of ore types in the deep horizons of Recsk
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5. dbra. A réz elterjedési tendencidja a recski mélyszinteken
Fig. 5. The trend of copper distribution in the deep horizons of the Recsk deposit

Az ércesedés tipusa

A mélyszintek kutatott ércesedése, a befogado foldtani szerkezettel, magmas
képzbdéssel, az elvaltozott kérnyezettel egyiitt, egyértelmien olyan ércesedési
tipust jelez, amelyet osszefoglaléan ,,porfiros’ ércesedésnek neveznek.

Ezek az el6forduldsok ma a viligtermelés tébb mint felét adjak és a vildg
réztermelésének bézisa is egyre inkabb ezek felé a hintett ércesedések felé tolo-
dik el. Elegend§ utalni arra, hogy a pacifikus réz6v (-molibdén) ércesedéseinek
dont8 tobbsége is ide tartozik, hogy az alpi—kdrpati—balkdni —kaukazusi
rézovezet eléforduldsai — amelyek hazdnk kozelebbi kérnyezetében eurdpai
jelent8ségtli eléforduldsokat hordoznak — ugyancsak ide sorolhatdk.

Napjainkban rendkiviil nagy eréket vetnek be mindeniitt e formdcidk kuta-
tasdra és értékelésére, mivel nagytomegii el6forduldsuk — kiilondsen kiilszini
eléfordulasok esetén — kedvezd banyészati telepitést tesz lehet6vé.

Féleg a pacifikus rézov hasonlé ércesedéseinek értéke jelentds. Az irodalmi
anyagokra tdmaszkodva, elssorban ezek alapjan kiséreljilk meg a tipus ismer-
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6. dbra. A cink elterjedési idja a recski mély
Fig. 6. The trend of zinc distribution in the deep horizons of the Recsk deposit

tetését, de természetesen dontden figyelembe véve a szomszédos orszagokban
régebben (Bor, Majdanpek) és Gjabban megismert (Sasca Montana, Medet
sth.) el6forduldsok ismeretanyagét is.

A ,,porfiros’’ rézérctelepek (és tdgabb ércesedésének) fogalmdt a kivetkezdkben lehet

meghatérozni;

— nagyterjedelmfi, tomeges réz- (molibdén) szulfidos érctelepek, hintett-eres megje-
lenésben, —

— rendszerint csak fémtartalom alapjan kérvonalazhaté hatalmas hengeres, oszlo-
pos, gylirlis testekrdl van sz6, dves kifejlédésben, —

— altaldban szegényes ercparagenezxssel szegényes alaphintéssel, magasabb ddsult-
sdgu oxiddeiés zondkkal,

— féleg ,,passziv benyomulé,su 1000 —1500 m mélységii szubvulkéni (,,magaspluto-
ni”’) magmés hatdsokhoz kapesolédva, —

— magmés-utémagmds hatdsokra, nyomozhaté dvezetekben a mellékk6zetek (de
a magmds test Is) elvéltoztak, és ezek az elvéltozdsok rendszerint meghatérozéak
az ércesedés jellegére is, —

— a kozpontos, meghafarozo magmés testek altaléban szegényéreesek, gyakran csak
,,potencidlis”’, “’protore” érctartalommal,

10 Foldtani Kozlony



704 Foldtani Kozlony 105. kitet, Supplementum

MATRADERECSKE

— M-

RECSK

= A
SN 55—
. e v
2 o _ 20—/
R 7 \ /ﬁ~27 L
PARAD A R 73
7 0 j ®
73
1 . i terd
>/ 3_‘1 Egységnyi terlletre
esd Pb

/ 80 F Z polimetallikus szakasz
b 0 egység

=68 &

AT

7 E
82 E

7. dbra. Az 6lom elterjedési idja a recski mély
Fig. 7. The trend of lead distribution in the deep horizons of the Recsk deposit

— az érctestek (terilletek) peremein polimetallikus éretérsuldsok ismertek, —

— az egyes kifejlédési 6vekben (terilleteken) az érctelepek forméjdban is véltozds
van, & bels6 hintett-eres 6vezetekt6l kifelé az eres-teléres, majd teléres telepek vél-
nak jellegzetessé, —

— az éretestek nagy érckészleteket tartalmaznak, 20—500.106 t nagysdgrendlek,
ahol az dtlagos fémtartalom
a réztelepekben Cu 0,80% Mo 0,029%
mollbdentelepekben Mo 0,60% Cu 0,05%

Mindezen jellegzet k természetesen egyes eléfordulasok esetében véltozé formak-
ban taldlhaték, hiszen az egyes el6forduldsokon éppen a magmatizmus jellege, kézet-
tartoménya, a ‘mellékkézetek allapota, kifejlédése, a képzddés id6szakdnak geotermikus
viszonyai, a szerkezeti viszonyok stb. dontben befolydsoltdk az ércesedés lefolydsdt.

Az érctelepek keletkezése

A mélyszintek kutatdsa soran, a felszinkozeli nyomokbdl és a lahécai banyé-
szattal feltdrt foldtani adatok alapjdn az érces teriilet genetikai alkata meg-
rajzolhaté. Osszehasonlitisokat tehetiink a hasonlé eléfordulédsokkal.
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Megéllapithatjuk, hogy a mélyszintek ércesedése a ,,rézporfiros” érctipusba
tartozik, ahol a magmds-utémagmds hatédsformak és a kapesolédé ércesedések
nagy valtozatokban nyomozhatok.

Megallapithatjuk, hogy a recski mélyszinti teriilet foldtani képe és ércese-
dése egészét tekintve beletartozik a tébb mint 5000 km hosszisdgban nyo-
mozhaté alpi-mediterrdn orogén 6v kérnyezetébe, ahonnan a larami szakasz
id6tartaméhoz kapesolédban jelent8s réz- (molibdén) el6forduldsokat ismer-
tiink, mint: a Bénat-, a Timok-, a Szrednagora-, a Kelet-Pontusz-, Kis-Kauké-
zus- és az Iranidédk-el6fordulésai. A recski teriilet maga az alpi —kérpati 6vezet
belsd elSterében van, dtmeneti kéregteriileten és mellette huzédik az egyik leg-
jelentSsebb hazai nagyszerkezeti elem, a mélyszerkezetet is jelols darndi vonal.

Az 1200 m-ig kutatott teriillet foldtani felépitésében, szerkezetében alapvets
és meghatdrozd jelent8ségll, hogy a tridsz alaphegység szerkezetileg preformalt
helyein az alaphegységi kézetek kozé a felsGeocénben andezit nyomult be, amely
részben a mélységhen megrekedt (,szubvulkédni”’), részben a felszinre keriilt
(,,vulkani”), és létrehozta a kornyezeti elviltozdsokat.

A kialakult szerkezetben talalhat6k a recski mélyebb szintkozok ércesedései,
nevezetesen:

— a mezoz6os kézetekben, a szubvulkdni hatésterilleteken szkarnosodott
kézetekben a (kontakt-metaszomatikus) kalkopirit-pirit- és polimetalli-
kus érctelepek,

— a szubvulkani testben — aldrendelten annak kérnyezetében — (hidro-
termélis-metaszomatikus) hintett kalkopirit — (molibdenit) telep, a
,,porfiros rézére”,

— a mezozoos kOzetekben hidrotermalis-metaszomatikus médon alakult
polimetallikus érctelepek,

— a vulkéni sorozatban a hidrotermalis teléres-blokkos polimetallikus érec-
telepek,

— valamint a lahécai kovasodott kornyezetben és més teriileteken, a brecs-
csés z6ndkhoz kapesolédéd hidrotermalis luzonitos-enargitos-pirites-rézére
t6mzsok.

A kordbban mér megismert Recsk kornyéki rézérenyomok — a lahécai luzo-
nitos-enargitos, gazdasigilag is jelent8s eléforduldstdl eltekintve — elsésorban
a Darnd kornyezetében, a Baj-patakban diabdzhoz létszottak kapesolédni.
Emiatt a kornyezet ércesedésének megitélésénél sokdig ez a feltételezett
kapesolat volt az alapvet6 szempont. Még a mélyszintek kutatdsa sordn is
sokéig (1968-ig) e kapesolatkeresés okozott gondot, amig egyértelmtien nem
tisztézodott, hogy a mélyebb szinteken megismert ,diabdz-szerli” kézetek
szkarnos kézetféleségek. Bzzel az is eldonthet8vé valt, hogy a darndi kirnyezet
érenyomai jellegiilkben mésok, mint a mélyszintekéi, nem tartoznak ehhez a
szinesfémtartalmi kornyezethez.

Az ércesedést tehat a recski mélyszint teriiletén is ahhoz a magmafsldtani
folyamatokhoz kell kapesolni:

— amelynek szubvulkdni tomegét az északi teriileten részben koriilhatdrol-

tuk és el6zetesen megkutattuk, —

— amelyek kiilonb6z8 andezit-féleségeit a wvulkdni sorozatban o felszinen

nagyobb teriileten megtalalhatjuk, —

— amelynek utdhatdsait a szubvulkéni testet 6vezd teriileten sokféle elval-

tozott, elsésorban szkarnosodott kézet mutatja, —

10*
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— amely folyamat kornyezetében, tobb szakaszban ismétléd§ kontakt-
metaszomatikus ,,szkarnos’” — majd hidrotermalis — metaszomatikus
ércdtisulésok képzddtek, koztiik a kalkopirites, ,,porfiros rézérc”, a befe-
jez8 szakaszban pedig a hidegebb fdzisokat is jelz8 szfalerit, galenit érc-
dsvanyokat is tartalmazé ércesedés, —

— és végiil amely folyamat elvezethet a Lahéca-hegyben és mds kézeli
teriileten (Rm-48) eddig megismert és teleptanilag, de bényészatilag is
jelent8s tomzsis luzonitos-enargitos ércesedés régbta keresett, helyes meg-
{téléséhez.

Mindezek egyiitt valtozatos teleptani nagy egységet jelslnek, amiben gazda-
ségilag kiilonboz6 lehetdségek rejlenek és hordozzik hazank eddig megismert
legnagyobb réz- és polimetallikus ércesedését.

A foldtani felépitésbdl és a kézettani jellemzésekbsl kitfinik, hogy a szub-
vulkéni andezit tobb szakaszra bonthaté. A | dioritos’” andezit kézetek a szub-
vulkdni tomeg belsS részét jelzik, mig a szubvulkini test alsé szakaszdban még
gyakorlatilag dde andezitféleségek vannak.

Az andezittimeg nagyobb zéndjal propilitesedés és erSteljes endoszkarnos kép-
z8dések jellemzik. E jelenségekkel kaposolatos kézetelbomldsok kitoltéseként
— kiilonosen e zéna fels6bb részein — az érdemes dusultsagi kalkopirit-pirit-
telepek, helyesebben kézettomegek jellegzetesek.

A szubvulkéni andezittestekhez, andezittel sfirfin 4tjart, szabdalt, injektalt
iiledékek csatlakoznak, amelyben szintén talilhaték még érces feldusulasok,
de méir kordntsem olyan mértékben, mint pl. a propilitesedett andezitben.

A bels§ szubvulkdni tomegben lezajlott utémagmas elvaltozdsokkal egy-
iddben zajlottak le azok a folyamatok, amelyek a peremek szkarnosodisit
okoztak. E folyamatok elhtizédtak tdvolabbi teriiletekre is -~ ahol mér szoro-
sabban kapesolédva szerkezeti vonalakhoz, vagy més ércbefogaddsra, vezetésre
alkalimas zénékhoz (mészk§padok, lencsék ,morzsolt 6vek), — a hidrotermélis-
metaszomatikus szakaszba tartozd ércesedést eredményezték.

A magmés-utémagmés képz6dés mechanikai folyamatainak dént8 szerepiik
volt azokban a mikrotektonikai elemeknek a kialakitdsdban, amelyek az érce-
sedés , helyét” és szallitdsi atjat biztositottdk.

A magmads-asszimildcids kornyezetben a lehiilési folyamatok sordn képzdd-
tek azok a ,,porézus’ kézettomegek, amelyben késébb kedvezden kozlekedni
tudtak a magas kalkofil elemtartalmi oldatok és ahol a reakciéképes karboné-
tos, vagy kordbban karbonatosodott kézetek az érckivalas biztositékai voltak.
A szkarnosodds kornyezetében a magas hémérsékletli dsvanyképzddések is
kedvez8 adottsdgot biztositottak a késGbbi ércképzédésnek, ezért itt kiillsnosen
gyakoriak az 4svinyok kézeteit kitolts ércésvinyok.

A bels§ magmatomeg lehiilési folyamata a szubvulkéni testen beliil is repede-
zettséget okozott. Ennek a nyomai kiilonésen a propilites zéndkban, de més
andezit 6vekben is lathaték, a kovds, anhidrites, kalkopirites, pirites utélagos
eres kitoltésekben. Gyakoriak a nagyobb vastagsigu kézetsavok, vagy zéndk
is, ahol ezekre a kordbban kialakult sdivokra mer8legesen tjabb repedezettség
képz8dott, amit gyakrabban pirit, de kalkopirit is — tolt ki, medddként pedig
kova.

Az ércképzddésben tehat jelentSs szerepe volt a bels§ magmatomeg, részben
a kornyezetében levd iiledékosszlet szerkezeti viszonyainak, felvezets dveze-
teinek és k8zeteinek is. A rézporfiros tipusnal az alaphintés mellett donté jelen-
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tésége van a felrepedezettség érces jrakitoltbédése kovetkeztében elSallott
tovabbi feldusuldsoknak, részben ezek teszik ipari értékiivé az egyébként kis
fémtartalmu ,,protore’ alaphintésli kézeteket.

Az ércképzbdés folyamatdval egyid6ben az elvéltozdsok és 4atalakuldsok
a kornyezet kézeteiben tovabb folytatédtak, elGkészitették az ércesedés kiva-
l4s4t, de gyakori volt, hogy a mér kordbban kialakult d4svdnyok gjracldddtak,
pl. a pirit (ritkdbban kalkopirit). Ilyen jelenségek megfigyelhetSk a kordbban
méar emlitett szegényhintéses kozponti zéniban, az Rm-36, -49 furdsokban.

A peremek polimetallikus ércesedését, — amelyrdl a ritkdbb kutatdsi hdlézat
miatt — lényegesen kevesebb adatunk van, ugyanazok a folyamatok motival-
tak, mint a rezes ércképz8dést, de mar csokkené hmérséklet-tartoményokban
és nyilvan mar valtozott oldat-fémtartalmakkal. A polimetallikus ércek kivéaldsi
helyei és els6sorban a repedezett kornyezet, a szkarnokban csakigy mint a tavo-
labbi terilleteken a szubvulkani teléres andezitek koérnyezetében oldalasan,
szintén gyakran breccséas, porézus kézetviszonyok kozott adédiak.

Az ércképzbdés megitélésénél, kitlonosen az eredends fémtartalom szdrmazé-
sénak megitélésénél nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a terillet meghatérozé
szerkezeti elemeit, a Darné-vonalat, amely az egész észak-magyarorszdgi szer-
kezetalakuldsra ranyomta a bélyegét. Kutatdsaink sordn e vonalat nem kozeli-
tettitk meg, annak mélységbeli kitoltésérdl, esetleges ércesedési kapesolatairél
nincsenek adataink.

Mivel a napjainkban folyé kutatdsok eredményei szerte a vildgon arra hiv-
jak fel a figyelmet, hogy az ilyen szerkezetek dontéek lehetnek az ércfelvezetés
szempontjabol, a jové kutatésai sordn erre figyelemmel kell lenniink.

Az ércesedést a teriilet magmafoldtani tevékenységéhez tartozénak és a
foldtani-szerkezeti adatokkal Gsszhangban felsbeocén kordmak tekintjik. Ez a
nagyszerkezeti képbdl is természetszertien kovetkezik.

Az eddig levont kovetkeztetések a mélyszintekre vonatkozdan jérészt
mélyfardsos hardntoldsokra tdmaszkodnak. A bényédszati kutatdsok sorén
nyerhetd 4j adatok, amelyek elsésorban a telepek kiterjedésére, alakjdra, fém-
tartalom valtozdsaira, és genetikai problémakra vonatkozhatnak, Gjabb értel-
mezések adédhatnak és hozzisegithetnek lényegesen pontosabban megrajzolni
a mélyszinti teriilet érefoldtani képét. Ez els6 banydszati 1étesitmény, az akna,
eddigi megallapitdsainkkal egyezo foldtani adatokat szolgéltatott.
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Deep-seated base metal ore occurrence of Recsk:
geological pattern of ore accumulation

Dr.J.Cseh Németh

In the Recsk-Paradfiirdé-Bodony-Métraderecske part of the eastern M4tra Mountains,
boreholes of great depth, drilled for the exploration of old ore traces and for the tracing
of the Lahéca ore mineralization deeper underground, uncovered Triassic shales, limes-
tones and quartzites under the Upper Eocene andesite mantle.

On the western side of the area, in turn, the deepward subvolcanic connections of
the stratovolecanic andesite in tectonically controlled areas could be explored.

In the deep underground structure, the subvolcanic andesite had transformed its
environment and led to the development of a skarnous zone surrounding the andesite
body. Farther away from the subvolcanic centre, mainly in the neighbourhood of ande-
site veins, also significant metasomatic changes had taken place.

In connection with Late Eocene magmatic activities, in closest interrelation with
the afore-mentioned changes, a considerable ore mineralization took place. In the sub-
volcanic body and its immediate neighbourhood a disceminated porphyric copper ores
mineralization was generated; in the skarnous enviromment copper ores and polymetallic
ores (Pb, Zn, Cu), in the farther neighbourhood again polymetallic ores were accumulated.
In the final phases, enargitic copper ores, known earlier too, were segregated in the brec-
ciated zones of the stratovolcanic mass.

The ore deposits can be observed to show a zonal arrangement. In the elongate subvol-
canic body, porphyric copper ores are emplaced. These are accompanied on both sides
by a skarnous copper ore accumulation in which the richer parts oceur on the western
side, the eastern one being characterized by its presence in patches only. The polymetal-
lic ore bodies oceurring in the higher horizons of the skarnous zone are also zonally arran-
ged around the subvoleanic body.

In the Mesozoic sediments occurring farther away (an environment affected by slight
transformations) the polymetallic ore bodies show again a zonal distribution.

The formation of the ore bodies began with a postvoleanic activity of subvolcanic
masses that got stuck within the mass of the tectonically affected Triassic basement,
where skarnous rocks were formed and subsequently affected by hydrothermal-metaso-
matic changes over considerably large areas. The favourable rock conditions (basic
skarns) were suitable for letting the chalcophile elements precipitate from the hydro-
thermal solutions in tectonically, physico-chemically ‘“‘prepared” zones.

The high “protore” copper content of the subvolcanic andesite was favourable for the
formation of porphyric copper ores. It played an important role in the continued enrich-
ment of the basic disserninations in favourably altered, mainly propylitized, rocks.

The deep-seated ore mineralization of Recsk represents a peculiar type of porphyric
copper ore deposits, where a central copper ore area is zonally surrounded by polymetal-
lic ore mineralization.

The deposit under consideration is akin to those available in the Alpine-Carpathian-
Balkan-Caucasian copper (molybden) zones, whose closest representatives in the Banat,
the Timok and the Sredna-Gora are of European significance.
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A recski mélyszinti szinesfémérc elSfordulas
gazdasagi-miireval6sagi értékelése és felismert
torvényszeriségei

dr. ifj. Gagyi Pdlffy Andrds*
(13 dbréval)

A recski ércel6fordulds kiilonleges teleptani sajétosségai, népgazdasigi
jelent8sége és a kutatas soran megismert adatok nagy szdma a gazdaségi-miire-
valésagi értékeld munkétdl egyértelmiien megkovetelte, hogy

— az alkalmazott médszerek igazodjanak az eléfordulds ércteleptani saji-
tosségaihoz és az ezaltal meghatarozott banyamiivelési lehetSségekhez,

— a szubjektiv megitélés minél nagyobb mértékii kikiiszobolésével, objek-
tiven és komplex médon mutassa be a kiilsnboz8 gazdasigi és termelési
koriilmények kozott virhaté miirevalé érckészlet mennyiségi és minSségi
paramétereit, illetve az azokban rejlé bizonytalansigokat,

— minél nagyobb mértékben hasznaljuk fel a miirevalésagi mindsitéssel és
a banyészati telepitések analitikdjaval kapesolatos legijabb tudomanyos
eredményeket, s6t ha az el6fordulas jellege azt megkivanta, ezen eredmé-
nyek tovabbfejlesztésével, illetve altalanositasival tegyik alkalmasss
azokat a recski érceléfordulds értékelésére,

— minél nagyobb mértékben hasznaljuk ki a korszerfi elektronikus szdmit4s-
technika altal nyajtott lehetSségeket.

A kovetkez8kben roviden ismertetjik az eléfordulds kiértékelése soran alkal-
mazott f8bb médszereket és a felismert fontosabb osszefiiggéseket.

A készletek meghatérozdsa és nyilvantartdsa a minbség
fiiggvényében

A vizsgalt rézéreelfordulasra az jellemz8, hogy a miireval6 és nem miirevald
ércet tartalmazé térrészeknek, vagyis az ,,érenek” és a ,,medd6nek’ nincsenek
foldtani hatdrai. A kitermelendd érces tombok hatérait a gazdasigosség szem-
pontjabdl megkivant szédzalékos fémtartalom alapjan mesterségesen kell kiala-
kitani.

Az érckészlet mennyisége igy er8sen fiigg attél, hogy milyen dtlagfémtartalmi
ércet kivanunk miivelésbe vonni. Minél kisebb lehet a termelends érc dtlagos
fémtartalma, annil nagyobb érckészlettel szdmolhatunk.

Teh4t arra a kérdésre, hogy milyen mennyiségii érc taldlhaté egy adott terii-
leten, csak akkor lehet egyértelmiien valaszolni, ha egytttal megjeloljiik azt is,
hogy ez milyen dtlagminéség mellett értendd.

* Orszdgos Krc- és Asvinybdnyak, terileti fomérndk
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Atlagos témtartalom Cu®e  —s=

1. dbra. Az ércmennyiség alakuldsa a minbség fiiggvényében
Fig. 1. Variation of ore quantity versus quality

A készlet mennyiséget tehdt nem egy adat, hanem az dtlagmingség-—érec-
mennyiség osszefiiggés jellemzi. Ezért a hazai hagyomdnyoktdl eltéren olyan
dinamikus készletkiértékelést végeztiink, melynek sordn az atlagmindség fiigg-
vényében jeloltiik ki a furélyukak ércesnek minGsitendd szakaszait és hatdroz-
tuk meg a készletek mennyiségét (1. abra).

Az ilyen szdmités nagy segitséget nyuajt a kiilonboz8 gazdasigi viszonyok
kozott szitkséges dontésekhez, az optimdlis kapacitdsnak a kozismert telepités-
elméletnél sokkal koriiltekint6bb meghatarozasahoz és a miirevalésigot meg-
hatérozé feltételek valtozasa esetén a miirevalé készletek gyors megallapitdsa-
hoz is.

Elsfordulhat ugyanis, hogy az id6 sordn valtoznak, vagy jobban pontosit-
haték a mtirevalosigi feltételek (termelési koltség, réz vildgpiaci ara, stb.),
de valtozhatnak a rézzel kapcsolatos gazdasdgpolitikai megfontoldsok is, ame-
lyek diontéen befolyasolhatjdk a miirevaldsigi elirdsokat. A 2. dbra alapjin
konnyen megéllapithatd, hogy a vildgpiaci rézarnak és az érc termelési koltsé-
gének a valtozdsa milyen mértékben befolyésolja a még gazdasigosan kiter-
melhetd érc Cu-tartalmat.

Az érckészlet-dtlagminéség fiiggvény birtokdban jobban felmérhets a gazda-
ségossagot befolydsol6 tényezlk esetleges véltozésaibdl eredd kockdzat mér-

téke is.

A készletek mennyiségének az 4tlagos Cu-tartalom fiiggvényében valé nyil-
véntartisa, illetve dbrdzoldsa az emlitett elényokon kiviil azt 1s lehet§vé tette,
hogy a recski érceléforduldst més eléforduldsokkal Gsszehasonlithassuk, az
egyes eléfordulasok érckészletét és dtlagos Cu-tartalmat képviseld pontok, vala-
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2. dbra. A hatdrfémtartalom alakuldsa a réz vildgpiaci 4ra és a termelési koltség fliggvényében
Fig. 2. Variation of limiting metal content as a function of the world market price of copper and production cost

mint a recski ércel6fordulist képvisel§ ércmennyiség-éreminéség fiiggvény
gorbéjének egymdéshoz viszonyitott helyzete alapjan. Pl. az 1. dbran a P,
pont altal képviselt eléfordulashoz képest a recski eldfordulds kisebb, a P,
pontnak megfelel§ el6forduldshoz képest viszont nagyobb, mivel a P, pont
a recski készlet gorbéje felett, a P, pont pedig a gorbe alatt helyezkedik el.

A vildg jelentés rézlelShelyeire vonatkozé készletek mennyiségi és min8ségi
adatait ilymdédon dsszevetve a recski rézéreeléfordulds megkutatott teriiletének
adataival az adédott, hogy a recski rézérceléfordulds nagysigrendben a koz-
ismerten nagy rézlel6helyekkel mutat egyez6séget.

Az Atlagmindség fiiggvényében meghatrozott érckészlet segitséget nyujt
a kiilsnb6z6 médon végzett készletszamitdsok eredményeinek dsszehasonlité-
séhoz is. A kiilonboz8 idépontokban, a kutatds kiilonbozd fazisaiban, kiilon-
boz8 mindségi kovetelmények mellett meghatdrozott készletek mennyiségi és
minGségi adatai, melyeket az 1. dbrin kereszttel jeloltiink meg, egymastol
eltértek. Ezen adatokhoz tartozé pontok azonban az el6forduldsra jellemzd
gérbéhez simulnak, tehat tobbnyire csak latszélagos eltérésekrdl lehet beszélni.
A valésagos eltéréseket mindig a gorbéhez viszonyitva, rogzitett atlagfémtar-
talom mellett lehet meghatdrozni.

A készletszamitds matematikai modellje

Mint az elézéekben lathattuk, az érckészletet a Q = f(a) fiiggvény jellemzi,
ahol @ az a atlagos fémtartalom mellett maximdlisan kitermelhet$ érckészlet
mennyiségét jeloli.

A fiiggvényt elsg 1épésben furélyukanként hatdrozzuk meg, ugyanis adott
dtlagfémtartalom mellett az osszkészlet mennyisége akkor maximélis, ha a
farélyukanként kijelolt érces szakaszokra meghatdrozott o atlagfémtartalom
mellett az érces szakaszok M 0Osszhossza maximélis.
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A feladat tehdt visszavezethetd az

in a;
) M = gla) = MAX, | 3,

x(:b i 21,

fiiggvény meghatdrozasira, ahol a; az adott farélyuk i-edik méterében levs
fémtartalmat jelenti. (Megjegyzendd, hogy a recski készletek kutatdsa sordn
az ércesedést hordozé kézetekben minden furélyuk minden egyes méterében
meghatéroztdk a fémtartalmakat.)

z; aszerint vesz fel 1, vagy 0 értéket, hogy a furdlyuk i-edik méterében levs
szakasz ércesnek, vagy meddSnek mindsiil az 4tlagminSségre meghatérozott
feltétel mellett.

Az M = ¢(a) figgvény meghatdrozésa sordn még bizonyos miszaki szem-
pontok &ltal megszabott korldtozo feltételeket is figyelembe kell venni. fgy
z; értékekre fenn kell alljon, az

N
S

1 2 1 A
(2) 2 i+j g Tipp — & gzz
J

egyenl§tlenség is, mely azt jelenti, hogy az Gsszefiiggen kitermelhetd érces
szakaszok hossza nem lehet A-nél kisebb és két Osszefiiggben kitermelhets
szakasz kozotti tdvolsag nem lehet d-nél kisebb. Tehat a miivelés dltal meghaté-
rozott technikai feltételeknek megfelelSen legaldbb ~ magassigi iireget és
két iireg kozott legaldbb d vastagsidgu pillért kell figyelembe venni.

Recgk esetében a kitermelhetd készletet b = 2 m, d = 4 m feltételekkel haté-
roztuk meg.

Kénnyen belathaté, hogy minél nagyobb d illetve A értéke, vagyis minél
szigorubbak a korldtozé feltételek, anndl kisebb lesz a miirevalé szakaszok
Osszhossza.

Tehat dy > d, és hy > h, esetén

A d =0, h =0 feltételnek megfeleld megoldis igy mindenkor a keresett
M = ¢la, d, h) fuggvény felsS korlatjat adja, s egyuttal megadja a természetes
fémeloszlast, vagyis a geolégiai készletet is.

A

pla, d, k)
p(a, 0,0)

V=1-

hényados a miivelési technolégia 4ltal minimélisan okozott ércveszteséget
jellemzi. Az ércveszteség fogalmat itt tdgabb értelemben kell venni, mivel az
érchigulds esetén is csokken a rogzitett dtlagfémtartalomhoz tartozé érc meny-
nyisége.

vBiz%nyithaté, hogy az optimélis megoldés esetén minden egyes a 4tlagfém-
tartalomhoz, illetve a hozzdtartozé M vastagsdghoz egy un. A hatérfémtar-
talom rendelhetd, amelynél minden kitermelhetd szakasz jobb min8ségii, vagy
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azzal egyenl6 és amelynél minden egyes nem miirevalé meddészakasz gyengébb
mindségli. Tehat van olyan 2, amelynél (2) feltétel figyelembevételével a

(3) S (a; — 1) ~ MAX

ugyanolyan x; értékeknél teljesiil, mint az eredeti (1) (2) feltételek esetén.
A feladat tehat dgy oldhaté meg, ha A értékét 0 és a; a kOzOOt valtoztatva,
rendre meghatarozzuk a (2) és (3) feltételt kielégits x; értékeket, s ez alapjan

a A-hoz tartozé M = Jx; dsszvastagsigot, valamint az a = u Saz; dtlag-

fémtartalmat is.

Tehat a keresett @ = f(a) fiiggvény Ggy hatdrozhat6 meg, hogy a A hatdrfém-
tartalom értékét rendre véltoztatva, kiilonbozé hatdrfémtartalmak mellett
elvégezziik a készletszamitdst. Esetiinkben a hatdrfémtartalmat 0,1 Cu %-on-
ként valtoztatva 16 valtozatban készitettiik el a teljes készletszamitast, bele-
értve az optimélisan kitermelhet( érces szakaszoknak az el6z8ekben ismertetett
moédon valé kijelolését is. Ezt a feladatot ODRA 1013 tipusi elektronikus
szdmitégéppel oldottuk meg.

A matematikai modell és az elektronikus szdmitdstechnika felhasznéldsdval
sikeriilt kikiszobolni az érces szakaszok kijelolésénél elkévethetd szubjektiv
hibdkat, valamint a nagymennyiségfi szdmitdsokkal ohatatlanul egyiittjaré
szamoldsi hibdkat.

Az atlagos fémtartalom, a hatdrfémtartalom
és az ércmennyiség kozotti Osszefiiggés

Az 4tlagos fémtartalom és a hatarfémtartalom, vagyis a még miivelésbe von-
haté érc fémtartalma kozotti osszefiiggést a 3. dbra tinteti fel.
Ezek szerint

a =176 1—0,09, ha 1 >0,5
a = 1,131 4 0,21, ha 1< 0,5
30 /
520
]
< tl.Cufe = -
£ _/at.cul=176 Cu~009
5 /f
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3. dbra. Az dtlagos fémtartalom a talom fig, y

Fig. 3. Variation of average metal content as a function of limiting metal content,
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Ezen osszefiiggés birtokdban meghatéirozhaté a mfivelési tombok lehatéro-
14s4t kijelol minimalis fémtartalom annak érdekében, hogy az egész iizem 4ltal
biztositandé atlagos fémtartalom az dsvinyvagyon optimélis igénybevételével
legyen elérhetS. Béar a mfivelési technologia, és az érces feldusuldsok térbeli ki-
terjedésének ismeretében ez az Isszefiiggés még viltozhat, a mindségtervezéshez
sziikséges trendek mar az eldzetes kutatds adatainak kiértékelésével is kell§
pontossiggal megéllapithatok.

A hatarfémtartalom és az atlagos fémtartalom kozotti osszefiiggés jellemz6
az egyes furélyukakra is. Az egyes furélyukakra meghatérozott, kozel linedris
trendet kovets fiiggvények alapjan megallapithaté volt, hogy 0,1 Cu %, hatér-
fémtartalom véltozds milyen mértékli valtozist eredményez az atlagos fém-
tartalomban. Ezeket az adatokat térképen &brazolva, kirajzolédtak az elSfor-
duléds éretipusaira jellemz§ vonalak (4. dbra). Az el6fordulas kozépvonaldban
hiz6d6 nagytomegii és gyengébb mindségli porfiros ércesedésre az jellemzs,
hogy a hatarfémtartalom valtozésa koézel azonos mértékii az atlagos fémtarta-
lom véltozésdval. Az eléfordulds Ny-i peremén viszont, ahol a szkarnos zéna
taldlhatd, az atlagmindség valtozdsa igen nagy, meghaladja a hatarfémtartalom
véltozasédnak a kétszeresét is. Ez a kiilonbség abbdl adédik, hogy mig a hintett
érees teriileten a minéség valtozésa térben folyamatosabb és egyenletesebb,
addig a szkarnos teriileten fokozottabb mértékben taldlhaték ugrasszerii fel-
dusulésok, illetve elszegényedések.

Bizonyitottuk, hogy az atlagos fémtartalom és a hatarfémtartalom kozotti
osszefiiggés ismeretében az 4tlagos fémtartalom és az ércmennyiség kozotti
osszefiiggés jellege is meghatdrozhaté. Ez alapjan a recski készletre jellemz6
osszefliggés egyszerlisitett formdban a

" Const,
a221

4) Q=

Portiros erc

Szkarnos
“zéna

4. abra. Az 4tlagmindség vdltozdsdnak izovonalai 0,1 Cu 9 hatdrfémtartalomvéltozds esetén
Fig. 4. Tsolines of the variation of average quality at a limiting metal content of 0,1 Cu %
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5. dbra. Az dtlagos Fe-tartalom vdltozdsa az dtlagos Cu-tartalom fiiggvényében
Fig. 5. Variation of the average Fe content as a function of average Cu content

fiiggvénnyel kozelithets, ahol @ az érc mennyiségét, a pedig az atlagfémtartal-
mat jelenti. A készletszamitds sordn kapott mennyiségi és mindségi adatok ezt
a figgvényt igen jol kozelitik.

A (4) fiiggvény azt jelenti, hogy ha a termelt érc 4tlagmindsége pl. a réz
vildgpiaci ardnak névekedése kiovetkeztében 0,9-szeresre csokkenthets a ter-
vezetthez képest, akkor az érc mennyisége 1/0,9%*1 = 1,26-szoroséra novekszik.
Ha pedig a kitermelhet§ érc mennyiségét kivanjuk kétszeresre novelni, akkor
azt az dtlagmindség 1/2%% = (,73-szorosira torténd csokkentésével érhetjiik el.

Osszefiiggések a 8- és jarulékos alkoték kozott

A sok valtozatban elvégzett készletszdmitds lehet§vé tette a gazdasdgossdg
szempontjabol dontd fontossdggal biré f6bb alkoték (Cu, Pb, Zn) és az ezekhez
kapcsolédd, hasznositas szempontjabdl szintén figyelemre méltd, de a gazda-
sdgossagot mar csak kisebb mértékben befolydsol6 un. jarulékos alkoték (Fe,
Mo, Ag, Cd) koézotti osszefiiggések meghatarozasat is.

A rézéreek pirittartalménak vizsgélata céljabdél meghatiroztuk az érc atlagos
Cu- és Fe-tartalma kozotti Gsszefiiggést (5. dbra). Figyelembe véve a kalko-
piritben és més kézetalkot6kban levs vastartalmat is, a rézére szazalékos pirit-
tartalma a Py % = 6,8 + 7,7 Cu Y, bsszefiiggés alapjan szdmolhaté. Tekin-
tettel arra, hogy a Cu- és Fe-tartalmak kozott igen szoros korrelacios kapeso-
lat van, a termelés sordn az Fe-tartalom a Cu-tartalmak alapjan j6l tervezhetG.

Ha nem a készlet egészére vonatkoz6 fémtartalmak, hanem az egyes fardsi
mintak Cu- és Fe-tartalmai kozotti osszefiiggést vizsgaljuk, arra a kovetkez-
tetésre jutunk, hogy a viszonylag gyengébb minéségii porfiros érc Cu és Fe
elemzési értékei kozott dltaldban szorosabb kapesolat van, mig a jobb mingség
szkarnos érceknél az Fe-tartalmak az atlagos tendencia mellett igen szeszélye-
sen valtoznak.
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6. dbra. A polimetallikus ércek Zn és Cd tartalmai kozotti osszefiiggés
Fig. 6. Relationship between the Zn and Cd contents of polymetallic ores

A rézércek molibdén-tartalmainak vizsgalata azt mutatta, hogy a porfiros
ércek Mo-tartalma nagyobb, a szkarnos érceké pedig kisebb. Adott tipusi érc
esetén viszont a nagyobb Cu-tartalom mellett tendenciaszertien altaldban
nagyobb Mo érték adédott. Ebben a kérdésben azonban még tovabbi vizsgala-
tokra van szitkség, mivel a Mo elemzések terén a szdmos erdfeszités ellenére
sokéig nem sikeriilt az elemzési mddszerek osszhangjit megteremteni, illetve
a valdsigos értékeket leginkabb biztositd eljardsokat meghatérozni.

A polimetallikus érceknél a flotacids dusités soran a Zn-kel egyiitt kinyerhetd
Cd és a Pb koncentrdtumban disulé Ag-tartalmakat vizsgalva a 6. és 7. 4bran
lathaté Osszefiiggéseket nyertitk. Megjegyzendd, hogy a Zn- és Cd-tartalom
kozotti osszefiiggés kozel azonos a Gyongyosoroszi korzetében levs polimetal-
likus ércekre meghatdrozhaté osszefiiggéssel.

Az el6zbekben ismertetett osszefiiggések tovdbbi pontositdsival elérhetévé
fog vélni, hogy a késSbbiekben a jarulékos alkotékra vonatkozd elemzések
szama csokkenthetd lesz, mivel a tervezéshez és a termeléshez sziikséges pon-
tossaggal a f6bb alkotdk ismeretében a megfelels becslés elvégezhets.

Az ére térfogatsilydnak vizsgilata

Az érces szakaszokra meghatérozott térfogatsily adatok zome 2,5 és 4,0
g/em3 kozott valtozott, vagyis a szokatlanul nagy térfogatsilyok gyakorisiga
mellett az adatok szérasa is viszonylag nagynak mondhaté. Még az egyes
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7. dbra. A polimetallikus ércek Pb és Ag tartalmai kozotti Osszefiiggés
Fig. 7. Relationship between the Pb and Ag contents of polymetallic ores
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8. dbra. A térfogatstlyok eloszldsa
Fig. 8. Distribution of specific weights

farélyukakra vonatkozé atlagos térfogatsilyok kozott isnagy eltérések adodtak.
Ezért az egész érces teriiletre jellemzd atlagos térfogatsuly hasznalatétol el
kellett tekinteni és a szokasosnal részletesebben kellett megvizsgalni a térfogat-
sulyok alakuldsit, s az abb6l adédé hibalehet&ségeket.

A sokiranyt vizsgélat tobbek kozott raimutatott arra is, hogy a térfogatst-
lyok a Cu-, Fe-, illetve a Pb-, Zn-tartalom fiiggvényében csak kismértékben
valtoznak, s a térfogatsulyokban levd viszonylag nagyobb eltérések 6 okat
elsésorban a kiilonboz8 teriileteken levé és a teriiletekre atlagosan jellemzd
kézettipusokban kell keresni. Ilyen médon sikeriilt olyan részteriileteket ki-
alakitani, melyeken beliil a térfogatsilyok mar kevéshé szértak és szabalyos
eloszlasfliggvényekkel jellemezhet8k. A térfogatsulyok eloszldsat a f6bb érc-
tipusok esetén a 8. dbra tiinteti fel.

Bizonyithaté volt az is, hogy az egyes részteriileteken beliil a térfogatstlyok
2,2 g/cm? feletti értékeinek logaritmusai normélis valészintiségi eloszlast kovet-
nek, vagyis a térfogatsuly novekedését befolyasold 2,2 g/cm3-nél nagyobb faj-
stlyt kozetalkoték kozel lognormaélis eloszldsiak.

A viszonylag nagyobb térfogatsuly értékek a nehezebb kézetalkoték nagyobb
gyakorisdgin tulmenden részben az érchordozéd kézetek tomdsttségének, igen
kis porozitdsdnak (a nedvességtartalom 0,5%-nal kisebb) is tulajdonithaté.

A térfogatstlyok részletes vizsgilatival és megfelels figyelembevételével
elérhetd volt, hogy az ebbdl adédé hibalehetdség a készletekben csak 4-0,559%,.

A készletszamitds pontossigaval kapcsolatos megfontolasok

A 250 X250 m-es, igen ritka haléban telepitett furdsok alapjan nem lehet a
mfivelendd érces gdécokat, téombiket koriilhatdrolni, geometrizélni, hiszen a
farsok a miivelendd érotesteknek még 59%-4t sem hardntoltdk. fgy a készlet-
szémitds sordn is csak statisztikus médszereket, a matematikai statisztikdbol
ismert reprezentativ mintavétel kiértékelési mddszereit lehetett alkalmazni.

Hangstlyozni kell azonban, hogy a statisztikus médszer nem feltétlen ered-
ményez ,,pontatlanabb’ becslést a készlet mennyiségére vagy dtlagminbségére
vonatkozéan, mint mds mddszerek.
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A pontossdg csupdn a furdsok szamétol fiigg, vagyis attél, hogy elegends
szamu adat, informéci6 alljon rendelkezésre. A recski elSfordulds kiértékelése
sordn arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy egy teriilet készleteinek megha-
térozéssdhoz 32—36 db. firés sziikséges ahhoz, hogy a figyelembe vett terilletre
becsiilt érckészlet 2/3-dndl nagyobb készlet valdszintisége 95%-nil nagyobb
legyen, illetve a becsiilt készlet 80 %-nal nagyobb készlet valészintisége 85 %
nél nagyobb legyen. Természetesen a statisztikus médszerekkel meghatarozott
készletek pontos térbeli elhelyezkedése nem dllapithaté meg; csak a térbeli
elhelyezkedésre utalé tendencidkra, térvényszerliségekre, a készletek térbeli
eloszlasdra lehet kovetkeztetéseket levonni.

A készletszamitis sordn azt tételeztiik fel, hogy a furélyukakban észlelt
produktivitds mértéke jellemzi az egész el6forduldst, vagyis hogy a miirevald
érctestek ugyanolyan gyakorisdggal toltik ki a teret, mint amilyen gyakorisdg-
gal a furélyukak miireval6 érces szakaszokat harantoltak.

A teriilet egészére vonatkoz hatésos becslés érdekében az egyes furélyukak-
ban észlelt produktivitdst a Boldirev médszerrel kijelolt sokszogek teriiletére
kivetitve volt célszerii figyelembe venni. Ez azonban nem jelentheti azt, hogy

“az egyes sokszogekre egyedenként is hasonl6é pontossiggal hatdrozhaték meg a
készletek mint a teriilet egészére. Ezért az egyes firélyukak koré szerkesztett
sokszogek nem alkothatnak 6nallé készletszamitési tomboket, azok csak szdmi-
tési segédletként vehetSk figyelembe.

Hasonléan az érces szakaszok sem vetithetSk ki a furdlyuk koré szerkesztett
un. hatésteriiletre, mintha az érces testek hasib, vagy , korong” alakiuak len-
nének, még akkor sem, ha ilyen feltételezés mellett is ugyanolyan készletada-
tok adddnak. Erre a koriilményre azért kell felhivni a figyelmet, mivel még a
recski hintett érceléfordulds értékelésével kapcsolatban is felvetédtek olyan
téves nézetek, melyek a telepszer@i el6fordulasra jellemz§ kériilmények (pl.
telepkiékelGdés) figyelembevételét javasolték a készletszamitis, a megbizhato-
s4g, illetve a kategorizdlds sordn.

A recskihez hasonlé hintett érceléforduldsok esetén nincs értelme pl. a furé-
lyukban hardntolt érces telepek kiékel6désérél beszélni, viszont meg kell
jegyezniink, hogy & kitermelhet8 készletek becslésének helyessége a figyelembe
vett adatok szdmén tulmenden elsGsorban attdl fiigg, hogy a farélyukakban

asi kottseg Ftit
—

Fajlagos kutatasi

—
T

P=99,9°ls

! ; L
125x125 250250 - 350x350  500x500 m
Flrasi halosiriseg —
9. dbra. A p 6 fisé, tdrozhaté juté fajlagos kutatdsi koltség alakuldsa a firdsi halostiriség
fiiggvényében

Fig. 9. Variation of the specific exploration cost corresponding to the ore reserves determinable with p probability as a
function of borehole spacing
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vonal mentén meghatarozhaté miivelési feltételek (pl. minimélis miivelési
vastagsdg) mennyire kozelitik a térbeli feltételeket (pl. minimalis tiregméret).
Ezt a kérdést azonban csak a részletes bényészati kutatés soran lehet ponto-
sabban vizsgilni.

A kutatdsi adatok statisztikai kiértékelése alapjan megvizsgaltuk az opti-
malisan szilkséges fardsi haldstirtiséget is. A 9. dbran feltlintettiik a kutatési
koltség és a p valdszintiséggel meghatdrozhaté készlet hinyadosdnak alakuldsit
a haléstiriség fiiggvényében. Az 4brardl 1athatd, hogy a 95 %-o0s biztonsiggal
megkutatott készletekre vonatkozéan a fajlagos koltség minimuma kb. az
500 X500 m-es haldsiirfiségnél, mig a 99,9%:-o0s igen nagyfokd biztonsaggal
megkutatott készletekre vonatkozéan 250 X250 m-es halostir(iségnél van.

Tehét az érces teriileten taldlbaté készletek Osszességének meghatdrozésira
mér az 500 X500 m-es héléstirtiség is megfelels. A 250 X250 m-es hdldsiirliség
mér nemcsak a teriilet egészére, hanem bizonyos részteriiletekre vonatkozéan
is megfelel$ informéciokat nyajt. Megallapitasunkat aldtdmasztja az a koriil-
mény is, hogy a kiilonboz8 héléslirtiségek feltételezése alapjin tobb valtozat-
ban utdlag elkészitett készletszamitasok eredményeiben a legnagyobb eltérés
+7%-0s volt. Tehdt mar az 500 X500 m-es fardsi hdlézat eredményei alapjin
indokolt és megalapozott volt az elSfordulds gazdasdgi értékelése, s a kutatd-
akma létesitése.

Az optimalis termelési kapacitds és az optimalis ércmindség
egyiittes meghatarozasa

Az optimdlis bényaiizemi termelési kapacitds meghatérozasa igen sokoldalu
vizsgalatot igényel még abban az egyszerti esetben is, ha a hazankban elterjedt
gyakorlatnak megfeleléen a vizsgilat csupédn a binyaiizemre korldtozédna, s
adottnak tételeznénk fel a miirevalé érc mennyiségét és minSeégét. A recski
mélyszinti rézércel6forduldssal kapesolatos gazdasdgossagi vizsgalatoknal azon-
ban csakis akkor jarunk el helyesen, ha a vizsgélatok korét kibGvitve, a bany4-
szathoz -csatlakozd ércelkészit6 miib8l, kohobél, kénsavgyarbél, elektrolizis
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10. dbra. Az 4tlagos fejtési magassdg alakuldsa az dtlagos Cu-tartalorn fiiggvényében
Fig. 10. Variation of average working face height as a function of average Cu content
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iizembdl, kiszolgalé és segédlétesitményekbdl 4ll6 teljes vertikum koleson-
hatasainak figyelembevételével, komplex médon hatérozzuk meg az optimalis
kapacitést.

Mint azt az el6z&ekben mér lattuk, a mfirevalé érc mennyisége és min8sége
sem tételezhets fel dllandénak, mivel azok, valamint a hatarfémtartalom és a
termelési koltségek kozott szoros Osszefiiggés 4ll fenn. (1., 2,. 3. 4brak.)

A termelési koltségek viszont dontSen a termelési kapacitéstdl, az lizem
élettartamdt befolyasolé ércmennyiségtSl és a termelési koncentréciétol
fiiggnek.

A 10. 4brén az ére dtlagmindségének fiiggvényében tiintettiik fel a fejtési
iiregek 4tlagos magassagat. Lathatd, hogy gyengébb minGségli érc termelése
esetén a fejtési iiregek mérete és igy a termelési koncentracié novelhetd.

Végss soron tehat a termelési koltségek a termelési kapacitast6l és az dtlag-
mindségtdl fuggnek, s igy ezek optimalis értékét egyiitt kell meghatérozni.

Ezt indokolja a vertikum komplex vizsgélata is, hiszen a termelt érc ming-
sége és mennyisége egyiittesen hatdrozzak meg a tovibbfeldolgozé iizemek kapa-
citdsat, azok fajlagos koltségeit és a végtermékek utdn jaré arbevételt is.

Az optimalis kapacitds és az optimalis Cu-tartalom kijelclése céljabol meg
kell hatérozni az egységnyi koltségre jut6 drbevétel, vagyis az m miirevalésigi
mutaté izovonalait a kapacités és a termelt érc mindségének fiiggvényében.
A 11. 4brén egy ilyen izovonalas diagramot tiintettiink fel, melyen a szdmszeri
értékek torzitottak, s csak az alkalmazott médszer konnyebb megértését szol-

aljak. :
¢ j.iz m = I értékek vonalan kiviili, az dbrdn vonalkdzéssal megjelslt teriilet
jelzi a gazdasigtalan kapacitds és ércmindség zéndjat, a maximalis m értéket
adé pont pedig az optimélis kapacitést és Cu-tartalmat jeloli ki. Lathat6, hogy
az optimum korzetében viszonylag szabadon vélaszthatunk, mivel az m értéke
itt alig valtozik, tehat egy optiméalis zéna jelolhetd ki. Megallapithatjuk azt is,
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11. dbra. Az optimdlis termelési kapacitdsnak, a miirevald érc minGségének és mennyiségének egyiittes meghatdrozdsa

Fig. 11, Determination of the optimum of output capacity and of the quality and quantity of workable ore combinep
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hogy az optim4lisnal jobb mindségfi érc termelése esetén novekszik az érc faj-
lagos termelési koltsége, melyet csak részben ellensilyoz a nagyobb fémtarta-
lom. Ezért az izovonalak a nagyobb fémtartalmak felé zdrédnak.

Ugyanigy a kisebb fémtartalmak felé is zdrédnak a vonalak, mivel egy adott
Cu-tartalomndl kisebb fémtartalmi érc termelését sem a termelési kapacités,
sem a termelési koncentracié novelése nem képes ellensilyozni.

Az optimélis kapacités meghatdrozasdnak egyik kulcskérdése a megfelels
kamatlab kivdlasztiasa. Ennek dthidaldsa érdekében célszerfi, ha a szébajohetd
legkisebb és legnagyobb kamatlibak mellett meghatirozzuk az m = const izo-
vonalakat, s a kiilonb6z6 kamatldbak esetén adédé optimumok koriil kialakit-
haté optimalis z6nak kozos részét tekintjiik optimdlis megolddsnak.

R4 kell mutatnunk arra a sajitos koriilményre is, hogy a recski rézércels-
fordulds esetén, mint azt a 11. 4bra mutatja, az abszolit optimdalis megold4son
kiviil létezik egy masik kozel optimalis megoldés is (az abran A ponttal jelol-
tiik), ha els6sorban a szkarnos ércek kitermelését célozzuk meg. Esetiinkben ez
a koriilmény igen elényos lehet, mivel nem feltétleniil kell egyszerre megvald-
sitani az optimalisnak mindsiil6 igen nagy termelési koncentraciénak megfeleld
kapacitdst, hiszen a banyédszati kutatdshoz nélkiilozhetetlen els§ két akndval
mar biztosithaté termelési kapacitis kozel optimalis gazdasdgossigot eredmé-
nyez, ha a teljes kapacitds megvaldsitésiig az atlagosnal jobb mindségt, tobb-
nyire szkarnos ércet termelnek. Egy ilyen megoldas esetén a kapacitdsbGvités
anyagi feltételeit a vertikum mar sajit maga képes megteremteni.

Az optimdlis kapacitdssal kapesolatos vizsgélatokbél az is kideriilt, hogy az
érc komplex feldolgozdsidval és a vertikum kombinétszerd telepitésével jaré
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12. dbra. Az stlagminéséghez viszonyitott Cu-tartalom alakuldsa a mélység fiiggvényében
Fig. 12. Cu content referred to average quality versus depth
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gazdasdgi el6ny azonos rézir és azonos gazdasdgi hatékonysig mellett 0,10
Cu %:-kal gyengébb mindségti, s ezaltal jéval nagyobb mennyiségti ére miivelés-
be vondsat teszi lehet6vé.

Az érc minbségének alakulisa a mélység figgvényében

Az étlagos mindséghez viszonyitott Cu-tartalom véltozdsat a mélység fugg-
vényében a 12. dbrén tiintettiik fel. Lathat6, hogy az 4tlagosnél kiemelkedGen
jobb mindségfi szkarnos ércek a 950—1150 m mélységben helyezkednek el, s
igy a beruhdzds minél nagyobb megtériilése érdekében a miivelést ebben a
mélységkozben kell megkezdeni. Ilyen megoldds esetén a réz vildgpiaci drénak
esetleges idGszakos csokkenése sem eredményezhet gazdasigtalan termelést.

Ohatatlanul felmeriil azonban az a kérdés, hogy vajon nem lenne-e célszertibb
kisebb mélységben kezdeni a mfivelést, ahol esetleg nagyobb fejtési tombok is
kialakithatdk, s igy a termelési koltségek csokkenése ellensilyozné a kisebb
Cu-tartalmat.

A 13. abrdn feltiintettiik a Cu-tartalom megengedett csokkenését a réz
vildgpiaci 4rdnak és az onkoltség csokkenés fiiggvényében. Lathat6, hogy pl.
1500 $/t rézér esetén mar 0,2 Cu %, mindségromlast is csak kb. 220 Ft/t onkolt-
ségesokkenés tudna ellensalyozni, de 2000 $/t esetén méar csak 270 Ft/t. Tehat
a Cu-tartalom csokkenését csak olyan koltségesokkenés tudné ellensilyozni,
mely az elképzelhet§ miiszaki intézkedésekkel nem valésithaté meg. Az is
megéllapithat6, hogy minél nagyobb a réz vildgpiaci dra, annal nehezebb ellen-
silyozni a minéségromlést, vagyis annél inkabb a jobb minGségii érecek miive-
Iésére kell a termelés kezdeti idGszakiban térekedni.

Ez az oka annak is, hogy a részletes banyabeli kutatési munkékat elsGsorban
a legmélyebb szintekre, az atlagosndl jobb mindségii ércek megkutatdsira kell
koncentralni.
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Fig. 13. Admissible decrease in ore quality versus world market prices and prime cost
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Analyzing rentability and revealed regularities of the Recsk
deposit

Dr. A. Gagyi Pdlffy, Jr.

On account of the particular ore accumulation features of the Recsk deposit, of its
significance for people’s economy and of the great number of data obtained in the course
of exploration work and prospecting, the present economic evaluation has had to rely
on the newest scientific results, to preclude any subjectivism whatever and thus to de-
monstrate, in an objective and integrate form, the quantitative and qualitative parame-
ters of the workable ore reserves to be expected under different economic and exploita-
tion conditions and the uncertainties that may be inherent therein.

The author gives a brief account of the principal methods used for the evaluation of
the deposit and the major relationships recognized in this work. He calls attention to
the advantages of functionlike recording of ore reserves and presents a novel mathemat:-
cal model of computer reserve estimation belonging to the field of discrete programming
(formulae (1) (2)).

The relationships between ore quantity, average metal content, limit metal content,
average height of face, production cost and world market prices (Fig. 1, 2, 3, and 10),
representing the basis of economy calculations, are shown. The variation of the accessory
constituents (Fe, Mo, Cd, Ag) as a function of the main constituents (Fig. 5, 6, 7) is expoun-
ded and conclusions are drawn as to the distribution of specific weights (Fig. 8).

The optimum of borehole spacing is defined by the minimum of specific cost corres-
ponding to the quantity of reserves determinable with given probability (Fig. 9).

Furthermore, it is pointed out that the optimum of output capacity, the quality of
workable ore and thus the quantity of ore exploitable optimally should be determined
together, with a view to the junctions of the whole verticum.

As evidenced by Fig. 11, high quality skarnous ores are closely related with poorer,
though more voluminous, porphync ore accumulations which is a peculiar feature of
the Recsk deposit. As a result of this peculiar feature the optimum of the output may
need to be achieved step by step, as it is evidenced by Fig. 13. With a view to the rate
of production achievable by the two shafts indispensable for underground exploration
and prospecting work in the first step, the optimum can be fairly well approximated,
if skarnous ores having a quality higher than the average are worked in the first years
of exploitation.

Examining the variation of ore quality with depth, one can conclude that exploitation
should be commenced in the 950 to 1150 m interval, as the lower production cost to be
expected in the course of the extraction of more voluminous ore bodies at lower depths
does not compensate for the decrease of value due to the lower metal content (Fig. 12,
13), and thus underground exploration and prospecting works too have to be concentra-
ted to this interval in the initial phase of exploitation.
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A recski kutatasi teriilet szerkezetkutatd
geofizikai mérései és azok eredményei

Szalay Istvin

(6 abrdval)

A mélyszinti szinesérckutatédssal kapcsolatban, a KFH megbizdsdbol, a
foldtani kutatésokkal osszehangolt szerkezetkutaté geofizikai mérések tortén-
tek az Kszakkeleti Métra térségében, 1968—171. kozott.

Az Orszégos Erc- és Asvinybanya Villalat geol6gusaival kialakult jé egyiitt-
miikodés lehetsvé tette a mérések foldtani kovetelmények szerinti tervezését
és értelmezését. A mérések eredményeir8l 1971-ben Gsszefoglalé jelentés ké-
sziilt. )

Azokrél az eredményekrdl kivanunk a kiovetkezSkben beszdmolni, amelyek
elésegitik az Eszakkeleti Métra foldtani felépitésének megismerését, és dltald-
nosithaté tapasztalatnak tekinthetSk hasonlé vulkéni teriiletek alaphegység-
hez és szubvulkéni testhez kot6dS ércesedésének geofizikai kozremitikodéssel
torténg kutatdséhoz.

El8zményként ismeretes volt a ma létez8 mélyfardsok egyharmada Paréd-
fiird6tsl E-ra, és a megelsz6 évek, évtizedek valtozatos moédszerti, de korld-
tozott behatoldst, vagy &attekint geofizikai méréseinek anyaga. Az ujabb
mérési idGszak elsS éveiben olyan kutatdsi munkahipotézist kellett kialaki-
tani, amely lehet6vé teszi a kiozépsStridsz karbondtos aljzatba nyomult szub-
vulkdni andezittest kiterjedésének megallapitdsit, vagy legalabb a mély-
fardsos tovibbkutatds irdnydnak és lehetdségeinek geofizikai elBrejelzését.
Ugyanis az aljzatban megrekedt intruziv testben van a porfiros rézércesedés,
a szubvulkéni andezit és a reakci6képes karbonitos aljzat kontaktusin jott
létre a szkarnos kontakt metaszomatikus ércesedés, és kissé tdvolabbi kornye-
zetében az aljzatban levé polimetallikus ércesedés.

A foldtani Gjravizsgilat utdn (Csiprac J., Naey I, Rapdcz Gy., Varca
Gy., ZeLeExka T., 1969.) kialakitott foldtani modellhez kapcsolédva, a fel-
szini geofizikai mérések és a meglévé mélyfurisok Osszehasonlitdsibdl, vala-
mint laboratériumi kizetfizikai mérések eredményeibdl allitottuk ossze az
1. dbran lathaté foldtani-geofizikai modellt, amely a kutatott teriilet foldtani
felépitését és f6bb képz8dményeinek kézetfizikai paramétereit szemlélteti.
Ez a modell a kutatdsok egyik eredményeként alakult ki, a hozzd tartozd
tablazattal egyiitt alkalmas annak megitélésére, hogy valamely képz6dmény
az adott helyzetben mely geofizikai médszerrel kutathaté.

Direkt érckutaté eljaras, példdul gerjesztett potencidl médszer, a tobbsziz
méteres mélységben 1évd mélyszinti ércesedés kutatdsira, jelenlegi miiszaki
fzeelsreltségiink korlatai és a felszinkozeli piritesedés miatt, nem alkalmaz-
haté. Kézenfekv$ lenne a szubvulkéni andezittomeget mégneses moédszerrel
kutatni, azonban annak az eocén amfibolandezitekhez kozelallé szuszceptibili-
thsa egy nagysdgrenddel kisebb a Métra legelterjedtebb miocén vulkanitjaindl,
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1. dbra. Foldtani-geofizikai modell
Fig. 1. Geological-geophysical model

a piroxénandezitekénél és a kozeli Darnéi nagyszerkezeti 6v diabézaindl. Ezért
a foldi- és légiméagneses térképen a piroxénandezit és diabaz hatdsa dominal.

El6bbiek miatt mds tton, szerkezetkutatédssal kell a kutatdsi célt megkoze-
liteni. A mélyfurasok szerint 1000 m vastagsigot is elérd kozépsStridsz karbo-
nétos aljzat kiemelkedései antiklinélis jellegliek, tetérésziik hdzott zénaként
folrepedezett, meggyengiilt, az ilymédon elSkészitett szerkezetbe a Darné-
vonal menti nagyszerkezeti 6vben feltoré eocén magmas képz6dmények beha-
toltak részben attdrve, részben megolvasztva a mellékk8zeteket, részben
pedig kiilonboz6 mélységben megrekedve. Ez a szerkezeti meghatdrozottsig
a szerkezetkutaté geofizikai mérések alkalmazésinak a logikai alapja. Mini-
mélis célkitlizés volt a karbondtos aljzat mélységének és teriileti elterjedésé-
nek nyomozésa, mert az 1200 m-nél nagyobb mélységii, vagy nem karbondtos
aljzata teriileteket ki kell zdrni a furdsos kutatasbél. A mérések soran kide-
riilt, hogy a fedére, az aljzat szerkezetére és a szubvulkéni benyomuldsok helyé-
re tovabbi hasznos adatokat is lehet szerezni. A bonyolult foldtani felépités
a mérések komplexitdsit, a minimélis rédforditds elve pedig a fokozatosan
novekvd részletességli méréseket kivanta meg. Ennek megfelelGen gravitécios,
geoelektromos és szeizmikus kutatdst végeztiink.
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A stirliségkiilonbség mérésén alapuld gravitécids médszerrel jé eredménnyel
lehet kutatni a szémunkra mindenképpen legfontosabb aljzatkiemelkedések
elterjedését, fGleg a nagyobb sfirliségli vastag karbondtos Gsszletet, amely a
kiemelkedés helyein gravitdciés maximumot hoz létre. Azonban az aljzat
felett elhelyezkedd effuzivumok hatdsa szuperponélédik az aljzat hatédsdval,
hol erésitve, hol gyengitve a gravitdcids széls6 értékeket. A kozvetleniil aljzatra
kiomlé eocén andezitek nagy vastagsiguk és slriségiik kovetkeztében jelen-
tékeny pozitiv anomalidt okoznak. Az eocén andezitek a tapasztalatok szerint
az aljzat kiemelkedésein szintén kiemelkedést alkotnak, lényegében a mélyben
rekedt intruziv testek felnyomuldsi 6vében, azokkal azonos felvezetd csator-
ndk kornyezetében helyezkednek el, ezért pozitiv gravitdciés hatdsuk nem
befolyésolja kérosan az aljzatkiemelkedés kutatdsit. Annil kedvezStlenebb
a kutatési teriilet D-i részén, a Matra-hegység teriiletén a szeszélyesen véltozé
elterjedésti és vastagsigu miocén piroxénandezitek szerepe, amelyek erdsen
torzitjak a graviticiés képet. A gravitdciés moédszer integralé hatdsa, ezért
szitkséges, hogy més, fiiggetlen mddszerrel allapitsuk meg a hat6, vagy haték
mélységét és egyéb jellemzdit.

Az egész orszagrél rendelkezésre 4ll6 attekint8 gravitdciés Bouguer-anomé-
lia térkép j6 kiindulé alap a tovabbi kutatési irdnyok kivélasztésdhoz. A gra-
vitdciés mérési halézat megfelels kiegészitése utdn késziilt maradékanomalia
térkép (2. dbra) mar a szerkezeti egységeket szemlélteti. Eszerint a recski

2. dbra. Gravitdciés maradékanomalia térkép a Mdtra-hegységben
Fig. 2. Map of remanent gravimetric anomaly in the Mdtra Mountains
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mélyszinti ércesedés teriilete egy E-D felé elnytlt graviticiés maximum tertilet-
tel esik egybe. Hasonlé maximum teriiletek Disznckénél, Parddéhutétél
D-re és ParadsasvartSl Ny-ra vannak, tehat ezek a tovabblutatés {6 irdnyai.
A térképen jol kxm)zolodlk a darnéi diszlokédciés 6v, amelynek Ny-1részén az
oligocén arkot minimum-zéna jelzi, K-i részén a Biikk szegélyi aljzatkibuvésok
és sekély aljzati terilletek pozitiv anomdliaként jelentkeznek.

Tobb képz6dmény mélységének és fizikai paramétereinek kimutatdsira a
helyenként geoelektromos szondézéssal kiegészitett szeizmikus rekfrakeits
médszer bizonyult alkalmasnak.

Mindkét moédszerrel jol kimutathaté a miocén tufdk, iiledékek, valamint
oligocén illedékes kizetek alatt az eocén andezitek fels§ hatdrfelillete, valamint
a karbondtos aljzat. E két mddszer kiegésziti egymast a fizikai paraméterekre
alapozott geofizikai képzédmény-meghatirozdsban, amelynek féleg az egyik
mddszernél azonos fizikai paraméterrel jelentkezd képz8dmények szétvélasz-
tdsdban van szerepe.

Tlyen tapasztalatokat szereztiink példdul az eocén andezit peremteritletein,
ahol a paleogén tiledékes képzédmények meszes, vagy kovis kotSanyaghak,
a hulldmterjedési sebességek a kissé bontott, vagy tufds andezitekéhez hason-
16k, de az agyagmérga fajlagos ellenalldsa fele-harmada az eocén andezitének.

Forditott a helyzet az aljzat kimutatdsanal, felszini ldvaelSfordulds eseté-
ben, mert az andezit és a tridsz agyagpala fa]lagos ellenlldsa hasonl6, s6t
a szubvulkéni andezittel atjart karbondtos aljzat sem jelentkezik a megszo-
kott, kizel végtelen ellendlldssal. A mezozdos és paleozdos aljzatban a szeiz-
mikus hulldmok terjedési sebessége viszont az esetek tobbségében nagyobb,
mint a fed6 miocén és paleogén rétegvulkani alakulatokban. Vastag lavato-
megek, kitorési centrumok, intrizik nagyobb sebességgel jelentkeznek,
agyagpaldval OsszetéveszthetSk, de a mészkSben és dolomitban tapasztalt
terjedési sebességet nem érik el.

Eppen ezen alapul az a fontos felismerés, hogy a karbonitos al]zat antikli-
nélisdnak felsd részén a hullimterjedési sebesseg csdkkenése révén a szubvul-
kéni benyomulds dltal gyengitett kupola részek megkiilonboztethet6k az ép
karbonétos aljzatszakaszokt6l. Természetesen ilyen kovetkeztetésre csak vul-
kéni kornyezetben kimutatott antiklindlison mért sebességesikkends esetén
érdemes jutni, amikor meggy8zédtink a karbonatos hatérfeliilet folyamatos
nyomonkévetésével arrdl, hogy nem az iiledékes aljzatban levs képzédmény-
valtdsrél, hanem inkdbb allapotviltozasrdl (feltoredezés, beolvasztés, szubvul-
kédni benyomulds) van szd. Fentiek elégségesek kutatéfurasok kitiizésére,
de az intrazié geometriai méreteirdl csak annyi mondhaté, hogy annak sik-
metszete kisebb az antiklindliséndl, de valdsziniileg nagyobb a sebességesokke-
nési zéna teriileténél. Bz a gondolatmenet alkalmazhat6 kristdlyos aljzat ese-
tén is, de nem alkalmazhatd, vagy forditott meggondolds érvényes agyagpala,
homokkd, felszinkozeli bontott granit esetén (mert az intrazidbeli terjedési
sebesség eléri, s6t meghaladja az aljzatbeli sebességet).

A Recsk kornyéki szeizmikus és geoelektromos mérések az ismerthdl az
ismeretlen felé haladva torténtek. A Parddfiirdstsl K-ra végzett szintazono-
sité refrakeids mérések lehet6vé tették a mélyfarasbél ismert szerkezet jelleg-
zetességeinek felismerését a geofizikai mérési anyagban, egyuttal pedig 1j
informacidkat szolgaltattak a lelhely néhany km-es kornyezetérsl (3. dbra).

A Paridfiird6tsl D-re, mélyfoldtanilag ismeretlen kornyezetben tortént
refrakeios és geoelektromos mérések feladata mar a kutatott szerkezet tovabb-
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3, gbra. Az als6 refraktalé hatdrfeliilet mélységtérképe, helyszinrajz. Jelmagy ard z a t: 1. Refrakciésszelvény, 2.
Jellemz6, bemutatott szelvény, 3. Reflexi6s szelvény, 4. Az alsé hatdrfeliilet (karbon4tos aljzat) mélysége (m) tszf.
5. Diab4z, 6. Mészk0, agyagpalakozbetelepiiléssel, 7. Mélyfurds, 8. Sebességesdkkenési z6na az alsé hatédrfeliileten

Fig. 3. Contour map of the lower refracting limit, layout. L e g e n d: 1. Refraction profile, 2. Characteristic profile

demonstrated, 3. Reflexion profile, 4. Depth of the lower refracting limit (carbonate basement) (meter, a.s.l.), 5.

Diabase 6. Limestone with interbedded shale layers, 7. Bor;hole, 8. Zone of velocity reduction on the lower limiting
surface

nyomozésa volt. Ezek a szelvények a foldtani eredményekkel egyiitt lehet6vé
tették a méréseket kovetd mélyfurdsok racionalis telepitését.

Egy Ny-K-i és egy E-D-i szelvényt mutatunk be a geofizikai mérések fold-
tani interpretdciéjanak szemléltetésére. Az A-B szelvény Paraddéhuta és a
siroki Nagyvéarhegy kozott huzédik (4. dbra). A szelvény Ny-i szakaszén 3
hatdrfelillet mutatkozik. A fels6t az eocén andezit felszineként, a kozéps6t a
tridsz agyagpaladsszlet felszineként, az alsét a vastag kozépsStridsz karbo-
nétos osszlet felszineként értelmezziik. Szembetiing, hogy a karbondtos aljzat-
kiemelkedés Ny-i szegélyén észlelhetd hatdrsebesség csokkends, a K-i szegé-
lyen nem. Ezzel Gsszhangban van az a tény, hogy a Ny-i szegélyen a mély-
fardsok magasra felnyomult szubvulkéni andezitet, K-en pedig vastag mész-
kovet talaltak. Felismerhet6 a mélyszinten az egykori tektonika. A kozépss
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vagy alaphegységi felszin erézié alakitotta diszkordancia feliilet. A szelvény
K-i folytatdsén a darndéi nagyszerkezeti 6v mentén elhelyezkedS oligocén
drok, valamint a Darné-hegy D-i eltakart nytlvinya lathato.

A refrakciés mérések a kiemelkedés fels§ peremét kimutatték, az alsé szog-
let és a meredek d8lésti feltolédasi sik arnyékolt helyzetben van. A Sirok-1
fardsban taldlt, diabazzal 4tjart agyagpala kozepes hullimterjedési sebes-
séggel jellemezhetd. A legkiemeltebb részen mért nagy sebesség mészk6t6l
eredhet. Az aljzat morfolégidja és bels§ szerkezete aszimmetrikusan kiemelt,
K felé billent szerkezetek sorozatat sejteti. Erdekesség, hogy a jelenleg leg-
délebbi (itt nem kozolt) Ny-K-i szelvényen az agyagpala, s6t a mészkdosszlet
egy része is lepusztult, de a hatdrsebességesokkenés (mint a palbiikki mély-
farasbol kideriilt), az eléz8ekben megfigyelt szubvulkdni 4ttorés zéndjiba
esik.

Az BE-D-i csapést O-D szelvény a Métra D-i szegélyétsl Parsdfiirdsig ter-
jed, tehdt a K-i Matra keresztmetszetét adja (5. dbra). Ez a szelvény kimutatta
a Métra gerince alatt, Disznékénél a karbonstos aljzat kiemelkedését, majd
D-re Matraalja felé a tobblépesds, 1500 m-es leszakadéast. Disznékénél a fedd
sebességek eloszlasdbol és a nagy repiilési magassdgban is észlelhetd jelenté-
keny pozitiv migneses anomaliabdl andezit lava talsulyra kévetkeztettiink,
a Matra D-i oldaldn pedig tilnyomdan piroklasztikum és iledékes fed§ sejt-
het8 a kisebb 4dtlagsebesség és kis fajlagos ellenallds alapjan. A kiemelkedésre
telepitett mélyfiras még a vértnal is kiemeltebb 4talakult tiledékes aljzatot
és piroxénandezit kitorési centrumot ért.

A C-D szelvény mentén problémamentes a karbonétos aljzat geofizikai kimu-
tatdsa, de kétséges a kozépsS hatérfeliilet értelmezése. Hegyeshegy — Diszn6kd
kozott e hatérfeliletet régebben tridsz agyagpaldval azonositottuk, de az
tjabb furdsok szerint eocén andezitként kell értelmezni. Eszerint Disznékstél
D-re a kozépss hatarfeliilet egy paleogén diszkordanciafeliilet lehet.

A refrakciés mérések eredményeit hatérfeliiletenként térképen &brazoltuk.
A fels§ refraktdlé szint mélységtérképe lényegében az eocén andezit teriileti
és mélységi elterjedését dbrazolja. Feltehetd, hogy a peremteriileteken, f6leg
a Ny-i és K-i szegélyen oligocén mérga és mészk§ keveredik az andezittel.
A kozépsS refraktdléd szint mélységtérképe a tilnyomoéan kozépsStridsz. tn
felsé agyagpala 6sszletbdl felépiils medencealjzat domborzatat abrazolja.

A medencealjzaton beliili kozéps6tridsz karbonatos dsszlet fels§ hatérfelile-
tét 4brazolja az alsé refraktdld szint mélységtérképe (3. dbra). Ezt tekintjiik
a legfontosabb eredménytérképnek, ugyanis lehetSséget nyajt az eocén vul-
kanizmust megel8z8, rejtett aljzatszerkezet felismerésére. Hatarozottan kiraj-
zolédik a mélyszinti ércesedést hordoz6 antiklinalis alakulat. A vonalkdzott
teriilet az alsé hatdrfelilleten mért hulldmterjedési sebességesokkenés zéndjat
jeloli. Ennek ismeretében kovetkeztethetiink a szubvulkéni andezitbenyomu-
lasok helyére a fellazitott zéna koérnyezetében. Erdekes, hogy e zéna D-i
szakaszdn nagy kaliumanomadlia mutatkozott (GErREsI Gy., WEBER B., 1970).
Az érckutaté mélyfurasok telepitésére még kedvez8 mélység, szerkezet és a
fellazitott zéna a térképrél leolvashaté.

Mélyfoldtanilag még teljesen ismeretlen teriiletek kutatdsa esetén a felderits
mélyfardsok helyének kijeloléséhez elengedhetetlen minden més foldtani,
geokémiai és geofizikai adat figyelembevétele (kézettipus, elvaltozasok,
geokémiai-, migneses-, GP-, PS- és kdlium-anomalia, felszinkozeli ércnyom),
mert ezek Osszeesése egy-egy jellegzetes kiemelkedéssel, vagy annak peremé-
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vel, eldsegiti a hatékony teriiletszelektélast. Forditvais érvényes: a szerkezet-
kutatéssal kimutatott kedvezs helyekre érdemes koncentralni a részletkuta-
tasokat.

Osszefoglaldsként megéllapithatjuk, hogy a M. All. Eotvos Lorand Geofi-
zikai Intézet és az Orszdgos Hrec- és Asvanybanya Vallalat egyiittmiikodése
eredményeként az Eszakkeleti Matraban olyan szerkezeti, kutatdsmetodikai
osszefiiggések valtak ismeretessé, amelyek a geofizika kozremiikodésével vég-
zett tudatos mélyszinti érckutatds alapjit képezhetik a Matrdban és maés,
hasonlé foldtani felépitésti vulkéni teriileteken.
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Geophysical measurements for structural-geological
purposes in the exploration area of Recsk and their results

1. Szalay

The geophysical exploration of deep-seated ore bearing zone carried out at the surface
in the Recsk ore prospecting area was done in a close harmony with the geological evi-
dence of the area. Thus, the geophysical model of the area could be developed.

The integrated, complex geophysical investigation included gravimetric, geomagnetic,
geoelectric and seismic exploratory methods.

The gravimetric method of integrating effect enabled to delineate and identify
the horsts of the carbonate basement. On the basis of Bouger anomaly, the area of Recsk’s
ore-mineralization in the deep regions coincides with a gravitation high elongated in
N-S direction.

Geoelectric soundings combined with seismic refraction techniques allowed us to sepa-
rate from one another formations characterized by the same physical parameters. Al-
though the subvoleanic bodies cannot be directly identified, but the decrease in wave
velocity observable on top of the carbonate basement is partly indicative of the presence
of a dome weakened by subvolcanic intrusion.

Refraction measurements for correlating the horizons enabled the explorers to distin-
guish between main structural units within the basement. The contour map of the upper
refracting horizon has enabled to sketch up the lateral and vertical distribution and extent
of the Upper Eocene stratovoleanic andesite formation, that of the middle refracting
horizon has provided information on the morphology and relief conditions of the base-
ment complex of the Triassic shale sequence. The contour map of the lower refracting
horizon gives the upper surface of the Triassic carbonate basement.

The geophysical measurements carried out in the vicinity of Recsk were done with
a progress from the unknown to the known and were very helpful in the choice of explo-
ratory borehole sites. A regular verification and comparison of geological and geophysical
data allowed ore prospectors to use geophysical information with a goodresult in prepar-
ing the geological prospecting of the area involved.
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A recski mélyfarasi geofizikai kutatasok

eredményei
dr. Morvar Ldszl6 — Viola Baldzs
(5 dbréval)

A recski foldtani kutatasokhoz a geofizikai vizsgélatok szervesen kapesoléd-
tak. A furdsos tevékenységgel egyid6ben megkezd$dott a teriilet mélyfardsi
geofizikai vizsgélata is. E vizsgalatok a kutatds folyamén egyre jobban hozzi
idomultak a teriilet bonyolult foldtani felépitéséhez és az altaluk szolgsltatott
informéci6k mennyisége folyamatosan nétt.

A recski kutatasi teriileten végzett mélyfurasi geofizikai vizsgdlatok két
nagy csoportra oszthatdk: elsGsorban a hagyoményos mérési moédszerek,
— amelyek a kutatésok els6 fazisdban jdtszottak szamottevd szerepet, — a
foldtani adatokra tdmaszkodva lehetdvé tették a teriilet geolégiai viszonyai-
nak mélyebb ismeretét és specidlis foldtani problémdkra is rdirdnyitottdk
figyelmiinket. Tovdbb4 az érces szakaszok megbizhaté kijelolése képezte a
mélyfarasi geofizikai médszerek tovabbfejlesztésének irdnyat.

Roviden taglalni kivdnjuk a mélyfarasi geofzikai mérések, valamint a fold-
tani adatok alapjan a teriilet geoldgiai arculatdt. A mezoz6os medencealjzat
kvarcitos, agyagpalds, mészkoves kézetosszletek a karotazs szelvények alap-
jan jol elkiilonithet6k a latszélagos fajlagos ellenallas utjan, amely nagymér-
tékben megnovekszik a kvarcittal és mészkével szemben, hasonléan a gamma-
gamma gorbébdl megillapithaté térfogatsily novekvs értékéhez. Az agyag-
pala kis fajlagos ellendllisédval egyértelmfien jelolheté ki. Jellemzd, hogy a
széles hatdrok kozott mozgéd fajlagos ellendllast mészkovek kozé gyakran
killonboz6 vastagsagi vulkdni képzédmények telepiilnek. A firasokban gyak-
ran taldlkozunk kovés mészkével, melynek fajlagos ellendlldsa eléri a 2000
ohmm-t is. A mészkovekben el6fordulé repedezett zéndkat a gamma-gamma,
és lyukbdségszelvények jol elkiilonitik. A homokk8, agyagmdarga és breccsa-
képzédmények aldrendelt szerepet jatszanak.

A mezozbos medencealjzatra telepiilt vulkdni anyag eocén andezit, amely
sem foldtanilag, sem ké&zettanilag, sem pedig fizikai paraméterek szempont-
jabdl nem egységes. Az andezittakard altalaban utélagos dtalakuldsokon ment
4t. Gyakran nagy elbontottsdgi és iide andezitek valtogatjik egymast. Sza-
mos fardsban az andezitet kvarcit, mészké, agyagpala valtja fel, majd ismét
megjelenik az andezit nagyobb mélységben. A kiilonboz8 minbségli andezitek
vastagsidga az egyes furdsokban teljesen rendszertelen. Az iide andezit ellen-
dlldsa és térfogatsilya megnd, hidrogéntartalma csokken az elbontottakhoz
képest. A bontott andezit az elbontottsiag mértékétdl fiiggben eltérd fajlagos
ellendlléssal, térfogatsillyal és nedvességtartalommal rendelkezik. Az agyag-
dsvdnyosan bontott szakaszokon a természetes-gamma és gamma-gamma
gorbék megemelkedett szintje jelzi a fokozott sugérzéanyagtartalmat és a
térfogatsily csokkenését. Az 1. sz. dbrdn az Rm-20. sz. furds 580 m és 690 m
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1. dbra. Az Rm-20 sz. flrds 550 m-t5l 800 m-ig terjed§ képz6dménysora. Jelmagyardzat: 1. Andezit, 2. Mdszk6,
3. Agyagpala

Fig. 1. Geologic column of borehole Rm-20, interval 550 to 800 m. Legen d: 1. Andesite, 2. Limestone, 3. Shale
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kozotti szakaszdn levé mészk8osszlet megnovekedett fajlagos ellendllésdval,
lecsokkent természetes aktivitdsdval, megnovekedett siiriségével (gamma-
gamma minimum zéna), valamint csokkent nedvességtartalméval (neutron-
gamma maximum zéna) élesen elkiiloniil a feds andezittél és a fekvs agyag-
alatol.

P A karotdzs mérések értelmezése sorin, amikor csak az els6dleges anyagfel-
dolgozas allt rendelkezésiinkre, az egyes képz6dményekre egymdst atfedd
paraméter értékeket kaptunk, amely a geofizikai értelmezést megnehezitette.
A teriileten végzett foldtani djraértékelés azt bizonyitotta, hogy a geofizikai
paraméterviltozdsok alapjén a legfontosabb kézettipusok (andezit, mészks,
dolomit, agyagpala) egyméstdl elkiilonithetSk, s6t ezek elvdltozdsi tipusai
(kovasodds, agyagdsvanyosodds) gyakran jellegzetes értékeket szolgdltatnak.
Az ujraértékelés soran a karotdzs szelvények alapjan a repedezett, méllott,
tektonikailag igénybevett zénakat egyértelmiien elbatéroltuk. A maghidnyos
furasszakaszok pontositisdban — kiilonos tekintettel az érces szakaszokra —
az ujraértékelés sordn teljes mértékben a karotdzs informécikra tdmaszkod-
tunk.

A technikai mérések koziil a Iyukb&ség, ferdeség és hémérséklet (folyamatos
és pontonkénti, valamint késleltetett) méréseket Ggyszélvan minden furds-
ban elvégeztiik. A lyukb8ségmérés a rétegek repedezettségérdl, valamint
kaverndsoddsédrol ad felviligositdst; a gamma-gamma siirliségszelvény értel-
mezésénél pedig nélkiilozhetetlen. A hémérséklet méréssel kapesolatos ada-
tok a banyanyités szempontjabol rendkivill fontosak. Folyamatos hmérsék-
letméréssel figyelemmel kisértilk a kézetek homérséklet valtozasat a mélység
fiiggvényében (2. sz. 4bra). Szdmos fardsban a hémérséklet mérésnek az tgy-
nevezett késleltetett valtozatat is alkalmaztuk, hogy az 6blit8 folyadék hiits-
hatésat is figyelembe vegyiik. Ezért oblités utdn kozvetleniil, majd 12, 24,
48 Ora elteltével is vizsgaltuk a hardntolt kézetek h&mérséklet viszonyait
folyamatos és pontonkénti h§mérséklet szelvényezéssel, illetve méréssel. Azt
az eredményt kaptuk, hogy 48 6ra elteltével a nyugalmi h6mérséklet bedllt.
Néhany megfigyels firdsban pedig — kozel 1000 m mélységbe beépitett ter-
moszondaval — figyelemmel kisérik éves viszonylatban jelenleg is a k&zetek
h8mérsékletvaltozasat.

Az ércesedés is a bonyolult geoldgiai viszonyoknak megfeleléen rendkiviil
véltozatos képet mutat. Leggyakoribb a hintett ércesedés, mely a felnyomulé

80

60
°C
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500 700 m 900 1oo

2. agbra. Az dtlaghOmérséklet alakuldsa a mélység fiiggvényében a recski kutatdsi teriileten
Fig. 2. Variation of the average temperature in the Recsk exploration area in dependence on the depth
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hidrotermalis oldatok széles terilleti diffuziéja utjan jott létre. A felszinko-
zelben ritkan fordul el§ ércindikacid; jobbara 500 m és a talp kozotti mély-
ségintervallumban figyelhetd meg. Az Rm-48. sz. flirdshan viszont a karotézs
mérések 150 m-ig tobb szintben felszinkozeli ércesedést jeleztek.

Az ércesedés féleg a vulkdni képzédményekhez kapesolédik, de agyagpald-
ban és mészkoves Osszletben is el6fordul. A hintett, szért ércesedés mellett
tomzsos kifejlédés is megfigyelhetd.

A recski kutatési teriileten els§ idGszakban a mélyfardsi geofizika fSleg a
PS gorbe alapjan jelolte ki az érces szakaszokat. A természetes potencidl
gorbe alapjan torténé értékeléshez Gsszefligg8 ércek jelenlétére van sziikség,
hogy az oxidécids-redukciés folyamatok kovetkeztében kialakulé potenciél kii-
16nbség természetes dramot hozzon létre. Osszefiiggl érc esetén a természe-
tes-potencidl oxidaciés-redukeiés komponense megnd, aminek eredménye-
képpen az érces szakaszok pozitiv anomalidval kiilonithetSk el a meddé réte-
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3. gbra. Az R-258, sz. flirdsban 30 és 115 m kozbtt felvett karotdzs-szelvények. Az R-258 sz. fiirdsban Am** izot6ppal

és r8yidebb, szondahosszsl felvett szelektfv gamma-gamma szelvény jobban elkiiléniti az érces z6nékat, mint a Se™
] és. y ondah 1 felvett gorbe. A, B a dis érces, C az ércmentes 26ndt jeldli

Fig. 3. Well-logging profiles of interval 30 to 115 m in borehole R-258. The g profile ined by

Am?* isotope and shorter sound length in borehole R-258 ensures a better dxfferentianon of ore zones than it is the case

with Se™s isotope and greater sound length. A, B indicate the ore-bearing zone, C indicates the oreless, barren zone
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4. dbra. Az R-233. sz. firds 40—85 m-ig terjedd szak ) k tricio: Az R-2833. sz. fiirdshan fel-
vett g & 20rbéhbl dton nyert diagram (2) j6 egyezést mutat a kémiai elemzés alap-
jdn kapott diagrammal (1)

Fig. 4. Ore concentration analysis of the 40 to 85 m interval of borehole R-233. The diagram obtained by data proces
sing from the & g curve of hole R-233 (2) shows a good agreement with the diagram obtained
on the basis of chemical analyses (1)

gekt(l. Statisztikus vizsgdlataink alapjan a PS gorbék titjan az érces szaka-
szok mintegy 20%-a mutathaté ki. Ennek alapjin lathat6, hogy az érckutatéis
hatésfoka kezdetben nagyon alacsony volt.

Mivel az érces szakaszok megbizhaté kijelolése komoly problémat jelentett,
a Geofizikai Intézetben mddszertani kutatést inditottunk be. Olyan geofi-
zikai médszer kidolgozasat tliztilk ki célul, amely az érc elemi Ssszetételére
érzékeny és alkalmas az Ossz-fémtartalom meghatérozasara, valamint az ele-
mek elkiilonitésére. Erre a szelektiv gamma-gamma és a neutron-aktiviciés
eljérds bizonyult eredményesnek. A neutron aktivicids eljirds a rézérc kimu-
tatdsdra alkalmas. A metodikai feladatot megoldottuk, de a furdsokban a
médszer csak részben keriilt alkalmazdsra, mivel a kis érckoncentricié hatart
szabott az eljards széleskort alkalmazésira. A szelektiv gamma-gamma elja-
rés viszont az osszfémtartalom kimutatésat oldotta meg. A szelektiv gamma-
gamma eljards a sugéarforrds és a kézet kolcsonhatdsénak egyik fajtédjén, a
fotoeffektuson alapszik. Ez a hatds a hardntolt képz8dmények kémiai ossze-
tételével hozhat6 kapesolatba és lehetévé teszi a nehéz elemkoncentracié meg-
hatdrozdsit. A szelektiv gamma-gamma szelvényezést szdmos furélyuk koriil-
mény befolyésolja, ilyenek: a kézetstirliség valtozésa, a farélyuk dtmérdjének
valtozdsa, faréiszap jelenléte sth. Médszertani kutatdsaink sordn ezen haté-
sok minimumra valé csokkentését, az érces szakaszok megbizhaté kijelolését

12*
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dbra, Bﬁntgemadlomemkus eljards karotdzs alkalmazésa. Olom kimutatésa érckutat6 firdsban. 62,5 keV-tl 87,6
keV -ig és 107,5 keV-t61 182,5 keV-ig terjedd energiaintervallumokban tortént egyideji regmztrélas hényadosénak maxi-
muma mucatju az 6lom fel I= G = g Q= erdssége
Fig. 5. Well-loggi ication of X-ray Detecting of y borehole. The
peak of the r:mo of synchronous reglstratwn in the energy intervals of 62.5 keV to 87 5 keV and 107 5 to 182.! 5 keV
is that which shows the enrichment of lead. I = measuring limit, G = Q= y of

radiation source .

megoldottuk. Ezt az R-258. sz. farasban felvett szelvénnyel (3. dbra) kivin-
juk bizonyitani, ahol a szelektiv gamma-gamma gérbe az érementes szakaszon
nem valtozik (C), ércesedés esetén pedig az érctartalom viltozasival ardnyos
anomalidt ad (A, B). A kedvez8 geometriai elrendezés eredményeképpen nagy
érzékenységet és felbontéképességet értiink el, a 0,5%-nal nagyobb érctar-
talmi szakaszokat megbizhatéan ki tudjuk jelolni. Méréseinket a laboratériumi
ércelemzésekkel osszevetve megédllapitottuk, hogy azok az esetek tilnyomé
tobbségében j6 egyezést mutatnak. Az tjonnan bevezetett firdstechnolégia
alkalmazdsa eredményeképpen ez az egyezés csaknem teljes. Eltérést okoz-
hat az, hogy a laboratériumban csak a magmintét elemzik, a karotézs mérés
viszont a kérdéses furdsszakasz radidlis irdnyd tagabb kérnyezetétsl szolgal-
tat informéaciét. Az R-233. sz. firds 40 m-t&l 82 m-ig tart6 szakaszan a szelek-
tiv gamma-gamma felvétel és a laboratériumi elemzés igen j6 egyezést mutat
(4. sz. 4bra).
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Kutatésaink tovabbi célja az érces zéndkon belill a kiilonboz8 fémes ele-
mek elkiilonitése volt. A réz, vas, cink és az 6lom elkiilontiése a rontgenradio-
metrikus eljirdssal oldhaté meg. A fémes elemek, igy az élom is gamma sugér-
zéssal torténé gerjesztés sordn karakterisztikus rontgensugirzast bocsit ki.
A két killonbozd energiatartoményban torténs egyidejli regisztralds sordn
nyert belitésszdmok hdnyadosa és az élom koncentricié koézott egyértelmil
kapesolat 4ll fenn. A mérések elvégzéséhez energiaszelektiv szcintilliciés
berendezésre és legalibb két csatornis analizdtorra van sziikség (5. sz. 4bra).

A szelvényezés sordn a karakterisztikus rontgensugédrzison alapulé elem-
koncentracié meghatérozasénak mdsik lehet6sége a szlir§parok alkalmazisa.
Ez esetben a megfelel sziir6kkel mért beiitésszamok kiilonbsége ardnyos a
vizsgalni kivdnt elem karakterisztikus rontgensugérzésidnak intenzitasaval
és ez jellemz8 az elem koncentraciéjira. Ez a médszer lehetdséget nyajt banya-
vagatokban, magmintdkon és sekélyfuridsokban az elemek elkiilonitésére,
beleértve a banydszat szdmara legfontosabb réztartalom meghatérozdsat is.

Osszefoglalisképpen megsllapithatjuk, hogy sikeriilt 4tfogé mélyfirasi
geofizikai méréskomplexumot kialakitani, amely a recski kutatdsi teriileten
a foldtani feladatok megoldédsit elésegiti, a litolégiai tagoldson tdlmenden
az érces zéndk egyértelmii elkiilonitésével, ezen beliil az egyes nehéz elemek
kimutatésival, valamint a fardsok technikai adatainak szolgaltatisival.

Results of well-logging at Recsk

Dr. L. Morvai— B. Viola

On the basis of well-logging results and geological data the geological setting of the

- exploration area of Recsk 1s discussed. An account is given of the gradual development

of geophyswal well-logging techniques in the light of the increasing need for explorations

and investigations. The methods applied in ore-exploratory drilling for the delimitation

- of metalliferous zones and, consequently, for detecting metallic elements are listed.

Comparison is made between ore analyses in laboratories on one hand and ore concentra-

tions determined by geophysical well-logging techniques on the other. Finally, the most
up-to-date method for the determination of metallic elements is expounded.
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A recski mélyszinti ércesedés vizioldtani
helyzete

Szildgyi Gdbor*
(9 ébrdval)

Osszefoglalds: A szerzd a recski mélyszinti éreel6fordulds foldtani-szerkezeti-
geofizikai és hidrogeolégiai kutatésainak eredményeire tdmaszkodva a regiondlis viz-
foldtani képhez illesztve vizsgdlja az ércesedés viztdroldé kézeteinek nyomasviszonyait,
utdnpé6tléddsi helyzetét, toredezettségének alakuldsdt, tdrolt vizének kémiai karakterét,
géztartalmdnak mennyiségi és min6ségi vdltozdsat, s végil rdmutat a tervezett mély-
miivelésli bédnydszat vérhaté vizfoldtani hatdséra.

Regionalis vizfoldtani kép

A térség mélyviz-foldtani képe alapvetSen az érces szubvulkéni testet is
magéba olels tridasz karbonstos alaphegység térbeli helyzetében, kapcesolatai-
ban és szerkezeti allapotdban korvonalazédik.

A kozéphegységi sullyedek EK-DNy-i csapést, hatéra ENy on az 6paleozbos
v, DK-en a pa,leozoos ék és a bukki eugeoszmkhnahs EK-i folytatasa a vas-
tag oligocén és miocén takaré alatt egylére bizonytalanul nyomozhaté (ScaMIE-
DER et al. 1971, ScamipT 1962).

Szerkezeti allapotat a tobbszordsen kidjult Darné térségi mozgasok jellem-
zik, melyek eredményeként szdmos tort zéna és karsztelem hardntolja.

A repedéseiben térolt viz valészinfisithet§ nyomdsfeliletének tendencidja,
valamint vegyi jellegének valtozdsa alapjén feltételezhets, hogy a Darné
menti tort zéniban a Gomor—Tornai karszt, a rudabényai-hegység, az E-i
és Ny-i Bikk, valamint a Métra dihamikus vizkészletének taldn nem elhanya-
golhaté hé.nyadét gytjti ossze és széllitja az Alfold pannon medencéjébe.

Az 1. 4brdn lathaté dramkép természetesen sok tekintetben feltételezésre
épiil, és a nagyvonald tendencidk szemléltetésével csupén a kutatdsi teriile-
tinket is magdban foglalé Darné szerkezeti zéna vizfoldtani szerepére és
jelentéségére kivan ramutatni.

Az ércesedés kozvetlen kornyezetének
vizfoldtani helyzete

A karbonétos alaphegységbe nyomult magmatomeg hidrogeolégiai szempont-
bdl is szdmottevé mértékben megvaltoztatta kornyezetét:
— az eredetileg tektonikusan legjobban igénybe vett kiozvetlen kornyezet
merev mészks- és dolomitk&zeteit nagy mértékben osszeroncsolta, s
ezzel viztarolé- és vizszallitOképességiiket nagysigrendekkel megnivelte;

* Bdny4szati Kutaté Intézet. A dolgozat dr. SCHMIEDER Antal, Sz1LiG Y1 Gébor, DR. ZELmuu 'beor és WILLEMS
Tibor koz6s munk4jdban késziilt ,,A recski © el6fordulds hidr i yai” cim{i kutatési
jelentés rovid dsszefoglaldja.
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1. dbra. A Darno zéna térségé regiondlis hidrodi ikai vézlata. Jelmagy aré zat: 1. Valészinisithetd nyo-
masmagassig (m.A.f.), 2. Valészin@isithetd dramldsi irdny

Fig. 1. Regional hydrodynamic sketch of the Darné zone. L e g e n d: 1. Supposed piezometric head (above Adriatic
Sea level), 2. Supposed flow direction

— az alaphegységben térolt viz viszonylag zavartalan nyoméasfeliiletét

eltorzitotta;
— a viz kémiai Osszetételét, illetve vegyi jellegének tendencidjat atalaki-

totta;
— & végiil, de nem utolsésorban a kérnyezet geotermikus allapotit is médo-

sitotta.
A szubvulkéni andezittest szintvonalakkal dbrazolt burkolt feliletét a 2.

abra vazolja.
A szubvulkdni test és karbondtos kirnyezetének toredezetisége

Hasadozott viztrolé kézetekrdl 16vén sz6, a repedéssiirliség vagy mds néven
toredezettség alapvetd hidraulikai paraméter: ez hatdrozza meg a viztdrold-

és vizvezetSképességet.
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Adriatic Sea level), 2. Ore-exploratory drilling

A makro- és mikrotektonika 4ltal eredményezett toredezettségi dllapot —
a makroszképos magvizsgélatokon, illetve repedésstatisztikai elemzések ered-
ményein til — az érckutaté fardsok kanalazdsos és viznyeletéses kitvizsgé-
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Fig. 3. Areal variation of transmissivity to ground-water flow. L e g e n d: Transmissivity to grouud-water flow (kM)
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lataibdl nyert vizszallitéképességgel jellemezhets. E tényez8 a porézus kize-
tek hidraulikdjabdl ismert szivargasi tényez8 és rétegvastagsdg szorzata, de
tartalma repedezett viztdrolék esetén — extenziv jellegébdl kovetkez8en nem
a kézet, hanem a formdicié vizszallitéképességét fejezi ki, ezért itt telepiilés-
szerekezeti, attortségi vagyis toredezettségi mutatéként is értelmezhetd.
A recski kutvizsgdlatokbdl nyert vizszallitoképességi értékek osszessége tehdt
nem az andezit, vagy a mészks hidraulikai paramétere dltaldban, hanem e
foldtani formacié szerkezeti allapotdnak egyik kvantitativ jellemzdje.

A 3. dbrén a vizszdllitoképesség vagy most mdr csak egyszerilien a toredezett-
ség mértékének terilleti alakuldsa lathat6. (A sraffozds siirisége a toredezett-
ség mértékét jelzi.)

A karbonétos alaphegység szerkezetileg kiemelt, ersen igénybe vett részén
a benyomulé magma tovabbronesolta kornyezetét, igy a formécié alakjihoz
— a 2. 4brén bemutatott burkoléfelitlet korvonalaihoz — simulé 6v mentén
nagysigrendekkel megnivelte az alaphegység egyébként viszonylag mérsé-
kelt vizszallitéképességét.

A tridsz mészks ,,zavartalan’ vizszallitoképessége a szubvulkdni andezitek
kozelében két nagysidgrenddel megnovekszik, 1075-r6l 1073 m?%s-ra emelke-
dik. Magénak a szubvulkéni andezitnek alig van vizszallitoképessége: a (kM)
érték tobbnyire 1076 m?s alatt marad. A szubvulkédni andezittestet atszeld
alaphegységi tektonikus vonalak mellett azonban esetenként jelentGsebb viz-
szallitoképességgel kell szdmolni. A vizszéllitéképesség egy Ny-K-i szelvény
menti alakuldsat mutatja a 3. dbra alsé részlete. A szubvulkédni andezit haté-
séara létre jott palastszerii szkarnos ovben a vizszallit6képesség dtmeneti érté-
ket mutat.

Csupén a nagysigrendek érzékeltetéséiil néhany ismert tridsz medence 4tla-
gos vizszallitéképessége:

dorogi dachsteini mészkd 4-1072 m?fs
nyirddi néri f6dolomit 31072 m?s
tatabdnyai dachsteini mészkd 1-1072 m?¥s
iszkaszentgyorgyi karni dolomit pedig 0,3-1072 m¥s

Megiéllapithaté tehdt, hogy a recski alaphegység vizszallitoképessége a tort
z6éndban mintegy 1,5—2, a zavartalan kiils§ kornyezetben kozel 4, a szubvul-
kéni test belsejében pedig méar 5 nagysidgrendet meghalad mértékben kisebb
a Dundntuli Kozéphegység jél karsztosodott tridszédban tapasztalhaténal.

E nagysédgrendi kiilonbségek értelmezésénél azért megjegyzends, hogy nem
csupén és nem els@sorban toredezettségi killonbségek mutatkoznak itt, hanem
karsztosodottsagi, illetve a réstérfogat alakuldsa tekintetében azzal ellentétes
hatdsti metaszomatikus folyamatok eredményeinek kiilonbségei is.

A vizszallitéképesség mellett a kézetek réstérfogata is a toredezettség mér-
tékét jellemz8 mérdszam. A zavartalan alaphegységben 0,1—0,5%-0s, a ron-
csolt zéndban 19%-ot megkozelits, a szubvulkdni testben pedig 0,19, alatt
maradé szabad hézagtérfogat becsiilhets.

Ismét csak érzékeltetésiil: a banyaszati csapoldsok sordn a Nyirdd térségi

dolomitban 3%,
az iszkaiban 2%,
a Dorog térségi mészkében pedig 1-1,5%

szabad hézagtérfogat adddott (SCEMIEDER 1970).
A kiilonbségek itt is szembetiinnek, bar korant sincs nagysdgrendekrdl szé.
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Az érctest és kornyezetének hidrodinamikai vdzlata

A szubvulkéni andezittest és a karbonitos alaphegységi kirnyezet egyet-
len szabad felszin{i hidrodinamikai rendszert alkot. Repedéseikben tdrolt viz
nyomésmagassiga tobb-kevesebb anomaélidval tarkitott feliiletté szerkeszt-
het6 (4. 4bra).

A 4. dbran lathaté dramkép szerint az dramlés uralkod6 irdnya a Darné-
vonal, illetve Biikkszék felé mutatd. Szdmottevs eltérés ettdl csupan a Lahdca-
hegy koérnyezetében mutatkozik, ahol mintegy 40 m-es depresszié tapasztal-
haté. Magyarazatéul a kozel 100 éves lahécai banydszat csapolé hatésa kinl-
kozik, de csak a fedd rétegvulkani andezit és az alaphegység hidraulikai 6ssze-
fiiggésének érvénye esetén.

Azért feltételes e magyardzat, mert nyole kutatéfurasban elkiilonitve vizsgdl-
tak az alap- és fedBhegységet, s e vizsgilatok sordn — leszamitva a harom siker-
teleniil végzédottet — a fedShegység vizszintje mindenkor kiilonbozott az
alaphegységben mérheténél. Négy esetben 2—37 m-rel magasabban, egy eset-
ben pedig 11 m-rel mélyebben adédott.

Ez az anomalia a két viztarolé hidraulikai 6nallésdginak feltételezését tenné
sziikségessé, ezt viszont sem a telepiilési helyzet, sem a szerkezeti viszonyok,
sem a felszinrdl kimutathaté kozvetlen utdnpétlédés, és a fentebb emlitett
lahécai depresszi6 sem indokolja. Az ellentmondés feloldasa a D-i teriilet kuta-
t4s4t6l, illetve a mélybanydszat csapolé hatdsdnak eredményétél varhatéd
majd.

\insszate’rve a nyomdésfeliilet elemzésére; a bemutatott dramkép alapjin
kétiranyd utdnpétlédis valdsziniisithets:

— az uralkedé K-i, EK-i dramldsi irany Ny, DNy fel6l tehat a Matrdbol
szdrmazo, vagyis oldalirany,

- a nyomésfelillet Ny-K-i gerincii relativ kiemeltsége, ,, dombhatja”
pedig a felszinrdl, beszivirgasbol szdirmazd utdnpotlédasra utal.

A lateralis utdnp6tlédés bézisa a Métraban évente beszirvdgé 30—40 mm
csapadék EK felé draml6 része, ami nagy valdszintiséggel nem haladja meg
az 5 m?percet.

A felszinrdl kozvetleniil beszivdrgé csapadék magassiga az oligocénnel
nem boritott rétegvulkéni andezit nyilt feliiletén is 30—40 mm/évre tehetd,
ami dsszértékben kifejezve nem éri el percenként az 1 m?3-t.

Az egyiittes, vagy teljes utdnpdtlédas értéke tehdt nagy valdszintiséggel
6 m3perc alatt van.

E szdmok vizhéztartési vizsgélatok és hidraulikai becslések eredményei,
amiket a kutatds sordn létesitett vizszintészlel§ furdsokban mért éves vizszint-
ingadozasok kvantitative is megerdsitettek.

Csupén érdekességként emlitem, hogy a figyel6kutakban is jol kovethetd
a Hold-jaras okozta napos periodust, 70—80 cm-es amplitudéji vizszintinga-
dozés, tovabb4 a csapadékeloszlas hatdsa 3 —5 hénapos faziskéséssel, valamint
az éves vizjaris 8 m-es szélsG értékkel.

A vizben oldoll gdz mennyisége és bsszetétele

Firds sordn szdmos esetben tapasztaltdk az oblit6kozeg bugyborékoldsit
és un. ,,gyarapodésit”’, kanalazdsok sordn pedig a kut vizének kapcsolé4lla-
sig felloveld erupci6jat. Az Rm-11/a. szamd firds ma is miikodé hévizkattd
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alakult. E jelenségek javarészt a szubvulkéni testet kornyezs, vagy 4tszeld
zlizott ovben jelentkeztek.

A mélységi vizmintavételek tanusiga szerint a repedésekben tarolt viz
széndioxidot, nitrogént, szénhidrogéneket és -egyebek kozott kénhidrogént
is tartalmaz.

Az oldott giz mennyisége a szubvulkani testen beliil toébbnyire 1 m?®m3
alatt marad, az alaphegységi ztizott 6vben viszont ugrésszerfien 6 m3/m?
folé emelkedik (5. 4bra).

E mennyiségi ugrds osszetételi valtozdst is jelent, ugyanis e kérnyezetben
a széndioxid 95 tf %-ot meghaladé uralkodé komponenssé novekszik. A tobbi
Gsszetevé — nitrogén, szénhidrogének, kénhidrogén — mennyisége e kontur
mentén is tobbnyire valtozatlan marad, csupdn az Osszes gdztartalomhoz
viszonyitott térfogataranyuk viltozik. Igy, a 0,5 m3m? 4tlagos meténtarta-
lom az intrizidban 509%,-0s, az alaphegységben viszont 5%, alatt maradé tér-
fogatszazalékot jelent.

A kénhidrogéntartalom nem éri el a 0,02 tf %-ot.

A géaztartalom ugrdsszer( valtozdsa a taroldkdzet viz- és gézszallitdsi ténye-
z8jének ugrésszerll valtozasival magyardzhato.

A gézok szdrmazdsét illetSen az a feltevés valdsziniisithetd, hogy a szén-
dioxid, a metdn és tirsai kozeli szénhidrogéntarol6ébdl, illetve szerves anyag
bomldsabdl szdrmaztathatok. A gizosszetétel egyébként nagyfokd rokonséd-
got mutat a Biikkszék-fedémesi boltozatban feltartakkal (BArRNABAS 1949,
MaJjzoN 1940).

A viz kémiai dsszetétele

A viz vegyi jellegének alakulisit is az alaphegységhe nyomult szubvulkédni
test elterjedése és kézettani osszetétele hatdrozza meg (6. dbra).

Az alaphegység kiils6 kornyezete uralkodéan natriumhidrogénkarbonatos
vizet térol, a szubvulkdni test viszont tobbnyire szulfatos jelleglit melynek
uralkodé kationja a kalcium.

Az alaphegység vizének natriumhidrogénkarbonitos jellege a Métra felSl
valésziniisithetd utdnpotlédést latszik igazolni, az intrizié szulfdtos jellege
viszont a szulfidos ércek bomldsdnak tulajdonithaté.

Az ellentétes vegyi jelleg a kontaktus mentén természetesen keveredik.

Szédmottevl mennyiségben jelentkezik a kationok kozétt még magnézium,
amely f8leg az alaphegység dolomitosoddsdnak kornyezetében dusul, illetve
anionok kozott a klér, melynek ilyen mennyiségben valé jelenléte azonban
még nem teljesen tisztdzott. (Itt is szénhidrogéntirolé kozelségére kell gya-
nakodnunk.)

A viz oldott anyagtartalma helyenként a 20 000 mg/l-t is eléri, dltalaban
az intrdziéban magasabb, kémhatéasa pedig a kornyezet kozel semleges jelle-
gével ellentétben itt enyhén savas.

A geotermikus gradiens teriileti alakuldsa

E kérdés csupin annyiban tartozik ide, hogy a fardsokban mért h8mérsék-
letek tobbnyire vizhémérsékletek voltak, no meg érdekességként, amennyiben
a foldtani formécié -— helyzetébsl kovetkezSen — a geotermikus gradiens

2 [

teriileti alakuldsat is szembetinen mdédositotta (7. dbra).
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Fig. 7. Variation of the geothermal gradient. L e g en d: 1. Geothermal gradient (n/C°), 2. Extent of subvolcanic ande-

A 7. 4brabél l4thaté, hogy a geotermikus gradiens az intruziéban és hatés-
teriiletén az ércesedés Gvezetében tobbnyire 25 m/C° folott van, helyenként

0100 500 1000 1500 m
1 — n o

-

]/20\ 2 ——— 3 anof7l¢

andezit, elterjedése, 3. Erckutaté firds

site, 3. Ore-exploratory drilling

a 30 m/C°-ot is eléri, a peremeken viszont 20 m°C alé csokken.
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Fig. 8. Depressions of ground-water table due to shaft sinking

Ennek magyardzatiban most kivételesen nem csupdn a szubvulkini test
jelenlétére kell utalnunk — hiszen 6nmagéban e koriilmény éppen ellentétes
tendencidji geotermikus eloszlést kovetelne (beliil alacsonyt, kiviil magasat)
— hanem inkdbb a peremen megjelend és kivastagodé oligocén ,,paplanra’
amely szdmottevd héakkumuldciora készteti az alaphegységi képz6dménye-
ket. E geotermikus modellen a relative jé6 hdvezets szubvulkéni témeg és
hatdsteriilete a fedShegységi andezittel egyiitt ,,szell6ztetd kiirt6ként” értel-

mezhetd.

13 Foldtani Kozlony
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9. gbra. Az aknamélyités és a médtraderecskei fiird6 hatdsdra mgdosult nyomdasfeliilet. Jelmagyardzat: 1. Nyo-

mésmagassig (m.A.f), 2. Brckutaté firds

Pig. 9. Piezometric surface as modified by shaft-sinking and the exploitation of the Métraderecske swimming poole,

Legend: 1. Piezometric head (metre, above Adriatic Sea level). 2. Ore-exploratory drilling
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A béanyészat varhatd hatasa

A béanyészat a miivelend§ érctest tarolt vizkészletét elfogyasztja, majd az
oldalrél és feliilrdl érkezd utanpétlédé készletet pedig folyamatosan emelni
fogja. A fakasztott Gsszvizhozam vérhatéan 15 m3/perc alatt marad. A csa-
polds alapvetlen megvaltoztatja a térség hidrodinamikai egyensilyit: az
érctest belsejében és kozvetlen kornyezetében 1000 m-es vizszintsiillyedés var-
haté, melynek tévolhatdsa tobb kilométer tivolsigban is észlelhetd lesz.

A béanyészat hatdsa méar most is, az aknamélyités vizelvondsa kovetkezé-
ben erésen érezhetd. .

A folyamatosan regisztralt észlel6firdsok tobbsége viltozé métékii, de
azonos tendencidji valtozast jelez. A legnagyobb siillyedés az aknatdl 250 m-es
tavolsdgban mélyiilt Rm-65-6s fardsban mutatkozik, ahol meghaladja a 200

-t (8. abra).

A siillyedés egyébként nem minden ponton jelentkezik egyértelmien, pl.
az Rm-18. furds vizszintje — a kutatési teriilet északi peremén — érintetlen-
nek tiinik, itt azonban valészinfileg a természetes vizjards hatdsa miatt koz-
vetleniil nem észlelhetd siillyedésrél van sz6.

Az aknamélyités és az Rm-11/a. immadr tobb éves viztermelése szamottevden
médositotta az el6bb bemutatott primér nyomésfelilletet (9. dbra).

A 9. bran lathaté szekunder nyomaésfeliilet egyenlére sok bizonytalansigot
tartalmaz — hiszen mindossze 6 pont méréseibél, és bizonyos hidraulikai meg-
fontolasokbdl sziiletett — tendencidja azonban igy is vilagos: az er8sen lenyilt
depresszids tolesér kozéppontja az Rm-38. helyén mélyiilt szallitéakna. A dep-
resszi6s tolesér egy kozel EK-DNy-i zéndban helyezkedik el, mely val6szinii-
leg ilyen irdnyu tektonikai vonal menti gyorsabb vizmozgisra is utal.

A banydszat kiteljesedésével e nyomésfeliilet tovabbi szdmottevd véltozé-
sdra kell szdmitanunk, a hatdsteriilet tdguldsa pedig az alaphegység tobb
kilométer sugaru kornyezetében varhaté majd.
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Hydrogeology of the subvolcanic ore mineralization
of Recsk

G. Srildgys

The deep-seated ore deposit of Recsk is situated in the Triassic karstic aquifer of the
North Hungarian Highland Range, along the tectonic line of Darné.

The magmatic mass intruded into the carbonate basement has considerably changed

its environment even from the hydrogeological point of view:

— it crushed the rigid limestone and dolomite rocks of the immediate vieinity and,
consequently, it led to an increase by several orders of magnitude of the value of
their transmissivity to ground-water flow and their water-storing capacity (in
the neighbourhood of subvoleanic andesites the transmissivity of the Triassic
limestone increases from 1073 m?/sec to 10~ 3 m?sec.);

— it largely changed the pressure surface of the water contained in the basement;

— it transformed the predominantly hydrogen carbonate character of the basement’s
water to sulphatic in the vieinity of ore mineralization;

— it provoked changes in the quantity and composition of the gas dissolved in water
(in the basement the gas-water ratio attaing 10 m3/m3, here the gas is represented
predominantly by CO;; in the ore-bearing subvolcanic body its value decreases
below 1 m¥m? and the volume ratio of methane increases to 50%);

— it modified the geothermal pattern of the region (in the area adjacent to the ore
body a geothermal gradient of less than 25 m per °C, inside the ore body more than
25 m per °C can be observed).

Begun with shaft-sinking, mining operations will largely mod‘fy this hydrogeological

pattern and the draw-down effect of water-lifting from the workings will be felt within
an area of several kilometres radius.
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