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A Duna-Tisza köze déli részének miocén 
képződményei 

Dr. T. Kovács Gábor* 

(2 ábrával , 2 táblázattal, 1 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A vizsgált terület a Duna—Tisza közének Miske—Kiskun
halas— Sándorfalva vonalá tó l D-re eső, az országhatárig nyú ló , m i o c é n és p l iocén üledé
kekkel k i tö l tö t t része. A tanu lmány célja a kőola jkuta tó fúrások által feltárt m i o c é n 
képződményeknek az ú j abb ada tok fényében való újraszintezése. Eszerint a k imuta tha tó 
ot tnangi , kárpáti , bádeni és szarmata emeletek mindegyike egy -egy önálló üledék
képződési ciklust képvisel , amelyeket általában letárolás ós diszkordancia választ el 
egymás tó l . A bádeni emelet ké t alemeletre osztható , a szarmatán belül ké t szint külön
bözte thető m e g . 

A D u n a — T i s z a k ö z e D - i r é s z é n a h a r m a d i d ő s z a k i ü l e d é k k é p z ő d é s c s a k a 
k ö z é p s ő m i o c é n b e n i n d u l t m e g . B á r a r e n d e l k e z é s r e á l l ó fú r á s i a n y a g b a n a z 
o t t n a n g i é s k á r p á t i ( e g y ü t t „ h e l v é t i " ) , a b á d e n i ( t o r t o n a i ) é s a s z a r m a t a e m e l e 
t e k m i n d e g y i k e s z e r e p e l , e z e k s o r a k o r á n t s e m m i n d e n ü t t f o l y t o n o s . A h á r o m 
i d ő s e b b e m e l e t c s a k M i s k e D - i s z o m s z é d s á g á b a n v a n m e g e g y m á s f ö l ö t t , 
i n n e n É - r a , D - r e és K - r e a z o n b a n c s a k 1 — 2 m i o c é n e m e l e t v o l t k i m u t a t h a t ó , 
a z 1 . á b r á n f e l t ü n t e t e t t k o m b i n á c i ó b a n . 

A n é g y m i o c é n e m e l e t á l t a l á b a n n é g y ö n á l l ó ü l e d é k c i k l u s t k é p v i s e l . O t t -
n a n g i - k á r p á t i ü l e d é k f o l y t o n o s s á g o t c s a k M i s k é n , b á d e n i - s z a r m a t a ü l e d é k á t 
m e n e t e t c s a k C s á v a l y o n , s z a r m a t a - p a n n o n k ö z ö t t i h é z a g m e n t e s k i f e j l ő d é s t 
p e d i g c s a k Ü l l é s e n f e l t é t e l e z h e t ü n k . 

A l e g a l s ó — o t t n a n g i - c i k l u s t e r r e s z t r i k u m m a l k e z d ő d i k és é d e s v í z i r é t e g e k 
k e l v é g z ő d i k . 

A m á s o d i k — k á r p á t i - c i k l u s t K i s k u n h a l a s o n a l s ó t r i á s z r a , M i s k é n a z o t t n a n g i 
e m e l e t é d e s v í z i r é t e g e i r e t e l e p ü l ő t e n g e r i r é t e g s o r k é p v i s e l i . 

A h a r m a d i k c i k l u s t a b á d e n i e m e l e t d u r v a t ö r m e l é k e s , t r a n s z g r e s s z i ó s k é p 
z ő d m é n y e i v e z e t i k b e és p a r t k ö z e l i s e k é l y t e n g e r i ü l e d é k e i z á r j á k . A z ő s m a r a d 
v á n y t a r t a l o m a l a p j á n a z e m e l e t e n b e l ü l k é t t r a n s z p o r t k ü l ö n í t h e t ő e l . 

A n e g y e d i k c i k l u s t a l k o t ó s z a r m a t a ü l e d é k e k — f o r a m i n i f e r a - f a u n á j u k s e g í t 
s é g é v e l k é t s z i n t r e o s z t h a t ó k . 

A k é p z ő d m é n y e k s p o r o m o r f á i t K R I V Á N N É H T J T T E B E . ( 1 9 6 5 — 1 9 7 2 ) , f o r a -
m i n i f e r á i t M A J Z O N L . ( 1 9 5 6 — 1 9 5 9 ) é s K Ő V Á B Y J . ( 1 9 5 2 — 1 9 7 2 ) , p u h a t e s t ű i t 
é s o s t r a c o d á i t p e d i g S Z É L E S M . ( 1 9 5 2 — 1 9 7 2 , 1 9 6 3 ) h a t á r o z t a m e g . A f a u n á k 
és f l ó r á k k i é r t é k e l é s é n é l f ő l e g K Ő V Á B Y J . ( 1 9 6 8 ) , P L A N D E R O V Á , E . ( 1 9 6 7 , 1 9 7 1 ) , 
S E N E S , J . — C I C H A , I . ( 1 9 7 3 ) , K O B E C Z N É L A K Y I . ( 1 9 6 9 ) é s B O D A J . ( 1 9 7 1 ) 
m u n k á i r a t á m a s z k o d h a t u n k . A k é p z ő d m é n y e k v a s t a g s á g v á l t o z á s a i t a z I . 
t á b l á z a t m u t a t j a b e . 

* Előadta a MFT Alföldi Területi Szakosztályának 1972. december 15-i előadóülésén Szegeden. A kézirat lezárva: 
1973. szeptembeer 0. 



/. ábra. A miocén vastagságtérképe és kifejlődése. Szerkesztette: T . K O V Á C S Gábor (1973). J e l m a g y a r á z a t : 1. Emelethatárok, 2. A miocén 
vastagság vonalai, 3. Szarmata, 4. Bádeni, 5. Kárpáti, 6. Ottnangi 

Abb. 1. Mächtigkeitskarte und Ausbildung des Miozäns. Zusammengestellt von G. T. K O V Á C S (1Ô73). E r k l ä r u n g e n : 1. Stufengrenzen, 2. Mach-
tigkeitslinien des Miozäns, 3. Sarmat, 4. Badenien, 5. Karpathien, 6. Ottnangien 
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1. Ottnangi emelet 
Ő s m a r a d v á n y m e n t e s t e r r e s z t r i k u m a a D - i o r s z á g h a t á r m e n t é n K a t y m á r 

( 1 . s z . f ú r á s ) , B á c s m a d a r a s ( 1 . , l / a . , 2 . és 3 . s z . f ú r á s ) , K u n b a j a ( 1 . , 2 . , 3 . és 4 . 
s z . f ú r á s ) é s C s i k é r i a ( 1 . , 2 . , 3 . é s 4 . s z . f ú r á s ) k ö r n y é k é r ő l i s m e r e t e s . A n y a g a 
d u r v a s z e m ű k o n g l o m e r á t u m , h o m o k k ő és b r e c c s a , a m e l y e k t ö r m e l é k a n y a g á t 
a m e z o z ó o s é s a k r i s t á l y o s a l a p h e g y s é g l e p u s z t u l á s a s z o l g á l t a t t a . B e t e l e p ü l é s 
k é n t v u l k á n i t u f a , t a r k a a g y a g és a g y a g m á r g a is j e l e n t k e z i k . E z a z ö s s z l e t 
e g y e s h e l y e k e n i g e n v a s t a g . A B á c s m a d a r a s - 2 . s z . f ú r á s p l . 4 5 7 m - t h a l a d t 
b e n n e a n é l k ü l , h o g y t e l j e s e n h a r á n t o l t a v o l n a . 

A M i s k e D - l . s z . fú rás 1 2 1 5 — 1 3 4 9 m - e k ö z ö t t v ö r ö s e s b a r n a a g y a g és a g y a g 
m á r g a v á l t a k o z i k ü l e d é k e s b r e c c s a b e t e l e p ü l é s e k k e l . E r r e 1 0 6 0 — 1 2 1 5 m k ö z ö t t , 
2 0 — 2 5 ° d ő l é s s e l v i l á g o s s z ü r k e , h e l y e n k é n t k a v i c s o s , k ő s z é n c s í k o s h o m o k k ő 
t e l e p ü l , a m i b e r i t k á n b a r n á s s z ü r k e a g y a g m á r g a és a l e u r i t i k t a t ó d i k , s a m i t 
a l s ó s z a k a s z á n b r e c c s a , f ö n t e b b p e d i g k o n g l o m e r á t u m r é t e g e k t a r k í t a n a k . 
E z e n é d e s v í z i ö s s z l e t 1 1 0 0 , 0 — 1 1 0 8 , 5 m k ö z ö t t i r é t e g e i K E I V Á N N B H U T T E E E . 
( 1 9 6 5 ) m e g h a t á r o z á s a s z e r i n t v i s z o n y l a g g a z d a g s p o r o m o r f a - t á r s a s á g o t t a r 
t a l m a z n a k : 

A Duna—Tisza köze D-i részén feltárt miocén képződmények vastagsága 

Mächtigkeit der miozänen Ablagerungen am südlichen Teil des Donau—Theiss-Zwischenstrorulandes 

/. táblázat — Tabelle I. 

Algyô-110 0 m Kiskunhalas— 4 1890 m 
Algyö—21 > 9 0 m Tompa—1 0 m 
Algyő-26 138 m Tpmpa—3 > 4 0 m 
Algyő-27 0 m Csikéria—3 > 4 7 m 
Algyő- 30 0 m Csikéria—5 0 m 
Algyő—72 0 m Kunbaja—4 93 m 
Katymár—1 > 7 7 m Kiskundorozsma— 1 355 m 
Csávoly—1 138 m Kiskundorozsma— 4 306 m 
Forráskút—1 > 9 7 m Pusztamérges— 3 0 m 
Üllés—1 > 7 6 m Pusztamérges— 5 > 7 m 
Üllés—10 > 2 1 m Szeged—2 77 m 
Ollés DK—1 182 m Szeged— 9 360 m 
Üllés ÉNy— 2 138 m Bácsmadaras—l/a 247 m 
Ásotthalom—8 0 m Bácsmadaras—4 0 m 
Ásotthalom—13 0 m Jánoshalma—1 0 m 
Ásotthalom—20 6 m Jánoshalma—3 50 m 
Kelebia—1 8 m Jánoshalma— 6 0 m 
Kelebia—4 35 m Jánoshalma—7 >120 m 
Kelebia—5 > 4 9 m 113 m 
Kelebia—12 12 m Kém—6 > 3 3 m 

0 m öttömös—1 86 m Bém—7 
> 3 3 m 

0 m 
öttömös—2 0 m Miske—1 24 m 
öttömös—4 0 m Miske—2 35 m 
öttömös— 6 > 3 0 m Miske D—1 >807 m 
öttömös Ny—1 43 m Sükösd—1 0 m 
Eresztő—1 21 m Sükösd—2 290 m 
Eresztő—4 >120 m Érsekcsanád—1 340 m 
Harka—1 >104 m Érsekcsanád— 6/a 186 m 
Harka— 3 >522 m Baja—1 > 5 6 m 
Kiskunhalas—1 >930 m 

Laevigatosporites haardti R . Р о т . et. V E N . 
JReticuloidosporites sp . 
Inaperturopollenii.es hiatus R . Р о т . 
Inaperturopollenites incertus foveolatus P F . et T H . 
Pityosporites microalatus ( R . Р о т . ) P F . et T H . 
Pityosporites labdacus ( R . Р о т . ) P F . et T H . 
Triatriopollenites myricoides ( K R E M P ) P F . et T H . 
Triatriopollenites rurensis P F . et T H . 
Triatriopollenites coryphaeus microcoriphaeus ( R . Р о т ) P F . et T H . 

http://Inaperturopollenii.es
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Triporopollenites coryloides PF. 
Subtriporopollenites simplex ( В . Р о т . et VEN.) PF . et Т н . 
Intratriporopollenites instructus ( R . Р о т . et VEN.) PF . et Т н . 
Polyporopollenites undulosus (WOLFF) 
Tricolporopollenites pseudocingulum ( R . Р о т . ) 
Tricolporopollenites villensis (THOMS) PF . et Т н . 
Tricolporopollenites cingulum pusillus ( R . Р о т . ) PF . et Т н . 
Tricolporopollenites megaexactus exactus ( R . Р о т . ) PF . et Т н . 
Tricolporopollenites microreticulatus PF . et Т н . 

E m i k r o f l ó r a t ú l n y o m ó r é s z e á t f u t ó a l a k , a m e l y a p a l e o g é n e n k í v ü l a z e g g e n -
b u r g i , o t t n a n g i és a k á r p á t i e m e l e t b ő l is i s m e r t . C s u p á n ö t o l y a n a l a k o t t a r 
t a l m a z , a m e l y e k a l a p j á n b e z á r ó r é t e g e i n e k k o r á t a z e g g e n b u r g i é s a z o t t n a n g i 
e m e l e t h a t á r á n l e h e t m e g á l l a p í t a n i . ( I I . t á b l á z a t ) . 

A Miske D—1. fúrás 1100,0—1108,5 m közti korjelző pollenjeinek fajöltői 
Hemeren der altersbestimmenden Pollen in der Bohrung Miske-Süd-1. (1100,0—1108,5 m) 

II. táblázat - Tabelle II. 

A faj neve Paleogén Eggenburgi Ottnangi Kárpáti 

Triatriopollenües rurensis ? + + 
+ Polyporopollenites undulosus + + 

Triporopollenites coryloides — ? + -f 
Intratriporopollenites instructus ? + 
Inaperturtypollenites incerlus foveolatus + ? 

E z z e l s z e m b e n m ó d o s í t a n u n k k e l l a z a l á b b i f ú r á s o k k o r á b b a n — t é v e s e n — 
o t t n a n g i n a k m i n ő s í t e t t k é p z ő d m é n y e i n e k k o r á t : 

í g y a P u s z t a m é r g e s - 4 . és 5 . s z . f ú r á s s a l f e l t á r t m é s z h o m o k k ő és k o n g l o m e 
r á t u m m a i m e g í t é l é s s z e r i n t a s z a r m a t á v a l p á r h u z a m o s í t h a t ó , n o h a k o r á b b a n 
C S I K Y G . ( 1 9 6 3 . p . 2 2 . ) a z a l s ó p a n n o n a l a p k o n g l o m e r á t u m á h o z , D A N K V . 
( 1 9 6 3 . p . 3 1 5 . ) p e d i g a z a l s ó h e l v é t i a l e m e l e t h e z t a r t o z ó n a k v é l t e . 

A C s i k é r i a - 1 . s z . f ú r á s , C S I K Y G . ( 1 9 6 3 . p . 2 . ) á l t a l h e l v é t i n e k t a r t o t t , m e r e 
d e k d ő l é s ű a g y a g m á r g á j á t é s m á r g á j á t ( a z 5 . s z . f ú r á s a l a p j á n ) a f e l s ő k r é t á b a 
s o r o l t u k á t . 

A b a j a i f ú r á s n a k V A D Á S Z E . ( 1 9 6 0 . p . 3 3 0 . ) á l t a l a l s ó h e l v é t i n e k m i n ő s í t e t t 
l i t h o t h a m n i u m o s r é t e g e i i n k á b b a b á d e n i e m e l e t b e i l l e n e k . 

2 . Kárpáti-emelet 

L e g j e l l e m z ő b b k i f e j l ő d é s e K i s k u n h a l a s o n t a l á l h a t ó . M i n d a z ö t f ú r á s b a n 
h a r á n t o l t á k ; i t t f e k v ő j e w e r f e n i a g y a g p a l a . V a s t a g s á g a a 4 . s z . f ú r á s 3 0 0 0 
m - e s t a l p m é l y s é g e f e l e t t 1 8 6 0 m - t is m e g h a l a d . E n a g y v a s t a g s á g o n b e l ü l 
t r a n s z g r e s s z i ó s , n y í l t v í z i é s r e g r e s s z i ó s ü l e d é k s z a k a s z k ü l ö n b ö z t e t h e t ő m e g . 
E r é t e g s o r f e d ő j e m i n d e n ü t t a l s ó b á d e n i ü l e d é k . 

M i n d a h á r o m f á z i s a 2 . f ú r á s b a n v o l t k i m u t a t h a t ó . E n n e k 2 0 0 m - n y i a l s ó 
s z a k a s z a t r a n s z g r e s s z i ó s j e l l e g ű , c s i l l á m p a l a - és g n e i s z - a n y a g ú k o n g l o m e r á t u m 
b ó l é s b r e c c s á b ó l á l l . E r r e — 2 8 0 m ö s s z v a s t a g s á g b a n — a n y í l t v í z i a g y a g -
m á r g a , a l e u r i t é s h o m o k k ő t e l e p ü l . L e g f e l ü l 3 7 0 m v a s t a g s á g ú , m e t a m o r f 
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a n y a g ú b r e c c s a é s k o n g l o m e r á t u m v a n , a l j á n m é s z k ő - é s h o m o k k ő k a v i c s o k k a l . 
A z ő s m a r a d v á n y t a r t a l o m Bolivina s p . - r e , Olobigerina s p . - r e é s h a l p i k k e l y e k r e 
s z o r í t k o z i k . 

A 4 . f ú r á s b a n a k á r p á t i e m e l e t n e k a n a g y r é t e g v a s t a g s á g e l l e n é r e is c s a k k é t 
f á c i e s é t é s z l e l t é k . A f e l t á r t s z e l v é n y a l s ó 1 6 5 0 m - e k e v é s h o m o k k ő - é s k o n g l o 
m e r á t u m c s í k o t is t a r t a l m a z ó , s z ü r k e a g y a g m á r g a - , m á r g a - é s a l e u r i t . K ö z é p s ő 
r é s z é n r i o l i t t u f a é s t u f i t b e t e l e p ü l é s e k e t f i g y e l t e k m e g . A k á r p á t i s z e l v é n y 
f e l s ő 2 1 0 m - e r e g r e s s z i ó s j e l l e g ű h o m o k k ő és k o n g l o m e r á t u m . 

M i s k é n a D - l . s z . f ú r á s h a r á n t o l t k á r p á t i k o r ú t e n g e r i k é p z ő d m é n y t . A t ö r 
m e l é k e s a l s ó b á d e n i v e l f e d e t t 4 6 2 m v a s t a g s á g ú ö s s z l e t b e n a z o n b a n s z i n t é n 
c s a k a n y í l t v í z i é s a r e g r e s s z i ó s f á c i e s v a n j e l e n . 

A 863 — 1060 m közöt t i nyí l tvízi kifejlődést szürke agyagmárga , aleurit, h o m o k k ő 
és kong lomerá tum vál takozása alkotja, amely az ot tnangi emelet édesvízi rétegeire tele
pül , ső t fel tehetően fokozatosan fejlődik ki azokból . A kong lomerá tum márga- , mész-
márga- és mészkőkavicsa ibó l a jura/kréta határra uta ló Calpionella álpina LORENZ, 
Glomospira gordialis JON et PASK. és Lenticulina sp . került elő. A m i o c é n összlet pe l i tes 
tagjai Kadiolar iákat és szivacstí iket tartalmaznak. 

A z 598 — 836 m közö t t i regressziós szakasz szürke kong lomerá tumból és kavicsos
h o m o k k ő b ő l áll. A kav icsok anyaga főként kréta korú mészmárga és mészkő, r i tkán 
metamorf i t . A z egy ik mészmárgakavicsban Globotruncana sp.-t találtak. 

A k á r p á t i e m e l e t b e u t a l t u k a z o k a t a z E r e s z t ő n é s H a r k á n f e l t á r t r é t e g e k e t 
is , a m e l y e k e t k o r á b b a n e g y e s s z e r z ő k ( p l . J U H Á S Z Á. 1 9 6 6 . p . 4 3 2 . ) a l s ó k r é t a 
k o r ú n a k t e k i n t e t t e k . 

Eresz tőn a 4. Sz. fúrás 1999 — 2029 m-e köz t feltárt, tú lnyomórész t m e z o z ó o s anyagú, 
faunamentes breccsa a regressziós fáciesbe sorolható. 

Ha rkán a 2. és 3. sz. fúrásból ismeretes kárpáti korú üledék. L e g n a g y o b b vas tagságban 
a 3. sz. fúrás tárta fel. I t t a 2500 m-es talpmélység fölöt t 427 m vastagságban harántol ták. 
A k é p z ő d m é n y á tmenete t a lkot a partközeli és nyíl tvízi fáciesek köz t . Szürke agyag
márga, aleurit és h o m o k k ő vál takozásából áll, o lykor konglomerá tum- és mészmárga-
csíkokkal . A l j án m e z o z ó o s anyagú breccsabetelepülés van . 

A breccsa ő smaradvány t n e m tartalmaz. A z agyagmárgábó l azonban KŐVÁRI J . 
(1968. p . 533) a köve tkező foraminiferákat találta: 

Rotalia beccarii ( L . ) 
Rotalia beccarii papulosa BRADY 
Nonion umbilicatulum (MONTAGU) 
Nonion soldanii (D'ORR.) 
Nonion sp. 
Plectina cf. ruthenica (Rss . ) 
Robulus sp . 
Bolivina sp . 
Bulimina sp . 
Uvigerina cf. graciliformis PAPP et TTJRNOWSKY ( ( „he lvé t i r e " je l lemző) 
Triloculina trigoluna LAMARCK 
Gavelinella sp . 
Textularia sp. 
Quinqueloculina Sp. 
Elphidium sp . 
Cibicides sp . 
Cornuspira sp . 
Globigerina bulloides D'ORB. 
Globigerina Sp. 
Spiroplectammina sp. 
Spiroloculina sp. 
Ammobaculites Sp. 
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A 2 3 0 2 — 2 3 0 5 , 5 m k ö z ö t t i a g y g a m á r g á b ó l K R I V Á N N É H T J T T E R E . ( 1 9 6 5 ) 

a z a l á b b i p a l e o g é n - m i o c é n s p o r o m o r f á k a t h a t á r o z t a m e g : 

Inaperturopollenites hiatus ( R . Р о т ) PF . et Т н . 
Pityosporites microalatus ( R . Р о т ) PF . et Т н . 
Pityosporites labdacus ( R . Р о т ) PF . et Т н . 
Pityosporites alatus ( R . Р о т ) PF . et Т н . 
Subtriporopollenites simplex ( R . Р о т . et VEN.) P F . et Т н . 
Tricolporopollenites cingulum fusus ( R . Р о т . ) PF . et Т н . 
А 2 0 7 0 — 2 0 7 5 m közö t t i agyagmárgábó l Pirenella cf. moravica R . HÖBN került elő. 

B E R C Z I N É M A K K A . — B É R C Z I I . ( 1 9 6 9 . p . 9 . ) a z A l g y ő n ( 1 8 . s z . f ú r á s b r e c s -
c s á j a , 2 6 . é s 2 9 . s z . f ú r á s k o n g l o m e r á t u m a ) , K i s k u n d o r o z s m á n ( 1 . s z . f ú r á s 
b r e c c s á j a ) l é s Ö t t ö m ö s ö n ( 1 . s z . f ú r á s k v a r c h o m o k k ö v e ) j e l e n t k e z ő , ő s m a r a d 
v á n y m e n t e s , d u r v a t ö r m e l é k e s ö s s z l e t a l s ó s z a k a s z á t a h e l v é t i e m e l e t b e , f e l s ő 
r é s z é t p e d i g a z a l s ó t o r t o n a i b a s o r o l t a . E z e k e t a r é t e g e k e t — a s z e g e d i e r e d 
m é n y e k a l a p j á n — a l s ó b á d e n i k o r ú a k n a k t a r t j u k . 

3 . Bádeni emelet 

A D u n a — T i s z a k ö z e D - i r é s z é n a b á d e n i k é p z ő d m é n y e k n a g y e l t e r j e d é s ű e k , 
s a k a t y m á r i - c s i k é r i a i , k e l e b i a i é s á s o t t h a l m i t e r ü l e t k i v é t e l é v e l m i n d e n ü t t 
j e l e n v a n n a k . A b á d e n i c i k l u s o n b e l ü l t r a n s g r e s s z i ó s , s e k é l y t e n g e r i é s r e g r e s z -
s z i ó s s z a k a s z á l l a p í t h a t ó m e g . A r e g r e s s z i ó s s z a k a s z ü l e d é k e i a z o n b a n K - e n l e 
p u s z t u l t a k , N y - o n v i s z o n t c s a k r é s z b e n p u s z t u l t a k l e , e g y e s t e r ü l e t r é s z e k e n , 
p l . S ü k ö s d ö n és J á n o s h a l m á n k i m u t a t h a t ó k . 

A b á d e n i ü l e d é k e k á t l a g o s a n 1 0 0 — 2 0 0 m v a s t a g s á g ú a k . 3 0 0 — 4 0 0 m v a s t a g 
s á g b a n c s a k S z e g e d e n , K i s k u n d o r o z s m á n és Ü l l é s e n t a l á l h a t ó k . A m e d e n c e 
a l j z a t k i e m e l t e b b r é s z e i f ö l ö t t a z o n b a n h i á n y o z n a k ( 1 . á b r a ) A f ú r á s o k a b á d e -
n i t á l t a l á b a n á t h a r á n t o l t á k , e g y e s t e r ü l e t r é s z e k e n , p l . Ü l l é s e n és F o r r á s k ú t o n , 
a z o n b a n b e n n e á l l t a k m e g . A z ü l e d é k e k k ö z é h e l y e n k é n t v u l k á n i t u f a i k t a t ó d i k . 

A b á d e n i r é t e g e k K - e n k ö z v e t l e n ü l a m e d e n c e a l j z a t r a , N y - o n r e n d s z e r i n t 
a k á r p á t i r a t e l e p ü l n e k . F e d ő j ü k s z a r m a t a v a g y a l s ó p a n n ó n i a i ü l e d é k . 

A b á d e n i k é p z ő d m é n y e k — a d u r v a t ö r m e l é k e s f á c i e s k i v é t e l é v e l — i g e n s o k 
k o r j e l z ő ő s m a r a d v á n y t t a r t a l m a z n a k . 

A keleti területrész alsóbádeni képződményei 

A z ü l e d é k k é p z ő d é s t r a n s z g r e s s z i ó s j e l l e g ű , d u r v a t ö r m e l é k e s ö s s z l e t t é l i n d u l , 
é s e z a f e d ő f e l é — f o k o z a t o s á t m e n e t t e l — s e k é l y t e n g e r i k i f e j l ő d é s b e m e g y á t . 

A t ú l n y o m ó r é s z t b r e c c s á b ó l é s k o n g l o m e r á t u m b ó l , k i s e b b r é s z t h o m o k k ő b ő l 
á l l ó ő s m a r a d v á n y o k b a n s z e g é n y d u r v a t ö r m e l é k e s ö s s z l e t e t S z e g e d e n , A l g y ő n , 
K i s k u n d o r o z s m á n és Ü l l é s e n t á r t á k fe l , e g y e s h e l y e k e n v i s z o n y l a g n a g y — 
2 5 0 m - t is e l é r ő — v a s t a g s á g b a n . 

A durva törmelékes összlet A l g y ő n csak a 2 6 . , 2 8 . és 2 9 . sz. fúrásokból ismert . A 2 6 . 
tíz. fúrás által közvet lenül a kristályos alaphegység fö lö t t 3 2 6 2 3 4 0 0 m közö t t feltárt 
k o n g l o m e r á t u m felső része középsőtr iász do lomi tkav i c sokbó l áll, az alsó részén azonban 
— alárendelt mennyiségben — mészkő- és metamorf i tkav icsok is előfordulnak. A 2 8 . sz. 
fúrás, 2 7 6 0 — 2 7 7 5 m közö t t , m e t a m o r f anyagú a lapbreccsába és kong lomerá tumba ju-
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tot t . A 29. sz. fúrás do lomi tkav icsokbó l álló v é k o n y a lapkonglomerá tuma fokoza tosan 
sekélytengeri rétegekbe m e g y át. F e k v ő j é t középsőtr iász do lomi tb reccsa alkotja. 

Szegeden eddig csak a 2. ( 2 6 6 6 - 2 6 9 8 m ) , a 7. (2770—2873 m ) és a 9. ( 3 0 0 7 - 3 2 5 5 m ) 
Sz. fúrásban ve t tek m a g o t a k é p z ő d m é n y b ő l . Ezek szerint a középsőtr iász dolomi t ra 
v a g y a werfeni rétegekre transzgredáló legidősebb bádeni üledék itt vegyes (középsőtr iász 
do lomi t , werfeni h o m o k k ő és pala, kvarci t , csil lámpala) anyagú alapbreccsa, amit csak 
a 7. és 9. sz. fúrások tár tak fel (BALOGH K . et al. 1973. p . 4.) Erre már homokkőré tegeke t 
is tar ta lmazó kong lomerá tum települ, amelynek szemcséit ura lkodóan a középsőtr iász 
d o l o m i t alkotja. E z fölfelé foraminiferás-l i thothamniumos h o m o k k ő b e m e g y át, amire 
fekete mészmárga települ. 

K i skundorozsmán az 1. sz. fúrás (3296 — 3462 m ) durvaszemű, csi l lámpalából és vö rös 
werfeni h o m o k k ő b ő l álló alapbreccsájára kis vastagságú, durvaszemű h o m o k k ő és 
kong lomerá tum települ. A 3. sz. fúrás 3164 m- tő l a talpig (3239,3 m ) harántol ta a törme
lékes összletet. E z tú lnyomórész t h o m o k k ő b ő l áll, a kong lomerá tum csak betelepülésként 
fordul elő. A kong lomerá tumot kvarc- és kvarcit- , kisebbrészt mészkő- és csillálmpala-
kav icsok alkotják. A h o m o k k ő b ő l Globigerina bulloides D'ORBIGNY, Globigerina sp. és 
Globigerinoides sp. került elő. A 4. sz. fúrás, 2844—3012 m közö t t , alján aleuritcsíkokat 
is tar ta lmazó kong lomerá tumot tárt fel. 

A z Üllés D k - 1 . sz. fúrásnak 3398—3482 m közöt t i , a werfeni rétegekre települő bádeni 
törmelékes összletet kvarc- , kvarcit- és cs i l lámpalakavicsokból , va lamint törmelékekből 
álló breccsa és konglomerá tum, felső részén pedig h o m o k k ő alkotja. 

A bádeni emeletbe kell sorolnunk Üllésen a 2., 9. és 12. sz. fúrás által feltárt törmelékes 
összletet is. E g y i k helyen sincs átfúrva. A 2. sz. fúrásban 2308 — 2535 m , a 9. sz. fúrásban 
2150 — 2260 m , a 12. sz. fúrásban pedig 2250 — 2280 m közö t t található. Mindhárom fúrás
ban durvaszemű konglomerá tum alkotja, azonban a 2. sz. fúrásban, az összlet alján 
aprószemű konglomerá tum, f i nomszemű h o m o k k ő és préselt agyagbetelepülés is ki
muta tha tó . A kav icsok anyaga sötétszürke kvarci t , fehér kvarc , werfeni vö rös h o m o k k ő 
és zöldesszürke csillámpala. 

Meg kell jegyeznünk, h o g y az Üllés-2. sz. fúrás ezen összletet DANK V . (1963. p . 313— 
314.) , s később mások is, felsőkréta flisnek minősí te t ték. A szegedi fúrások alapján 
azonban helyesebb azt az a lsóbádenibe beosztani . 

A d u r v a t ö r m e l é k e s ö s s z l e t f o k o z a t o s a n m e g y á t a f e l e t t e l e v ó ' g l o b i g e r i n á s -
o r b u l i n á s s z i n t b e . A l s ó b á d e n i m i n ő s í t é s é t is t e l e p ü l é s i h e l y z e t e s z a b j a m e g . 

A s e k é l y t e n g e r i ö s s z l e t S z e g e d e n , A l g y ő n , K i s k u n d o r o z s m á n , Ü l l é s e n é s 
F o r r á s k ú t o n t a l á l h a t ó . M e r e d e k d ő l é s ű r é t e g e i t Ü l l é s és F o r r á s k ú t k i v é t e l é v e l 
á t f ú r t á k . 

Ö s s z v a s t a g s á g a c s a k r i t k á n é r i e l a 1 0 0 — 2 0 0 m - t , m e r t n a g y r é s z e l e p u s z t u l t . 
A g y a g m á r g a , a l e u r i t és h o m o k k ő s ű r ű v á l t a k o z á s á b ó l á l l , d e b e t e l e p ü l é s k é n t 
k o n g l o m e r á t u m , a g y a g , m á r g a , m é s z m á r g a és t u f a is j e l e n t k e z i k . S o k k o r j e l z ő 
ő s m a r a d v á n y a a K O R E C Z N É L A K Y I . ( 1 9 6 9 ) f é l e a l s ó b á d e n i a l e m e l e t g l o b i -
g e r i n á s - o r b u l i n á s és a m p h i s t e g i n á s - h e t e r o s t e g i n á s s z i n t j e i k ö z ö t t o s z l i k m e g . 
L i t h o t h a m n i u m a t ö r m e l é k b e n d ú s a b b , m i n t a m e s z e s - p e l i t e s ü l e d é k b e n . 

A l g y ő n az alsóbádeni rétegek globigerinás szintje a 29. sz. amphisteginás-heterosteginás 
szintje pedig a 6., 21. és 29. Sz. fúrásokban van jelen. 

Szegeden az idetar tozó rétegek minden fúrásban megtalálhatók. Leg je l l emzőbb kifej
lődésüket a 9. sz. fúrás 2904—3007 m közö t t tárta fel, sötét agyagmárga , aleurit és ho
m o k k ő sűrű vál takozása képében. Ide sorolható az 1., 2. és 7. sz. fúrások (10 — 45 m vas
tagságban harántolt) márgája, mészmárgája és aleuritja is. A z 5. sz. fúrás 2639 — 2696 
m-e k ö z ö t t l i thothamniumos kong lomerá tum jelentkezik. Erre — a 2640 — 2652 m közt i 
m a g tanúsága szerint — már f inomabb üledék települ, mer t a kong lomerá tum mellet t 
aleurit-, homokkőcs íkos aleurit-, márga-, homokkő- és kavicsos homokkőré t egek is akad
nak . A közép- és durvaszemű kong lomerá tumot kvarc- , kvarcit- , csillámpala- és dolomi t 
kav icsok alkotják. 

K i skundorozsmán csak az 1. és 4. sz. fúrásban található, a 3. sz. fúrásban valószínűleg 
lepusztult az alsóbádeni sekélytengeri fáciese. Ennek a globigerinás-orbulinás szintbe 
ta r tozó homokkőcs íkos aleuritját az 1. sz. fúrás 3107 — 3296 m közö t t harántolta. A 4. sz. 
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fúrás 2706 — 2844 m közöt t i aleurit, agyagmárga és márga fáciesű összlete ősmaradvány t 
n e m tartalmaz. 

Üllésen szinte va lamennyi (1 . , 2. , 3., 4., 6., 7., 8., 9., 10. és 12. sz.) fúrásban észlelték 
e Globiger inákban dús fáciest, amit agyag, agyagmárga , márga, mészmárga, aleurit, 
h o m o k k ő és kong lomerá tum szeszélyes vál takozása épít fel. L e g n a g y o b b , 130 m vastag
ságban, a 8. sz. fúrásban (2370 — 2500 m ) található. A 6. és 8. sz. fúrásokban t u f a n y o m o k 
is jelentkeznek. A rétegek itt is meredek (15 — 40°) dőlésűek. A Globiger inák mellet t , 
t ö b b fúrásban, Uviger inák, Bul iminák és Bol iv inák is jelentkeznek. Másut t p l . a 10. sz . 
fúrásban, a Globigerina, Globigerinoides és Gandorbulina fajok fordulnak elő tömegesen . 

A z Üllés E N y - 1 . sz. fúrás az alsóbádeni összlet sekélytengeri fáciesének m é l y e b b 
( zömmel kong lomerá tumból és h o m o k k ő b ő l álló) heterosteginás-amphisteginás szintjéből 
az Üllés E N y - 2 . és az Üllés D K - 1 . sz. fúrás pedig ugyanennek magasabb , nyíl tvízi , orbu-
linás-globigerinás szintjéből hozo t t fel fúrásanyagokat. 

Forráskúton az alsópannon rétegek alatt, 3403 — 3500 m közö t t tártak fel orbulinás-
globigerinás szintbeli f i nomabb szemű rétegeket. 

A z ü l l é s i , k i s k i m d o r o z s m a i és a l g y ő i f o r a m i n i f e r á s a l s ó b á d e n i r é t e g e k e t 
B E R C Z I N É M A K K A . és B É R C Z I I . ( 1 9 6 9 . p . 1 1 — 1 7 . ) a K ő v Á R Y - f é l e f o r a m i n i f e r a -
s z i n t e z é s r e t á m a s z k o d v a — k ö z é p s ő t o r t o n és r é s z b e n f e l s ő t o r t o n k o r ú a k n a k 
t a r t j á k . 

A nyugati területrész alsó- és felsőbádeni képződményei 

E r e s z t ő , H a r k a , K i s k u n h a l a s , M i s k e , Ö t t ö m ö s , C s á v o l y , J á n o s h a l m a , S ü 
k ö s d , É r s e k c s a n á d , R é m és B a j a k ö r n y é k é n a b á d e n i e m e l e t m i n d k é t t a g o z a t á 
n a k z ö m m e l p a r t k ö z e l i ü l e d é k e i k i m u t a t h a t ó k . 

A t l a g v a s t a g s á g u k — a z u t ó l a g o s l e p u s z t u l á s m i a t t — 5 0 — 1 0 0 m . A k i e m e l 
t e b b a l j z a t r ö g ö k f e l e t t ( J á n o s h a l m á n , S ü k ö s d ö n , Ö t t ö m ö s ö n és R é m e n ) a z o n 
b a n t e l j e s e n h i á n y z a n a k . 

P a r t m e n t i k i f e j l ő d é s ü k o l y k o r h o m o k k ő - és k o n g l o m e r á t u m b e t e l e p ü l é s e k k e l 
is t a r k í t o t t l i t h o t h a m n i u m o s - f o r a m i n i f e r á s m é s z k ő b ő l és m é s z m á r g á b ó l — 
n y í l t v í z i k i f e j l ő d é s ü k p e d i g ő s m a r a d v á n y b a n d ú s a g y a g b ó l , a g y a g m á r g á b ó l , 
m á r g á b ó l és a l e u r i t b ó l á l l . K e v é s v u l k á n i t u f a is k ö z b e t e l e p ü l . A K O R E C Z N É 
L A K Y I . - f é l e ( 1 9 6 9 ) f e l s ő b á d e n i f o r a m i n i f e r a - s z i n t e k — a r o t a l i á s s z i n t k i v é t e 
l é v e l — a fúrás i s z a k a s z o k b ó l k i m u t a t h a t ó k . 

Eresztőn az 1. sz. fúrás néhány m vastag foraminiferában szegény l i tho thamniumos 
mészköve és mészmárgája az alsó lajtaösszletbe sorolható. A 4. sz. fúrás 1909,5—1999,5 m 
közö t t i szakaszán a kárpáti rétegek fölöt t feltárt 90 m vastagságú foraminiferákban dús 
l i thothamniumos mészkő és mészmárga zöme az alsóbádeni amphisteginás szintjébe 
tartozik. A felső szakaszában jelentkező Spiroplec tamminák, Cassidulinák és az igen 
n a g y faj- és egyedszámú E lph id iumok viszont már felsőbádenit jeleznek. 

Harkán az 1. sz. fúrás 1896 — 2000 m közt i szakaszának alsó része ősmaradvány
mentes , transzgressziós jellegű h o m o k k ő és konglomerá tum, felső szakasza ellenben 
ősmaradványokban dús nyí l tvízi agyagmárga , márga, mészmárga és aleurit. E z u t ó b b i 
foraminiferákon kívül Linopis sp.-t, Amussium cristatum BRONN-Í, Amussium sp.-t, 
Teliina sp.-t, Ghlamys cf. multistriata Р о ы - t , Conus (Gonolithus) dujardini HÖRNES-t 
is tartalmaz. A nyí l tvízi fácies tehát az alsóbádeni globigerinás szintjébe tartozik. 

A 2. sz. fúrás l i thothamniumos mészköve az Amphistegina hauerina (D'ORB.) alapján 
az alsó lajtaösszletbe sorolható . 

A 3. sz. fúrás 1978 — 2073 m közt i szakaszának alsó részén jelentkező homokkőbe te l e -
püléses, l i thothamniumos, par tment i mészkő és mészmárga az amphisteginás-hetero-
steginás szintet, a felső részén található nyíl tvízi márga és mészmárga viszont a globi
gerinás szintet képviseli . 
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K i s k u n h a l a s o n a b á d e n i ö s s z l e t m i n d a z ö t f ú r á s b a n j e l e n t k e z i k . Z ö m m e l 
l i t h o t h a m n i u m o s m é s z k ő b ő l , h o m o k k ő b ő l és k o n g l o m e r á t u m b ó l á l l , é s c s a k 
r i t k á n s z a k í t j á k m e g a g y a g m á r g a - , m á r g a - és a l e u r i t r é t e g e k . M i n d e z e k i g e n s o k 
ő s m a r a d v á n y t t a r t a l m a z n a k . E l k ü l ö n í t h e t ő a z a l s ó b á d e n i p a r t m e n t i , a m p h i 
s t e g i n á s - h e t e r o s t e g i n á s é s a s e k é l y v í z i , o r b u l i n á s - g l o b i g e r i n á s é s l a g e n i d á s 
s z i n t j e , d e a f e l s ő b á d e n i r é t e g e k is k i m u t a t h a t ó k . A t e r ü l e t K - i r é s z é n c s a k a z 
a l s ó b á d e n i , a N y - i r é s z é n v i s z o n t m á r a z a l s ó - é s f e l s ő b á d e n i is m e g t a l á l h a t ó . 

A z 1. sz. fúrásban (1070—1217 m ) a partmenti amphisteginás-heterosteginás szint 
fö lö t t a nyí l tv íz i lagenidás szint is k imuta tható . N a g y számban találhatók: 

Angulogerina angulosa ( W I L L I A M S O N ) 
Dimorphina variabilis ( N E U G E B O R E N ) 
Marginulina hirsuta D ' O R B . 
Trifarina bradyi C U S H M A N 
Cancris auriculus (F . et M.) 
Lagena hispida R E U S S 
Lagena striata ( D ' O R B . ) 
Nodosaria hispida D ' O R B . 
Nodosaria aculeata D ' O R B . 
A Ny-abb ra eső 2. sz. fúrás 1036 —1304 m közt i magjai az alsó- és felsőbádeni rétegek

nek csak a nyí l tvízi kifejlődését tár ták fel. Felül a spiroplectamminás , va lamint a leg
felső bul iminidás szint muta tha tó ki t ö b b , n a g y egyedszámú Marginulina, Dentalina 
és Bulimina faj kíséretében. A jelzet t szakasz alsó része ellenben már az alsóbádeni 
globigerinás szintjét képviseli . A lagenidás szintet a h iányos magvé te l mia t t csak fel
tételezni lehet. 

2. Ша. Földtani szelvény Kiskunhalas területéről. Szerkesztette: T. K O V Á C S Gábor (19'3). J e l m a g y a r á z a t 
1. A fúrásokban azonosított szintek száma, 2. Vulkáni tufa 

Abb. 2. Geologisches Profil durch das Gebiet von Kiskunhalas. Zusammengestellt von G. T. Kovi.CS (1973). 
E r k l ä r u n g e n : 1. Nummern der in den Bohrungen identifizierten Horizonte, 2. Vulkanisoher Tuff. 

http://Kovi.CS
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A z 5 . sz. fúrás 1 0 5 2 — 1 2 2 0 m közt i magja iban az alsóbádeni t a par tment i amphistegi-
nás, a nyí l tv íz i orbulinás-globigerinás, va lamint a lagenidás szint, a felsőbádenit azonban 
csak a sp i roplec tamminás szint képviseli . 

A z u t ó b b i j e l l emzőbb ősmaradványai : 
Spiroplectammina carinata (D'ORB.) (sok) 
Martinottiella communis (D'ORB.) 
Haplophragmoides obliquecameratus MARKS 
Haplostiche rudis (COSTA) 
Spiroloculina sp. 
Sigmoilina sp. 
Kiskunhalas környékén tehát a bádeni rétegek n a g y része, valószínűen a szarmatával 

együ t t , lepusztul t ( 2 . ábra) . 

M i s k é n a b á d e n i e m e l e t b r e c c s a - é s k o n g l o m e r á t u m r é t e g e k k e l i n d u l . A z e z e k r e 
t e l e p ü l ő s e k é l y v í z i ü l e d é k e k k e v é s ő s m a r a d v á n y t t a r t a l m a z n a k , s z i n t e z é s ü k 
s e m e g y é r t e l m ű . 

A z 1 . sz. fúrás dentritinás kavicsos aleuritja a mecseki felső lajtaösszlet dendrit inás 
szint jének felelhet meg . A 3 . sz. fúrás mészköve s mészmárgája szintjelző foraminiferát 
u g y a n n e m tartalmaz, a Gassidulina laevigata D'ORB. és az E lph id iumok n a g y o b b száma, 
va lamint a Miliolidae család kü lönböző képviselői alapján, mégis a felső lajtaösszletbe 
so ro lha tó . A Miske D - l . sz. fúrás csak ha lmaradványoka t tar talmazó agyagmárgá já t 
és márgájá t a felső lajtaösszlet nyí l tvízi helyet tesí tőjének tartjuk. A miskei bádeni 
ré tegeknek az eddigiektől eltérő kifejlődését a L i tho thamniumok hiánya is érzékelteti . 

Ö t t ö m ö s ö n c s a k a z 1., 6. é s 7. s z . f ú r á s t á r t fe l ( p a r t k ö z e l i ) b á d e n i ü l e d é k e 
k e t , e z e k a z o n b a n a s z e r k e z e t t ö b b i r é s z é r ő l h i á n y o z n a k . R é t e g e i k f o r a m i n i -
f e r a - t a r t a l m a s z e g é n y e s , e z é r t s z i n t e z é s ü k n e m k ö n n y ű . 

A z ö t t ö m ö s - l . sz. fúrás m é l y e b b (valószínűleg m é g alsóbádeni) h o m o k k ö v é b ő l Haplo
phragmoides sp . , fe lsőbb (valószínűleg már felsőbádeni) karbonátos ré tegeiből pedig 
Borelis melo (F. et M. ) , Miliolinák és E l p h i d i u m o k kerültek elő. 

A 7 . sz. fúrás lajtai m é s z k ö v é b e n található Discorbis bertheloti (D'ORB.), Anomalina 
badenensis D'ORB., Spiroloculina sp. , Gassidulina sp. és Pyrgo sp . a felsőbádeni emeletre 
utal. L i t h o t h a m n i u m o k m i n d h á r o m fúrásban találhatók, ső t a 7 . sz. fúrásban tömegesen 
fo rdu lnak elő. 

A z 1 . sz. fúrásban feltárt kong lomerá tumot és h o m o k k ö v e t BÉRCZINÉ MAKK A . ( 1 9 7 1 ) 
helvé t i v a g y alsótortonai korúnak tekintette, a karbonátos rétegeket ped ig középső-
tor tona inak tartotta. E z t a fentiek szerint kell módos í tanunk . U g y a n ő ( 1 9 7 1 . p . 2 8 . ) 
az ö t t ö m ö s i földtani szelvényen, a 3 . sz. fúrásban felsőtortónai h o m o k o s margá t és mész-
m á r g á t tüntete t t fel. Ez azonban KŐVÁRY J. ( 1 9 7 1 ) i zerint va ló jában a szenonba tar tozik. 

C s á v o l y o n a z 1. s z . f ú r á s 9 0 7 — 1 0 3 8 m k ö z ö t t t á r t f e l p a r t i é s n y í l t v í z i 
f á c i e s ű a l s ó - é s f e l s ő b á d e n i ü l e d é k e k e t . E z e k k o n g l o m e r á t u m - és h o m o k k ő 
r é t e g e k k e l i n d u l ó s o r á t l i t h o t h a m n i u m o s m é s z k ő , m a j d m é s z m á r g a - m á r g a 
k ö v e t i , l e g f e l ü l p e d i g a g y a g m á r g a és a l e u r i t h e l y e z k e d i k e l . A D u n a — T i s z a 
k ö z é n e k D - i r é s z é n e z a z e l s ő f ú r á s , m e l y a b á d e n i n e k a s z a r m a t á b a v a l ó f o l y a 
m a t o s á t m e n e t é t t a n ú s í t j a . E m e l l e t t s z ó l h o g y a b u l i m i n i d á s s z i n t b e n m e g 
j e l e n ő E l p h i d i u m o k f ö l j e b b t e l j e s e n u r a l o m r a k e r ü l n e k . 

A z összlet alján levő ősmaradványmentes h o m o k k ő r e és konglomerá tumra települt 
l i t ho thamniumos mészkő az alsó lajtaösszletnek felel meg . A z ebből kifejlődő mészmárgát , 
márgát , agyagmárgá t és aleuritot ké t magfúrás tárta fel. A 9 0 3 , 5 — 9 1 4 , 0 m közö t t fúrt 
m a g o k a felsőbádeni spi roplectamminás és buliminidás szintjét képviselik. F ö l j e b b apró
termetű , eurihalin foraminiferák jelennek m e g a szarmata medenceüledékekre je l lemző 
mikrob iofác iesben . 

9 Földtani Közlöny 
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A v i z s g á l a t i t e r ü l e t N y - i r é s z é n m é l y í t e t t s e k é l y f ú r á s o k b á d e n i r é t e g e i t 
D A N K V . ( 1 9 6 3 ) és C S I K Y G. ( 1 9 6 3 ) i s m e r t e t t e . Ü j r a v i z s g á l a t u k a t a z e m e l e t e n 
b e l ü l i s z i n t e z é s t e t t e s z ü k s é g e s s é . E n n e k e r e d m é n y e i : 

Jánoshalmán a 8 . sz. fúrás l i tho thamniumos mészköve és h o m o k k ö v e az a lsóbádeni 
amphisteginás szintjével azonosí tható. A 3 . , 5 . és 7. sz. fúrás konglomerá tuma, agyag-
márgája és márgája viszont a felsőbádeni dendrit inás és a bul iminidás szintjét képviseli . 

Sükösdön a 2 . és 5 . sz. fúrásból ősmaradvány n e m került elő. A 4 . Sz. fúrás l i thotham
n iumos m é s z k ö v e és h o m o k k ö v e a felsőbádeni alemelet par tment i , boreliszes-dendritinás 
szintjébe tar tozik. 

A z érsekcsanádi mélyfúrások mindegy ikében találhatók bádeni üledékek. Ré tegsoruk 
h o m o k k ő - és konglomerátumrétegekkel indul; ezt nagy vastagságú l i thothamniumos 
mészkő és mészmárga követ i , amely az alsóbádeni par tment i amphisteginás-heterostegi-
nás (alsó lajta) szintjébe tartozik. A z 5 . sz. fúrás nyíl tvízi üledékeinek magasabb része 
el lenben már a felsőbádeni alemeletbe tartozik. I t t ui. az amphisteginás-heterosteginás 
szint fö löt t e l ő b b a lagenidás szint ősmaradványtársasága jelentkezik. Még föl jebb azon
ban a Bul iminák, Bol iv inák és Uviger inák n a g y faj- és egyedszáma a buliminidás szint 
jelenlétét valószínűsíti . 

A R é m e n harántol t összlet ( zömmel mészkő, kong lomerá tum és h o m o k k ő ) ősmarad
v á n y t alig tartalmaz; csak az 5 . sz. fúrás agyagmárgájából került elő egyetlen Globigerina 
sp . pé ldány . Ré teg tan i helyzete és a Jánosha lma 8 . sz. fúrással va ló összesítés alapján 
benne mégis az alsóbádeni partmenti , amphisteginás-heterosteginás és nyí l tvízi globi
gerinás szintjének képviselőjét látjuk. 

Ugyancsak alsóbádeninek tartjuk a bajai fúrásnak 1 3 1 3 m- tő l a talpig, 1 3 6 9 , 3 m- ig 
tar tó , l i thothamniumos mészkő- és konglomerátumbete lepüléseket tar talmazó agyag-
márgaösszle té t is. 

4. Szarmata emelet 

V i z s g á l a t i t e r ü l e t ü n k ö n a s z a r m a t a e m e l e t a b á d e n i n é l n a g y o b b e l t e r j e d é s 
b e n , d e k i s e b b v a s t a g s á g b a n j e l e n t k e z i k . R é t e g e i a K - i é s N y - i t e r ü l e t r é s z e n 
e g y a r á n t m e g t a l á l h a t ó k . 

A D u n a — T i s z a k ö z e D - i r é s z é n a h a z a i s z a r m a t á n a k á l t a l á b a n c s a k a z a l s ó 
( e l p h i d i u m o s - m i l i o l i n á s ) s z i n t j e m u t a t h a t ó k i , a z o n b a n Ü l l é s e n a f e l ső ( r o t a -
l i á s - n o n i o n o s ) s z i n t k i f e j l ő d é s é t s a p a n n ó n i a i r é t e g e k b e v a l ó f o k o z a t o s á t 
m e n e t é t is b i z o n y í t o t t n a k t e k i n t j ü k . C s á v o l y o n — m i n t m á r i s m e r t e t t ü k — a 
f e l s ő b á d e n i s e k é l y t e n g e r i r é t e g e k b ő l s z i n t é n f o k o z a t o s a n f e j l ő d ö t t k i a s z a r m a t a 
r é t e g s o r . 

A s z a r m a t á t t ú l n y o m ó r é s z t t r a n s z g r e s s z i ó s , v a g y p a r t m e n t i k o n g l o m e r á t u m , 
h o m o k k ő , m é s z h o m o k k ő , m é s z k ő és m é s z m á r g a a l k o t j a : n y í l t a b b v í z i a g y a g 
m á r g a és a l e u r i t c s a k e l v é t v e f o r d u l e l ő . A s z a r m a t a ü l e d é k e k n a g y r é s z e 
a z o n b a n ( p l . K i s k u n h a l a s , K e l e b i a , S ü k ö s d , Ö t t ö m ö s , É r s e k c s a n á d , F o r r á s k ú t 
s t b . k ö r n y é k é n ) l e p u s z t u l t . A t e r ü l e t e g y e s r é s z e i n e k a l s ó p a n n o n j á b a n u i . 
á t m o s o t t b á d e n i és s z a r m a t a f o r a m i n i f e r á k a t t a l á l t a k : 

Forráskúton az a lsópannon márga 3 3 6 9 , 8 — 3 3 7 5 m közt i szakaszából bádeni korú 
Gyroidina soldanii mamillata (ANDBEAB), Gaucasina elongata (D'ORB.), Globigerina para-
bulloides B b o w . és N onion Sp. került elő. 

H a r k á n a 2 . sz. fúrás ( 1 9 9 5 — 2 0 0 0 m k ö z t feltárt) a lsópannon agyagmárga , márga és 
mészmárga rétegeiben Limnocardium sp. és a Planorbis sp. mellet t N onion sp. , Elphidium 
sp . és Gibicides sp. is vo l t . 

Ersekcsanádon a 4 . sz. fúrás Limnocardium apertum MÜNSTER, a L. desertum STOLICZKA, 
a L. abichi HÖRNES tar talmú alsópannon rétegeiből először DANK V . ( 1 9 6 3 . p . 3 1 7 ) közöl t 
szarmatából á tha lmozot t foraminiferákat Rotalia beccarii LINNÉ, Nonion granosum 
D'ORB., Gibicides dutemplei D'ORB. és Elphidium crispum LINNÉ. 
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A s z a r m a t a ö s s z v a s t a g s á g a á l t a l á b a n 1 0 — 2 0 m , s c s a k r i t k á n 5 0 — 1 0 0 m . 
L e g n a g y o b b v a s t a g s á g a 1 1 0 m ( Á s o t t h a l o m - 9 . s z . f ú r á s : 1 1 0 1 — 1 2 1 1 m ) . V u l 
k á n i b e t e l e p ü l é s ü k e t n e m é s z l e l t ü n k . A r é t e g e k ő s m a r a d v á n y t á r s a s á g a s z e 
g é n y e s , a f o r a m i n i f e r á k e g y e d s z á m a a z o n b a n n a g y . A m a g v é t e l h é z a g o s s á g a 
m i a t t a z e m e l e t e n b e l ü l c s a k a K ő v Á E Y - f é l e ( 1 9 6 8 . p . 5 0 ) k é t s z i n t i s m e r h e t ő 
fe l , a K O E B C Z N É L A K Y I . ( 1 9 6 9 . p p . 4 1 — 4 2 ) á l t a l a M e c s e k b ő l k i m u t a t o t t ö t 
s z i n t a z o n b a n m á r n e m . 

S z a r m a t a ü l e d é k e k e t a v i z s g á l a t i t e r ü l e t k e l e t i r é s z é n A s o t t h a l m o n , K e l e -
b i á n , Ü l l é s e n és A l g y ő n é s z l e l t ü n k . 

Aso t tha lmon és Keleb ián csaknem minden fúrásban átharántolták, a Szerkezet tete
jéről azonban (pl. Ke leb ián 1. és 10., valamint Aso t tha lmon 7. és 13. sz. fúrásban) hiány
zik. Aso t tha lmon a esökkentsósvízi foraminiferák mellet t Dendritina haueri D'ORB. is 
megjelenik, és ez a képződménynek a felsőbádeniből való kifejlődését sejteti. A Kelebia-6 . 
sz. fúrás 8. Sz. mag jábó l származó minta viszont prepannon kiemelkedésre utal. A z 
1046,65 m - b ő l előkerült szarmata mészkő egyenetlen felszínére ui. diszkordánsan települ 
a v é k o n y kőszéncsíkot is tar talmazó alsópannóniai mészmárga ( I . tábla) . A z u t ó b b i 
csak Ostracodákat , a szarmata mészkő viszont (KŐVÁRY J . 1973) Gardium cf. vindobonense 
PARTSCH-ot, Gardium sp.-t, Elphidium sp.-t, Quinqueloculina sp.-t, Rotalia sp.- és Serpula-
töredékeket zár magába . 

A z Ü l l é s 1 0 . s z . f ú r á s 2 2 0 4 — 2 2 3 6 m k ö z ö t t i c s a k n e m t e l j e s m a g n y e r e s é g ű 
f o l y a m a t o s m a g m i n t á i n ( 7 . m a g f ú r á s : 2 2 0 4 — 2 2 1 9 m , m n y : 1 5 m , 8 . m a g f ú r á s : 
2 2 1 9 — 2 2 3 6 m , m n y : 1 1 m ) a z a l s ó b á d e n i a f e l s ő s z a r m a t a és a z a l s ó p a n n o n 
k é p z ő d m é n y e k e g y m á s h o z v a l ó v i s z o n y a e g y s z e l v é n y b e n t a n u l m á n y o z h a t ó . 
A f e l s ő s z a r m a t a a g y a g m á r g a és m é s z m á r g a s z ö g e l t é r é s s e l t e l e p ü l a z a l s ó b á d e -
n i r e , f ö l f e l é v i s z o n t f o l y a m a t o s a n m e g y á t a z a l s ó p a n n o n b a : 

A l sópannón (2204 — 2215 m ) : ősmaradványmentes , szürkésbarna mészmárga . 
Felsőszarmata (2215 — 2219) : szürkésbarna mészmárga és szürke, közel vízszintes 

agyagmárgaré tegek váltakozása, KŐVÁRY J . (1965) szerint alábbi, rotal iás-nonionos 
szintbeli foraminiferákkal : 

Quinqueloculina Sp. 
Rotalia beccarii (L.) 
Rotalia sp. 
Nonion depressulum ( W . - J . ) 
Nonion granosum D'ORB. 
Nonion sp. 
Bolivina dilatata (Rss . ) 
Bolivina sp. (apró) 
Dentalina elegáns D'ORB. 
Dentalina sp. 
Nodophthalmidium tibidum (JON.—PARK.) 
Globigerina sp. (bemoso t t ) 
Diszkordancia 
Alsóbáden i (2219 — 2236) : szürke, zöldesszürke, réteges elválású, fényes csúszási 

felületekkel átjárt, f i nomhomokos , csi l lámos agyagmárga , 17°-os rétegdőléssel a köve t 
kező j e l l emzőbb foraminiferákkal : 

Rhabdammina abyssorum M . SARS 
Gandorbulina universa JBDL. ( tömeges) 
Globigerina bulloides D'ORB. 
Globigerinoides quadrilobatus (D'ORB.) 
Globigerinoides bisphaericus TODD. 
Globigerinoides trilobus (Rss . ) 
A z a lgyői szerkezetnek csak a N y - i részén (pl. a 6., 21 . , 28. és 29. sz. fúrásban észleltek 

Szarmatát. 
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A v i z s g á l a t i t e r ü l e t n y u g a t i r é s z é n E r e s z t ő n , Ö t t ö m ö s ö n , P u s z t a m é r g e s e n , 
T o m p á n , J á n o s h a l m á n , C s á v o l y o n , É r s e k c s a n á d o n , R é m e n és M i s k é n t a l á l 
k o z u n k s z a r m a t á v a l . 

E z Eresz tőn csak az 1. sz . fúrásban muta tha tó ki néhány m vastagságú márga, mész
m á r g a és mészkő képében. 

Ö t t ö m ö s ö n csak a N y - 1 . sz. fúrásban jelentkezik. Kré t a aljzatra települt t ö b b , mint 
4 0 m vastagságú összletének alsó része kong lomerá tumból , felső része oo idos mészkőbő l 
áll. A mészkőben a n a g y számban található E lph id iumok mellet t Articulina probléma 
BŐGD. is e lőfordul . A mészkő alsó szakaszából bemoso t t bádeni foraminiferák (pl. Globi
gerina sp . , Globigerinoides triloba ( R s s . ) , Globorotalia sp. , Anomalina sp. és Reussella sp. 
kerülte к elő. A mészkő teljes vastagságában tömegesen találhatók «Serp-uZa-töredekek. 

A p u s z t a m é r g e s i é s t o m p á i f ú r á s o k p a n n o n a l a t t i t ö r m e l é k e s k é p z ő d m é n y e i t 
D A N K V . ( 1 9 6 3 ) é s C S I K Y G . ( 1 9 6 3 ) a h e l v é t i t e r r e s z t r i k u m h o z s o r o l t a , C S I K Y G . 
p e d i g a s o r o z a t f e l s ő t a g j a i t a l s ó p a n n o n a l a p k o n g l o m e r á t u m n a k t e k i n t e t t e . 
E z e k a z o n b a n k ő z e t t a n i a l a p o n — ő s m a r a d v á n y o k h i á n y á b a n is — i n k á b b a 
s z a r m a t á h o z o s z t h a t ó k b e . 

T o m p á n pl . a 3., 6. és 7. sz. fúrással megütö t t , de a 4. sz. fúrásban középső triász 
do lomi t fedőjében á t is harántol t , kizárólag do lomi tkav icsokbó l álló kong lomerá tum 
tar tozik ide. 

Pusztamérgesen a 4. és 5. sz. fúrásokban tártak fel idesorolható mészkőkonglomerá
t u m o t és m é s z h o m o k k ö v e t . 

Valószínű, h o g y a Csikérián megismert „ o t t n a n g i " törmelékes összlet e g y része is a 
szarmatába tar tozik. 

J á n o s h a l m á n c s a k a z 5 . é s 7 . s z . f ú r á s t á r t f e l s z a r m a t a k é p z ő d m é n y e k e t . 
V é k o n y k o n g l o m e r á t u m - és h o m o k k ő r é t e g e i r e a z 5 . s z . f ú r á s b a n m á r g a és 
m é s z m á r g a , a 7 . s z . f ú r á s b a n m é s z m á r g a és m é s z k ő t e l e p ü l . 

C s á v o l y o n a f e l s ő b á d e n i r é t e g e k b ő l f o k o z a t o s a n f e j l ő d i k k i a z a g y a g m á r g a - , 
m á r g a - é s a l e u r i t r é t e g e k b ő l á l l ó s z a r m a t a a l s ó s z i n t j e . 

É r s e k c s a n á d o n c s a k n e m v a l a m e n n y i f ú r á s b a n t a l á l h a t ó s z a r m a t a k é p z ő d 
m é n y . A z 1 . , 2 . , 4 . , 5 . , 6 . é s 6 / a . s z . f ú r á s o k 2 0 — 6 0 m v a s t a g s z a r m a t á j á t m é s z 
m á r g a és m é s z k ő a l k o t j a . 

A R é m - 5 . s z . f ú r á s n a k a z a l s ó b á d e n i r e t e l e p ü l t , 2 0 m v a s t a g s á g ú , ő s m a r a d 
v á n y m e n t e s h o m o k k ö v é t és k o n g l o m e r á t u m á t a j á n o s h a l m i s z a r m a t a a l s ó 
s z a k a s z á v a l p á r h u z a m o s í t h a t j u k . 

M i s k é n a s z a r m a t a c s a k a z 1 . és 3 . s z . f ú r á s b a n m u t a t h a t ó k i . F e l s ő b á d e n i r e 
t e l e p ü l t , n é h á n y u j j n y i , h e l y e n k é n t o o i d o s és h o m o k o s m é s z k ő b ő l á l l , a m e l y 
Gardium plicatofittoni S I N Z . , Elphidium, Triloculina é s Quinqueloculina t a r 
t a l m a a l a p j á n a s z a r m a t a a l s ó s z i n t j é b e s o r o l h a t ó . 

T á b l a m a g y a r á z a t — T a f e l e r k l ä r u n g 

I . tábla — Tafel I . 

A Keleb ia -6 . sz. fúrás magmin tá ja letarolási felszínének vetületei . J e l m a g y a 
r á z a t : A = mészmárga , В = mészkő 

Pro jek t ionen der Abget ragungsf läche der Kernprobe der Bohrung Keleb ia -6 . E r-
k l ä r u n g e n : А = Kalkmerge l , В = Kalkstein 
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Das Miozän im Südteil des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes 

G. T. Kovács 

I m Südteil des Donau—Theiss-Zwisehenstromlandes sind uns keine Beckenablage
rungen v o n eozänem und o l igozänem Al te r bekannt . Die tertiäre Sedimentat ion begann 
hier erst i m mit t leren Miozän. Obzwar sowohl das Ottnangien und Karpathien (Helvet ) , 
als auch das Badenien nachweisbar sind, ist die Abfo lge dieser Stufen bei wei tem nicht 
überal l ununterbrochen. Die drei älteren Stufen sind nur in der südlichen Nachbarschaft 
v o n Miske in einer Aufeinanderfolge vorhanden, nördl ich, südlich und östlich davon 
konn ten j edoch nur ein oder zwei Stufen des Miozäns in der in A b b . 1 angeführten K o m 
binat ion nachgewiesen werden. Die vier miozänen Stufen stellen in der Rege l vier selbst
s tändige Sedimentat ionszyklen dar. E ine Sedimentat ionskontinuität zwischen Ottnan
gien — Karpath ien können wir nur bei Miske, einen Sedimentat ionsübergang Baden-Sar-
m a t nur bei Csávoly , und eine ununterbrochene, kontinuierl iche Ausbi ldung zwischen 
Sarmat und Pannon nur bei Üllés vermuten . 

In der U m g e b u n g v o n K a t y m á r , Bácsmadaras , Kunba ja und Csikéria ist das Ottangien 
durch ein fossilleeres (taubes) Terrestr ikum vertreten. Das Material ist Konglomera t , 
Sandstein und Brekzie, das durch die Ab t r agung des mesozoischen und kristallinen 
Untergrundes geliefert wurde . A l s Einlagerungen treten auch n o c h vulkanische Tuffe, 
bun te T o n e und Tonmergel auf. I n der Bohrung Miske D - l wurden terrestrische-Süss-
wasserablagerungen erschlossen, über welcher die marine Schichtenfolge der Karpathien-
Stufe lagerte. E . KRIVÁN-HTJTTER bes t immte aus den Tonmergell insen — von 1100.0 
bis 1108.5 m — des Süsswasserstandsteins a l terbest immende Sporomorphen . 

Die an Fossilien sehr armen Tonmergel , Aleuri te (Schiuffsteine), seltener Sandsteine 
und Kong lomera t e der bei Miske und Kiskunhalas jüngst niedergebrachten Bohrungen 
hal ten wir für Karpathien. Z u m selben stratigraphischen Hor i zon t werden auch die an der 
Basis der Bohrungen v o n Barka und Eresztő erschlossenen ähnliehen Ablagerungen ge
rungen gerechnet . Bei Harka, v o m 2302.0 — 2303.6 m — Intervall der Bohrung Harka-3 
ha t E . KRIVÁN-HUTTER aus Tonmergeln auch die für das Karpathien charakteristsehe 
A r t Subtriporopollenites simplex nachgewiesen. 

Die charakteristische Ausbi ldung des Karpathens (Oberhelvétien) ist j edoch in K i s 
kunhalas vorzuf inden, w o oberhalb der an der Basis der Bohrung Nr . 4 in 3000 m Tiefe 
angestossenen Untertrias das Karpathien in einer transgressiven, pelagischen und regres
s iven Serie in 1860 m Mächt igkei t erschlossen wurde . 

Die küstennahen und die in offenem Wasser abgelagerten Fazies des Badeniens sind — 
m i t Ausnahme des mi t der Staatsgrenze benachbarten Gebietes v o n Katymár-Csikéria 
und Ke leb ia — Á s o t t h a l o m — überall vorhanden. Die Sedimente der Regressionsphase 
des Badener Sedimentat ionszyklus sind j edoch im Osten abgetragen, während die im 
W e s t e n in manchen Teilgebieten — z . B . bei Sükösd und Jánoshalma — nachweisbar 
s ind. I n grösster Mächt igkei t — 300 bis 400 m — können die Badener Schichten in Szeged, 
K i skundorozsma und Üllés angetroffen werden. Ihre Durchsehnit tsmächtigkei t beträgt 
100 bis 200 m , über Grundgebirgsschnollen v o n höherer struktureller Posi t ion fehlen sie 
j e d o c h . Stellenweise führen sie auch vulkanische Einlagerungen. I m Osten lagern sie un
mit te lbar auf d e m Beckenuntergrund, i m Wes ten in der R e g e l auf das Karpathien. Ihr 
Hangendes ist entweder Sarmat oder unteres Pannon. Ihre Bi ldung im östlichen Gebiet
teil (Szeged, A l g y ő , K i skundorozsma und Üllés) wird durch eine an Fossilien arme, trans-
gressive Serie v o n groben Konglomera ten , Sandsteinen und Basisbrekzien eingeleitet, 
die gegen das Hangende allmählich in eine neritische Seichtwasserausbildung übergeht. 

Diese , in Szeged, A l g y ő , Kiskundorozsma und Üllés v o r k o m m e n d e marine Serie be
steht aus einer dienten Wechsel lagerung v o n Tonmergel , Aleur i t und Sandstein, doch 
führt sie auch Einlagerungen v o n Kong lomera t , Ton , Mergel , Ka lkmerge l und Tuff. 
I n ihr können die v o n I . KORECZ-LAKY (1969) unterschiedenen neritischen Globigerinen-
Orbul inen-Horizonte und küstennahen Amphis teginen-Heteros teginen-Horizonte des 
unteren Badeniens nachgewiesen werden. 

I m west l ichen Gebietteil ist sowohl das untere, als auch das obere Badenien vertreten.-
I n der U m g e b u n g v o n Eresztő, Harka , Kiskunhalas , Miske, Ö t t ö m ö s , Csávoly, János
ha lma , Sükösd, Ersekcsanád, R é m und Baja erreicht j edoch die Durchschnit tsmächtig
kei t des Badeniens — wegen nachträglicher Denudat ion — nur 50 bis 100 m , an den Stel
l e n v o n höherer Pos i t ion aber gleicht sie geradezu Null (z. B . in Jánoshalma, Sükösd, 
Ö t t ö m ö s und R é m ) . Die litorale Ausbi ldung dieser Stufe ist durch Li thothamnien — Fora-
miniferen-Kalke und -Kalkmergel — manchmal mit Sandstein- und Konglomera te in-
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lagerungen — vertreten. Die pelagische Ausbi ldung ist dagegen v o n Tonen , Tonmergeln 
und Aleuri ten, m a n c h m a l mi t Tuffsehnüren, aufgebaut. In Kiskunhalas kann ein küsten
naher unterbadener Hor izon t m i t Amphisteginen-Heterosteginen und ein neritischer 
Hor i zon t mi t Orbulinen-Globigerinen und Lageniden abgesonder t werden. Das obere 
Baden ien (Bohrung Nr . 1, 2 und 3) ist durch den Spi roplec tamminen-Hor izont und den 
Bul iminen-Hor izont vertreten. I m R e s t des Gebietes v o n Kiskunhalas wurde j edoch der 
Grossteil der Badener Schichten — wahrscheinlich zusammen mit d e m Sarmat — abge
tragen ( A b b . 2) . 

Das Sarmat k o m m t i m Vergleich z u m Badenien in grösserer Verbrei tung, aber kleine
rer Mächt igkei t vo r . 

V o m Sarmat lässt sich vor a l lem nur der v o n J. KŐVÁRY unterschiedene untere Hor i 
zon t (mit E lph id ium und Miliol inen) nachweisen, in Üllés ist j edoch auch der obere 
H o r i z o n t (mit Rota l i en und N o n i o n ) vorhanden. 

Seine Gesamtmächt igkei t ist in der R e g e l 10 bis 20 m , nur^ selten erreicht sie 50 bis 
100 m . Die grösste bekannte Mächt igkei t ist 110 m (Bohrung Aso t tha lom-9 , 1101 — 1211 
m ) . Li thologisch besteht es vor al lem aus küstennahem Kong lomera t , Sandstein, Kalk
sandstein und Kalkmerge l ; eine pelagische Ausbi ldung (Tonmergel , Aleur i t ) k o m m t nur 
sporadisch vor . In der U m g e b u n g v o n Kiskunhalas , Keleb ia , Sükösd, Ö t t ö m ö s , Érsek
csanád und Forráskút ist ein beträchtl icher Teil des Sarmats abgetragen. Das Unter -
pannon bei Forráskút , Ha rka und Ersekcsanád führt eingewaschene sarmatische Fora-
miniferen. A n der K e r n p r o b e der Bohrung Kelebia-6 ist die Diskordanz zwischen Sarmat/ 
Pannon deutlich zu sehen (Tafel I ) . 
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I . tábla — Tafel I. 


