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A Duna-Tisza koze déli részének miocén
képzédményei

Dr. T. Kovdcs Gdabor*

(2 dbrédval, 2 tdblézattal, 1 tabldval)

Osszefoglalds: A vizsgdlt terilet a Duna—Tisza kozének Miske—Kiskun-
halas—Séndorfalva vonaldtél D-re es6, az orszédghatdrig nyulé, miocén és pliocén iiledé-
kekkel kitoltott része. A tanulmény célja a kéolajkutaté furdsok &ltal feltdrt miocén
képz6dményeknek az tjabb adatok fényében valé djraszintezése. Eszerint a kimutathaté
ottnangi, kdrpéti, bddeni és szarmata emeletek mindegyike egy-egy ©Ondllé iiledék-
képz6dési ciklust képvisel, amelyeket dltaldban letarolds és diszkordancia vélaszt el
egymést6l. A badeni emelet két alemeletre oszthatd, a szarmatén beliil két szint kiilon-
boztetheté meg.

A Duna—Tisza koze D-i részén a harmadidészaki iledékképzbdés csak a
kozéps6miocénben indult meg. Bar a rendelkezésre 4ll6 furdsi anyagban az
ottnangi és karpati (egytitt ,,helvéti”’), a badeni (tortonai) és a szarmata emele-
tek mindegyike szerepel, ezek sora kordntsem mindeniitt folytonos. A hiarom
iddsebb emelet csak Miske D-i szomszédsidgaban van meg egymés folott,
innen E-ra, D-re és K-re azonban csak 1—2 miocén emelet volt kimutathato,
az 1. 4bran feltiintetett kombinédciéban.

A négy miocén emelet dltaldban négy 6nallé iledékeiklust képvisel. Ott-
nangi-karpati iledékfolytonossigot csak Miskén, badeni-szarmata iiledékét-
menetet csak Csévalyon, szarmata-pannon kozotti hézagmentes kifejlédést
pedig csak Ullésen feltételezhetiink.

A legalsé — ottnangi-ciklus terresztrikummal kezd8dik és édesvizi rétegek-
kel végzidik.

A miasodik — karpati-ciklust Kiskunhalason alsétridszra, Miskén az ottnangi
emelet édesvizi rétegeire telepiil§ tengeri rétegsor képviseli.

A harmadik ciklust a badeni emelet durvatormelékes, transzgresszios kép-
z6dményei vezetik be és partkozeli sekélytengeri illedékei zarjik. Az Gsmarad-
véanytartalom alapjan az emeleten beliil két transzport kiilonithets el.

A negyedik ciklust alkoté szarmata iiledékek — foraminifera-faundjuk segit-
ségével két szintre oszthatok.

A képz8dmények sporomorfiit KrivANNE Hurrer E. (1965—1972), fora-
miniferdit Maszox L. (1956 —1959) és K&vARY J. (1952—1972), puhatestfiit
és ostracodait pedig SzELEs M. (1952—1972, 1963) hatérozta meg. A faundk
és flérak kiértékelésénél f6leg KEvAry J. (1968), PLANDEROVA, E. (1967, 1971),
SEnEs, J.—CicHa, I. (1973), KoreczN Laxy I. (1969) és Bopa J. (1971)
munkaira tdmaszkodhatunk. A képz8dmények vastagsigvaltozasait az I.
tablazat mutatja be.

* Eladta a MFT Alfoldi Teriileti Sza. 1972. 15-i i Szegeden. A kézirat lezdrva:
1973. szeptembeer 0.
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1. dbra. A miocén vastagsigtérképe és kifejlodése. Szerkesztette: T. KovAcS Gabor (1973). Jelmagyarazat: 1. Emelethatdrok, 2. A miocén
vastagsig vonalai, 3, Szarmata, 4, Bédeni, 5. K4rpati, 6. Ottnangi

Abb. 1, Michtigkeitskarte und Ansbildung des Miozéns. Zusammengestellt von G. T. KovAcs (1973). Erklarungen: 1. Stufengrenzen, 2. Mich-
tigkeitslinien des Miozins, 3. Sarmat, 4. Badenien, 5. Karpathien, 8. Ottnangien
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1. Ottnangi emelet

Osmaradvanymentes terresztrikuma a D-i orszdghatir mentén Katymar
(1. sz. faras), Bacsmadaras (1., 1/a., 2. és 3. sz. firds), Kunbaja (1., 2., 3. és 4.
sz. furds) és Csikéria (1., 2., 3. és 4. sz. furds) kornyékérdl ismeretes. Anyaga
durvaszemt konglomeratum, homokkés és breccsa, amelyek tormelékanyagat
a mezozoos és a kristdlyos alaphegység lepusztuldsa szolgéltatta. Betelepiilés-
ként vulkdni tufa, tarka agyag és agyagmaérga is jelentkezik. Ez az Osszlet
egyes helyeken igen vastag. A Bécsmadaras-2. sz. furds pl. 457 m-t haladt
benne anélkiil, hogy teljesen harintolta volna.

A Miske D-1. sz. furds 12151349 m-e kozott vorosesharna agyag és agyag-
marga valtakozik iiledékes breccsabetelepiilésekkel. Erre 1060 — 1215 m kozott,
20—-25° dbléssel vildgossziirke, helyenként kavicsos, k8széncsikos homokkd
telepiil, amibe ritkdn barnéassziirke agyagmadrga és aleurit iktatédik, s amit
alsé szakaszdn breccsa, fontebb pedig konglomerdtumrétegek tarkitanak.
Ezen édesvizi dsszlet 1100,0 —1108,5 m kozotti rétegei Krivinng HuTTER E.
(1965) meghatdrozdsa szerint viszonylag gazdag sporomorfa-tdrsasigot tar-
talmaznak:

A Duna—Tisza koze D-i részén feltért miocén képzédmeények vastagsiga
it der miozdnen Ahl am sitdlichen Teil des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes
1. tibldzat — Tabelle I.

Algy6—110 0m Kiskunhalas—4 1890 m
21 >90 m 0m
26 138 m 3 >40 m
—27 0 m Csikéria—3 >47Tm
30 0m Csikéria—5 0 m
Algy6—12 0m Kunbaja—4 93 m
Katymar—1 >77 m Kiskundorozsma—1 355 m
Csévoly—1 133 m Kiskundorozsma—4 306 m
Forrdskit—1 >97 m Pusztamérges— 3 0m
Vllés—1 >76 m Pusztamérges— 5§ >7m
Unés—10 >21 m Szeged—2 77 m
Ullés DK—1 182 m Soeged—9 360 m
Unés ENy—2 138 m Béacsmadaras—1/a 247 m
Asotthalom—8 0 m Bacsmadaras—4 0m
Asotthalom—13 0m Jénoshalma—1 0m
Asotthalom—20 6 m Jénoshalma—3 50 m
Kelebia—1 8 m Janoshalma—6 0m
Kelebia—4 35 m Jénoshalma—7 >120 m
Kelebia—5 >49 m Rém—5 113 m
Kelebia—12 12 m é >33 m
Ottomos—1 86 m Om
Ottomos—2 0m 24 m
Ottomos—4 0m 35 m
Ottomos— 6 >80 m >807 m
Ottomos Ny—1 43 m 0 m
Ereszts—1 21 m 290 m
Ereszt6—4 >120 m Ersekesanad—1 340 m
Harka—1 >104 m Ersekesansd— 6/a 186 m
Harka—3 >522 m Baja—1 >56 m
Kiskunhalas—1 >930 m

Laevigatosporites haardti R. Potr. et. VEN.

Reticuloidosporites sp.

Inaperturopollenites hiatus R. Por.

Inaperturopollenites incertus foveolatus P¥. et TH.

Pityosporites microalatus (R. Por.) Pr. et TH.

Pityosporites labdacus (R. Pot.) PF. et TH.

Triatriopollenites myricoides (KrREMP) Pr. et ThH.
Triatriopollenites rurensis Pr. et TH.

T'riatriopollenites coryphaeus microcoriphaeus (R. Pot) Pr. et TH.


http://Inaperturopollenii.es

Kovdcs: A Duna—Tisza kéze déli részének miocén képzédményer 2923

Triporopollenites coryloides PF.

Subtriporopollenites simplex (R. Por. et VEN.) Pr. et TH.
Intratriporopollenites instructus (R. Por. et VEN.) Pr. et TH.
Polyporopollenites undulosus (W OLFF)

Tricolporopollenites pseudocingulum (R. Por.)
T'ricolporopollenites wvillensis (THOMS) PF. et TH.
Tricolporopollenites cingulum pusillus (R. Por.) Pr. et TH.
Tricolporopollenites megaeractus exactus (R. Por.) Pr. et TH.
T'ricolporopollenites microreticulatus PF. et TH.

E mikrofléra tulnyomé része atfuté alak, amely a paleogénen kiviil az eggen-
burgi, ottnangi és a karpati emeletbdl is ismert. Csupén 6t olyan alakot tar-
talmaz, amelyek alapjan bezdré rétegeinek korit az eggenburgi és az ottnangi
emelet hatdran lehet megallapitani. (IT. tdblazat).

A Miske D—1. firds 1100,0—1108,5 m kozti korjelz6 pollenjeinek fajoltsi
Hemeren der altersbestimmenden Pollen in der Bohrung Miske-Sad-1, (1100,0—1108,5 m)
II. tiblézat — Tabelle T1.

Intratriporopollenites instructus
Inap ites incertus

I
A fa] neve Paleogén | Eggenburgi | Ottnangi K 4rpati
i
Triatriopollenites rurensis ? + | + "
Polyporopolienites undulosis — + + T
Triporopollenites coryloides — ? + +
? + + +
+ ? — —

Ezzel szemben médositanunk kell az aldbbi fardsok kordbban — tévesen --
ottnanginak mindsitett képzédményeinek korat:

Igy a Pusztamérges-4. és 5. sz. furdssal feltart mészhomokks és konglome-
rdtum mal megitélés szerint a szarmatdval parhuzamosithat6, noha kordbban
Csiky G. (1963. p. 22.) az alsépannon alapkonglomerdtuméhoz, DaNk V.
(1963. p. 315.) pedig az alséhelvéti alemelethez tartozénak vélte.

A Csikéria-1. sz. furds, Csigy G. (1963. p. 2.) ltal helvétinek tartott, mere-
dek d6lésti agyagmérgajat és margajat (az 5. sz. furds alapjan) a felsSkrétdba
soroltuk &t.

A bajai furdsnak Vapisz E. (1960. p. 330.) altal alséhelvétinek minGsitett
lithothamniumos rétegei inkabb a béadeni emeletbe illenek.

2. Kérpati-emelet

Legjellemzdbb kifejlédése Kiskunhalason taldlhaté. Mind az 6t fitrdsban
harantoltak; itt fekvije werfeni agyagpala. Vastagsiga a 4. sz. furds 3000
m-es talpmélysége felett 1860 m-t is meghalad. E nagy vastagsdgon beliil
transzgressziés, nyiltvizi és regresszids iiledékszakasz kiilonbbztethetd meg.
E rétegsor fedSje mindeniitt alsébadeni iiledék.

Mind a harom fazis a 2. fardsban volt kimutathaté. Ennek 200 m-nyi alsé
szakasza transzgresszi6s jellegti, csillimpala- és gneisz-anyagu konglomeratum-
bol és brecesdbol all. Erre — 280 m osszvastagsdgban — a nyiltvizi agyag-
marga, aleurit és homokk§ telepiil. Legfelil 370 m vastagsagti, metamorf
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anyagu breccsa és konglomerdtum van, aljan mészks- és homokkdskavicsokkal.
Az Ssmaradvanytartalom Bolivina sp.-re, Globigerina sp.-re és halpikkelyekre
szoritkozik.

A 4. furésban a kdrpéti emeletnek a nagy rétegvastagsag ellenére is csak két.
faciesét észlelték. A feltirt szelvény als6 1650 m-e kevés homokks- és konglo-
meratumesikot is tartalmazé, sziirke agyagmarga-, marga- és aleurit. Kozéps6
részén riolittufa és tufitbetelepiiléseket figyeltek meg. A karpéti szelvény
fels6 210 m-e regresszids jellegli homokkd és konglomerdtum.

Miskén a D-1. sz. furds harantolt karpati koru tengeri képz8dményt. A tor-
melékes alsébadenivel fedett 462 m vastagsdgi Osszletben azonban szintén
csak a nyiltvizi és a regressziés ficies van jelen.

A 863—1060 m kozotti nyfltvizi kifejlédést sziirke agyagmérga, aleurit, homokké
és konglomerdtum véltakozdsa alkotja, amely az ottnangi emelet édesvizi rétegeire tele-
piil, sét feltehetéen fokozatosan fejlédik ki azokbél. A konglomerdtum mérga-, mész-
mérga- és mészkOkavicsaibél a jura/kréta hatérra utal6 Calpionella alpma LORENZ,
Qlomospira gordialis JON et PAsK. és Lenticulina sp. keriilt el§. A miocén osszlet pelites
tagjai Radiolaridkat és szivacstiiket tartalmaznak.

Az 598 —836 m kozdtti regressziés szakasz sziirke konglomerétumbél és kavicsos
homokkébél &ll. A kavicsok anyaga foként kréta korti mészmérga és mészkd, ritkén
metamorfit. Az egyik mészmérgakavicsban Globotruncana sp.-t taldltak.

A kérpéti emeletbe utaltuk azokat az Eresztén és Harkan feltirt rétegeket
is, amelyeket kordbban egyes szerzok (pl. Jumisz A. 1966. p. 432.) alsokréta
korunak tekintettek.

Eresztén a 4. sz. furds 1999—2029 m-e kozt feltdrt, tilnyomdérészt mezozbos anyagy,
faunamentes breccsa a regresszids fdciesbe sorolhaté.

Harkdn a 2. és 3. sz. furdsbdl ismeretes kdrpati kord itledék. Legnagyobb vastagsdgban
a 3. sz. furds tarta fel. Itt a 2500 m-es talpmélység f6lott 427 m vastagsédgban hardntolték.
A képzédmény dtmenetet alkot a partkozell és nyiltvizi faciesek koézt. Sziirke agyag-
mdrga, aleurit és homokkd véltakozdsdbdl dll, olykor konglomerdtum- és mészmarga-
csikokkal. Aljdn mezoz6os anyagu breccsabetelepulés van.

A breccsa 6smaradvényt nem tartalmaz. Az agyagmdargdbol azonban K6vir: J.
(1968. p. 533) a kovetkezd foraminiferdkat taldlta:

Rotalia beccarii (L.)

Rotalia beccarii papillosa BRADY
Nonion umbilicatulum (MONTAGU)
Nonion soldanii (0’ORR.)
Nonion sp.

Plectina cf. ruthenica (Rss.)
Robulus sp.

Bolivina sp.

Bulimina sp.

Uwvigerina cf. graciliformis PaPp et TURNOWSKY ((,,helvétire” jellemzs)
Triloculina trigoluna LAMARCK
Gavelinella sp.

Textularia sp.

Quinqueloculina sp.

Elphidium sp.

Cibicides sp.

Cornusp'n‘u S

Globigerina bullouies D’ORB.
Globigerina sp.

Spiroplectammina sp.
Spiroloculina sp.

Ammobaculites sp.
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A 2302—2305,5 m kozotti agygamdrgibsl KrivAnng Hurrer E. (1965)
az aldbbi paleogén-miocén sporomorfikat hatdrozta meg:

Inaperturopollenites hiatus (R. Por) Pr. et TH.

Pityosporites microalatus (R. Por) Pr. et TH.

Pityosporites labdacus (R. Por) Pr. et TH.

Pityosporites alatus (R. Por) Pr. et TH.

Subtriporopollenites simplex (R. Por. et VEN.) PF. et TH.

Tricolporopollenites cingulum fusus (R. Por.) Pr. et TH.

A 2070—2075 m kozdtti agyagmargdbol Pirenella of. moravica R. HORN keriilt el6.

BErczINE MARK A.—BgRrczl 1. (1969. p. 9.) az Algy6n (18. sz. firas brecs-
csaja, 26. és 29. sz. furds konglomerdtuma), Kiskundorozsméan (1. sz. faras
breocsa]a) lés Ottomoson (1. sz. fards kvarchomokkove) jelentkezd, Gsmarad-
vanymentes, durvatérmelékes Osszlet alsé szakaszat a helvéti emelethbe, felsg
részét pedig az alsétortonaiba sorolta. Ezeket a rétegeket — a szegedi ered-
mények alapjan — alsébadeni koraaknak tartjuk.

3. Badeni emelet

A Duna—Tisza koze D-i részén a badeni képzédmények nagy elterjedésiiek,
s a katymadri-csikériai, kelebiai és asotthalmi teriilet kivételével mindeniitt
jelen vannak. A badeni cikluson beliil transgresszids, sekélytengeri és regresz-
sziés szakasz 4llapithaté meg. A regressziés szakasz iledékei azonban K-en le-
pusztultak, Ny-on viszont csak részben pusztultak le, egyes teriiletrészeken,
pl. Siikosdon és Jénoshalmén kimutathatok.

A bédeni iiledékek 4dtlagosan 100— 200 m vastagsagua.k 300—400 m vastag-
sdgban csak Szegeden Kiskundorozsmén és Ullésen talalhaték. A medence-
aljzat kiemeltebb részei f616tt azonban hidnyoznak (1. abra,) A furédsok a bade-
nit 4ltaldban dthardntoltdk, egyes teriiletrészeken, pl. Ullésen és Forraskdton,
azonban benne élltak meg. Az iiledékek kozé helyenként vulkdni tufa iktatédik.

A badeni rétegek K-en koézvetleniil a medencealjzatra, Ny-on rendszerint
a karpétira telepiilnek. Feddjik szarmata vagy alsépannéniai iiledék.

A badeni képz8dmények — a durvatormelékes facies kivételével — igen sok
korjelz§ &smaradvanyt tartalmaznak.

A keleti teritletrész alsébddeni képzédményei

Az iiledékképz8dés transzgresszids jellegli, durvatormelékes osszl ettel indul,
és ez a fed§ felé — fokozatos dtmenettel — sekélytengeri kifejlédésbe megy ét.
A tilnyomoérészt brecesdbol és konglomeratumbdl, kisebb részt homokk&bsl
allé osmar&dvanyokban szegény durvatormelékes 6sszletet Szegeden, Algyén,
Kiskundorozsmén és Ullésen tartdk fel, egyes helyeken viszonylag nagy —

250 m-t is elér6 — vastagsigban.

A durvatormelékes osszlet Algy6n csak a 26., 28. és 29. sz. furdsokbél ismert. A 26.
az, furds dltal kozvetleniil a kristalyos alaphegység folott 3262— — 3400 m kozott feltdrt
konglomerdtum fels§ része kozépsdtridsz dolomitkavicsokbél 4ll, az alsé részén azonban
— aldrendelt mennyiségben — mészkd- és metamorfitkavicsok is eléfordulnak. A 28. sz.
furds, 2760—2775 m koézott, metamorf anyagu alapbreccsdba és konglomerdtumba ju-
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tott. A 29. sz. furds dolomitkavicsokbol &llé vékony alapkonglomerdtuma fokozatosan
sekélytengeri rétegekbe megy 4t. Fekvsjét kozépsStridsz dolomitbrecesa alkotja.

Szegeden eddig csak a 2. (266562698 m), a 7. (2770—2873 m) és a 9. (3007 — 3255 m)
gz. farésban vettek magot a képzédménybdl. Ezek szerint a kozépsgbtridsz dolomitra
vagy a werfeni rétegekre transzgreddlé legidésebb bddeni tiledék itt vegyes (kbzépsbtridsz
dolomit, werfeni homokké és pala, kvarcit, csillimpala) anyagt alapbreccsa, amit csak
a 7. és 9. sz. furdsok tartak fel (Barocu K. et al. 1973. p. 4.) Erre mdr homokkérétegeket
is tartalmazé konglomerdtum telepiil, amelynek szemcséit uralkoddéan a kozépséiridsz
dolomit alkotja. Ez folfelé foraminiferds-lithothamniumos homokkébe megy 4t, amire
fekete mészmérga telepil.

Kiskundorozsmén az 1. sz. furds (3296— 3462 m) durvaszemd, csillimpaldbdl és vorss
werfeni homokkébdl &ll6 alapbreccsédjéra kis vastagsdgu, durvaszem( homokké és
konglomerdtum telepiil. A 3. sz. furds 3164 m-t6] a talpig (3239,3 m) hardntolta a térme-
18kes Osszletet. Ez tulnyomérészt homokkdbél 4ll, a konglomerdatum csak betelepiilésként
fordul el6. A konglomerdtumot kvarc- és kvarcit-, kisebbrészt mészké- és csilldlmpalae
kavicsok alkotjdk. A homokkdébdl Globigerina bulloides »’ORBIGNY, Globigerina sp. és
Globigerinoides sp. kerilt el6. A 4. sz. furds, 2844—3012 m kozott, aljdn aleuritesikokat
is tartalmazé konglomeratumot tért fel.

Az Ullés Dk-1. sz. firdsnak 3398— 3482 m kozodtti, a werfeni rétegekre telepiil§ badeni
tormelékes osszletét kvarc-, kvarcit- és csillimpalakavicsokbdl, valamint térmelékekbdl
4116 breccsa és konglomeratum, fels§ részén pedig homokké alkotja.

A bddeni emeletbe kell sorolnunk Ullésen a 2., 9. és 12. sz. faras altal feltdrt térmelékes
dsszletet is. Egyik helyen sincs dtfurva. A 2. sz. furdsban 2308 — 2535 m, a 9. sz. turdsban
2150—2260 m, a 12. sz. furdsban pedig 2250— 2280 m kozott taldlhatéd. Mindhdrom furds-
ban durvaszem(i konglomerdtum alkotja, azonban a 2. sz. furdsban, az Gsszlet aljan
aproszem( konglomeratum, finomszem{ homokké és préselt agyagbetelepiilés is ki-
mutathaté. A kavicsok anyaga sotétsziirke kvarcit, fehér kvarc, werfeni voros homokké
és zOldessziirke csillimpala. B

Meg kell jegyezniink, hogy az Ullés-2. sz. frds ezen Osszletét DANk V. (1963. p. 313
314.), s kés6bb mdsok is, fels6kréta flisnek mindsitették. A szegedi furdsok alapjin
azonban helyesebb azt az alsébddenibe beosztani.

A durvatormelékes Gsszlet fokozatosan megy at a felette lev§ globigerinds-

orbulinds szintbe. Alsébadeni mingsitését is telepiilési helyzete szabja meg.
A sekélytengeri osszlet Szegeden, Algyén, Kiskundorozsmén, Ullésen és

Forraskuton taldlhaté. Meredek délésti rétegeit Ullés és Forraskut kivételével
atfurtak.

Osezvastagsdga csak ritkdn ériel a 100— 200 m-t, mert nagy része lepusztult.
Agyagmérga, aleurit és homokkd stirfi viltakozasabdl all, de betelepiilésként
konglomeratum, agyag, marga, mészmérga és tufa is jelentkezik. Sok korjelz6
Ssmaradvanya a KORECzZNE Laky 1. (1969) féle alsébadeni alemelet globi-
gerinds-orbulinds és amphisteginis-heterosteginas szintjei kozott oszlik meg.
Lithothamnium a tormelékben diésabb, mint 2 meszes-pelites iiledékben.

Algy6n az alsébéddeni rétegek globigerinds szintje a 29. sz. amphisteginds-heterosteginds
szintje pedig a 6., 21. és 29. sz. fardsokban van jelen.

Szegeden az idetartozé rétegek minden furdsban megtaldlhatdk. Legjellemzébb kifej-
16désiiket a 9. sz. furds 2904 —3007 m kozott térta fel, s6tét agyagmadrga, aleurit és ho-
mokk§ stirfi valtakozdsa képében. Ide sorolhat6 az 1., 2. és 7. sz. furdsok (10 —45 m vas-
tagsdgban hardntolt) mérgdja, mészmdrgdja és aleuritja is. Az 5. sz. furds 2639—2696
m-e kozott lithothamniumos konglomeratum jelentkezik. Erre — a 2640 —2652 m kozti
mag tanuséga szerint — mér finomabb tledék telepiil, mert a konglomerdtum mellett
aleurit-, homokk6csikos aleurit-, mdrga-, homokké- és kavicsos homokkérétegek is akad-
nak. A kézép- és durvaszem(i konglomerdtumot kvarc-, kvarcit-, csilldmpala- és dolomit-
kavicsok alkotjék.

Kiskundorozamén csak az 1. és 4. sz. furdsban taldlhatd, a 3. sz. furdsban valészintleg
lepusztult az alsébddeni sekélytengeri faciese. Ennek a globigerinds-orbulinds szintbe
tartoz6é homokkécsikos aleuritjat az 1. sz. fards 3107—3296 m kozott hardntolta. A 4. sz.



K ovdcs: A Duna—Tisza koze déli részének miocén képzédményei 297

fards 2706 — 2844 m kozdtti aleurit, agyagmaérga és mdrga féciesi dsszlete dsmaradvényt
nem tartalmaz.

Ullésen szinte valamennyi (1., 2., 3., 4., 6., 7., 8., 9., 10. és 12. sz.) furdsban észlelték
e Globigerindkban dus fédciest, amit agyag, agyagmarga, mérga, mészmérga, aleurit,
homokké és konglomeratum szeszélyes véltakozasa épit fel. Legnagyobb, 130 m vastag-
sdgban, a 8. sz. furdsban (2370 —2500 m) taldlhat6. A 6. és 8. sz. furdsokban tufanyomok
is jelentkeznek. A rétegek itt is meredek (15—40°) dbléstiek. A Globigerindk mellett,
t6bb fardsban, Uvigerindk, Bulimindk és Bolivindk is jelentkeznek, Mdsutt pl. a 10. sz.
fardsban, a Globigerina, Globigerinoides és Candorbulina fajok fordulnak els tomegesen.

Az Ullés ENy-1. sz. fards az alsGbédeni Osszlet sekélytengeri féciesének mélyebb
(zommel konglomerdtumbél és homokkdbél 4116) heterosteginds-amphisteginds szintjébol
az Ullés ENy-2. és az Ullés DK-1. sz. furas pedig ugyanennek magasabb, nyiltvizi, orbu-
linds-globigerinds szintjéb&l hozott fel furdsanyagokat.

Forrdskaton az alsépannon rétegek alatt, 3403 —3500 m kozbtt tdrtak fel orbulinds-
globigerinds szintbeli finomabb szemii rétegeket.

Az iillési, kiskundorozsmai és algy6i foraminiferds alsdbadeni rétegeket
BErczINE MAKK A. és BERozI1. (1969. p. 11— 17.) a K6VARY-féle foraminifera-
szintezésre tdmaszkodva -- kozépsStorton és részben felsStorton kortaknak
tartjédk.

A nyugati teriiletrész alsd- és felsbbddeni képzbdményei

Ereszt8, Harka, Kiskunhalas, Miske, Ottomos, Csévoly, Janoshalma, Sii-
kosd, Ersekcsandd, Rém és Baja kornyékén a badeni emelet mindkét tagozaté-
nak zommel partkozeli iiledékei kimutathatok.

Atlagvastagsiguk — az utélagos lepusztulds miatt — 50—100 m. A kiemel-
tebb aljzatrogok felett (Janoshalmdan, Sitkésdon, Ottémoson és Rémen) azon-
ban teljesen hidnyzanak.

Partmenti kifejlddésiik olykor homokks- és konglomerdtumbetelepiilésekkel
is tarkitott lithothamniumos-foraminiferds mészk&b6l és mészméargdbol —
nyiltvizi kifejlédésiik pedig Ssmaradvanyban dis agyaghol, agyagmargabol,
mérgabdl és aleurithol 4ll. Kevés vulkani tufa is kozbeteleptil. A KORECZNE
Lagy 1.-féle (1969) fels6badeni foraminifera-szintek — a rotalids szint kivéte-
1ével — a fardsi szakaszokbol kimutathatok.

Eresztén az 1. sz. furds néhdny m vastag foraminiferdban szegény lithothamniumos
mészkdve és mészmargdja az alsé lajtavsszletbe sorolhaté. A 4. sz. furds 1909,5—1999,5 m
kozotti szakaszdn a karpéti rétegek folott feltdrt 90 m vastagsédga foraminiferakban das
lithothamniumos mészké és mészmdrga zome az alsébddeni amphisteginds szintjébe
tartozik. A felsé szakaszdban jelentkezd Spiroplectammingk, Cassidulindk és az igen
nagy faj- és egyedszdmi Elphidiumok viszont mér felsébédenit jeleznek.

Harkdn az 1. sz. furds 1896—2000 m kozti szakaszdnak alsd része $smaradvény-
mentes, transzgressziés jellegli homokké és konglomerdtum, felsé szakasza ellenben
Ssmaradvényokban dus nyiltvizi agyagmdrga, marga, mészmérga és aleurit. Ez utébbi
foraminiferdkon kiviil Linopis sp.-t, Amussium cristatum BRONN-t, Admussium sp.-t,
Tellina sp.-t, Chlamys cf. multistriata Pori-t, Conus (Conolithus) dujardini HORNES-t
is tartalmaz. A nyiltvizi fécies tehét az alsébddeni globigerinds szintjébe tartozik.

A 2. sz. fus lithothamniumos mészkéve az Amphistegina hauerina (D’ORB.) alapjén
az als6 lajt othe sorolhaté.

A 3. sz. furds 19782073 m kozti szakaszanak als6 részén jelentkezd homokkébetele-
piiléses, lithothamniumos, partmenti mészk6 és mészmdrga az amphisteginds-hetero-
steginds szintet, a felsé részén taldlhaté nyiltvizi médrga és mészmdrga viszont a globi-
gerinds szintet képviseli.
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Kiskunhalason a badeni osszlet mind az 6t farasban jelentkezik. Zommel
lithothamniumos mészk6b&l, homokksbél és konglomeratumbol all, és csak
ritk4n szakitjdk meg agyagmérga-, marga- és aleuritrétegek. Mindezek igen sok
8smaradvanyt tartalmaznak. Elkiilonithetd az alsébddeni partmenti, amphi-
steginds-heterosteginds és a sekélyvizi, orbulinds-globigerinds és lagenidds
szintje, de a fels6badeni rétegek is kimutathatok. A teriilet K-i részén csak az
alsébddeni, a Ny-i részén viszont mir az alsé- és felsGbadeni is megtaldlhaté.

Az 1. sz. furdsban (1070—1217 m) a partmenti amphisteginds-heterosteginds szint
f816tt a nyiltvizi lagenidds szint is kimutathaté. Nagy szémban taldlhatok:

Angulogerina angulosa (WILLIAMSON)

Dimorphina variabilis (NEUGEBOREN)

Marginuling  hirsuta D’ORB.

Trifarina bradyi CUSHMAN

Cancris auriculus (F. et M.)

Lagena hispida REUSS

Lagena striata (D’ORB.)

Nodosaria hispida D’ORB.

Nodosaria aculeata D’ORB.

A Ny-abbra esé 2. sz. furds 1036 —1304 m kozti magjai az als6- és fels6bddeni rétegek-
nek csak a nyiltvizi kifejlédését tartak fel. Feliil a spiroplectamminds, valamint a leg-
felsé buliminidds szint mutathaté ki t6bb, nagy egyedszé,mu Margw/ulma Dentalina
é8 Bulimina faj kiséretében. A jelzett szakasz alsé része ellenben mér az alsébadeni
globigerinds szintjét képviseli. A lagenidds szintet a hidnyos magvétel miatt csak fel-
tételezni lehet.
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Az 5. sz. fards 1052—1220 m kozti magjaiban az alsébédenit a partmenti amphistegi-
nés, a nyiltvizi orbulinéds-globigerinds, valamint a lagenidds szint, a felsbddenit azonban
csak a spiroplectamminds szint képviseli.

Az utdbbi jellemz8bb Ssmaradvanyai:

Sprroplectammina carinata (0°ORB.) (sok)

Martinottiella communis (D’ORB.)

Haplophragmoides obliquecameratus MARKS

Haplostiche rudis (Cosra)

Spiroloculina sp.

Sigmoilina sp.

Kiskunhalas kornyékén tehdt a badeni rétegek nagy része, valdszintien a szarmatdval
egyubt, lepusztult (2. dbra).

Miskén a badeni emelet breccsa- és konglomerédtumrétegekkel indul. Az ezekre
telepiils sekélyvizi iiledékek kevés Ssmaradvinyt tartalmaznak, szintezésiik
sem egyértelmi.

Az 1. sz. furds dentritinds kavicgos aleuritja a mecseki fels6 lajtadsszlet dendritinds
szintjének felelhet meg. A 3. sz. flrds mészkove s mészmérgdja szintjelzd foraminiferdt
ugyan nem tartalmaz, a Cassidulina laevigata D’ORB. és az Elphidiumok nagyobb széma,
valamint a Miliolidae csaldd kiilénboz6 képviseléi alapjin, mégis a felsd lajtadsszletbe
sorolhaté. A Miske D-1. sz. fards csak halmaradvdnyokat tartalmazé agyagmargdjat
é8 marghjét a felsé lajtacsszlet nyiltvizi helyettesit6jének tartjuk. A miskei badeni
rétegeknek az eddigiektdl eltérs kifejlédését a Lithothamniumok hidnya is érzékelteti.

Ottomoson csak az 1., 6. és 7. sz. firds tart fel (partkozeli) bideni iiledéke-
ket, ezek azonban a szerkezet tobbi részér6l hidnyoznak. Rétegeik foramini-
fera-tartalma szegényes, ezért szintezésiik nem konnyd.

Az 6tt6mos-1. sz. firds mélyebb (valésziniileg még alsébddeni) homokksvébsl Haplo-
phragmoides sp., fels6bb (va.lészinﬁleg mér fels6bdadeni) karbondtos rétegeibsl pedig
Borelis melo (K. et M.), Miliolindk és Elphidiumok keriiltek el.

A 7. sz, furdg lajtai mészkovében taldlhatd chorbw bertheloti (D’ORB.), Anomalina
badenensis D’ORB., Spiroloculina sp., Cassiduli . és Pyrgo sp. a fels6bddeni emeletre
utal. Lithothamniumok mindhérom farésban talalhatok 86t a 1. sz. firdsban tomegesen
fordulnak eld.

Az 1. sz. furdsban feltdrt konglomerdtumot és homokkovet BErczIiNg Makx A. (1971)
helvéti vagy alsétortonai korunak tekintette, a karbondtos rétegeket pedig kozépsé-
tortonainak tartotta. Ezt a fentiek szerint kell médositanunk. Ugyané (1971. p. 28.)
az 6tt6mosi foldtani szelvényen, a 3. sz. furdsban felsStorténai homokos mérgét és mész-
mérgét tiintetett fel. Bz azonban K6vARY J. (1971)3 zerint valdjéban a szenonba tartozik.

Csavolyon az 1. sz. furds 907—1038 m koézott tart fel parti és nyiltvim
faciesi alsé- és felsGbadeni iiledékeket. Ezek konglomerdtum- és homokkd-
rétegekkel indulé sordt lithothamniumos mészkd, majd mészmérga-mérga
koveti, legfeliil pedig agyagmarga és aleurit helyezkedik el. A Duna-— Tisza
kozének D-irészén ez az els§ furds, mely a badeninek a szarmataba val6 folya-
matos dtmenetét tanusitja. Emellett sz6l hogy a buliminidds szintben meg-
jelend Elphidiumok féljebb teljesen uralomra keriilnek.

Az Osszlet aljdn levé ésmaradvdnymentes homokkére és konglomerdtumra telepiilt
lithothamniumos mészké az alsé lajtaodsszletnek felel meg. Az ebbdl kifejl6d6 mészmargat,
mérgdt, agyagmérgst és aleuritot két magfirds tdrta fel. A 903,5—914,0 m kozott furt
magok a fels6bddeni spiroplectamminés és buliminidds szintjét kepv1se11k Féljebb apro-
termet(, eurihalin foraminiferdk jelennek meg a szarmata medenceiiledékekre jellemzé
mikrobioféciesben.

9 Poldtani Kozlony
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A vizsgédlati terillet Ny-i részén mélyitett sekélyfurdsok badeni rétegeit
Daxk V. (1963) és Csixy G. (1963) ismertette. Ujravizsgalatukat az emeleten
beliili szintezés tette sziitkségessé. Ennek eredményei:

Jénoshalmén a 8. sz. furds lithothammniumos mészkdve és homokkdve az alsébadeni
amphisteginds szintjével azonosithat6. A 3., 5. és 7. sz. furds konglomeratuma, agyag-
mérgdja és mirgdja viszont a fels6bddeni dendritinds és a buliminidés szintjét képviseli.

Stikosdon a 2. és 5. sz. firdsbol Ssmaradvény nem keriilt el6. A 4. sz. faras lithotham-
niumos mészkove és homokkéve a fels6bédeni alemelet partmenti, boreliszes-dendritinds
szintjébe tartozik.

Az érsekesanddi mélyfurdsok mindegyikében taldlhaték bédeni tiledékek. Rétegsoruk
homokkd- és konglomeratumrétegekkel indul; ezt nagy vastagsdgd lithothamniumos
mészks és mészmarga koveti, amely az alsébddeni partmenti amphisteginas-heterostegi-
nds (alsé lajta) szintjébe tartozik. Az 5. sz. furds nyiltvizi tiledékeinek magasabb része
ellenben mar a fels6bddeni alemeletbe tartozik. Itt ui. az amphisteginds-heterosteginds
szint f6l6tt elébb a lagenidds szint smaradvénytdrsasdga jelentkezik. Még foljebb azon-
ban a Bulimindk, Bolivindk és Uvigerindk nagy faj- és egyedszéma a buliminidéds szint
Jelenlétét valészintisiti.

A Rémen haréntolt Gsszlet (zommel mészks, konglomerdtum és homokké) ésmarad-
vényt alig tartalmaz; csak az 5. sz. furds agyagmargajabol keriilt el§ egyetlen Qlobigerina
sp. példdny. Rétegtani helyzete és a Jdnoshalma 8. sz. furdssal valé Osszesités alapjan
benne mégis az alsébddeni partmenti, amphisteginds-heterosteginds és nyfltvizi globi-
gerinds szintjének képvisel§jét latjuk.

Ugyancsak alsébédeninek tartjuk a bajai furdsnak 1313 m-t6l a talpig, 1369,3 m-ig
tartd, lithothamniumos mészks- és konglomerdtumbetelepiiléseket tartalmazd agyag-
maéargadsszietét is.

4. Szarmata emelet

Vizsgélati teriiletiinkon a szarmata emelet a badeninél nagyobb elterjedés-
ben, de kisebb vastagsigban jelentkezik. Rétegei a K-i és Ny-i teriiletrészen
egyarant megtaldlhatok.

A Duna—Tisza koze D-i részén a hazai szarmatanak altaldban csak az alsé
(elphidiumos-miliolinds) szintje mutathaté ki, azonban Ullésen a fels§ (rota-
lids-nonionos) szint kifejlédését s a pannodniai rétegekbe valé fokozatos 4t-
menetét is bizonyitottnak tekintjik. Csdvolyon — mint mér ismertettik — a
fels6badeni sekélytengeri rétegekbél szintén fokozatosan fejlédott ki a szarmata
rétegsor.

A szarmatat tilnyomoérészt transzgresszids, vagy partmenti konglomeratum,
homokkd, mészhomokkds, mészkd és mészmdrga alkotja: nyiltabb vizi agyag-
mérga és aleurit csak elvétve fordul el6. A szarmata iiledékek nagy része
azonban (pl. Kiskunhalas, Kelebia, Siikosd, Ottomos, Ersekesandd, Forrskat
sth. kornyékén) lepusztult. A teriilet egyes részeinek als6pannonjiban ui.
dtmosott badeni és szarmata foraminiferakat taldltak:

Forréskiton az alsépannon mérga 3369,8-—3375 m kozti szakaszédbdl bddeni kora
Gyroidina soldanii mamillata (ANDREAE), Caucasina elongata (0°ORB.), Globigerina para-
bulloides BLow. és Nonion sp. keriilt el6.

Harkén a 2. sz. furds (1995—2000 m kozt feltdrt) alsépannon agyagmdrga, mirga és
mészmérga rétegeiben Limnocardium sp. és a Planorbis sp. mellett Nonion sp., Hlphidium
sp. és Cibicides sp. is volt.

Ersekesanddon a 4. sz. fards Lemnocardium apertum MUNSTER, a L. desertum STOLICZKA,
a L. abichi HORNES tartalmu alsépannon rétegeibél elészor DaNk V. (1963. p. 317) kozolt
szarmatédbol 4thalmozott foraminiferdkat Kotalia beccaris Linng, Nowion gramosum
D’ORrsB., Cibicides dutemples D’ORB. és Hiphidium crispum LINNE.
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A szarmata Osszvastagsiga dltaldban 10—20 m, s csak ritkdn 50—100 m.
Legnagyobb vastagsdga 110 m (Asotthalom-9. sz. firds: 1101—1211 m). Vul-
kani betelepiilésiiket nem észleltiink. A rétegek Ssmaradvanytérsasiga sze-
gényes, a foraminiferak egyedszdma azonban nagy. A magvétel hézagossiga
miatt az emeleten belul csak a KOvAry-féle (1968. p. 50) két szint ismerhetd
fel, a KoreozNE LAY I. (1969. pp. 41—42) altal a Mecsekbdl kimutatott ot
szint azonban méar nem.

Szarmata iiledékeket a vizsgélati teriilet keleti részén Asotthalmon, Kele-
bidn, Ullésen és Algyén észleltiink.

Asotthalmon és Kelebidn csaknem minden furdsban dthardntoltdk, a szerkezet tete-
jérél azonban (pl. Kelebidn 1. és 10., valamint Asotthalmon 7. és 13. sz. furdsban) hidny-
zik. Asotthalmon a csokkentsésvizi foraminiferak mellett Dendritina hauer: D’ORB. is
megjelenik, és ez a képz6édménynek a fels6badenibdl valé kifejlédését sejteti. A Kelebia-6.
sz. furds 8. sz. magjdbodl szdrmazé minta viszont prepannon kiemelkedésre utal. Az
1046,656 m-bdl elSkertilt szarmata mészké egyenetlen felszinére ui. diszkordénsan telepiil
a vékony készéncsikot is tartalmazé alsépannéniai mészmérga (I. tabla). Az utdbbi
csak Ostracoddkat, a szarmata mészké viszont (KS6vaAry J. 1973) Cardium cf. vindobonense
ParxscH-ot, Cardium sp.-t, Blphidivwm sp.-t, Quingueloculina sp.-t, Rotalia sp.- és Serpula-
toredékeket zér magdba.

Az Ullés 10. sz. fards 2204 — 2236 m kozotti csaknem teljes magnyereség(i
folyamatos magmintéin (7. magfuras: 2204—2219 m, mny: 15 m, 8. magfiras:
2219—2236 m, mny: 11 m) az alsébddeni a felsGszarmata és az alsépannon
képzédmények egymashoz valé viszonya egy szelvényben tanulminyozhaté.
A fels6szarmata agyagmérga és mészmarga szogeltéréssel telepiil az alsébade-
nire, folfelé viszont folyamatosan megy 4t az alsépannonba:

Als6pannén (2204—2215 m): Ssmaradvanymentes, sziirkésbarna mészmdrga.

Fels6szarmata (2215-2219): sziirkésbarna mészmérga és sziirke, kozel vizszintes
agyagmérgarétegek vialtakozdsa, KO6vary J. (1965) szerint aldbbi, rotalids-nonionos
szintbeli foraminiferdkkal:

Quingueloculina sp.

Rotalia beccarii (L..)

Rotalia sp.

Nonion depressulum (W.-J.)

Nonion granosum D’ORB.

Nonion sp.

Bolivina dilatata (Rss.)

Bolivina sp. (apro)

Dentalina elegans D’ORB.

Dentalina sp.

Nodophthalmidium tibidum (JoN.—PaRK.)

Globigerina sp. (bemosott)

Diszkordancia

Algdbddeni (2219—2236): sziirke, zoldessziirke, réteges elvéldsu, fényes csGszdsi
feliiletekkel étjart, finomhomokos, csillimos agyagmérga, 17°-0s rétegdbléssel a kovet-
kezd jellemz8bb foraminiferdkkal:

Rhabdammina abyssorum M. SARS

Candorbulina unwersa JEDL. (tomeges)

Globigerina bulloides D’ORB.

Globigerinoides quadrilobatus (D’ORB.)

Globigerinoides bisphaericus ToDD.

Globigerinoides trilobus (Rss.)

Az algy6i szerkezetnek csak a Ny-irészén (pl. a 6., 21., 28. és 29. sz. fardsban észleltek
szarmatdt.

9%
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A vizsgdlati teriilet nyugati részén Eresztén, Ottomoson, Pusztamérgesen,
Tompéan, Jénoshalmén, Csdvolyon, Ersekcsanddon, Rémen és Miskén talal-
kozunk szarmataval.

Ez Eresztén csak az 1. sz. furdsban mutathaté ki néhdny m vastagsdgi mérga, mész-
mérga ¢és mészks képében.

Ottombson csak a Ny-1. sz. furdsban jelentkezik. Kréta aljzatra telepiilt tobb, mint
40 m vastagsdgu Osszletének alsé része konglomerdtumbél, felsé része ooidos mészkSbol
all. A mészk6ben a nagy szémban taldlhaté Elphidiumok mellett Articulina problema
Boep. is eléfordul. A mészkd alsé szakaszdbdl bemosott bddeni foraminiferak (pl. Globi-
gerina sp., Globigerinoides triloba (Rss.), Globorotalia sp., Anomalina sp. és Reussella sp.
keriilte k el6. A mészkd teljes vastagsdgdban tomegesen taldthaték Serpula-toredékek.

A pusztamérgesi és tompai furasok pannon alatti tormelékes képz8dményeit
Daxk V. (1963) és CsikY G. (1963) a helvéti terresztrikumhoz sorolta, CSIky G.
pedig a sorozat fels§ tagjait alsépannon alapkonglomeratumnak tekintette.
Ezek azonban k8zettani alapon — &smaradvanyok hidnydban is — ink4dbb a
szarmatéhoz oszthatdk be.

Tompén pl. a 3., 6. és 7. sz. furdssal megiitott, de a 4. sz. furdsban kdzeépsGtridsz
dolomit fed6jében 4t is hardntolt, kizdrélag dolomitkavicsokbol 4ll6 konglomerdtum
tartozik ide.

Pusztamérgesen a 4. és 5. sz. furdsokban tartak fel idesorolhaté mészkSkonglomers-
tumot és mészhomokkdvet.

Valészin(i, hogy a Csikéridn megismert ,,ottnangi”’ térmelékes 8sszlet egy része is a
szarmatdba tartozik.

Janoshalman csak az 5. és 7. sz. faras tart fel szarmata képzédményeket.
Vékony konglomeratum- és homokkdrétegeire az 5. sz. firdsban mérga és
mészmarga, a 7. sz. fardsban mészmarga és mészkés telepiil. )

Csévolyon a felsGbédeni rétegekbdl fokozatosan fejlédik ki az agyagmarga-,
mérga- és aleuritrétegekbdl 4ll6 szarmata alsé szintje.

Ersekcsaniddon csaknem valamennyi firdsban taldlhaté szarmata képzéd-
mény. Az 1., 2., 4., 5., 6. és 6/a. sz. furdsok 20—60 m vastag szarmatdjit mész-
mérga és mészké alkotja.

A Rém-5. sz. flrdsnak az alsébddenire telepiilt, 20 m vastagségd, 6smarad-
vanymentes homokkovét és konglomerdtumdt a janoshalmi szarmata alsé
szakaszdval parhuzamosithatjuk.

Miskén a szarmata csak az 1. és 3. sz. firdsban mutathaté ki. Fels6badenire
telepiilt, néhdny ujjnyi, helyenként ooidos és homokos mészksbél 4ll, amely
Cardium plicatofittoni SINz., Elphidium, Triloculina és Quinqueloculina tar-
talma alapjén a szarmata alsé szintjébe sorolhaté.

Tablamagyardzat — Tafelerklirung
1. tdbla — Tafel I.

A Kelebia-6. sz. firds magmintdja letaroldsi felszinének vetilletei. Jelmagy a-
rdzat: A = mészmirga, B = mészk$

Projektionen der Abgetragungsfliche der Kernprobe der Bohrung Kelebia-6. E r-
klirungen: A = Kalkmergel, B = Kalkstein
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Das Miozén im Siidteil des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes

G.T. Kovdcs

Im Sidteil des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes sind uns keine Beckenablage-
rungen von eozénem und oligozénem Alter bekannt. Die tertidre Sedimentation begann
hier erst im mittleren Miozén. Obzwar sowohl das Ottnangien und Karpathien (Helvet),
als auch das Badenien nachweisbar sind, ist die Abfolge dieser Stufen bei weitem nicht
iiberall ununterbrochen. Die drei élteren Stufen sind nur in der siidlichen Nachbarschaft
von Miske in einer Aufeinanderfolge vorhanden, nérdlich, siidlich und éstlich davon
Lkonnten jedoch nur ein oder zwei Stufen des Miozéins in der in Abb. 1 angefiithrten Kom-
bination nachgewiesen werden. Die vier miozénen Stufen stellen in der Regel vier selbst-
stédndige Sedimentationszyklen dar. Eine Sedimentationskontinuitét zwischen Ottnan-
gien — Karpathien kénnen wir nur bei Miske, einen Sedimentationsiibergang Baden-Sar-
mat nur bei Csdvoly, und eine ununterbrochene, kontinuierliche Ausbildung zwischen
Sarmat und Pannon nur bei Ullés vermuten.

In der Umgebung von Katymér, Bicsmadaras, Kunbaja und Csikéria ist das Ottangien
durch ein fossilleeres (taubes) Terrestrikum vertreten. Das Material ist Konglomerat,
Sandstein und Brekzie, das durch die Abtragung des mesozoischen und kristallinen
Untergrundes geliefert wurde. Als Einlagerungen treten auch noch vulkanische Tuffe,
bunte Tone und Tonmergel auf. In der Bohrung Miske D-1 wurden terrestrische-Siiss-
wasserablagerungen erschlossen, iiber welcher die marine Schichtenfolge der Karpathien-
Stufe lagerte. B. KrIvAN-HUTTER bestimmte aus den Tonmergellinsen — von 1100.0
bis 11085 m — des Siisswasserstandsteins alterbestimmende Sporomorphen.

Die an Fossilien sehr armen Tonmergel, Aleurite (Schluffsteine), seltener Sandsteine
und Konglomerate der bei Miske und Kiskunhalas jiingst niedergebrachten Bohrungen
halten wir fiir Karpathien. Zum selben stratigraphischen Horizont werden auch die an der
Basis der Bohrungen von Barka und Ereszté erschlossenen dhnlichen Ablagerungen ge-
rungen gerechnet. Bei Harka, vom 2302.0 — 2303.6 m — Intervall der Bohrung Harka-3
hat E. KrivAN-HuTTER aus Tonmergeln auch die fiir das Karpathien charakteristsche
Art Subtriporopollenites simplex nachgewiesen.

Die charakteristische Ausbildung des Karpathens (Oberhelvétien) ist jedoch in Kis-
kunhalas vorzufinden, wo oberhalb der an der Basis der Bohrung Nr. 4 in 3000 m Tiefe
angestossenen Untertrias das Karpathien in einer transgressiven, pelagischen und regres-
siven Serie in 1860 m Méichtigkeit erschlossen wurde.

Die kiistennahen und die in offenem Wasser abgelagerten Fazies des Badeniens sind —
mit Ausnahme des mit der Staatsgrenze benachbarten Gebietes von Katymér-Csikéria
und Kelebia—Asotthalom — diberall vorhanden. Die Sedimente der Regressionsphase
des Badener Sedimentationszyklus sind jedoch im Osten abgetragen, wahrend die im
Westen in manchen Teilgebieten — z. B. bei Siikdsd und Janoshalma — nachweisbar
sind. In grosster Méchtigkeit — 300 bis 400 m — konnen die Badener Schichten in Szeged,
Kiskundorozsma und Ullés angetroffen werden. Ihre Durchschnittsméchtigkeit betrigt
100 bis 200 m, iiber Grundgebirgsschnollen von héherer struktureller Position fehlen sie
jedoch. Stellenweise fiihren sie auch vulkanische Einlagerungen. Im Osten lagern sie un-
mittelbar auf dem Beckenuntergrund, im Westen in der Regel auf das Karpathien. Ihr
Hangendes ist entweder Sarmat oder unteres Pannon. Ihre Bildung im &stlichen Gebiet-
teil (Szeged, Algy$, Kiskundorozsma und Ullés) wird durch eine an Fossilien arme, trans-
gressive Serie von groben Konglomeraten, Sandsteinen und Basisbrekzien eingeleitet,
die gegen das Hangende allméhlich in eine neritische Seichtwasserausbildung tibergeht.

Diese, in Szeged, Algy6, Kiskundorozsma und Ullés vorkommende marine Serie be-
steht aus einer dichten Wechsellagerung von Tonmergel, Aleurit und Sandstein, doch
fithrt sie auch Einlagerungen von Konglomerat, Ton, Mergel, Kalkmergel und Tuff.
In ihr kénnen die von I. Korecz-Laxy (1969) unterschiedenen neritischen Globigerinen-
Orbulinen-Horizonte und kiistennahen Amphisteginen-Heterosteginen-Horizonte des
unteren Badeniens nachgewiesen werden.

Im westlichen Gebietteil ist sowohl das untere, als auch das obere Badenien vertreten.-
In der Umgebung von Ereszté, Harka, Kiskunhalas, Miske, Ottomos, Csévoly, Jdnos-
halma, Siikosd, Ersekesandd, Rém und Baja erreicht jedoch die Durchschnittsméchtig-
keit des Badeniens — wegen nachtréiglicher Denudation — nur 50 bis 100 m, an den Stel-
len von hoherer Position aber gleicht sie geradezu Null (z. B. in Jdnoshalma, Siikésd,
Ottomos und Rém). Die Jitorale Ausbildung dieser Stufe ist durch Lithothamnien —Fora-
miniferen-Kalke und -Kalkmergel — manchmal mit Sandstein- und Konglomeratein-
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lagerungen — vertreten. Die pelagische Ausbildung ist dagegen von Tonen, Tonmergeln
und Aleuriten, manchmal mit Tuffschniiren, aufgebaut. In Kiskunhalas kann ein kiisten-
naher unterbadener Horizont mit Amphisteginen-Heterosteginen und ein neritischer
Horizont mit Orbulinen-Globigerinen und Lageniden abgesondert werden. Das obere
Badenien (Bohrung Nr. 1, 2 und 3) ist durch den Spiroplectamminen-Horizont und den
Buliminen-Horizont vertreten. Im Rest des Gebietes von Kiskunhalas wurde jedoch der
Grossteil der Badener Schichten — wahrscheinlich zusammen mit dem Sarmat — abge-
tragen (Abb. 2).

Das Sarmat kommt im Vergleich zum Badenien in grosserer Verbreitung, aber kleine-
rer Méchtigkeit vor.

Vom Sarmat lédsst sich vor allem nur der von J. KOVARY unterschiedene untere Hori-
zont (mit Elphidium und Miliolinen) nachweisen, in Ullés ist jedoch auch der obere
Horizont (mit Rotalien und Nonion) vorhanden.

Seine Gesamtmaéchtigkeit ist in der Regel 10 bis 20 m, nur selten erreicht sie 50 big
100 m. Die grésste bekannte Méchtigkeit ist 110 m (Bohrung Asotthalom-9, 1101 —1211
m). Lithologisch besteht es vor allem aus kiistennahem Konglomerat, Sandstein, Kalk-
sandstein und Kalkmergel; eine pelagische Ausbildung (Tonmergel, Aleyrit) kommt nur
sporadisch vor. In der Umgebung von Kiskunhalas, Kelebia, Siikdsd, Ottomos, Ersek-
csanadd und Forrdskut ist ein betréichtlicher Teil des Sarmats abgetragen. Das Unter-
pannon bei Forréskut, Harka und Ersekesandd fithrt eingewaschene sarmatische Fora-
miniferen. An der Kernprobe der Bohrung Kelebia-6 ist die Diskordanz zwischen Sarmat/
Pannon deutlich zu sehen (Tafel I).






