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Adatok a magyarorszagi kiscelli agyag abszolat
és relativ korahoz

dr. Bdldy Tamds,* Bdldiné Beke Maria,* Horvdth Mdria,*
Nagymarosi Andrds,* Balogh Kadosa,** Sds Edit**

Osszefoglalds: A szerz8k a pilisborosjendi agyagbdnya kiscelli agyagédban
glaukonitot taldltak, amely autigén eredetd, s igy radiometrikus-kor mérésére alkalmas.
A kiscelli agyagot a Foraminifera-fauna alapjén a kiscelli (,,rupéli”’) emelet felss, batidlis
féciesének tartjak. A minta nannoplankton egyuittese az NP-24. zondra jellemz8. A minta
radiometrikus kordt K-Ar-médszerrel 33,6 4 2,4 milli6 évesnek hatdroztédk.

A kiscellien emeleth6l mindeddig nem rendelkeztiink radiometrikus kor-
meghatérozassal. Az elmilt évben a BudapesttSl ENy-i irdnyban fekvd pilis-
borosjen6i agyagbényaban felszinre bukkané kiscelll agyagban 1 m vastag
glaukonitos kozbetelepiilést talaltunk. A téglagyar banyaja a dorogi orszdgut
(régi Béesi ut) mellett fekszik, nem messze Budapest kozigazgatdsi hatdratol.

A feltart kGzet tipusos, sziirke kiscelli agyag. A kozbetelepiilés szabad szem-
mel is jol lathaté glaukonitszemeséket -tartalmaz.

To6rH M. rontgenvizsgilata szerint a kbzet dsvanyos Osszetétele a kovetkezs:
kvarc > kalcit > dolomit > illit-klorit-kevert szerkezeti agyagasvany > kao-
linit > szericit-illit > glaukonit > klorit > plagiokldsz > anortit > pirit >
rutil. A minta CaCO, tartalma 25%, melyet Scheibler-eljarassal mértiink.
A kiscelli agyag szemosedsszetétele ebben a rétegben: 319, agyag, 63%, aleurit,
6%, homok. Szedimentolégiai vizsgdlatok alapjén a kézet helyes neve: ,,agyag-
margés aleurit”. A minta atlag-szemcsedtmérdje (M,) 7,55, ami Fork, R. L.
rendszerében igen finom aleuritnak felel meg. A szemcsék osztélyozottsiga
igen rossz.

A glaukonit binokuldris mikroszképban sotétzold, véltozatos alaku szem-
csékkel jelentkezik. Altaldnos a gombos-,,vesés” forma, de éppen igy gyakoriak
azok a szemesék is, melyeknek élei és csticsai jol lathaték. A glaukonit siriin
el6fordul Foraminifera-vazkitoltésként is. Utébbi tény bizonyitja, hogy a
glaukonit helyben keletkezett.

A foldtani viszonyok ismeretében biztosnak vehetjiik, hogy a kézet nem
esett 4t metamorfézison és 150 C°-ndl nem keriilt magasabb hémérsékletit
kornyezetbe. fgy a kézetben nem ment végbe Ar-diffézié a hémérséklet
hatéséra.

A minta el6készitése radiometrikus-kor meghatérozésra a kovetkez8képpen
tortént: A 0,25—0,10 mm kozotti szemesefrakeiét nedves szitdlassal elkiiloni-
tettiik, majd a glaukonitot mdgneses szepardlassal levilasztottuk. A glauko-
nitos minta K-tartalmat lang-fotometrikus eljdrdssal 4llapitottuk meg: 4,819,
K (=5,8% K,0).

* ELTE, F¢ldtani Tanszék.
** MTA, ATOMKTI, Debrecen.
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A radiogén Ar?® tartalmat stabil izotéphigitdsos analizissel és Ar® nyomjelz8
haszndlatéval, dinamikus lizemméddal hasznéalt tomegspektrométerrel haté-
roztuk meg. Az analizis technikai részleteit més helyen fogjuk publikdlni
(ATOMKI Kozlemények, Debrecen).

A fenti médszerrel a pilisborosjendi kiscelli agyag kords 33,5+ 2,4 millid év-
ben dllapitottuk meg. Ennek az értéknek a kiszdmitdsdhoz a = 5,305 x 10710
év teljes bomlési dllandét hasznéltuk fel. A megadott analitikai tévedés egyenls
a kozépérték kozepes hibajival; a radiogén Ar-tartalom 52,5%, volt.

A fenti glaukonitos minta a kovetkez6 nannoplankton egyiittest tartal-
mazta:

Reticulofenestra abisecta (MULLER) — nagyon sok
Reticulofenestra lockeri (MULLER) — igen gyakori
Reticulofenestra bisecta (HAy, MOHLER et WADE) — gyakori
Coccolithus pelagicus (WALLICH) — gyakori

Sphenolithus moriformis (BRONNIMANN et STRADNER) — gyakori
Discolithina multipora (KAMPTNER) — gyakori
Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE) — gyakori
Sphenolithus cfr. dissimilis (BUKRY et PERCIVAL) — ritka
Discolithina pygmaea (LOCKER) — ritka

Braarudosphaera bigelowi (GRAN et BRAARUD) — ritka
Coccolithus ? orangensis (BUKRY) — néhany

Discolithina latelliptica (BALDI—BEKE) — egy példény
Transversopontis zigzag (RoTH et Havy) — egy példany

A nannonplankton egyiittes teljes egészében autochton jellegli, id&sebb ké-
zetekb6l tortént bemosds nincsen. A Reticulofenestra abisecta, Discolithina
pygmaea, Sphenolithus dissimilis és a Coccolithus ? orangensis fajok alapjan
ezt o kiscelli agyagmintdt az NP-24-es nomnoplankton zondba soroljuk.

MeglehetSsen gyakoriak az egész kokkoszférdk, melyeket fajra meghatd-
rozni nem lehet. Jelenlétiik nyugodt leiilepedési kornyezetet jelol. Keresztezett
nikollal vizsgdlva megéallapithat6, hogy a karbonétszemecsék legnagyobb része
elég j6 megtartdst kokkolit.

E-Németorszag felsérupéli képzédményei szintén az NP-24-es zénéba tar-
toznak, és nannoplankton egyiittesilk erdsen hasonlit a magyarorszagira
(MULLER, 1971.).

A vizsgélt minta Foraminiferdkban is igen gazdag. Iszapoldsi maradéka
30 : 70 aranyban glaukonitszemcsékbél és Foraminifera vazakboél 4ll. A gazdag
Foraminifera-fauna 909%-ban bentosz alakokat tartalmaz, és az Uvigerina-
Heterolepa tarsulds jellemzi; az igen gyakori Uwigerina hantkeni CUSHMAN et
EpwarDps, Heterolepa bullata FRANZENAU, Heterolepa praecincta FRANZENAU,
Heterolepa costate FRANZENAU, a gyakori dnomalina cryptomphale (REUSS),
Planulina costata (HANTREN), Planulina compressa (HANTREN), Planulina
wuellerstorfi (SCHWAGER), Gyroidina soldanii (ORBIGNY), Tritaxia szabdi
(HANTKEN) fajok dominancidjaval.

Plankton Foraminiferdk csak kis szdmban keriiltek elS. Leggyakoribb a
Globigerina praebulloides (BLow et BANNER) s. 1., egydltaldn nem taldltunk
Turborotalia-t.

A tanulményozott kiscelli agyagréteg ,kiils§ self”, ,fels§ batidlis zdéna”
jellegii keletkezési koriilményeire a mikrofauna alapjin kovetkeztetiink. Az
iilepedési mélységet 150—250 m-re becsiiljilk, amely 6sszhangban 4ll a szedi-
mentolégiai eredményekkel.
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A budapesti kiscelli agyaghdl szdrmazé Foraminifera-tarsulédsok horizontd-
lis és vertikalis elterjedésének ismeretében a pilisborosjendi glaukonitos koz-
betelepiilést az egész formécié kozepére helyezziik.

A lelGhelyen molluszkék is el6keriiltek: Nuculana sp., Malletia sp., Gryphaea
sp., Cardium sp., Thracia sp., Cassidaria sp., Dentalium div. sp. Tovébbi gy(j-
tés szilkséges.

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy a kiscelli agyay radiometrikus kora
jol kapesolédik a Paratethys teriiletén beliil egerien és eggenburgien képzsd-
ményeken mért adatokhoz. ODIN et al. 30,5 milli6 évben allapitottdk meg az
egri sztratotipus alséegerien részének kordt, és az északnémet katti képzsd-
ményeken is ugyanezt a kort mérték.

A Serényfalva-2. furdsban hardntolt tercier el6tti képzédményekre telepiilé
glaukonitos réteg korat szintén 30 millié évesnek hatiroztik (Barocu Kadosa
és BaLogH Kalman személyes kozlése). A rétegben Miogypsina formosensis
YaBe et Hanzawa taldlhatd (ugyanezt a fajt irtdk le a fentebb emlitett egri
alsdegerien homokkd8bél), igy radiometrikus és relativ kor alapjan is korrelal-
haté ez a serényfalvi glaukonitos réteg az egerien Wind-gyari sztratotipusanak
alsé tagozatéval. Ilyen médon megéllapithatjuk, hogy az egerien alsé hatdra-
nak — pontosabban kezdetének — kora 30—31 millié6 évesre becsiilhetd. Az
NP-24-es nannozondba helyezett kiscelli agyag eszerint meglehetGsen fiatal
képz8dmény, hiszen az NP-24-es z0na felsG része és az NP-25-6s zéna képviseli
az egerient. A vizsgalt minta, melyet a kiscelli agyag kozépsd részébél gytij-
tottiink, 33,5 millié éves kordval jol kapesolddik a Ny-eurépai radiometrikus
és rétegtani adatokhoz. (OpiN, 1973.)

A DSDP (Buxkry, 1974) altal elfogadott id6skala az NP-24-es z6na als6
hatdrat 30 milli6 évesnek tekinti. Ez figyelemre mélté eltérést jelent a mi
eredményeinkkel szemben. A DSDP idéskaldja azonban mintegy négy millié
év 4llandé idGbeli elesiuszast képvisel az oligocén-miocénben, dsszevetve a
Partethys adataival, igy ezen eltérés tovabbi, 4ltalanos — els§sorban mdéd-
szertani — kutatdsokat tesz sziikségessé.
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On the Radiometric Age and the Biostratigraphic Position
of the Kiscell Clay in Hungary

T. Bdldi*, M. Bdldi- Beke*, M. Horvdth*, A. Nagymarosi* K. Balogh**, E. Sés**

There were no radiometric data up to now from the Kiscellian, a regional stage under-
lying the Egerian. We found recently an 1 m thick glauconitic intercalation in the Kiscell
Clay, cropping out NW of Budapest in the pit of the Pilisborosjend brick-yard, located
beside the Dorog road (old Vienna road) not far from the municipal limit of Budapest.

The rock, found at this locality, represents a typical, grey Kiscell Clay. The glauconite
grains of the intercalation are well visible for the naked eyes.

After the RTG-analysis of M. TéTH, the mineralogical composition of the rock is as
follows: quartz > calcite > dolomite > illite-chlorite-mixed structure > kaolinite >
> sericite-illite > glauconite > chlorite > plagioclase > anorthite > pyrite > rutile.
The CaCO, content is 259, (by Scheibler-method). The Kiscell Clay here consists of 639%,
silt, 319%, clay and only 6%, sand. After the granulometric distribution the correct name
for this rock would be ,,clayey-marly silt”’. The mean grain-diameter is (Mz) 7,55, repre-
senting a very fine silt (aleurite) (sensu Forx, R. L.). The sorting of the grains is very bad.

The glauconite, studied under a binocular microscope, appears mainly as dark-green
grains of varied shape. The spheric shape is common, there are however as many grains
with visible corners and edges. The glauconite not infrequently occurs as filling of foram-
tests. This latter occurrence proves the autigenous (autochtonous) character of this
mineral. We are satisfied ourselves that after all evidence this glauconite is contempora-
neous with the rock.

Also we can take it for granted that the rock was never suffering from metamorphism
and reached never a temperature higher than 150° centigrade. There hag been never dur-
ing the history of the rock an Ar-diffusion caused by temperature.

The preparation of the sample for the radiometric age determination was carried out
in this way: first the 0,1—0,256 mm fraction was separated by a ,,wet’ sieve, thereafter
the glauconite was extracted by magnetic separation. The K-content of the glauconite
was determined by flame-photometry : the result has been 4,81%, potassium (= 5,8%, K,0).

The radiogenic Ar*® content was determined by the stable isotop dilution technics
with an Ar® spike. Isotop ratios were obtained on a dynamically operated mass spectro-
meter. The details of the analytical technics will be published elsewhere (ATOMKI Kéz-
lemények, Debrecen).

By the above method we found the radiometric age of the Kiscell Clay from Pilisborosjené
as old as 33,5 +- 2,4 million years. This value has been computed with A = 5.305x 10~ 1°
yr. total decay constant. The given analytical error is the standard deviation; the radio-
genic argon content was 52,5%.

The nannoplankton of the same glauconitic sample is represented by the following
taxa: Reticulofenestra abisecta (MULLER) — in large number, R. lockeri MULLER — very
common, R. bisecta (Hay, MoHLER and WADE) — common, Coccolithus pelagicus (WAL-
LIcH) — common, Sphenolithus moriformis (BRONNIMANN et STRADNER) — common,
Discolithina multipora (KAMPTNER) — common, Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE) —
common, Sphenolithus cf. dissimilis BUKRY et PERCIVAL — uncommon, Discolithina
pygmaea LOCKER — uncommon, Braarudosphaera bigelowi (GRAN et BRAARUD) — un-
common, Cocccolithus ? orangensis BUKRY — some, Discolithina latelliptica BALDI — BERKE
— one, Transversopontis zigzag Rora et HaAy — one.

The nanno-assemblage is autochtonous in its entire mass, there is no outwashed speci-
men from older rocks. The Reticulofenestra abisecta, Discolithina pygmaea, Sphaenolithus
of. dissimalis and the Coccolithus ? orangensis are taxa so young that we place this Kiscell
Clay into the NP 24 nannozone.

One can find rather frequently whole coccospheres, which can not determined for
species. Their presence indicates a calm seawater near to the bottom. One can observe
under crossed nicols that the majority of the CaCO, grains are rather safely preserved
cocceoliths.

The Upper Rupelian of N-Germany belongs also to zone NP 24 and its nannoplankton
has & great resemblance to ours (MULLER 1971).

* EStvds University, Dep. of Geology, Budapest, Hungary.
** Hungarian Academy of Science, ATOMKI, Debrecen, Hungary
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The glauconitic sample is very rich in Foraminifera too. After outwashing of the sample,
the material obtained consists of foraminiferan tests and glauconitic grains in a ratio
70/30. The rich Foraminifera fauna yields benthonic taxa in 90 percent, and can be
characterized as a Uvigerina-Heterolepa association dominated by Uwigerina hantkeni-
very common, Heterolepa bullata-very common, H. praecincta-very common, H. costata-
very common Anomalina cryptomphala-common Planulina costata-common, P. compressa-
common, P. wuellerstorfi-common, Gyroidina soldanii-common, Tritazia szaboi-common.

Plankton is poorly represented in the Foraminifera fauna, Globigerina praebulloides
oceurs most abundantly. There is no Turborotalia at all.

As for the depositional environment of the studied Kiscell Clay layer, the ,,outer shelf’
or the ,,upper bathyal zone” can be designated with high probability on the basis of the
microfauna. The depth can be estimated to 150 —250 m in good accordance with the
sedimentological results

After our knowledge of the local, vertical distribution of the Foraminifera associations
in the Kiscell Clay of the Budapest area, we can place the glauconitic intercalation of Pilis-
borosjend into the miwdle part of the whole formation.

Molluscs were also found at the locality (Nuculona sp., Malletia sp., Gryphaea sp.,
Cardium sp., Thracia sp., Cassidaria sp., Dentalium div. sp.), further collecting work and
studies are needed.

As for summary, we can conclude that the radiometric age of the Kiscell Clay fits in
very well with the data obtained earlier from the Egerian and Eggenburgian of the Para-
tethyan area. ODIN et al. obtained 30,5 m. years for the Lower Egerian of the Eger strato-
type, and they got the same age for samples from the N-German Chattian.

A glauconitite, transgressively everlying pretertiary rocks in the Serényfalva-2 boring
(N-Hungary) and bearing Miogypsina formosensis YABE (the same taxon which was des-
cribed from the above mentioned Lower Egerian sandstone of Eger too) preved to be
also 30 million years old (after a personal communication of Barocu Kadosa and BaLoce
Kélmén), and can be correlated both after the radiometric age and the Miogypsina formo-
sensis with the Lower Egerian of the Wind’s brick-yard stratotype. This way we can con-
clude that the age of the lower boundary of more correctly the beginning — of the Egerian
can be estimated for 30 —31 million years. The Kiscell Clay, because of its identity with
the NP 24 nannozone, seems to be a rather young formation, however it is still old enough
considering the fact that it is everlain by the Egerian, by a stage which is equivalent
with the upper NP 24 and NP 25. The 33,5 m. y. age of the measured sample collected
from the middle part of the Kiscell Clay correctly fits in with the W-europa radiometric
and biostratigraphic data too (Opin 1973).

The time-scale, generally accepted at this time by the DSDP (Bukry, 1974), places
the basis of the zone NP 24 as high as to the 30 m. y. level, indicating a considerable
departure from our results. This time-scale constantly demonstrates an about 4 m.y.
difference (shifting in time) for the whole Oligo-Miocene intervall in comparison with the
Paratethyan data, therefore this discrepancy would need a further, more general study.



