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Ö s s z e f o g l a l á s : A Pannon-medence pa leo—mezozóoS mag ja egy europid és 
e g y gondwan id mikro lemez koll íziója révén alakult ki. E z a m a g a késő ka inozo ikumban 
~ 3 km- t lesül lyedve hoz ta létre a mai medencé t . A süllyedés akt ív köpenydiapi r ered
ménye , amelyet a környező hegységekhez kapcso lódó szubdukció generált (súrlódásos 
hő és mélybe, került vola t i lok révén) . A köpenydiapi r b izonyí tékai és köve tkezménye i a 
Pannon-medencében az a lábbiak: 1. E rős m i o c é n andezites-riolitos és pl iopleisztocén 
bazal tos vulkánosság. 2. Geotermikus m a x i m u m és a felsőköpenyre Számított magas hő-
áram (Q0 = 1,2—1,7 H F U ) . 3. Anomál i s fe lsőköpeny (kisebb sűrűség, kisebb Szeizmikus 
sebesség, magasan fekvő L V Z és H C L ) . A H C L emelt helyzete (40—60 km) arra utal, 
h o g y a geotermikus m a x i m u m a medence alatt n a g y mélységig ki van fe j lődve ; ez a 
m e d e n c e fiatal kora (10—15 mill ió év) mia t t egyedül hővezetéssel nem magyarázha tó , 
k o n v e k t í v hőszállítás feltételezése szükséges. 4. V é k o n y , kontinentális t ípusú kéreg, 
amelye t a diapir szubkrusztális eróziója vékony í to t t el. A medencekialakulás elsődleges 
o k a az e lvékonyodo t t kéreg izoSztatikus süllyedése. 

E g y é b hegységközi ( intermountain, interarc) m e d e n c é k (Tirréni-tenger, Égei- tenger, 
Great-Basin) tanulmányozása arra utal, h o g y ezek kialakulása is hasonló m ó d o n , a szub
dukc ió által generált köpenydiapi r szubkrusztális eróziója révén tör ténhetet t (szialikus 
ívköz i medencék ) . Más medencéknél (Nyugat-pacif ikus melléktengerek) a köpenydiap i r 
szétszakítot ta a kérget és a medence a szubdukció regressziója révén, óceáni kéreggel 
fe j lődöt t ki (szimaikus ívköz i m e d e n c é k ) . 

Bevezetés 

A s z e r z ő k v é l e m é n y e s z e r i n t a k i a l a k u l t h e g y s é g e k k e l k a p c s o l a t b a n k é t f é l e 
s ü l l y e d e k f i g y e l h e t ő m e g : a z e l ő s ü l l y e d é k ( V o r s e n k e , f o r e d e e p ) és a h e g y s é g k ö z i 
s ü l l y e d e k ( i n t e r m o u n t a i n t h r o u g h , i n t e r a r c b a s i n ) . A z e l ő s ü l l y e d é k a h e g y s é g -
í v e k k o n v e x , k ü l s ő p e r e m é n f e j l ő d i k k i , a h e g y s é g k ö z i s ü l l y e d e k p e d i g a z o k 
b e l s ő t e r ü l e t é n . 

E l ő s ü l l y e d é k a z A l p o k m o l a s s e - m e d e n c é j e v a g y a K á r p á t o k É - i é s K - i e l ő 
t e r é n e k s ü l l y e d é k e . 

H e g y s é g k ö z i s ü l l y e d e k a P a n n o n - m e d e n c e , a z E r d é l y i - m e d e n c e , a z É g e i -
t e n g e r , a D é l i - K á s p i s ü l l y e d e k , a T i r r é n i - t e n g e r . T a l á n i l y e n j e l l e g ű a L o m 
b á r d - s í k s á g , és a F e k e t e - t e n g e r i s . É s z a k - A m e r i k á b a n j ó l t a n u l m á n y o z o t t 
h e g y s é g k ö z i s ü l l y e d e k a G r e a t B a s i n , a B a s i n a n d R a n g e p r o v i n c i a t e r ü l e t é n . 
V a l ó s z í n ű l e g h a s o n l ó j e l l e g ű e k a C s e n d e s - ó c e á n n y u g a t i p e r e m i m e d e n c é i . 

A z I . t á b l á z a t ö s s z e f o g l a l j a a z í v k ö z i n e k v é l t m e d e n c é k g e o f i z i k a i és g e o l ó g i a i 
j e l l e g z e t e s s é g e i t . A t á b l á z a t a l a p j á n ú g y t ű n i k , h o g y a h e g y s é g k ö z i s ü l l y e -
d é k e k k ö z ö s j e l l e g z e t e s s é g e k k e l b í r n a k , a z a l á b b i a k s z e r i n t : 
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— anomális felsőköpeny. A szeizmikus csökkent sebességű zóna ( L V Z ) és az elektro
m o s a n jó l veze tő réteg (HCL) magasabban fekszik, a lithoszféra v é k o n y a b b , a menet idő-
reziduálok poz i t í vak és a sűrűség a lacsonyabb az átlagosnál; 

— vékony földkéreg. E g y részüknél a gránit-réteg m e g v a n (szialikus ívközi medencék). 
Másik részüknél a gránit-réteg hiányzik és a kéreg óceáni v a g y szubóceáni (szimaikus 
medencék ); 

— tektonikusán nem, v a g y kevéssé igénybe ve t t Szinorogén és főleg posztorogén üledék
sor; 

— vulkáni tevékenység. A szialikus medencékben a kezdeti vulkánosság, amikor a 
határoló o rogén íveknél a szubdukció fo lyamatban vo l t , andezites (szigetív-típusú, 
kompressz iós) , a szubdukció megszűnte után bazal tos (interarc-spreading típusú, exten-
ziós) . A Szimaikus medencékben a vulkánosság bazal tos ; 

— magas geotermikus hőmérsékletek és hőáram; 
— fiatal, jelenleg képződő medenceterüle tek alatt mélyfészkű szeizmicitás, a m e d e n c e 

alá hatoló litoszféra lemez fo lyományakén t . R é g e b b i , érett m e d e n c é k kevéssé szeizmi-
kusak, v a g y aszeizmikusak. 

E j e l l e g z e t e s s é g e k t ö b b é - k e v é s b é á l t a l á n o s j e l e n t k e z é s e a l a p j á n f e l t e h e t ő 
h o g y a z í v k ö z i m e d e n c é k k é p z ő d é s e l é n y e g é b e n a z o n o s f o l y a m a t r é v é n m e g y 
v é g b e . A g r á n i t o s k é r g ű m e d e n c é k k é p z ő d é s e v a l a m e l y e s t e l t é r ő k e l l l e g y e n 
a z ó c e á n i — s z u b ó c e á n i k é r g ű m e d e n c é k é t ő l . 

J e l e n é r t e k e z é s b e n a P a n n o n - m e d e n c e p é l d á j á n k í v á n j u k m e g m u t a t n i , 
h o g y a z o r o g e n e z i s é s a h e g y s é g k ö z i m e d e n c é k k é p z ő d é s e g e n e t i k a i k a p c s o 
l a t b a n v a n : a h e g y s é g k ö z i m e d e n c é k k é p z ő d é s e is a l i t h o s z f é r a l e m e z s z u b -
d u k c i ó j á n a k k ö v e t k e z m é n y e . 

A Pannon-medence előtörténete 

A P a n n o n - m e d e n c e k é s ő k a i n o z o ó s s ü l l y e d é s é n e k t e k t o g e n e t i k a i v i z s g á l a t a 
e l ő t t ö s s z e f o g l a l j u k a m e d e n c e t e r ü l e t é n e k n e o g é n e l ő t t i t ö r t é n e t é r e v o n a t k o z ó 
l e m e z t e k t o n i k a i e l k é p z e l é s ü n k e t . 

A j e l e n l e g i m e d e n c e e l ő t ö r t é n e t é t a z a f r i ka i é s e u r ó p a i l e m e z e k r e l a t í v m o z 
g á s á t , a T e t h y s - t e n g e r a l a k u l á s á t v i z s g á l v a l e h e t m e g k ö z e l í t e n i . 

A p a l e o z o i k u m v é g é n a z e g y s é g e s ő s k o n t i n e n s — P a n g e a — k e l e t i r é s z é n 
A f r i k a és E u r á z s i a k ö z ö t t e g y n a g y ö b ö l , a T e t h y s - t e n g e r t e r ü l t e l ( D I E T Z é s 
H O L D E N , 1 9 7 0 ) . A K ö z é p - A t l a n t i k u m 2 0 0 m i l l i ó é v v e l e z e l ő t t i k i n y í l á s á v a l 
m e g k e z d ő d ö t t a z ő s k o n t i n e n s f e l d a r a b o l ó d á s a és a z e g y e s r é s z e k r e l a t í v m o z 
g á s a . A f r i k a és E u r ó p a r e l a t í v m o z g á s á b a n 3 f ő f áz i s l é t e z é s é r e k ö v e t k e z t e t t e k 
a z A t l a n t i - ó c e á n m á g n e s e s a n o m á l i á b ó l l e v e z e t e t t t á g u l á s i ( s p r e a d i n g ) m o d e l l 
a l a p j á n ( S M I T H , 1 9 7 1 ; H s ü , 1 9 7 1 ; P I T M A N I I I . é s T A L W A N I , 1 9 7 2 ) : A f r i k a 
E u r ó p á h o z v i s z o n y í t o t t m o z g á s a ( 1 ) K - r e i r á n y u l ó a f e l s ő t r i á s z t ó l a f e l s ő 
k r é t á i g ( 1 8 0 — 8 0 m . é v ) , ( 2 ) N y - r a i r á n y u l ó a f e l s ő k r é t á t ó l a z a l s ó o l i g o c é n i g 
( 8 0 — 3 8 m . é v ) , ( 3 ) É - r a i r á n y u l ó a z o l i g o c é n t ő l k e z d ő d ő e n . E z a m o d e l l a 
T e t h y s e g y e n l e t e s z á r ó d á s á t m u t a t j a ( P A Y O , 1 9 7 2 ) . 

P a l e o g e o g r á f i a i a d a t o k a z o n b a n a r r a m u t a t n a k , h o g y e z a m o d e l l t ú l e g y s z e 
r ű s í t e t t . A z ő s f ö l d r a j z i a d a t o k b ó l a k ö v e t k e z ő m o z g á s m e c h a n i z m u s v e z e t h e t ő l e . 

A p a l e o z i k u m v é g é n és a m e z o z o i k u m e l e j é n a n y u g a t i T e t h y s t e n g e r i ü l e 
d é k e i s e l f k ö r n y e z e t r e u t a l n a k . A n y u g a t i T e t h y s m i n t ó c e á n c s a k e z u t á n n y í l t 
k i . A T e t h y s t á g u l á s a K - r ő l N y f e l é i r á n y u l t ( S M I T H , 1 9 7 1 ) . 

A T e t h y s D - i p e r e m é n a t r i á s z b a n k i a l a k u l t , n a g y k i t e r j e d é s ű t e n g e r a l a t t i 
k a r b o n á t o s p l a t f o r m a z a l s ó j ú r á b a n ö s s z e r o g y o t t és e l m e r ü l t . A p l a t f o r m e 



Steg en a et al.: A Pannon-medence késő-kainozóos fejlődése 1 0 3 

l e z ö k k e n é s e r é v é n h o s s z ú , k e s 
k e n y ü l e d é k s z e g é n y t e n g e r m e d e n 
c é k " l e p t o g e o s z i n k l i n á l i s o k " a la 
k u l t a k k i , k ö z t e s t e n g e r a l a t t i h á t 
s á g o k k a l ( B E B N O I T L L I - P E T E B S , 
1 9 7 0 ; L A T J B S C H E B , 1 9 7 1 ) . A P a n 

n o n - m e d e n c e É - i r é s z é n (a M a g y a r 
K ö z é p h e g y s é g b e n é s a B ü k k -
h e g y s é g b e n ) e l h e l y e z k e d ő m e z o -
z ó o s t e r ü l e t e r e d e t i l e g e b b e a d é l -
t e t h y s i ő s f ö l d r a j z i - l e m e z t e k t o n i 
k a i e g y s é g b e t a r t o z o t t ( G É C Z Y , 
1 9 7 2 ) . 

A T e t h y s É - i p e r e m r é s z e a d é l i 
p e r e m m e l e g y i d e j ű l e g s z i n t é n m e g 
s ü l l y e d t , a z a l s ó j u r á b a n a z i n t e n 
z í v t e r r i g é n - a n y a g b e á r a m l á s f o l y 
t á n m é g c s a k s e l f - j e l l e g g e l . A k ö 
z é p s ő j u r á t ó l k e z d ő d ő e n , a t r a n s z -
g r e s s z i ó á l t a l á n o s s á v á l á s á v a l 
( H A L L A M , 1 9 6 9 ) a T e t h y s D - i é s 

É - i p e r e m e k ö z t i ü l e d é k - é s v í z 
m é l y s é g k ü l ö n b s é g e k f o k o z a t o s a n 
e l m o s ó d t a k . A p a l e o g e o g r á f i a i é s 
a b i o s z t r a t i g r á f i a i a d a t o k a r r a 
u t a l n a k ( G É C Z Y , 1 9 7 2 ) , h o g y a 
P a n n o n - m e d e n c e D - i r é s z é n ( M e 
c s e k - h e g y s é g , V i l l á n y i - h e g y s é g ) e l 
h e l y e z k e d ő m e z o z ó o s t e r ü l e t e r e 
d e t i l e g e h h e z a z É - i p e r e m k o m p 
l e x u m h o z t a r t o z o t t ( 1 . á b r a ) . 

A P a n n o n - m e d e n c e m e z o z ó o s 
m a g j a t e h á t n e m h o m o g é n , h a n e m 
f e l t e h e t ő e n k é t , k ü l ö n b ö z ő e r e d e t ű 
( „ g o n d w a n a i " és „ l a u r á z s i a i " ) 
m i k r o l e m e z ü t k ö z é s e ( k o l l i z i ó j a ) r é v é n t e v ő d ö t t ö s s z e ( G É C Z Y , 1 9 7 3 ) . í g y v á l i k 
é r t h e t ő v é a z a z e l l e n t m o n d á s a m i a k ü l f ö l d i s z e r z ő k P a n n o n - m e d e n c é t é r i n t ő 
s z i n t é z i s é b e n t ü k r ö z ő d i k . G W I N N E B ( 1 9 7 1 ) a B a k o n y t a D é l - a l p i é s F e l s ő - k e l e t -
a l p i f á c i e s t e r ü l e t f o l y t a t á s á n a k t e k i n t e t t e . D I M I T B I J E V I C é s D I M I T B I J E V I C ( 1 9 7 3 ) 
s z e r i n t v i s z o n t a P a n n o n - m e d e n c e a l j z a t a a S z e r b - M a k e d o n és a R h o d o p e -
m a s s z í v u m m a l e g y ü t t a P a l e o e u r ó p á t ó l l e v á l t m i k r o k o n t i n e n s h e z t a r t o z o t t , 
a m e l y h e z a z e r e d e t i l e g a T e t h y s b e n e l h e l y e z k e d ő D i n a r i d á k k o l l i z i ó ú t j á n c s a k 
k é s ő b b k a p c s o l ó d t a k . C I O C A B D E L é s S O C O L E S C I T ( 1 9 7 2 ) E r d é l y b e n é s a P a n 
n o n - m e d e n c é b e n , , f e n n o s z a r m á c i a i " és „ g o n d w a n a i " e l e m e k e t f e l t é t e l e z e t t . 

A T e t h y s b e s z ű k ü l é s e c s a k a k r é t á t ó l k e z d ő d ő é s h e l y e n k é n t m á i g t a r t ó , a z 
A t l a n t i - ó c e á n e x p a n z i ó j á v a l é s a z a f r i k a i é s a z e u r ó p a i l e m e z k o n v e r g e n c i á j á 
v a l k a p c s o l a t o s f o l y a m a t ( D E B C O T T R T , 1 9 7 1 ) . P H I L L I P S és F O B S Y T H ( 1 9 7 2 ) 

a r e n d e l k e z é s r e á l l ó m á g n e s e s é s p a l e o m á g n e s e s a d a t o k a l a p j á n ú j a b b a n s z i n 
t é n a r r a a z e r e d m é n y r e j u t o t t , h o g y a T e t h y s a k r é t á i g e x t e n z i ó s j e l l e g ű v o l t 
é s c s a k a k r é t á b a n k e z d ő d ö t t m e g a b e s z ű k ü l é s e . A b e s z ű k ü l é s s o r á n a T e t h y s 

1. ábra. A Tethys északi és déli peremszegélyeinek eredeti elhe
lyezkedési sémája a mezozoikumban LATJBSCHER ( 1 9 7 1 ) nyo
mán (fent) és jelenlegi inverz helyzete a Pannon-medencében 

lent, N A G Y ( 1 9 7 1 ) adatainak újraértékelésével 
Fig. 1. Schéma de distribution originale des bordures nord 
et sud de la Téthys dans le Mesozoique — d'après LATJB-
SCHER ( 1 9 7 1 ) (en haut) — et de celle actuelle inverse dans le 
Bassin pannonigue (en bas), après la réévaluation de nonnées 

de N A G Y ( 1 9 7 1 ) 

1* 
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2. ábra. Mezozóos ofiolitok, kréta-paleogénflis és kréta vulkánosság a Kárpát—Dinári rendszer területén (International 
Geologie Map of Europe, 1 9 6 9 ; DIMITRESCTJ, 1 9 6 6 ; SZEPESHÁZY, 1 9 7 3 ; BALOGH és KŐRÖSSY, 1 9 6 8 ; POSGAY, 1 9 6 7 nyo
mán). J e l m a g y a r á z a t : 1. Kárpát-dinári flis és kora ( p g + c = paleogén-kréta, т х = paleocén és eocén, Ci = 
alsókréta, с г = felsÖkréta, j a = felsőjura, t 2 = középső triász), 2 . Belsökárpáti flis és kora, 3 . Felszínalatti kréta 

bázisos vulkánitok, 4 . Mezozóos ofiolitok 
Fig. 2. Ophiolites mésozoïques, Flysch crétacéo-paléogène et volcanisme crétacé, au territoire du système carpatho 
dinarique (D'après: International Geologie Map of Europe, 1 9 6 9 ; DIMITRESCTJ, 1 9 6 6 ; SZEPESHÁZY, 1 9 7 3 ; BALOGH et 
KŐRÖSSY, 1 9 6 8 ; POSGAY, 1 9 6 7 ) . L é g e n d e : 1. Le Plysch carpatho-dinarique et son âge (pg+c = crétacéo-paléo
gène, m, = paléocène et éocène, с г = crétacé inférieur, с г = crétacé supérieur, j 3 = jurassique supérieur, t 2 = triasi-
que moyen. 2 . Flysch carpathique interne et son âge; 3 . Volcanites crétacés basiques, souterrains, 4 . Ophiolites 

mésozoïques 

ó c e á n i k é r g é n e k l e g n a g y o b b r é s z e m e g s e m m i s ü l t ( k o n s z u m á l ó d o t t ) . A m e z o 

z ó o s ó c e á n i m e d e n c é k e g y k o r i l é t e z é s é r e a m e d i t e r r á n ö v b e n e l ő f o r d u l ó o f i o 

l i t o k u t a l n a k ( H s ü , 1 9 7 1 ) . 

A T e t h y s D - i p e r e m r é s z é n e k a f e n t i e k b e n l e í r t c s a t l a k o z á s a a z e u r ó p a i l e m e z -

p e r e m h e z a P a n n o n - m e d e n c e t e r ü l e t é n j e l e n l e g f o r d í t o t t h e l y z e t e t e r e d m é n y e 

z e t t . E z a z i n v e r z h e l y z e t a z z a l a d e x t r á l i s t r a n s z f o r m m o z g á s s a l j ö h e t e t t 

l é t r e , a m e l y e t L A U B S C H B B . ( 1 9 7 1 ) a K á r p á t i - D i n á r i t e r ü l e t e n f e l t é t e l e z e t t . 
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A k r é t a - p a l e o g é n m i k r o l e m e z m o z g á s o k t é r és i d ő b e l i m e n e t e , a k o l l í z i ó 
p o n t o s l e f o l y á s a a z u t ó l a g o s l e m e z á t r e n d e z ő d é s e k m i a t t e g y e l ő r e n e m a d h a t ó 
m e g . A P a n n o n - m e d e n c e k r é t a - p a l e o g é n t e k t o n i k a i f e j l ő d é s é n e k t a n u l m á n y o 
z á s á h o z a m e d e n c e D K - i r é s z é n m é l y f ú r á s o k b ó l m e g i s m e r t f e l s ő k r é t a és p a l e o -
g é n f l i s s z e r ű k é p z ő d m é n y e k ( B A L O G H és K Ö B Ö S S Y , 1 9 6 8 ; J U H Á S Z , 1 9 7 0 ) ( 2 . 
á b r a ) , a z a l s ó k r é t a ? d i a b á z o s v u l k á n o s s á g ( 2 . á b r a ) , a M a g y a r K ö z é p h e g y s é g 
t e r ü l e t é n a z e o c é n a n d e z i t e s v u l k á n o s s á g ( S Z É K Y N É F T J X , 1 9 5 7 ) é s a K ö z é p 
h e g y s é g t ő l d é l r e h ú z ó d ó p a l e o g é n s z e r k e z e t i v o n a l ( , , B a l a t o n - v o n a l " ) s z o l 
g á l h a t k i i n d u l ó p o n t u l . 

A Pannon-medence jellemzése 

A P a n n o n - m e d e n c e a l a t t a f e l s ő k ö p e n y a n o m á l i s . A s ű r ű s é g e v a l a m i v e l 
k i s e b b a z á t l a g o s n á l ( S T E G E N A , 1 9 6 4 ) . A H C L e m e l t h e l y z e t ű ( A D Á M , 1 9 6 5 ) , 
m é l y s é g e 4 0 — 6 0 k m ( 3 . á b r a ) . A m a g n e t o t e l l u r i k u s s z o n d á z á s o k e r ő s r e g i o 
ná l i s a n i z o t r o p i á t m u t a t n a k , e g y - i r á n y b a n e l n y ú l t m é l y s z e r k e z e t r e u t a l v a 
( S T E G E N A e t . a l . , 1 9 7 1 ) . A L V Z is m a g a s a n v a n : B e l g r á d t é r s é g é b e n 8 8 k m 
( E G Y E D é s B I S Z T B I C S Á N Y , 1 9 7 3 ) . B u d a p e s t t é r s é é b e n 7 5 k m ( B I S Z T B I C S Á N Y , 

1 9 7 3 ) . A z a n t i p o d á l i s P h u l l á m o k m e n e t i d ő i a P a n n o n - m e d e n c e t e r ü l e t é n 

4 - 1 1- 2 , 6 s k é s é s t m u t a t n a k ( M O B E L L I e t . a l . , 1 9 6 8 ) ( 4 . á b r a ) . A V r a n c e a -
r e n g é s e k n e k a P a n n o n - m e d e n c e t e r ü l e t é n m é r t m e n e t i d ő - r e z i d u á l j a i ( + 4 — 
— + 6 s) m é g m a r k á n s a b b a n u t a l n a k a f e l s ő k ö p e n y k i s e b b s z e i z m i k u s s e b e s 
s é g é r e ( R O M A N , 1 9 7 3 ) . 

A P a n n o n - m e d e n c e a l a t t a k é r e g v é k o n y , á t l a g o s a n m i n t e g y 2 6 k m ( M I T T J C H 
és P O S G A Y , 1 9 7 2 ) . A f e l s ő k é r e g g r á n i t n a k m e g f e l e l ő s e b e s s é g e k e t m u t a t 
( 6 , 2 — 6 , 4 k m / s ) é s n o r m á l i s v a s t a g s á g ú ( 1 6 — 1 9 k m ) . A z a l s ó k é r e g b a z a l t r é t e g e 
v é k o n y ( 5 — 8 k m ) ( 5 . á b r a ) . 

3. ábra. A magnetotellurikus szondázással meghatározott jólvezető réteg-mélységek hisztogramja a Pannon-medence 
és az Orosz tábla területén ( Á D Á M , 1 9 6 5 adatai nyomán). J e l m a g y a r á z a t : 1. Orosz tábla, 2 . Pannon-medence 
Fig. 3. Histogramme des profondeurs des couches bien conductrices déterminées par sondages magnéto-telluriques 
au territoire du Bassin pannonique et de la Plate-forme russe (d'après les données de A P Á M , 1 9 6 5 ) . L é g e n d e : 

1. Plate-forme russe, 2 . Bassin pannonique 
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M E N E T I D Ő REZIDUÁLOK ( s « c ) 

i. ábra. Az antipodális P-hullámok menetidő-reziduáljai Európában. A Pannon-medence és a Lombard síkság terüle
tére eső állomások nagyobb menetidő-késéseket mutatnak (MORELLI et al., 1968 adatai nyomán) 

Fig. 4. Résiduels de durée de propagation des ondes P antipodales, en Europe. Les stations, situées aux territoires 
du Bassin pannonique et de la Plaine de Lombardié, montrent de retards de durée de propagation plus élevés (d'après 

les données de MORELLI et al., 1968) 

A P a n n o n - m e d e n c é t v é k o n y a b b m i o c é n , v a s t a g p l i o c é n , v é k o n y a b b p l e i s z 

t o c é n r é t e g e k t ö l t i k k i ( 6 . á b r a ) . A m e d e n c e s ü l l y e d é s e a z a l s ó p l i o c é n b e n v o l t 

a l e g n a g y o b b , m i n t a z t a z ü l e d é k v a s t a g s á g o k m u t a t j á k K Ő R Ö S S Y , 1 9 7 0 ) . 
A n e o g é n - p l e i s z t o c é n ü l e d é k e k á t l a g o s v a s t a g s á g a m i n t e g y 3 k m és h e l y e n k é n t 
e l é r i a 6 — 8 k m - t . W E I N ( 1 9 6 9 ) a z ü l e d é k e k b e n k i m u t a t o t t v e t ő k j e l l e g e a l a p 
j á n a r r a k ö v e t k e z t e t e t t , h o g y a z ü l e d é k e k e t k o m p r e s s z i ó s t e k t o n i k a i h a t á s o k 
a k r é t a - p a l e o g é n s o r á n é r t é k , m í g a n e o g é n - k v a r t e r ü l e d é k e k e x t e n z i ó s f e s z ü l t 
s é g e k r e m u t a t n a k . 

A m e d e n c e e r ő s , a K á r p á t o k f ő o r o g é n f á z i s á v a l e g y i d ő s m i o c é n v u l k á n o s 
s á g a a n d e z i t e s - r i o l i t o s , a p o s z t o r o g é n ( p l i o p l e i s z t o c é n ) „ f i n á l i s " v u l k á n o s s á g 
b a z a l t o s ( 7 . á b r a ) . 

A m e d e n c e t e r ü l e t é n c s a k s z ó r t , k i s f é s z e k m é l y s é g ű ( 5 — 1 6 k m ) é s k i s m é r e t ű 
( M < 6 ) f ö l d r e n g é s e k f o r d u l n a k e l ő ( C S O M O R , 1 9 7 0 ) . E z e k a r e n g é s e k v a l ó s z í n ű -
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5 . á&ra. Kárpát-dinári kéregkutató szelvény (The Crustal Structure of Central and Southeatern Europe based on the 
results of Explosion Seismology, 1 9 7 2 nyomán), a felsőköpenyre számított hőáramértékekkel (BTJNTEBARTH szemé
lyes közlése), a HCL (ÁDÁM, 1 9 6 5 ) és a LVZ (BISZTRICSANYI és E G Y E D , 1 9 7 3 ; BISZIKIOSÁNYI, 1 9 7 3 ) lefutásával. 
J e l m a g y a r á z a t : 1 . A Pannon-medence fiatal üledékei, 2 . Üledékes összlet, 3 . A Pannon-medence mezozóos 
aljzata, 4 . A gránit réteg, 5 . A bazalt réteg, 6 . A Conrad felület, 7 . A Mono felület, 8 . Az elektromosan jólvezető réteg 

(HCL) teteje, 9 . A csökkent sebességű zóna (LVZ) teteje, 1 0 . Hőáram értékek a felsőköpenyben (HPÜ) 
Fig. 5. Coupe de recherche de l'écorce carpatho-dinarique (d'après: The Crustal Structure of Central and Southeastern 
Europe based on the results of Explosion Seismology, 1 9 7 2 ) incluant les valeurs du flux thermique calculées pour le 
manteau supérieur (communication personelle de BTJNTEBARTH) et la position de HCL ( Á D Á M , 1 9 6 5 ) et de LVZ 
(BISZTRICSANY et E G Y E D , 1 9 7 3 ; BISZTRICSÁNY, 1 9 7 3 ) . L é g e n d e : 1 = Sédiments récents du Bassin pannonique; 
2 = Complexe sédimentaire; 3 = Substratum mésozoïque du Bassin pannonique; 4 = La couche de granit; 5 — La 
couche de basalte; 6 = La surface Conrad; 7 = La surface Moho; 8 = Sommet de la couche électriquement bien 
conductrice (HCL); 9 = Sommet de la zone à vitesse réduite (LVZ); 1 0 = Valeurs du flux thermique dans le manteau 

spérieur (HFÜ) 

l e g ü l e d é k k é p z ő d é s i é s t e r m i k u s k ü l ö n b s é g e k k i e g y e n l í t ő d é s e i n e k e r e d m é n y e i 
é s c s a k g y e n g e k o r r e l á c i ó t m u t a t n a k a l o k á l i s t e k t o n i k a i v o n a l a k k a l . A z 
u t ó b b i 6 0 é v l e g n a g y o b b h a z a i r e n g é s é n e k ( D u n a h a r a s z t i , 1 9 5 6 . I . 1 2 , M = 
5 . 5 — 6 . 0 ) f é s z e k m e c h a n i z m u s a ( C S O M O R , 1 9 6 7 ) a z o n b a n ú g y é r t e l m e z h e t ő 
m i n t a B a l a t o n v o n a l m e n t i s z i n i s z t r á l i s é r t e l m ű e l m o z d u l á s . 

A m e d e n c e b e l e e s i k a b b a a g e o t e r m i k u s ö v b e , a m e l y D K - E u r ó p á b a n M a 
g y a r o r s z á g t ó l a z A r a l - t ó i g t e r j e d , a z a l p i o r o g é n t e r ü l e t é n és a z a z z a l É - o n 
h a t á r o s t e r ü l e t e n . A P a n n o n - m e d e n c e e n n e k a z ó n á n a k k i u g r ó a n l e g m e l e g e b 
r é s z e ( 8 . á b r a ) . 

R O Y e t . a l . ( 1 9 7 1 ) m ó d s z e r t d o l g o z t a k k i a „ f e l s ő k ö p e n y b e n é r v é n y e s h ő -
á r a m " ( Q 0 ) m e g h a t á r o z á s á r a a f e l s z í n i h ő á r a m ( Q ) és a m é r é s i p o n t k ö r n y e 
z e t é n e k h ő f o r r á s s ű r ű s é g e ( A ) s e g í t s é g é v e l . A 9 . á b r a R O Y e t a l . e r e d m é n y e i t 
m u t a t j a , k i e g é s z í t v e a P a n n o n - m e d e n c e á t l a g o s h ő á r a m a és a p a n n o n ü l e d é 
k e k r a d i o a k t i v i t á s á b ó l s z á m o l t á t l a g o s h ő f o r r á s s ű r ű s é g s e g í t s é g é v e l k a p o t t 
a d a t t a l . A P a n n o n - m e d e n c e f e l s ő k ö p e n y é r e s z á m í t o t t Q0 é r t é k m a g a s ( ~ 1 , 4 
H P U ) . 

B T J N T E B A R T H ( 1 9 7 3 ) s z á m í t á s o k a t v é g z e t t a z A l p o k é s z a k i e l ő t e r é n e k k é r e g 
é s f e l s ő k ö p e n y h ő m é r s é k l e t e i r e v o n a t k o z ó l a g . M ó d s z e r é t a l k a l m a z t a a P a n n o n 
m e d e n c é r e i s , a f e l s z í n i h ő á r a m s ű r ű s é g e k e t é s a f ö l d k é r e g k u t a t ó s z e i z m i k u s 
m é r é s e k e t v é v e a l a p u l . A 6 0 k m - r e s z á m í t o t t h ő á r a m s ű r ű s é g e k a f e n t i á t l a g 
é r t é k e k k e l j ó l e g y e z ő , m a g a s Q 0 é r t é k e k e t e r e d m é n y e z t e k ( 5 . á b r a ) . 

A Pannon-medence neogén evolúciója 

A n e o g é n m e d e n c e k i a l a k u l á s f o l y a m a t á n a k v i z s g á l a t á h o z a n a g y g e o m e t r i 
k u s h ő a n o m á l i a é s a v u l k á n i j e l e n s é g e k a d j á k m e g a k i i n d u l ó p o n t o t . 

A m é l y f ú r á s o k b a n m e g h a t á r o z o t t p o z i t í v g e o t e r m i k u s a n o m á l i a a P a n n o n 
m e d e n c é b e n n e m c s a k a f e l s z í n k ö z e l é b e n , h a n e m a f e l s ő k ö p e n y b e n is k i v a n 



6. ábra. A micoén, pliocén (KŐRÖSSY, 1 9 7 0 ) és kvarter üledékek (KOVÁCS et al., 1 9 7 1 ) vastagsága -m(,ben) valamint az ezekből levezetett 
üledékgyűjtő főtengelyek Magyarország területén 

Fig. 6. Épaisseurs (en m.) des couches miocènes et pliocenes (KŐRÖSSY, 1 9 7 0 ) et quaternaires (KOVÁCS et al., 1 9 7 1 ) et les axes sédimentaires 
principaux d'y déduits, au territoire de la Hongrie 
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~. ábra. Neogén vulkánosság a Kárpát-Dinarid rendszer területén (International Geological Map of Europe, 1969; 
Harta Geológia, 1967; K O V Á C S , 1967 és KŐRÖSSY, 1970 alapján). J e l m a g y a r á z a t : 1 . Andezit-riolít vulkánok 
a felszínen és azok kora (m 3 — miocén, ng = neogén), 2—3. A neogén üledékek között levő andezitek-riolitok és 
tufák elterjedése és kora Magyarország területére (2 = 0 — 500 m vastagság, 3 = >500 m vastagság), 4. Bazalt-

^vulkánok a felszínen és azok kora (m, = pliocén, qp = pleisztocén) 
Fig. 7. Volcanisme néogène au territoire du système carpatho-dinarique (d'après: International Geological Map of 
Europe, 1969; Harta Geológia, 1967; K O V Á C S , 1967; KŐRÖSSY, 1970). L é g e n d e : 1 = Volcans andésitiques et 
rhyolitiques à la surface et leur âge (m 3 = Miocène, ng = Néogène); 2 — 3 = Répartition et âge, au territoire de la 
Hongrie, des andésites et rhyolites et de leurs tufs, intercalés dans les sédiments néogènes; 2: épaisseur 0 à 500 m., 

3; épaisseur > 500 m. 4. Volcans basaltiques à la surface et leur âge (m, — Pliocène, qp = Pleistocene) 

a l a k u l v a . E z t a z e m e l t h e l y z e t ű H C L b i z o n y í t j a . A m é l y e b b k ő z e t e k e l e k t r o 

m o s v e z e t ő k é p e s s é g e u g y a n i s e l s ő d l e g e s e n a h ő m é r s é k l e t f ü g g v é n y e ( R I K I -

T A K E , 1 9 5 2 ) . 

M e g l e h e t m u t a t n i ( A p p e n d i x I ) , h o g y a P a n n o n - m e d e n c e f e l s ő k ö p e n y é n e k 

e z a j e l e n t ő s h ő t ö b b l e t e n e m k é p e s a f e l s z í n k ö z e l é i g f e l h a t o l ó h ő a n o m á l i á t 

p u s z t á n h ő v e z e t é s r é v é n k i a l a k í t a n i , m i v e l e g y r é s z t a h ő v e z e t é s s e b e s s é g e a 

k ő z e t e k b e n i g e n a l a c s o n y , m á s r é s z t a P a n n o n - m e d e n c e f i a t a l k o r ú : 1 0 — 1 5 

m i l l i ó é v e a l a k u l t k i . í g y f e l k e l l t é t e l e z n ü n k , h o g y a f e l s z í n k ö z e l i h ő a n o m á l i a 
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8. abra. Geoizotermák (°0) 1 km mélységben (STEGENA, 1973) és néhány jellemző hőáram adat a Pannon-medence 
környezetében. A hőáram adatok BOLDIZSÁR (1964), CEEMAK (1968), P L E V A (1967), K U T A S és GOBDIENKO (1970) 

LTJBIMOVA és P O L Y Á K (1969) valamint SALÁT szóbeli közlése nyomán 
Fig. S. Géoisothermes ( С ) à la profondeur de 1 km. (STEGENA, 1973) et certaines données caractéristiques du flux 
thermique, dans l'entourage du Bassin pannonique. Données du flux thermiques, d'après; BOLDIZSÁR (1964) CERMAK 
(1968), PLEVA (1967), K U T A S et GORDIENKO (1970), LUBIMOVA et P O L Y A K (1969) et communications orale de SALÁT 

9. ábra. Hőáram-értékek az észlelési hely környezetének radiogén hőforrás sűrűségének függvényében ( R O Y et al 
1971. Fig. 15, BR; Basin and Range; EUS: Keleti USA). A Pannon medence átlagos értéke ( + ) a magas köpeny-

hőáramú Q„ = 1.4 HFU egyenesre esik 
Fig. 9. Valeurs du flux thermique en fonction de la densité en sources thermales radiogènes de l'entourage de la 
station d'observation ( R O Y et al., 1971. Eig. 15., BR: Basin and Range; EUS: USA orientaux), ba valeur moyenne ( + ) 

du Bassin pannonique situe à la droite Q„ = 1.4 HFU à flux thermique de manteau élevé 
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B A Z A L T O S V U L K Á N O S S Á G 
ex tenz iós feszültségek 

A N D E Z I T E S V U L K Á N O S S Á G 

10. ábra. A Pannon-medence neogén evolutiojának sémája. J e l m a g y a r á z a t : 1. Üledékek, 2. Aktiv köpenydiapir 
Fig. 10. Schéma de l'évolution néogène du Bassin pannonicme. L é g e n d e : 1. Sédiments, 2. Manteau diapirique 

actif 

k i a l a k í t á s á b a n a f e l s ő k ö p e n y b e l i f e l f e l é i r á n y u l ó a n y a g m o z g á s o s ( k o n v e k t í v ) 
h ő s z á l l í t á s d ö n t ő s z e r e p e t j á t s z o t t . A f ö l f e l é m i g r á l ó f o r r ó a n y a g o k j e l e n l é t é t 
a v u l k á n o s s á g is k é z z e l f o g h a t ó a n m u t a t j a . 

A f e l f e l é i r á n y u l ó a n y a g m o z g á s o s ( k o n v e k t í v ) h ő s z á l l í t á s m e l l e t t t a n ú s k o 
d i k a P a n n o n - m e d e n c e f e l s ő k ö p e n y é r e s z á m í t o t t m a g a s Q 0 é r t é k is . A z i l y e n 
Q 0 é r t é k ű h e l y e k e n a f e l s ő k ö p e n y b e n r é s z l e g e s o l v a d á s t ( , , pa r t i a l m e l t i n g " - e t ) 
é s f e l f e l é t ö r t é n ő m i g r á c i ó t , k ö p e n y d i a p i r i z m u s t t é t e l e z n e k f e l . ( R O Y e t a l . 1 9 7 1 ) . 

A k ö p e n y b ő l f e l á r a m l ó a n y a g , a „ k ö p e n y d i a p i r " a P a n n o n - m e d e n c e és a 
h a s o n l ó h e g y s é g k ö z i m e d e n c é k k i a l a k u l á s á n a k k u l c s a . 

A P a n n o n t e r ü l e t a l a t t i k ö p e n y d i a p i r n é z e t ü n k s z e r i n t a k ö v e t k e z ő k é p p e n 
a l a k u l t k i . F e l t e s s z ü k , h o g y a K á r p á t o k í v e e g y c e n t r i k u s á n a m e d e n c e b e l s e j e 
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f e l é i r á n y u l ó s z u b d u k c i ó s f o l y a m a t e r e d m é n y e , a m e l y f o l y a m a t l e g i n t e n z í v e b 
b e n a z a l s ó - é s a k ö z é p s ő m i o c é n b e n m ű k ö d ö t t . A s z u b d u k c i ó s l e m e z f e l ső f e l ü 
l e t é n , m é l y e n a k ö p e n y b e n r é s z l e g e s o l v a d á s j ö t t l é t r e . E z a z o l v a d á s a s ú r l ó 
d á s o s h ő , v a l a m i n t a m é l y r e k e r ü l t a l a c s o n y o l v a d á s ú f e l s z ín i e r e d e t ű l i t o s z 
f é r a - a n y a g k o n t a m i n á c i ó j á n a k e r e d m é n y e ( S C H O L Z e t a l . , 1 9 7 1 . ) . 

A f o r r ó , r é s z b e n o l v a d t a n y a g d i a p i r - s z e r ű e n f e l e m e l k e d e t t és e l é r v e a z e r ő s 
s z i a l i k u s k é r e g a l j á t , o l d a l t s z é t t e r j e d t ( 1 0 . á b r a ) . I t t m a g á b a o l v a s z t o t t a , 
e r o d á l t a a k é r e g a l j á t ( „ s z u b k r u s z t á l i s e r ó z i ó " ) . 

A s z u b k r u s z t á l i s e r ó z i ó v a l ö s s z h a n g b a n ál l a z a t é n y , h o g y a P a n n o n - m e 
d e n c e a l a t t a fe l ső k é r e g n o r m á l i s v a s t a g s á g ú , m í g a z a l s ó k é r e g i g e n v é k o n y . 

A K á r p á t o k fő f e l g y ű r ő d é s i f o l y a m a t a i a z a l s ó - k ö z é p s ő m i o c é n o r o g é n f á z i 
s o k k a l l e z á r u l n a k ( K H A I N é s S L A V I N , 1 9 7 2 ) , a s z u b d u k c i ó m e g s z ű n i k , e l t e k i n t v e 
a m a is é l ő V r a n c e a - z ó n á t ó l . A s z u b d u k c i ó m e g s z ű n é s e u t á n a K á r p á t - D i n a r i d 
í v k ö z t i t e r ü l e t e x t e n z i ó s s á v á l t , a k ö p e n y d i a p i r á l t a l e r o d á l t k é r e g e l k e z d e t t 
s ü l l y e d n i . 

A P a n n o n - m e d e n c é b e n s z á m o t t e v ő ü l e d é k k é p z ő d é s a k ö z é p s ő - f e l s ő m i o c é n 
b e n k e z d ő d ö t t é s l e g n a g y o b b i n t e n z i t á s á t a z a l s ó p l i o c é n b e n é r t e e l . A s ü l l y e 
d é s s e b e s s é g e t é r b e n és i d ő b e n v á l t o z o t t ( 6 . á b r a ) , a m i a m e d e n c e a l j z a t b l o k 
k o s s z e r k e z e t é t ( „ b a s i n a n d r a n g e " s z e r k e z e t ) a l a k í t o t t a k i . M é g i s , a z ü l e d é k 
g y ű j t ő f ő t e n g e l y v á n d o r l á s a m u t a t b i z o n y o s t e n d e n c i á t ( 6 . á b r a ) . E z a t e n g e l y 
a m i o c é n b ő l a p l e i s z t o c é n i g m i n t e g y 1 5 0 k m - t v á n d o r o l t , 0 , 5 — 1 c m / é v „ í v 
k ö z i s p r e a d i n g " s e b e s s é g g e l , a M a g y a r K ö z é p h e g y s é g t ő l D K - i i r á n y b a n . 
A M a g y a r K ö z é p h e g y s é g t ő l É N y - r a a f ő t e n g e l y v á n d o r l á s a n e m m u t a t s z a b á 
l y o s s á g o t . 

A z e l v é k o n y o d o t t k é r e g l e s ü l l y e d é s e i z o s z t a t i k u s f o l y a m a t . A n o r m á l i s a l s ó 
k é r e g v a s t a g s á g a 1 3 — 1 6 k m ( P R E S S , 1 9 6 1 ; S T T B B O T I N e t . a l . , 1 9 6 5 ) , a P a n n o n -
m e d e n c é b e n p e d i g 5 — 8 k m . í g y a z e l v é k o n y o d á s m i n t e g y 8 k m . A 8 k m - e l 
e l v é k o n y o d o t t k é r e g a z i z o s z t a t i k u s e g y e n s ú l y b e á l l t á i g k b . 1 k m - e l s ü l l y e d 
l e . A z e g y i d e j ű l e g l e r a k ó d o t t ~ 3 k m v a s t a g n e o g é n - p l e i s z t o c é n ü l e d é k t o v á b b i 
m i n t e g y 2 k m - e s s ü l l y e d é s t o k o z o t t ( A p p e n d i x I I . ) . í g y a l a k u l t k i a z á t l a g o s a n 
3 k m - e s ü l e d é k k e l f e d e t t P a n n o n m e d e n c e ( S T E G E N A , 1 9 6 7 ) . 

A P a n n o n t e r ü l e t f e n t i e k b e n v á z o l t f e j l ő d é s e ö s s z h a n g b a n v a n a m e d e n c e 
v u l k á n o s s á g á v a l i s . A m í g a t e r ü l e t a s z u b d u k c i ó m i a t t k o m p r e s s z i ó s j e l l e g ű 
v o l t ( m i o c é n ) , a z o n f e l p r é s e l ő d ö t t a n d e z i t e s - r i o l i t o s v u l k á n o s s á g a l a k u l t k i . 
A t e r ü l e t e x t e n z i ó s s á v á l á s á v a l a v u l k á n o s s á g j e l l e g e m e g v á l t o z o t t : a p l i o -
p l e i s z t o c é n v u l k á n o s s á g a P a n n o n - m e d e n c é b e n m i n d i g b a z a l t o s . S C H O L Z e t 
a l . ( 1 9 7 1 ) . D I C K I N S O N ( 1 9 7 0 ) e r e d m é n y e i a l a p j á n m u t a t t a k r á a r r a a t ö r v é n y 
s z e r ű s é g r e , h o g y a k o m p r e s s z i ó s t e r ü l e t e n a n d e z i t e s , e x t e n z i ó s t e r ü l e t e n 
b a z a l t o s v u l k á n o s s á g a l a k u l k i . 

A K e l e t i - K á r p á t o k b a n a z a n d e z i t e s v u l k á n i m ű k ö d é s á t n y ú l i k a p l i o c é n b e 
és a b a z a l t o s v u l k á n o s s á g c s a k a p l e i s z t o c é n e l e j é n k e z d ő d i k ( 7 . á b r a ) . E z a r r a 
u t a l , h o g y e z e n t e r ü l e t e x t e n z i ó s s á v á l á s a , v a g y i s a z a l á b u k o t t l i t o s z f é r a l e m e z 
l e s z a k a d á s a n e m a k ö z é p s ő m i o c é b e n h a n e m c s a k a p l i o c é n b e n t ö r t é n t m e g . 
E z ö s s z h a n g b a n v a n a z z a l , h o g y j e l e n l e g c s a k a K e l e t i - K á r p á t o k b a n ( V r a n e e a -
r é g i ó ) v a n m é l y f é s z k ű s z e i m i c i t á s a z a l á b u k o t t l i t o s z f é r a l e m e z e g y m é g n e m 
a s s z i m i l á l ó d o t t d a r a b j a k ö v e t k e z t é b e n ( R O M A N , 1 9 7 0 ) . 
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Diszkusszió 

A g e o l ó g u s o k a P a n n o n - ( K á r p á t ) m e d e n c é t és a K á r p á t o k l i e g y s é g í v é t 
m i n d i g is g e n e t i k u s k a p c s o l a t b a n á l l ó n a k k é p z e l t é k . E n n e k e l l e n é r e n e m i s m e 
r e t e s o l y a n r é g e b b i h i p o t é z i s , a m e l y a m e d e n c e s ü l l y e d é s és a K á r p á t o k k i 
a l a k u l á s á t k ö z ö s o k r a v e z e t t e v o l n a v i s s z a . M e g l e h e t j e g y e z n i , h o g y S T E G E N A 
( 1 9 6 4 ) a P a n n o n - m e d e n c e a l a t t i s z u b k r u s z t á l i s e r ó z i ó r a , S Z É N Á S ( 1 9 6 5 ) a 
k ö r n y e z ő h e g y s é g í v h ő g y ű j t ő h a t á s á r a , S Z Á D E C Z K Y - K A B D O S S ( 1 9 6 7 ) p e d i g a 
m e d e n c e a l a t t f e l s z á l l ó a n y a g á r a m l á s r a m á r k ö v e t k e z t e t t e k . 

S Z É N Á S ( 1 9 7 2 ) ú g y v é l i , h o g y a P a n n o n - m e d e n c e k ü l ö n l e g e s f i a t a l sül lyedek, 
n e m t e k i n t h e t ő h e g y s é g k ö z i m e d e n c é n e k , s ő t n e m l e h e t s e m m i l y e n t e k t o n i k a i 
k a t e g ó r i á b a b e s o r o l n i . N é z e t ü n k s z e r i n t a z I . t á b l á z a t e l é g g é m e g g y ő z ő e n 
b i z o n y í t j a , h o g y a P a n n o n - m e d e n c e j ó l b e l e i l l i k a z í v k ö z i ( i n t e r a r c , r e t r o a r c ) 
m e d e n c é k k ö z é . 

SZIMAIKUS MEDENCE 

k tzd í t t fáz is v é g s ő fáz is 

S Z I A L I K U S MEDENCE 

11. ábra. A szimaikus és szialikus ivközi medencék lemeztektonikus képződési modelje 
Fúj. 11. Modèle d'évolution de tectonique des plaques des bassins simaïques et sialiques, situés entre les arcs 
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A P a n n o n - m e d e n c e f e n t i e k b e n v á z o l t t e k t o g e n e t i k a i m o d e l l j e n a g y m é r t é k 
b e n h a s o n l ó a h h o z , a m i t k o r á b b a n S C H O L Z és t á s a i ( 1 9 7 1 ) a G r e a t B a s i n r e 
( E g y e s ü l t Á l l a m o k N y - i r é s z e ) v e z e t t e k l e . A N y u g a t - P a c i f i k u m p e r e m i m e d e n 
c é i n e k k i a l a k u l á s á t K A R I G ( 1 9 7 1 ) , M A T S T J D A é s U Y E D A ( 1 9 7 1 ) v a l a m i n t P A C K -

H A M é s F A L V E Y ( 1 9 7 1 ) , a L i g u r i - m e d e n c é n e k a k i a l a k u l á s á t B O C C A L E T T I é s 

G T J A Z Z O N E ( 1 9 7 2 ) l é n y e g é b e n h a s o n l ó a n : f e l e m e l k e d ő k ö p e n y a n y a g g a l és „ í v 
k ö z i s p r e a d i n g " - e l m a g y a r á z t á k . J o g o s n a k l á t s z i k e z é r t a z a k ö v e t k e z t e t é s , 
h o g y a s z i a l i k u s é s a s z i m a i k u s í v k ö z i m e d e n c é k k i a l a k u l á s a l é n y e g é b e n a z o n o s 
m ó d o n t ö r t é n i k : m i n d k e t t ő t a s z u b d u k c i ó t ó l l é t r e h o z o t t a k t í v k ö p e n y d i a p i r 
i r á n y í t j a . ( 1 1 . á b r a ) . A s z i m a i k u s m e d e n c é k e s e t é b e n a k ö p e n y d i a p i r s z é t 
s z a k í t o t t a a k é r g e t é s m i v e l a s z u b d u k c i ó s z ó n a a n y í l t ó c e á n f e l é h á t r á l n i 
t u d o t t ( „ a s z u b d u k c i ó r e g r e s s z i ó j a " ) a m e d e n c e ú j ó c e á n i k é r e g g e l f e j l ő d ö t t k i . 
A s z i a l i k u s m e d e n c é k n é l v i s z o n t a s z u b d u k c i ó n a g y o b b m é r v ű r e g r e s s z i ó j a 
n e m f i g y e l h e t ő m e g . A f e l t ö r ő d i a p i r — e l t e k i n t v e a v u l k á n o s s á g t ó l — n e m t ö r t e 
á t a k é r g e t , h a n e m o l d a l r ó l s z é t t e r ü l v e a l u l r ó l e l v é k o n y í t o t t a a z t . 

A K á r p á t o k s z u b d u k c i ó r é v é n t ö r t é n t k e l e t k e z é s é t a j e l e n é r t e k e z é s ü n k b e n 
r é s z l e t e s e n n e m t á r g y a l j u k . E l ő s z ö r S T I L L E ( 1 9 5 3 ) t é t e l e z t e f e l a n a g y s z i a 
l i k u s t ö m e g e k b e n y o m u l á s á t a z O r o s z t á b l a f e l ő l a K á r p á t o k é s a P a n n o n 
m e d e n c e a l á . A N D R T J S O V ( 1 9 6 8 ) K r a k k ó f ö l d r a j z i h o s s z ú s á g á n á l 3 3 0 k m h o r i 
z o n t á l i s t é r r ö v i d ü l é s t m u t a t o t t k i , és m e g m u t a t t a , h o g y a t a k a r ó r e d ő k s e m m i 
k é p p s e m m a g y a r á z h a t ó k g r a v i t á c i ó s c s ú s z á s i t e k t o n i k á v a l . U j a b b a n R A D T J -
LESCTJ é s S A N D T J L E S C T J ( 1 9 7 3 ) a K e l e t i - K á r p á t o k és a z A p u s e n i - h e g y s é g f ö l d 

t a n i f e l é p í t é s e a l a p j á n , B L E A H U é s t á r s a i ( 1 9 7 3 ) a v u l k á n o s s á g a l a p j á n a d n a k 
b i z o n y í t é k o t a K á r p á t i s z u b d u k c i ó m e l l e t t . U g y v é l j ü k , h o g y v i z s g á l a t a i n k , 
a m e l y e k a k á r p á t i a l s ó - é s k ö z é p s ő m i o c é n o r o g é n f á z i s o k n a k v a l a m i n t a 
P a n n o n t e r ü l e t v u l k á n o s s á g á n a k é s m e d e n c e a l a k u l á s á n a k g e n e t i k a i k a p c s o 
l a t á r a m u t a t n a k r á , e g y b e n k ö z v e t e t t b i z o n y í t é k o t s z o l g á l t a t n a k a r r a , h o g y a 
K á r p á t o k k i a l a k u l á s á r a a l k a l m a z h a t ó a l e m e z t e k t o n i k a s z u b d u k c i ó s h e g y s é g -
k é p z ő d é s i m o d e l l j e . 

A k ö p e n y d i a p i r f o l y a m a t o k t e k t o n i k a i j e l e n t ő s é g é t V A N B E M M E L E N i s m e r t e 
fe l m á r é v t i z e d e k k e l e z e l ő t t . Ú j a b b a n a P a n n o n - m e d e n c e k i a l a k u l á s á t i s 
k ö p e n y d i a p i r r é v é n v e z e t i le é s ú g y v é l i , h o g y a k ö p e n y d i a p i r p a n n ó n i a i 
c e n t r u m a i d é z t e e l ő a k á r p á t i í v e t a k a i n o z o i k u m f o l y a m á n ( V A N B E M M E L E N , 
1 9 7 3 , p . 6 2 . ) . A z o n b a n , a z o k a f ö l d t a n i j e l e n s é g e k , a m e l y e k a P a n n o n t e r ü l e t 
a l a t t i k ö p e n y d i a p i r k i f e j l ő d é s é r e u t a l n a k , r é s z b e n e g y i d ő s e k , t ú l n y o m ó a n 
p e d i g f i a t a l a b b a k m i n t a K á r p á t o k . E z é r t a K á r p á t o k k e l e t k e z é s é b ő l k e l l l e 
v e z e t n ü n k a P a n n o n - m e d e n c e k ö p e n y d i a p i r j á t é s n e m m e g f o r d í t v a . A l e m e z 
t e k t o n i k a és a k ö p e n y d i a p i r K A R I G ( 1 9 7 1 ) , S C H O L Z e t a l . ( 1 9 7 1 ) , T H O M P S O N 

( 1 9 7 2 ) é s s a j á t m e g f o g a l m a z á s u n k b a n n e m e g y m á s t k i z á r ó h a n e m k i e g é s z í t ő 
f o l y a m a t o k ; a m é l y b e k e r ü l ő l i t h o s z f é r a l e m e z r é s z e k e g y ú t t a l a k ö p e n y d i a p i r 
s z ü l ő i . 

Következtetések 

1. A P a n n o n - m e d e n c e p a l e o - m e z o z ó o s m a g j a n e m e g y s é g e s , h a n e m e g y 
e u r ó p a i é s e g y g o n d w a n a i m i k r o l e m e z k o l l í z i ó j a r é v é n a l a k u l t k i a n y u g a t i 
T e t h y s f e j l ő d é s é v e l s z o r o s ö s s z e f ü g g é s b e n , r é s z l e t e i b e n m é g p o n t o s a n n e m 
t i s z t á z o t t m ó d o n . 

2. A K á r p á t - P a n n o n t e r ü l e t i n t e n z í v a n d e z i t v u l k á n o s s á g a a z a l s ó - k ö z é p s ő -
m i o c e n ( N y - i és E . - K á r p á t o k ) v a l a m i n t a k ö z é p s ő m i o c é n - p l i o c é n ( K . - K á r p á -
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t o k ) s o r á n a h e g y s é g í v m e n t i , m e d e n c e f e l é i r á n y u l ó l i t h o s z f é r a l e m e z a l á -
b u k á s r a u t a l n a k . 

3. A l i t h o s z f é r a l e m e z s z u b d u k c i ó j a a k t í v k ö p e n y d i a p i r t h o z o t t l é t r e , a m e l y 
e r o d á l t a a k é r e g a l j á t . A s z u b d u k c i ó m e g s z ű n t é v e l a z e l v é k o n y o d o t t k é r e g 
i z o s z t a t i k u s s ü l l y e d é s e r é v é n a p l i o p l e i s z t o c é n f o l y a m á n a l a k u l t k i a P a n n o n 
m e d e n c e . 

4. A z í v k ö z i m e d e n c é k g e o f i z i k a i - g e o l ó g i a i j e l l e m z ő i n e k n a g y m é r t é k ű h a 
s o n l ó s á g a a r r a u t a l , h o g y a m e d e n c e f e j l ő d é s k ö p e n y d i a p i r e s m o d e l l j e a s z i a l i 
k u s m e d e n c é k r e á l t a l á n o s a n a l k a l m a z h a t ó . 

* * * 
Köszönet: A s z e r z ő k k ö s z ö n i k S Z Á D E C Z K Y - K A I J D O S S E . , S Z É K Y N É - F T J X V . , 

S Z E P E S H Á Z Y K . é s W E I N G Y . h a s z n o s i n f o r m á c i ó i t é s m e g j e g y z é s e i t . 

* * * 

Appendix I. Tekintsük a h vastagságú, к hődiffuzivitású közeget , amelynek alján 
(z = h) T = T0 ampl i túdójú l épcsőfüggvény alakú hőzavar lép fel a t = 0 i dőpon tban . 
M e g o l d v a az egydimenziós hővezetési egyenletet , a hőmérséklet mélységbel i és időbe l i 
eloszlására, 

W ) = T . ( ± + | - ^ í ^ « P ( - - í ^ - b ) B i n « ± ) 

mego ldás adód ik . 
Stacionárius esetben (í = oo ) : 

Véges idő alatt 

E b b ő l kt/h2 értéke a függvényében: 

a = 0,6 0,9 0,99 
htlK1 = 0,14 0,30 0,53 

V e g y ü k к = 1 0 _ 1 c m 2 s - 1 a földkéregre és a fe lsőköpenyre és h = 100 k m . E k k o r 
a = 0,5 esetén 44 millió év , a = 0,9 esetén 96 millió év szükséges ahhoz, h o g y a mélységi 
hőzavar a felszín közelében kialakuljon. 

Appendix I I . H a a <5C sűrűségű, a á m sűrűségű k ö p e n y e n úszó kéreg szubkrusztális 
erózió révén í í - v a l e lvékonyodik , akkor a felszíne 7i-val Süllyed le, ahol 

A sül lyedékbe üledékek települnek, amelyek súlya t o v á b b i süllyedést o k o z . A teljes 
fe l töl tődésig — a ki induló magasság eléréséig — hs vastag, ös sűrűségű üledék rakódha t 
le és 

ahol a < 1 . 
K i s mélységekre (z <§: h) szor í tkozva (sin n л zjh n л z/A) és közel í tésként megelé

g e d v é n a j ó l konvergá ló sor első tagjával (n = 1) kap juk 
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V e g y ü n k öm = 3,2; <5C = 2,8; á s = 2,2 g / c m 3 , és a Pannon-medencében H = 8 km. 
E k k o r 

hs я« 3 k m 

adódik, a Pannon-medence tényleges átlagos üledékvastagságával j ó egyezésben. A teljes 
kéregsüllyedés ( ~ 3 km) részben az iniciáló 8 km-es szubkrusztális erózió ~ 1 km-es, 
részben pedig a feltöltő üledékek súlya által lé t rehozot t ^ 2 km-es süllyedés összege. 
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A szialikus és szimaikus ívközi medencék geofizikai és földtani jellemzői 
Les caractériques géophysiques et géologiques des bassins simaïques et sialiques, situés entre les arcs 

/. táblázat — Tableau T, 

A medence 
és a kora 

Felsőköpeny Kéreg Üledékek Geotermika Geotermika Szeizmicitás 

Égei-tenger 
1—3 millió év 

Vékony Hthoszféra 
(60-70 km) (1) 

Valószínűleg kon
tinentális (2) 

Neogén — kvarter depresszió 
(3) 

Az oligocén-miocénben ande-
zites, a pleisztocénben ba-
zaltos (4) 

Q ^ 2,0 HFU 
(24) 

Az É-i részen kis, a D-i részen 
közepes mélységű rengések 
(5) 

Pó-niedence 
—5 millió év 

_l. i —. 4r2 y-os földrengés
hullám menetidő-késések 
(25) 

Kontinentális 
( h M = 3 0 - 4 0 
km), véko
nyabb mint a 
környezetében 
(h M ^ 50 km) 
(6) 

4—6 km pliocén-kvarter üle
dék. Az alsópliocén diszkor-
dáns, a kvarter vastag és 

F vízszintes településű(7) 

Harmadidőszaki bazaltos és 
andezites 

Geotermikusán 
hideg terület 

Kis számú sekély kéregrengés 
(lényegileg aszeizmikus) 

Pannon-medence 
10—15 millió év 

A. HCL és a LVZ emelt hely
zetű (40 - 60, illetve 75 km). 
+ 1 1- 2 s-os földrengés
hullám menetidő-késések. 
A felsőköpeny sűrűsége ki
sebb az átlagosnál 

Kontinentális, 
vékony 
( h M ^ 2 6 km) 

~ 3 km miocén-pliocén-pleisz
tocén üledéksor, tektoniku
sán lényegileg zavartalan 

A miocénben intenzív ande-
zit-riolitos, a pliocén-peisz-
tocénben bazaltos 

Geotermikusán 
nagyon meleg 
Q ^ 2,1 HFTJ 

1,4 HFTJ 

Kis számú sekély kéregrengés 
(lényegileg aszeizmikus) 

Erdélyi-medence 
<-Л5 millió év 

A HCL emelt helyzetű (8) Kontinentális, 
vékonyabb 
mint a környe
zetében (8) 

~ 4 km miocén és főleg pliocén 
üledéksor (8) 

A felsőmiocén-pliocénben an
dezites, a pleisztocénben 
bazaltos. A medencében 
jelentős eltemetett vulká
nosság (8,9) 

Geotermikusán 
meleg (1 km 
mélységben 
+ 5 h 10 °C 
hőmérsékleti 
anomáliák) 
(26) 

Aszeizmikus 

Great Basin 
(Ny-i USA) 
~ 4 0 millió év 

A LVZ emelt helyzetű (—60 
km). Alacsony szeizmikus 
sebességek a felsőköpeny
ben (v p = 7,7—7,9 km/s). 
Erősen csillapított S-hullá-
mok. +0,6 — + 0 , 7 s-os 
földrengéshullám menetidő
késések. A felsőköpeny sű
rűsége kisebb az átlagosnál 
(10, 11, 12) 

Kontinentális, 
(h M 30 km), 
vékonyabb, 
mint a környe
zetében (10) 

Kainozóos vulkáni lerakodá
sok (11) 

Az eocénben andezites, az 
oligocén-miocénben bazal
tos. Minél fiatalabb a vul
káni tevékenység, annál 
közelebb van a medence
peremhez (10) 

Q ^ 2,2 HPTJ 
Q 0 ^ 1,4 HPTJ 
(10ДЗ) 

Sekély mélységű szeizmicitás a 
K-i és Ny-i medencepereme
ken (10) 

Tirrén-tenger 
~ 5 millió év 

A LVZ emelt helyzetű (50—60) 
Alacsony szeizmikus sebes

ségek a felsőköpenyben 
(vp = 7.7 km/s) (14) 

Óceáni (h M = 
= 11—12 
h M ) (14) 

Főleg pliocén 0 —2 km vastag 
üledék 

Pliocén-pleisztocénben bazal
tos (14) 

Q^<2,8 HPTJ 
(14) 

Mélyfókuszú rengések (Be-
nioff-öv). Kevéssé erős ké
reg-szeizmicitás a D-i pere
men (14) 
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üél-Káspi-tenger 
~ 1 5 millió év 

Vékony lithoszféra (~80 km). 
A LVZ emelt helyzetű 
(50-60 km) (1,15) 

Szubóceáni 
( h M = 3 0 - 4 0 
km) (1) 

15—25 km vastag üledék, 
ebből 1—2 km kvarter, 
5—8 km pliocén (1) 

sávok. Ezek hatója való
színűleg a kvarter-pliocén 
rétegekben (1) 

Q = 1,6—2,4 
HEU (15) 

A centrális rész aszeizmikus. 
Az É-i és D-i peremen sekély 
mélységű szeizmicitás 

Japán-tenger 
~ 2 5 millió év 

A LVZ emelt helyzetű (~30 
km). Alacsony szeizmikus 
sebességek a felsőköpeny
ben a Jamato-medencében 
(16) 

Óceáni (h M = 
= 12—16 km) 
(18) 

Átlag 2 km neogén-kvarter 
üledék (16,17) 

Bazaltos. A peremi íven 
andezites 

Q ^ 2,2 HFU 
(18) 

Mélyfókuszú rengések (Benioff 
öv). A medencében gyenge 
kéreg-szeizmicitás 

Gchotszki-tenger 
~ 3 0 millió év 

Erősen csillapított S-hullá-
mok Kamcsatka és Kusüok 
környékén. A felsőköpeny 
sűrűsége kisebb az átlagos
nál (18) 

Óceáni (пм 12 
km) (16,18) 

2—6 km vastag üledéksor. 
Kamcsatka és Kusilok kör
nyékén 1 0 - 1 4 km üledék 
az oligocén végétől (19,20) 

Bazaltos. A peremi íven 
andezites 

Q ^ 1,8 HFU 
(21) 

Mélyfókuszú rengések (Benioff 
öv). A medencében gyenge 
kéreg-szeizmicitás 

Fülöp-tenger 
~ 3 0 millió év 

A LVZ emelt helyzetű (40—50 
tan) (18) 

Óceáni (h M = 
= 12—16 km) 
(18) 

2—3 km vastag üledéksor az 
oligocén végétől (16,22) 

Az oligocén-miocénben bazal
tos. A peremi íven andezi
tes (22) 

Magas és normál 
hőáramok (18) 

Mélyfókuszú rengések (Benioff 
öv). A medencében gyenge 
kéreg-szeizmicitás 

fekete-tenger 
100—200 millió 

A lithoszféra vastagsága 
100—150 km (1) 

óceáni-szubóceá-
ni (h M = 1 8 -
—24 km) (2) 

A centrális részen 8—15 km 
vastag üledéksor 

Mágneses anomáliák a Krim— 
Kaukázus sávban és Alus-
tától D-re (1) 

Q^-1 ,0 HFU 
(15,23) 

A centrális rész aszeizmikus. 
Az E-i és D-i peremen sekély 
mélységű szeizmicitás 
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Evolution néogénique récente de Bassin pannonique 

L. Stegena, B. Géczy et F. Horváth 

I n t r o d u c t i o n 

Selon l 'opinion des auteurs, o n peut observer deux types d'affaissements en rapport 
a u x montagnes déjà évoluées: avant-fosse (foredeep) et fosse intermontaine ( intermoun
tain through, interarc basin). L 'avant-fosse déve loppe le long de la bordure extérieure, 
c o n v e x e des chaînes, tandis que la fosse intermontaine se situe au territoire intérieur de 
celles-ci . 

L e Tableau I. récapitule les caractéristiques géophysiques et géologiques des bassins 
présumés c o m m e situés entre les chaînes. D'après le Tableau, il parait que les fosses inter -
monta ines possèdent des caractéristiques communes , d 'après ceux qui suivent : 

— manteau supérieur anomal . L a zone à vitesse séismique réduite ( L V Z ) et la couche 
électr iquement bien conductr ice (HCL) se t rouvent en posi t ion plus élevée, la l i thosphère 
est plus mince , les résiduels de temps de propagat ion sont positifs et la densité est in
férieure à la m o y e n n e ; 

— croûte terrestre mince . Dans une partie, la couche de granit existe (bassins sialiques 
entre les chaînes) . Dans d'autres, la couche de granit manque , et la croûte est océanique 
o u subocéanique (bassins s imaïques) ; 

— successions sédimentaires synorogènes — tec ton iquement n o n o u peu affectées — 
et surtout pos torogènes ; 

— act ivi té volcanique . Dans les bassins sialiques, le volcanisme initial, — quand la 
subduc t ion était en cours dans les chaînes l imitrophes, — est andésit ique (de type des 
chaînes archipélagiques, compressi f ) , après la cessation de la subduct ion il devient basal
t ique (de type «interarc-spreading», extensif ) . Dans les bassins simaïques, le volcanisme est 
basa l t ique ; 

— températures géothermiques élevées et f lux thermique; 
— au-dessous des territoires des bassins récents, actuellement en voie de dével loppe-

ment , séismicité à hypocen t re p rofond par suite la subduct ion de la p laque li thosphérique 
en dessous du bassin. Les bassins plus anciens, déjà développés manifestent une séismi
ci té faible o u ils sont aséismiques. 

D 'après la présence plus o u moins générale de ces caractéristiques, on peut supposer 
que le déve loppement des bassins, situés entre les chaînes, déroule essentiellement par 
un processus identique. L ' évo lu t ion des bassins.â croûte de granit doi t un peu différer de 
celle des bassins à croûte océanique o u suboeéanique. 

Dans le présent article, nous voudr ions montrer par l ' exemple du Bassin pannonique 
ce qu' i l y a de relation génétique entre l 'orogenèse et le déve loppement des bassins intra-
monta ins : le déve loppement des bassins intramontains soit aussi la conséquence de la 
subduc t ion li thosphérique. 

H i s t o i r e a n c i e n n e d u B a s s i n p a n n o n i q u e 

Les données paléogéographiques indiquent ce que le modè le , montrant la fermeture 
uniforme de la Téthys , est t rop simplifié; Dès les données paléogéographiques on peut 
déduire le mécanisme cinétique suivant. A la fin du Paléozoïque et au début du Méso-
zo ïque , les sédiments marins de la Téthys occidentale indiquent du milieu de plate-forme. 
C o m m e océan, la Téthys occidenta le ne s 'ouvrait que plus tard. L 'extens ion de la Téthys 
a été dirigée de FE à l ' W ( S M I T H , 1971). L a plate-forme à carbonates de grande extension 
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déve loppée à la bordure sud de la Téthys dans le Trias, a été effondue et submergée dans 
le Jurassique inférieur. Par suite l 'affaissement de la plate-forme, des bassins marins 
longs, étroits, pauvres en sédiments, — des «leptogéosyncl inaux», — se sont formés, sépa
rés par des dorsales sous-marines interposées ( B E R N O U L L I - P E T E R S , 1 9 7 0 ; L A U B S C H E R , 
1 9 7 1 ) . Le territoire mésozoïque situé à la partie nord du Bassin pannonique (Montagne 
Centrale Hongro i se et Montagne Bükk) appartenait or iginalement à cette unité paléo
géographique et de tectonique des plaques de la Téthys méridionale ( G É C Z Y , 1 9 7 2 ) . E n 
m ê m e temps que la bordure sud, celle nord de la Téthys a été aussi affaissée, par suite de 
l 'appor t terrigène intensif, dans le Jurassique inférieur encore à caractère de plate-forme. 
Dès le Jurassique m o y e n , par suite la généralisation de la transgression ( H A L L A M , 1 9 6 9 ) 
les différences sédimentaires et batyhmétr iques s'effaçaient graduel lement entre les bor
dures sud et nord de la Téthys . Les données paléogéographiques et biostratigraphiques 
indiquent que le territoire mésozoïque situé à la partie sud du Bassin pannonique (Mon
tagnes Mecsek et de Vil lány) appartenait originalement à ce c o m p l e x e de bordure nord 

( K g - 1.) . 
Alo r s , le noyau mésozo ïque du Bassin pannonique n est pas h o m o g è n e , mais supposable-

men t il s'était c o m p o s é par la coll ision de deux micro-plaques («gondwanienne» et «laura-
siatique») d 'origines différentes ( G É C Z Y , 1 9 7 3 ) . 

Le rétrécissement de la Téthys soit un processus c o m m e n c é seulement dans le Crétacé 
et durant par endroits aussi actuellement, en relation à l 'expansion de l 'Océan at lant ique 
et à la convergence des plaques d 'Afr ique et d 'Europe (DERCOTJRT, 1 9 7 1 ) . Mais, à cause 
des nouvelles distributions postérieures des plaques, pour le m o m e n t o n ne peut encore 
préciser les m o u v e m e n t s en temps et en espace des microplaques cértacéo-paléogènes et 
le déroulement exac t de la collision. 

C a r a c t è r e d u B a s s i n p a n n o n i q u e 

Le manteau supérieur est anomal au-dessous du Bassin pannonique. Sa densité est un 
peu inférieure de la m o y e n n e ( S T E G E N A , 1 9 6 4 ) . H C L est en posi t ion élevée ( Á D Á M , 1 9 6 5 ) , 
sa profondeur se t rouve entre 4 0 et 6 0 k m . (Fig. 3 . ) Les sondages magnétotel luriques 
mont ren t une anisotropic régionale forte, indiquant une structure profunde, allongée dans 
une direct ion ( S T E G E N A et al., 1 9 7 1 ) . L V Z se situe aussi é levé: dans l 'espace de Belgrade 
à 8 8 k m . ( E G Y E D et B I S Z T R I C S Á N Y , 1 9 7 3 ) , dans celui de Budapes t à 7 5 k m . ( B I S Z T R I C S Á N Y , 
1 9 7 3 ) . A u territoire du Bassin pannonique, les durées de parcours des ondes P antipodales 
montrent des retards de + 1 à + 2 , 6 s. ( M O R E L L I et al., 1 9 6 8 ) (Fig. 4 . ) Au-dessous du 
Bassin pannonique l 'écorce est mince , 2 6 k m . en moyenne ( M I T U C H et P O S G A Y , 1 9 7 2 ) . L a 
croûte supérieure mont ren t des vitesses conformes à celles du granit ( 6 , 2 à 6 , 4 k m . (s.) 
et elle est d'épaisseur normale ( 1 6 à 1 9 km. ) L a couche basaltique de la croûte inférieure 
est mince ( 5 à 8 km. ) (Fig. 5 . ) Le Bassin pannonique est remblayé par de couches miocènes 
moins épaisses, celles pl iocenes épaisses et pleistocenes minces (Fig. 6 . ) L'affaissement du 
bassin était le plus intensif dans le Pl iocène inférieur, c o m m e il est aussi indiqué par les 
épaisseurs des sédiments ( K Ő R Ö S S Y , 1 9 7 0 ) . L'épaisseur m o y e n n e des assises néogènes et 
pleistocenes est environ de 3 km. , et par endroits atteint 6 à 8 k m . Sur la base des carac
tères des failles démontrées dans les sédiments, W E I N ( 1 9 6 9 ) a fait la conclusion, selon 
laquelle dans le Crétacé et le Paléogène des influences tectoniques compressives on t 
affecté les sédiments, tandis que les assises néogènes et quaternaires montrent des ten
sions extensives. Le volcanisme miocène intensif, andésit ique et rhyoli t ique, du bassin, 
— est contemporain à la phase orogène principale des Carpathes, tandis que celui pos toro-
gène «final» (Pl io-Pléis tocène) est basaltique (Fig. 7.) A u territoire du bassin ne se mani
festent que de t remblements de terre sporadiques à hypocent re peu profond ( 5 à 1 6 km. ) 
et à intensité moindre ( M 6 ) (CSOMOR, 1 9 7 0 ) . Le bassin appartient à la zone géothermique 
qui étend en Europe sud-est dès la Hongr ie jusqu 'au Lac Aral , au territoire de l 'orogène 
alpin et à celui nord, l imitrophe. Le Bassin pannonique présente la partie loin la plus 
chaude de cette zone (Fig. 8 .) La valeur Q0, calculée pour le manteau supérieur du Bassin 
pannonique, est élevée ( ~ 1 ,4 H F U ) . B O N T E B A R T H ( 1 9 7 3 ) a fait des calculs concernant 
les températures de la croûte et du manteau supérieur de l 'avant-pays septentrional des 
Alpes . Il a aussi utilisé sa mé thode pour le Bassin pannonique, prenant c o m m e base les 
densités du flux thermique superficielles et les mesures séismiques de recherche de la, 
croûte . Les densités du f lux thermique, calculées pour 6 0 km. , on t résulté des valeurs Q 0 

élevées bien conformes à la valeur moyenne , ment ionnée ci-haut (Fig. 5 . ) 
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É v o l u t i o n n é o g è n e d u B a s s i n p a n n o n i q u e 

Dans le Bassin pannonique , l 'anomalie géothermique posi t ive , déterminée dans les 
sondages p rofonds , n 'est déve loppée seulement à la p rox imi té de la surface, mais aussi 
dans le man teau supérieur. Elle est bien p rouvée par H C L de posi t ion élevée. On peut 
mont re r (Append ice I.) ce que ce superf lu thermique impor tant du manteau supérieur 
d u Bassin pannon ique ne soit pas capable développer l 'anomalie thermique — ascendant 
à la p rox imi t é de la surface — simplement par la conduct ibi l i té thermique, car d 'une 
pa r t la vitesse de la condui te thermique est très basse dans les roches , d 'autre part le 
Bassin pannonique est bien récent déve loppé il y a 1 0 à 1 5 mi l l ions d 'années. Ainsi , nous 
devons supposer ce que dans le déve loppement de l ' anomal i e thermique, à la p rox imi té 
de la surface, le m o u v e m e n t de matière convect i f , le t ranspor t de chaleur on t joué un 
rô le décisif. L e volcanisme mont re aussi clairement la présence des matières brûlantes, 
migran t vers le haut . L a valeur Q 0 élevée, calculée p o u r le m a n t e a u supérieur du Bassin 
pannonique , t é m o i g n e lui aussi le transport de chaleur par mouvemen t s de matières con-
vect i fs . 

L a matière ascendante du manteau, le «manteau diapir ique» («mant le diapir») est la 
c le f du déve loppemen t du Bassin pannonique et de ceux semblables intermontains. 

Selon notre opin ion , le m a n t e a u diapirique, audessous du territoire de Pannonié , soit 
déve loppé en ce qui suit. Nous supposons que l 'arc des Carpathes présente le résultat d 'un 
processus de, subduc t ion dirigé centr iquement vers l ' intérieur du bassin, processus dé
roulé dans le Miocène inférieur et m o y e n . A la surface supérieure de la p laque de sub
duc t ion , p ro fondément dans le manteau, une fonte partielle a été effectuée. L a fonte est 
le résultat de la chaleur de frot tement et de la contamina t ion de la matière l i thosphérique 
d 'or igine superficielle, descendue en grande profondeur et à po in t de fusion bas (SCHOLZ 
et al., 1 9 7 1 ) . L a matière brûlante, en partie fondue, s'est élevée, et en at teignant la base 
de la croûte sialique forte, elle s'est étendue latéralement (Fig. 1 0 ) . Ic i , elle a assimilé et 
érodé la base de la croûte («érosion sous-crustale», «subcrustal érosion») . L e fait qu 'au-
dessous du Bassin pannonique l 'épaisseur de la c roû te supérieure est normale tandis que 
la croûte inférieure est très mince est en accord à l 'érosion sous-crustale. 

Les processus de plissements pr inc ipaux des Carpathes terminent par les phases o ro 
gènes miocène inférieur et m o y e n ( K H A I N et S L A V I N , 1 9 7 2 ) , la subduct ion cesse à l 'ex
cept ion de la zone de Vrancea v ivante encore ac tuel lement . Après la cessation de la sub
duc t ion , le territoire situé entre les arcs des Carpathes et des Dinarides devient extensif, 
la croûte , érodée par le mateau diapirique, c o m m e n c e à affaisser. Dans le Bassin panno
nique , la sédimenta t ion considérable a pris son c o m m e n c e m e n t dans le Miocène m o y e n et 
supérieur et a atteint son intensité max ima le dans le Pl iocène inférieur. L'affaissement de 
la c roûte amincie représente un processus isostatique. L'épaisseur de la croûte inférieure 
normale est de 1 3 à 1 6 k m . (PRESS, 1 9 6 1 ; S U B B O T I N et al., 1 9 6 5 ) . E t dans le Bassin pan
n o n i q u e elle est de 5 à 8 k m . seulement. Ainsi , l 'amincissement est de 8 k m . environ. 
L a croûte aminc ie par 8 k m . s'affaisse de 1 k m . environ, jusqu 'à l ' installation de l 'équi
libre isostat ique. Les sédiments néogènes et pleistocenes, épais de ~ 3 k m . et déposés en 
m ê m e temps , on t causé un affaissement de 2 k m . envi ron , en plus. (Appendice I I . ) C'est 
ainsi que l 'affaissement a atteint 3 km. , en m o y e n n e . L ' évo lu t i on du Bassin pannonique , 
esquissée ci-haut, est en accord au volcanisme du m ê m e territoire. Jusque le territoire 
ava i t du caractère eompressif, à cause de la subduct ion (Miocène) , un volcanisme andé-
si t ique et rhyol i t ique y est déve loppé par renflage. Quand le territoire est devenu extensif, 
le t ype du vo lcan isme est aussi changé : le volcanisme pl iocène et pleis tocene est toujours 
basal t ique, dans le Bassin pannonique . 

D i s c u s s i o n 

L e modè l e teetogénét ique d u Bassin pannonique , esquissé ci-haut, ressemble beaucoup 
à celui dédui t p o u r le Grand Bassin (partie ouest des Etats-Unis) auparavant pa r SCHOLZ 
et al. ( 1 9 7 1 ) . L ' évo lu t ion des bassins marginaux du Pacif ique occidenta l — par K A R I G 
( 1 9 7 1 ) , M A T S U D A et U Y E D A ( 1 9 7 1 ) , P A C K H A M et F A L V E Y ( 1 9 7 1 ) — et celle du Bassin 

ligurien — par B O C C A T E L L I et GTTAZZONE ( 1 9 7 2 ) — a été expliquée essentiellement de 

m ê m e façon : pa r la mat ière de manteau ascendante et par l '«extension entre les arcs» 
(«interarc spreading*). Alo r s , il paraît juste la déduct ion selon laquelle les évolut ions des 
bass ins sialiques et s imaïques, situés entre les arcs, — s'effectuent essentiellement de 
m ê m e façon : toutes les deux sont dirigées par le manteau diapirique ac t i f créé par la 
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subduc t ion . Dans l 'article présent, nous ne traitons pas en détails la genèse des Carpathes 
par subduc t ion . C'était STILLE ( 1 9 5 3 ) qui a premièrement supposé la pénétrat ion des 
grandes masses sialiques — venant de la Plate-forme russe — au-dessous des Carpathes 
•et d u Bassin pannonique . À la longi tude de Cracovie , A N D R U S O V ( 1 9 6 8 ) a p r o u v é une 
réduc t ion de 3 3 0 k m . en espace, et il a aussi mon t ré que les nappes de recouvrement ne 
sont pas du tou t par la tectonique d ' écoulement gravi ta t ive . R é c e m m e n t , d 'après la 
s t ructure géologique des Carpathes orientales et de la Montagne Apusen i R A D U L E S C U 
e t SANDULESCTT ( 1 9 7 3 ) on t livré des preuves p o u r la subduct ion carpathique. N o u s pensons 
q u e nos études — mont ran t la relation génét ique entre les phases orogéniques carpathi-
ques, m i o c è n e inférieur et m o y e n , et le volcanisme et l 'évolut ion du Bassin pannonique 
— présentent en m ê m e temps une preuve indirecte que le modè le de la tec tonique des 

p laques à subduct ion soit applicable aussi à la genèse des Carpathes. 

C o n c l u s i o n s 

1 . Le n o y a u paléo-mésozoïque du Bass in pannonique n 'est pas h o m o g è n e , mais il es 
d é v e l o p p é par la collision d 'une p laque européenne et d 'une telle gondwanienne , en rela
t i o n étroite à l 'évolut ion de la Téthys occidenta le de manière encore non précisée en dé
tails. 

2. L e vo lcan isme andésitique intensif du territoire carpatho-pannonique — dans le 
Miocène inférieur et m o y e n (Carpathes occidentales et septentrionales) et dans le Miocène 
m o y e n à P l iocène (Carpathes oi ientales) — indique le p longement de la p laque litho
sphér ique dirigé vers le bassin, le long de l 'arc de la montagne . 

3 . L a subduct ion de la plaque l i thosphérique a produi t un manteau diapirique ac t i f 
qui a é rodé la base de la croûte . Après la cessation de la subduct ion , par l 'affaissement 
isostat ique de la croûte amincie le Bassin pannonique a pris son naissance, dans le Pl io
cène et Pleis tocene. 

4. L a for te ressemblence des caractéristiques géophysiques et géologiques des bassins, 
si tués entre les arcs, fait allusion à ce que l 'on peut employer généralement le modè l e de 
.manteau diapirique de l 'évolution des bassins pour les bassins sialiques. 


