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Vannak-e alsémiocén rétegek
a Szentendre— Visegradi-hegységben

dr. Majzon Laszlé*

Eppen 35 éve annak, hogy Lednyfalu kornyékét ismertetd egyetemi doktori
értekezésemmel kapcsolatban kitlonos indoklasu aposztrofalas jelent meg.
Id. Noszky J. Horusitzky F.-cel val6 vitdja sordn disszertdciémnak
az alsémiocén iiledékekre vonatkozo rétegtani beosztésat ,,iranyitdsbol ereds-

nek” tartotta. Most, bar elég sokira — és fenntartva akkori véleményem
szabad nyilvanitasat, — szeretnék a mdr tapasztalt kutaté néz&pontjabdl

megjegyzést tenni. Klérebocsdtom, hogy csupan a hegység teriiletére vonatkozé,
valamint az itteni kifejlédéssel megegyez6 adatokat értékelem ki.

A Szentendre—Visegrddi-hegység alsémiocén burdigalai emeletébe tartozé anorids
homokot Stache, Hantken M., Koch A,Schafarzik F.,, Vendl A,
Szalai T, Majzon L, Wein Gy, Méhes K. é Bdldi T. emlitik. A ku-
tatok megfigyelésel szerint ez a kifejlsdés mindig a fels6oligocén iiledékei felett taldlhatod
és ebbdl éles hatér nélkiil fejlédik ki (Schafarzik, 1902). Legszebb a szentendrei
Sztelin-patak nagy, un. tyukoviei feltdrdsa. Ennek kiozepén a kaviesos homokban az
Anomidk nagy tomegben taldlhaték, mig felette egy agyagos rétegben a nagytermetti
Ostreék padot képeznek (Ma jzomn, 1933). A feltards fels6 része mar amfibolandezit-
tufa. Teljesen hasonlé telepiilést emlit Poméznal id. Noszky J., ahol ugyancsak az
6rids Ostreskbol allé padokat fedi az andezittakard, mig alatta véltakozé tipusa felsd-
oligocén taldlhaté. Wein (1939) megerdsiti Majzon véleményét és megjegyzi,
hogy az anomids homok megegyezs d6lésii az atmeneti fels6oligocén homokos agyag-
réteggel.

Itgtgkell megemlitenem, hogy Bockh H.,, Foldvdri A.és Horusitzky F.
ugyanolyan alsémiocénre utalé anomids homokot figyeltek meg Nogradverbeén, Godon,
Budafokon, valamint Bercel kérnyékén. Vagyis igy két anomids kifejlédésrél van szd,
bér a két kiilonbozd koru rétegosszletet sehol sem észlelték egy feltarasban, illetve meg-
gy6z6en haté szelvényben. Horusitzky F.(1942) meg is jegyzi, hogy: ,,amikor az
anomids homokokat a miocén aljara helyezem, ismerek béven anomids betelepuléseket
az oligocénben is.”” Vagy a mésik erre vonatkozé Horusitzky (1939) idézet:

,,& szentendrei— visegradi hegységekben is gyakran telepiilnek a felsé stampien agyagos-
homokos iiledékei kozé.”

Bartké L. szerint Budapest kirnyékén az akvitdni emeletbe helyezett anomids
homok diszkordancia nélkil telepill a fels6oligocénre. Hasonlét emlit mér 1899-ben
Bockh H. is. Foldvari A. (1929) a Tétényi-platé anomiss, altala dtmeneti oli-
gocén-miocén iledékeirdl irja, hogy: ,,...e rétegek sokkal szervesebben csatlakoznak a
felsé oligocén rétegekhez, mint a felettiikk discordantidval telepiilé grundi rétegekhez.”
Es Foldvdari éppen az éles hatért veszi korhatdrnak, mely a denudécids idészak el6tt
lerakodott iledékeket az oligocénhez kapesolja. Ujabban B aldi T. (1958) ezeket a
Pacsirta-hegyen Anomidkkal és Ostredkkal jellemzett rétegeket a burdigalai emelet alsé
szakaszdra helyezi és szerinte a denuddciéval jér iiledékhidny az akvitdni emelet idejére
esik.
Ugyancsak Foldvdri A.(1932) mutat red, hogy Budapest altalajéban teljesen
hidnyoznak az alsémiocén lerakéddsok. Ez paleogeografiai szempontbél fontos megfi-
gyelés, mivel a Dundntulon is kimutatott alsémiocén szdrazulat elterjedéséhez nyujtott

* Eléadta a MFT 1970. februdr 11-én tartott eloadéilésén.
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ujabb adatot. B4aldi T. (1965) legijabban megjegyzi, hogy a Szentendre—Visegradi-
hegységben nem sikeriilt alsémiocén burdigdliai rétegeket kimutatni. Ez azt jelenti,
hogy a bevezetében emlitett kutatoktdl felsorolt fauna a felséoligocénben sem idegen.
Koch A.(1875) kissé bizonytalanul ernliti, hogy a csédi-hegyi lakkolit kialakuldsa utén
a teriilet kiemelkedett, majd ,,az egész neogén-korszak alatt a denudétié hatdsdnak ma-
radt kitéve.” (Ez ellentmondésos, mivel mar 6 észlelte a visegradi két szép tortonai ki-
fejlédést.)

Ha megfigyeltiik, gy harom szempontb 6l csoportositottam egyes kutatdok
megfigyeléseinek eredményeit. Az elsd, hogy taldltak felsGoligocénbe telepiilt
anomias homokrétegeket; a masodik szerint az anomids-ostreds iledékek
fokozatosan, diszkordancia nélkiil fejlédnek ki a vegyes tipusu felsGoligocén
lerakédasokbdl és a fed6jiik a kozépsémiocénkoru eruptivum, végil @ harma-
dik adat, mely szerint egyes teriiletrészeken az alsémiocén képzédmények
hidanyoznak; denudécié pusztitotta le ezeket.

Ezekhez most mégegy negyedikmegfigyelési eredmény-féleséget sorolhatok
fel, melyek koziil egyeseket magam is Gjra megvizsgaltam,illetve elsének figyel-
tem meg. Ugyanis hegységiink teriiletén némely helyen felsGoligocén, tgyneve-
zett pectunculusos* homok és homokkoves kifejlédése kre kozvetleniil telepiil az
eruptivum. A Szentendre—Visegrad-hegység teriiletén ezt elészér Vend1 A.
(1929) figyelte meg Dobogokstsl ENy-ra. Hasonlé telepiiléseket észleltem
Leényfalun a Boldogtanyanal, ahol a régi taré altal feltart felsGoligocén felett a
meredek Sziklas oldaldn az andezittufa telepil. Ugyancsak Lednyfalun a
Dora-patak fels§. szakaszanil, a Csaba kutja alatt a meder bal oldalin a
pectunculusos homok feletti tomott agyagon mar a tufarétegek kovetkeznek.
Dunabogdénynal a Csédi-hegy D-i részén, a Csédi- vagy Asvany-pataknak a
Roéka-hegynél a meder D-re forduldsanal igen érdekes feltarast talalunk.
Az itteni andezittelér egy kidllé sarokszirtet képez s a termometamorf homok
felett sargds, mallott biotitos andezittufa csaknem K-i iranyban 85°-0os délésii.
A kontakt homokbdl 1935-ben sziirkére égetett, cserépkeménységli Pectuncu-
lusokat gytijtottem, melyeket Méhes K. (1942) disszertaciéjiban P. (Axi-
nea) nova sp. ¢ emlit. Ezeket azutdn B 41di T. (1962) Glycymeris latiradiata
Sandberger példinyoknak hatarozta. Bzt a feltdrist mar Koch A.
(1877) ismeri, de innen csak egy Turritella speciest emlit. Egyébként ez a fel-
térds azért is érdekes, mert Koch A. (1877) a Csédi-hegy lakkolitjanak
felboltozédési kordt az itteni megfigyeléseivel igyekezett rogziteni. A hegy-
ségiinkt6]l B-ra, a Duna tilsé oldaldn a helembai Kovécs-patak (Ko vadov)
feltdrdsa mdr 1882-t6l (Schafarzik és Szontigh) ismert gazdag
felsGoligocén faundajatél, melyben a Pectunculusok ardnya 909, és mint erre
mar ramutattam (1953) ez az ardny hasonlé a lednyfalui Csaba katja alatti
homokéval (1933). De ezenkiviil még a rétegsor is egyezd, mivel itt is a koviile-
tes lerakodas fed§jét andezittufa alkotja. Az 1935-ben altalam vizsgalt helem-
bai Duna-fenék farasok, melyeknek két szelvénye a Garam és Ipoly torkolata
kozott tarta fel a rétegeket, ugyancsak hasonlé eredményt hozott. Ugyanis a
folyami kavics, homok és andezitagglomerdtum tormelék alatt az agglomera-
tum, tufa, néhol sotétsziirke andezit a felsGoligocén homokkd, homok és szén-
csikos agyagrétegekre telepiil. Ez pedig 4ltaldban megegyezd hegységiink
felsBoligocén iiledékeinek kifejlédésével.

A tévolabbi észak-magyarorszagi teriileteken, mint pl. a felszinen Egernél is
tanulmanyozhaté, az oligocén egyenlbtleniil erodalédott felszinére rakédtak le

* Régebbi szerzdknél P. obovatus, mint a hazai felséoligocén vezéralakja szerepel, de Wjabban B 41di T. (1062)

részletes vizsgdlatai kimutattdk, hogy ez a meghatdrozds mindenitt helytelen s ezek az ,,obovatus”-ok a Qlycymerss
latirodiata Sandberger fajt képviselik.
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a miocén eruptiv rétegek. Az utébbiakat hol a felsGoligocén (Eger), hol pedig a
rupéli emelet agglutindlt, homokos hazd Foraminiferakkal jellemzett szintjére
telepiilve talijuk. Az ilyen kovilletes fels6oligocénre, — mint a lednyfalui,
dunabogdanyl helembai, valamint az egri, — telepiil tufarétegek hasonlésé-
géra 1953 és 1961-ben mér redmutattam. Mig a rupéli emeletbe tartozé iiledé-
kekre rakédott miocén tufis osszleteket a szénhidrogéneket kutaté Tard I.,
Mez8kovesd 1., I1., szdmos mezdkeresztesi és Demjén-kornyéki faras tarta fel.
ATard I sz. 634 m, a mezSkeresztesi I1. sz. 641 m vastagsdgban, a mez8keresz-
tesi pedlg 605—634 m kozott hardntolta, az itt legvastagabb tufadsszlet a
mezé B—EK-i részén (62, 61, 21. sz.), mig a_249—263 m-es legvékonyabb
tufavastagsig érdekes médon szintén a teriilet £ —EK-i részén volt megfigyel-
het8. A demjéni vonulatban ezeknek a lerakédasoknak vastagsiga 20— 200
m-nek bizonyult. (Egyébként egészen hihetelen vastagsaguak egyes firasokban
az eruptiv rétegek. Igy MezGkeresztestsl ENy-ra es§ Mezdnyardd 2. sz
fardsban 1450 m., mig Mezbkeresztest6l DK-re ugyanolyan tdvolsagra fekvd
23. sz. furdsban 1143 m vastag; a nyiregyhazi furas pedig 980 m-t6l a 2579
m-es talpmélységig dacit, illetve riolittufat harantolt.)

Mindezek az adatok mind azt latszanak bizonyitani, hogy az oligocén és alsé-
miocén fordulén a kiemelkedés és az ezzel bekovetkezett lepusztulas az eddigi
véleményeinkkel ellentétben jéval nagyobb ardnyu volt. Ezt a kiemelkedést
hazank teriiletén a szdvai mozgdsok kiilonbozé mértékben, erdsségben és
idStartamban lefolyt megnyilatkozasa hatirozta meg.

Visszatérve a Szentendre--Visegradi-hegységre vonatkozé kérdésre, szerin-
tem foldtorténeti szempontbél a faundval jOl definialt felsSoligocén rétegekre
kézvetleniil telepiils, illetve abbdl fokozatosan kifejlédstt anomids homok-
rétegek nem alsémiocén kortak, hanem tgy tekintend6k, mint a mér rupéli
emelet végén megindult, nagyobb teriileten is megfigyelhet altalanos regresz-
szi6 egyik végsd, felsBoligocén végi, mar a faunaban is erés (Anomia, Ostrea
gyakorisdg) csokkentsoésvizi behatdsokat tiikroz6 és a szedimentéciés ciklust
lez4ré tagjai. Vagyis igazat kell adnom a bevezetSben emlitett kiilonos aposztro-
faciénak, ha nem is a feltételezett ok miatt. Itt Gnkénteleniil is eszembe jut a
kivalé etnolégus, Frazer-nek mondésa: , Tuddsunk nem egyéb, mint a
tévedéseink jelenlegi allapota, de e tévedések nélkiil nem haladna elére a
tudomény.”

Irodalom

B4aldi, T.(1962): Glycymeris s. str. des européischen Oligozins und Miozéns. Annales Mus. Nat. Hung. 54. —
Baldi T.(1965): A felséohgocén pektunkuluszos €3 cyTénds rétegek teleplilési és Gsfoldrajzi viszonyai a Dunazug-
hegységben. Foldt. Kozl 95. — Bartk ¢ L. (1937): Foldtani és 8slénytani adatok Rakosszentmihdly és kornyéké-
nek ol:gocen miocén Kori rétegeihez. — B 6 ¢ kh H. (1899): Nagy-Maros kdrnyékének foldtani viszonyai. Féldt. Int.

XIII. — Foldvari A. (1929): Adatok a Bia-Tétényi platé oligocén —miocén rétegeinek stratigrafidjihoz.

Anna]es Mus. Nat. Hong. XXVI. — Foldvdri A (1932): A tervezett Gjabb varosligeti artézi kit eldkészits fu-
résal Foldt. Kozl. LXII. — Hantken M. (18687). A pomdzi Meseliahegy foldtani viszonyai. Foldt. Tdrs. Munk.
IIl. — Horusitzky F.(1933): A budapestkémyékx dunabalparti dombvidék foldtani képzGdményei. ¥oldt. Int.
Evk. 1933 -35. évrol, II. — Horusitzky F.(1942): Foldtani tanulményok a déli Cserhatban. Foldt. Int. Evk.
1936 —38. évekrdl, IL. — Koch A. (1871): A Szt.-Endre— Visegradi és a Pilis-hegység foldtani leirdsa. Folat. Int.
%vk.I. — Koch A. (1875): A kézetek tanulményozdsdnak médszerei alkalmazva a Sz.-Endre —Visegrddi trachyt-
-csoport kézeteire. Ertekezések a Term. tud. Korébsl, VI. két., XX. — K och A.(1877): A Dunai Trachyt-csoport
jobbparti részének (Szent- Endre — Visegrad — Esztergomi hegycsoport} foldtani lefrdsa. — M ajzon L. (1933): Ledny-
falu és kornyéke harmadkor k geologiai és palec lefrdsa. — M ajzon L. (1940): Helembai Duna-
fenék-furdsok vizsgdlata. Fiildt Int. Evi Jel. 1933 —85. évekrdl, IV, — Majzon L. (1933): Adatok a délszlovakiai
dunamenti katti rétegek faundjsdhoz. ¥ldt. Int. Bvi Jel. 1941 — 42 évekrol. — M ajzon L. (1956): Koolajfirdsaink
tjabb rétegtani eredményei. Foldt. Kozl. LXXXVI. — Majzon L. (1961): Az észak-magyarorszagi cligocén réteg-
tani tagoldddsa foraminifera-tanulmanyok alapjin. Foldt. Kozl. 91 Méhes K. (1942): Foldtani tanulményok a
dunabogdtmyl Cs6di-hegy komyeken Vitaiilés Beszdmolé Munkalatai. — Noszky J.id. (1926): A Magyar Kozép-
_hegység BK-i részének oligocén-miocén rétegei: I. Az oligocén. Ann. Mus. Nat. Hung, XXIV. — Noszky J.id.
(1935): Budapest kérnyékének helvécien rétegei. Foldt. Kozl LXV. — Schafarzik F. (1902): Magyarazatok
Budapest és Szentendre vidéke reambuldlt laphoz. — Schafarzik F.ésVendl A.:(1929): Geolégiai kirdndu-
ldsok Budapest kbrnyekén — S tache, G.(1866): Die geologischen Verhdltnisse der Umgebung von Waitzen in
Ungam Jahrb. geol. R. A — Szalai T.(1924): Uj adatok Pomdz és kérnyékének geolégidjihoz. Foldt. Kozl

— Wein Gy. (1939) Szenr,endre kornyékének foldtani viszonyai. Foldt. Kozl. LXIX.




Foldtani Kozliny, Bull. of the Hungarian Geol. Soc. (1970) 100. 382—387

Kisérlet a bauxitos ilmenit keletkezésének
és bomlasanak fizikai-kémiai értelmezésére

Mindszenty Andrea*®

Osszefoglalds: Szerzé a dolgozatban ismertetett gondolatmenet szerint a hazai bauxitok
0,06 -0,20 mm @ frakeidjdban talilhaté jokristdlyos ilmenitet allotigénnek tartja. Megdllapitja,
hogy a szemcsék feliiletén az epigén tovdl lehetd fizikai-kémiai nem Kki-
z4rt, bar eddig feliileti csiszolati vizsgdlatokkal nem sikerult kimutatni.

A magyarorszégi bauxitok 0,06—0,20 mm & frakcidjdnak 70—909%,-a ferriilmenit
(Kiss J.,, Voros 1, Gecse E.—Mindszenty A, Komléssy Gy.).
A kristdlyok egy része ép, més része koptatott, korrodeslt feliletii. Az ép szemcséket a
téméval foglalkozé szerzék esetleg epigénnek, a koptatottakat allotigénnek tartjdk.
Altaldnos jelenség a ferriilmenitek bomlgsos stalakuléss finomkristélyos rutilld. Az il-
menitbomlds lefrasdval eddig Kiss J. (1962), Gecse KE.—Mindszenty A.
(1966, 1967), illetve a kiilfsldi szakirodalomban Ziv, E. F.(1956), Hartmann, J.
A.(1959), Karkhanavala,M.D.é Momin, A. C.(1959), Bailey, S. W.
et al. (1955) és mdsok foglalkoztak. Fenti szerz6k megegyeznek abban, hogy a bomldst
a felszini oxid4cid idézi el8, de a bomldsi mechanizmust részletesen nem elemzik.

Jelen dolgozat a kivetkezd két kérdésre keres vélaszt:

1. Lehetséges-e energetikailag a bauxitképz6dés fizikai-kémiai viszonyai kozt a 0,06 —
0,2 mm @ mérettartomanyban jékristdlyos ilmenitkivélds ?

2. Hogyan irdnyitjdk a bauxitos tiledékben a fizikai-kémiai hatdk az ilmenit-bomlds
folyamatét ?

E két kérdés megvalaszoldsdhoz a kovetkezbk ismeretére lenne sziikség:

1. az Fe, Ti, O, ill. OH elemekb6l 4ll6 kiilonb6zé szerkezetti fézisok rdcsenergidjdra,
remélve, hogy a récsenergidk sorrendje kijeloli a képzdds fazist.

2. A bomldsi végtermék, a rutil, rdcsenergidjira, remélve, hogy igy a bomlédssal kap-
csolatban is kirajzolédik egy bizonyos energetikai sorrend.

Az egzakt récsenergia-szémitds azonban az ilmenitkérdés esetében az aldbbi nehéz-
ségekbe titkozik:

1. Az ismert energetikai szémitdsok (Kittel, Born-Landé Kapusztin-
szkij, Ferszman, Szédeczky) sztbchiometrikus alapokon 4llnak, dsszehason-
1it6 igénnyel nem tudnak tehdt kilonbséget tenni azonos kémiai Osszetételli, eltéré szer-
kezeti konfigurdcidk kézstt. A kvantummechanikai médszer (Born-Huang, L6 w-
din) pedig a nem-idedlis, nem-tiszta-ionos anyagokra szdmitdstechnikailag valik olyan
bonyolulttd, hogy alkalmazdsira nem villalkozhattunk.

2. A fenti szamitdsokkal megadhaté kotési energidk nem jelslik ki egyértelmiien a fel-
szinen tapasztalhaté bomldsi sorrendet.

3. Ha azt szeretnénk elére megmondani, hogy két szerkezeti lehet8ség koziil melyik
valésul meg adott korialmények kdz6tt, aredlis mérlegeléshez ezeknek az
adott koruilményeknek kvantitativ megfogalmazéséra is
szilkség volna.

A nehézségeket az aldbbiakban ismertetend6 félkvantitativ gondolatmenettel prébal-
juk — részben — &thidalni:

1. Az adott korilmények mérlegelését W] energetikai fogalom —
a kérnyezet totdlis energiaszintje (U bevezetésével kiséreljitk meg.

* El6adta a MFT Kézépdundntiili Szakosztdlydnak 1969. V. 22-i (ilésén.
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Uor-ot a p, T, redox- és pH-viszonyok, ill. a kiilénféle oldatok aktivitdsa szabja meg:
Uwt = f(p, T, E (pH), a

A fiiggetlen valtozék energia-jellegli, egyiittes figyelembevételét ezidészerint nem ldtjuk
keresztiilvihetének, de az éppen megoldandé feladat jellegétél fliggben, ésszerfi elhanya-
goldsokat alkalmazva a formula egyszer(ibbé teheté. Felszini kérilmények kozdtt pl.
a nyomés p = konst = latm miatt elhanyagolhatd, a hémérsékletet (T') annyiban kell
figyelembe venni, hogy befolydsa a kémiai reakciékhoz — igy az oldédéshoz is — sziik-
séges aktivéeids energié.kat cstkkenti, de itt is, minden esetben azonos értéket kell le-
vonnunk a normél éllapotra vonatkozé aktivéciés energidkbdl. A kdrnyezet re-
doxpotencidaljdt — fizikai-kémiai meggondoldsokbél kézenfekvéen — a jelen-
lev6 legmagasabb redoxpotencidli redoxi rendszer pH- és koncentrdei6-fiiggs standard
redoxpotencidlja adja meg. Foldfelszini koriilmények kozottezaz 0,/20--+0,815 V
rendszer. (Osszehasonlitdsképpen: euxin-féciesben a S-/S —0,561 V lesz a meghatéroz6)..
A redoxpontencidl megadhaté kalorikus egységekben is az aldbbi dtszdmitdsi kules sze-
rint:

F(eal) = E(Volt) - n - 23,066 (Szédeczky. 1950)

ahol F = redoxfolyamat szabadenergiavédltozdsa, E = redoxpotencidl, n = redoxfo-
lyamatban résztvevs elektronok szdma.

2. A felszini bomlédsi sorrend kijel6léséhez célszerfien bevezet-
jik a dekompoziciés energia (Uy) fogalmét, mely az dsvanyok szdrazfoldi
felszini bomldsdnak megindftdséhoz sziikséges energiamennyiséggel egyenls. Nagysdgst
els6 kozelitésben a kristély pH-fiiggé oldhatdésdga, tovdbba a felépitd elemegyiittes re-
dukdlt dllapotu tagjai kozul a legkisebb standard redoxpotencidli elem adott koncentrs-
ci6-viszonyokra vonatkozd pH fliggd redoxpotencidlja szabja meg. U, tehdt fliggvénye
S(pH, T)-nek és H(pH)-nak

A fiiggvény kozelitGleg az

(OX)min

*S(pH, T
(red)min ® )

. RT
Ug = Eo(miny + F
Bsszefiiggést kovetheti, ahol E mipy = Ua-t megszabé elem standard redoxpotencidlja; R = univerzilis gdzdllandé:
(0X)min
) ) . (red)min
a megszabé elem oxiddlt és redukdlt alakjdnak koncentrdci6-viszonya. S(pH, T') = a kristdlyos fdzis oldhatésagi szor-
zata.

T = abszollt h6 mérséklet; n = a redoxfolyamatban résztvevd elektronok szdma. F = Faraday-4lland6.

3. A képz6dési sorrendek kijeldléséhez az encrgia-minimumra
valé torekvés torvenyenek ismeretében a potencidlis energia volna a leg-
alkalmasabb mennyiség. Ezt azonban nem minden esetben tud]uk pontosan szdmszeriien
megadni, igy meg kell elégedniink a potencidlis energidval ardnyos k6tési energia
hasznalatdval (a tovdbbiakban Ferszman féle EK alapon).

Jelenleg megoldatlan a bonyolultabb Osszetételti polimorf médosulatok potencidlis
energia-kiilonbségeinek kotéstipus és elemi Osszetétel ismeretében torténé szédmitdsa.
(Ha kalorikus adatok mérésére lehet6ség van, akkor ismert termodinamikai modszerekkel
16 kozelitésli eredményeket kaphatunk. Az ilmenit-kérdésben azonban, ahol pl. korund-
-rdest ill. goethit + anatdz tipusi Fe—Ti-oxidok képzddésének elvi mérlegelése a
feladat, ez a lehet6ség nem &ll fenn.) Ilyen esetekben megfeleléen alkalma-
zott kvalitativ megfontoldsok nyajthatnak segitséget.

Az elézbekben definidlt Uy, Ug és a rdes potencidlis energidja kozott a kovetkezs
osszefiiggések megfogalmazdsat tartjuk sziikségesnek:

1. —Upt=Ug+4U  4U #0

vagyis adott ionokbél 4116, adott szerkezetli kristdlyos fézis meghatdrozott korilmények
kozott esak akkor kepzédlk ha az energiaminimum feltétele mellett kielégiti az | Upey | >
> Uyot feltételt is, tehdt potencidlis energidja abszolut értékben, tetszGlegesen klcsmy
AU-értékkel meghalad]a a kornyezet totdlis energiaszintjének értékét.

2. Egy 4svény stabilitdsét az Uy dekompoziciés energia és az Uy, kornyezeti energia-
nivé viszonyas szabja meg. Ha Uy > Uy, 8z dsvany nem bomlik el, ha Uy < Uy a.

* Nernst-képlet.
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bomlds megindul. Id6beli lefolydsa valdszinileg fiigg az Ui — Uy kiilonbség nagységd-
t6l; felszinen a kdrnyezet onelgiﬂszintjeb meghatdrozd redoxj-rendszer oxidalt alakjénak
konmentraciéjétol (Oy-koncentraci6tsl 1), tovabbs az dsvény fizikai allapotdtél (fajlagos
feliilet !), és az O, koncenn 4ciét szabdlyozo talajviz mennyiségétél és dramldsi viszonyai-
t6l is.

Altaldnossdgban azt mondhatjuk, hogy az 0,/20-- rend-
szer +408l56V redoxpotencidljdndl kisebb standard redox-
potencislua redukdlt alaku ionokat tartalmazé fdzisok old-
hatésdgi szorzatuktol figgetleniil instabilak a felszinen.
A stabilitds meghatdrozdasdban csak a redukdlt alakd 1o0-
nokat nemtartalmazé fdzisokndl van az oldhatésdgi szor-
zatnak lényeges szerepe.

A tovébbiakban az ismertetett gondolatmenet alkalmazésdval kiséreljilk meg az il-
menitképzédés lehetSségének meérlegelését:

A bauxit ilmenitjének keletkezése

A bauxitos iiledékek eredetével foglalkozd szerz6k dltaldban megegyeznek abban, hogy
a bauxit kiindulé anyaga trépusi kliman létrejott, felszini, kémial mdllastermék.

A felszini trépusi méllds kémiailag oxidécibs hidratécio, melynok 6 tényezbje a levegd
és a talajviz oxigénje és maga a csapadék- ill. talajviz.

Ismeretes, hogy felszini pH és £ hatérok kozott a vas ferri forméban szerepel, és old-
hat6sdga vizes oldatban olyan kicsiny, hogy a mallé dsvény kristdlyrdcsabél a viz ha-
tdsdra hidratdlt kationként kiszabadulva azonnal kicsapédik diszperz eloszldsu vashid-
roxid-kolloidként. Tehat felszini, oxidativ kortilmények kézoétt a vas ionosan nem szl
litédhat, a vashidroxid-kolloid azonban, viszonylag stabilis oldatként vdndorolni képes.
Elektrolitos hatédsra koaguldl, és leillepedve géloregedéssel goethitté alakul (Kuhn A.
1963, Schwertmann U. 1959). Ha Gsszehasonlitjuk néhdny vasoxid-mddosulat
és a goethit potencidlis energidit kozelitSleg reprezentdlé kotési energidit (magnetit:
18,62 - 256,1 keal/mél; martit: 21,65 - 256,1 kcal/mdél; hematit: 14,95 - 256,1 keal/mél;
goethit: 7,07 - 256,1 keal/mdl) akkor lithatd, hogy a goethitté-alakulds valéban energe-
tikai szukqogszerﬁseg (Upot — minimum !). \leg]egyenuk hogy a magnetit az |Ujo >
> Uy feltételt is sérti, fhert az erbsen oxidativ kornyezet a ferro-ionokra nézve magas
Uyot értéket képvisel.

Az ismertetett kolloidkémiai tulajdonsdgok a titdnra is vonatkoznak azzal a kiegészi-
téssel, hogy a titdnoxidhidrét géloregedéssel anatézzd alakul (Kuhn, 1963), melynek
kotési energidja: 11,5 - 256,1 keal/mol.

Vizsgailjuk most meg, mi térténik akkor, ha — mint valésziniileg a bauxit-
képz6dés sordn is — vegyes Fe—Ti kolloidok egyiittes levdlasa kovetkezik be.
A Fe—Ti-oxid (ferriilmenit) kotési energidja: 18,2 . 245,1 kcal/mdl, nagyobb, mind
a goethit, mind az anatéz (11,50 - 256,1 kcal/mdl) kotési energiajéndl, a ferroilmenit
pedig 8z |Upgt| > Uyy feltételt nem elegm ki. Okunk van tehdt feltételezni, hogy,
amenyiben a kdrnyezet a Fe és Ti szdmdra kolloid kivéaldsi lehetdséget biztositott
(s ez recens tapasztalatokbdl extrapoldlva (Maignen, R. 1966) valdsziniisithets),
azok végil is goethit +- anatdz forméjaban dllanddésultak. A bauxitokban e lehetSséget
alétamasztani latszik a rontgendiffrakeids uton kimutatott anatdz (Badrd ossy, 1961),
amely a tormelékes frakcidban csak igen kis részben jelentkezik (G e cse, 1969), nagy
része tehdt nyilvdn a kolloid mérettartomdnyban disul.

A bauxitképzédés epigenetikus szakaszdban az tiledéket &tjard, fed6bdl szdrmazd,
alacsony pH-ju, reduktiv oldatok hatdsdra a vas mobilizélédik és ionosan kezd véndo-
rolni. A lassan migralé ferro-ionok egy részét az allotigén Fe —Ti-oxidok feliileti részvalen-
cidi lekdthetik, lokdlisan az |Upyl > Uy feltétel teljesiilhet, s az allotigén dsvényszem-
osék feliiletén ily médon kepzodo vékony tovdbbnovekedési kéreg helyenként a helyben
keletkezés ltszatét kelts ép kristalyformékat hozhat 1étre. Amint az oldat pH-ja, és/vagy
a redoxpotencidl megné, a vas azonnal kicsapédik és egy ideig még Fe-hidroxid-kolloid-
ként mozoghat, majd a vizmozgds lassildsdval az iledék pérusaiban lerakédik és gél-
oregedéssel feltételezhetéen a primer vashidroxid-kolloidokhoz hasonld goethitté alakul.

Az epigén tovdbbnovekedési kéreg kimutatdsa érdekében megvizsgéltunk néhdny
ferriilmenit ddsitmanybél bedgyazasos médszerrel késziilt felileti csiszolatot. A Rathe-
now ill. Min-8 éremikroszképok felbontoképességének hatérain belil a szemesék pere-
mein lényegesen eltérd reflexioju, kétségkivil epigén eredetli tovdbbnovekedési réteget
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nem tudtunk kimutatni. Esetleges kés6bbi mikroszonda elemzéssel az allotigén szemcsé-
t6l véarhatéan eltéré nyomelemosszetételli kéreg jelenléte, vagy hidnya véleményiink
szerint bizonyithaté lenne.

Fenti gondolatmenet értelmében a bauxitképzbdés fészakaszaban az ilmenitképzbdés
lehet6sége tehat energetikailag kétséges, az epigén tovidbbnovekedés azonban nem kizért,
noha mikroszkopi megfigyelések ezt egyelére nem igazoljak.

A bauxit ilmenitjének bomldsa

Tekintve, hogy az ilmenit Fe*+-t tartalmaz, felszini korillmények kozétt instabilis
a bauxitban, mint er8sen oxidélt illedékben, a AU elegend6 nagy lehet ahhoz, hogy az
atalakulds megindulhasson. (A meghatdrozé redoxpotencidlok: --0,77 és +0,815 V).

A Fet+ oxiddcidja Fe*++.vé a felilleten ill. a hasaddsok, repedések mentén indul
meg. Az oxiddcié sebességére nézve a Zunder-féle un. parabolikus idétorvény* gyakor-
lati Zunder-dllandéjénak kiilonféle Fe-oxiddeiés folyamatokra meghatdrozott értékei
adhatnak némi utbaigazitést:

oxiddcio hém. °C gazdsszetétel térf% k”’g? cm~* sec™!
Ossznyomds 1 atm

Fe/FeO 800 60,70% H.O H. 5,3x10-2
FeO/Fes0, 1000 90 H.O 10 Ar 8,1x10*
Fe,0./Fe,0; 1000 100 0, 2,2X10-*
1100 100 O, 1,0X10-*
Fe-oxiddcié levegoben 225 2,8 X101
1 atm. 800 2,8X10-¢

(Landolt—Bornstein adatai alapjdn)

Az oxiddcié sebességét nyilvan befolydsolja az elézbeliben mér emlitett talajviz dram-
lds és a talajviz O,-koncentrdcidja. Az oxidécié elérehaladtdval az ilmenitben a Fe+*/
Fet++ ardny egyre inkdbb a Fe *++ javara tolédik el (Bailey és tdrsai ezt tobb ké-
miai elemzéssel 1gazoljik) és kiozben bar ily médon a redukslt alak koncentrdcidjatdl is
fiiggd U, dekompozicids energia novekszik, az dsvény és a kirnyezet energetikal egyen-
stlya mégsem dllhat be, mert az Fe++, Ti, O szdmdra megfeleld minimslis potencidlis
energidt jelenté geometriai elrendezédés az Fe+++, Ti, O szdmdra mér nem jelenti a
lehetséges elrendesddések minimélis Upyi-jét. A szerkezet a hematit-korund tipushoz
kozelebb 4ll6 geometridba rendezbdik (ezzel magyardzhatd, hogy a bauxitokbdl kipre-
parédlt ferrilmenit rdcsdllandéja mér a hematithoz &ll kozelebb (Gecse — Mind-
szenty, 1967) (hematit: U = 14,95 . 256,1 kcal/mdl).

Az elézéekben felhivtuk mdr a figyelmet arra, hogy az ilmenit-oxidécié egyik lényeges
tényezlje az oxigéntartalmu talajviz és hogy vizes kizeghen a Fe hajlamos a hidratdcids
oxidéeidra, hidratdlt formdban pedig kolloidslis kicsapéddsra. Eszerint az oxidéciés fe-
lHiletek mentén az oxiddci6é elérehaladtdval a racspontokban elhelyezked$ Fe* *-ionok
Fe+++-vé oxidalodva a pH-tdl fuggben a vizzel vashidroxid-kolloidot képezve eltdvoz-
nak, vagy a felilleten megtapadnak. Humusz-kolloidok jelenléte a bomldsnak ezt a fa-
zigdt még nem tisztdzott médon bonyolitja. A récesban maradt Ti- és O-ionok szédméra a
ferriibmenit szerkezetben betoltott geometriai poziciok nem biztositanak megfelel$ mini-
malis potencidlis energidt, ezért G elrendezédést vesznek fol; a szerkezet a kiilsé alak
pszeudomorfoza szerl megtartdsdval fokozatosan a kisebb potencidlis energiat jelentd
rutil-szerkezethez kozeledik. A rutilpszendomorfézdk felilletén megfigyelhets sima vo-
rosbarna bevonat a felileten megtapadt vashidroxid-kolloidoktdl eredhet. Hogy a ferri-
ilmenit-szemesék a bomldssal szemben kiilonbozd ellendlléképességet tanusitanak, azzal
magyardzhat6, hogy a kiillonbz6 mennyiségli redukalt alakt vasat tartalmazé szemesék-
nél az dtalakulds sebességét végsé fokon megszabb Uiy — Uy is kiilénbszé.

Az ilmenit-dtalakulds fazisai tehdt a fentiek szerint a kévetkezlk:

1. Fet+ — Fe* *++ dtalakulds, mert Uy < Uy és a szerkezet a hematit-tipushoz
kozeledik, mert U potimenit) > Upot minimum, (Fe, Ti, 0)

2. Fet++ hidratdciéja és kicsap6dasa

_ [Am\?

K’ L ( a fémek feli megfigy 6 oxiddcid sebessé ik) m = Ossatd (me); ¢ =

a
= feliillet (cm?; k = gyakorlati Zunder-dllandé (gem~4sec—7); ¢t = idd (sec).

4 Foldtani Kézlony



386 Féldtant Kozlony, 100. kétet, 4. fiizet

3. A szerkezet a rutil-tipushoz kozeledik, mert Upoteri, 0y > Unpot minimun(1i, 0)

Az dtalakulds fdzisai Bailey és térsai szerint:
1. ilmenit-rdcs szétesése,
2. az anyag rontgenelemzéssel amorf Fe—Ti-oxid jellegzetességeit mutatja,
3. finomkristdlyos rutil orientélt halmaze jén létre.

Koszbnetnyilvdnitds. A munkim kdzben nyidjtott tdmogatdsért dr. Sztr6kay Kdlman egyetemi
tendrnak és dr. Voros Istvan adjunktusnak (ELTE Asvdnytani tanszék), a fizikai rész lektordléséért pedig
dr. Boschdn Péter adjunktusnak (ELTE Elméleti Fizikai tans2ék) és Bérczi Jdnos tansrsegédnek (ELTE As-
vénytani tanszék) szeretnék koszdnetet mondani.
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Tentative physico-chemical interpretation of the genesis and alterat-
ion of ilmenite in bauxites

A. Mindszenty

Having examined the energetical conditions of the origin and alteration of ilmenite
of 0.06 to 0.2 mm diametre in bauxites, the present author has made the following con-
tributions to the known condition of potential energy minimum controlling the formation
and alteration of the mineral:

1. Upot (minimum) = Uypy -+ AU AU # 0

that is to say that, under particular conditions, a erystal phase of given structure, con-
sisting of given ions, will be formed only when both the energy minimum condition and
the |Upot| > Uyt condition are granted, i.e. when the potential energy of the crystal

phase (Upgt), expressed in absolute value, will exceed the total energy level (Uyyt) of the
environment by an arbitrarily low AU value.

Uit = f(p, T, E(pH), a)

where p = pressure, T = absolute temperature, E(pH) = oxidation-reduction potential, a = activity.
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With certain neglections depending on the nature of the task, the introduction of Uy,
makes it possible to assess semi-quantitatively the circumstances of mineralization and
alteration.

In case of minerals insoluble in water (ilmenite), under the conditions existing on dry
land because of p = const = 1 atm and 7' ~ const the energy level of the environment
is defined decisively by the oxidation-reduction conditions, more precisely by the
standard oxidation-reduction potential O,/2 O-= -+ 0,815 V of the available system of
highest oxidation-reduction potential.

2. The stability of a mineral is determined by the relation of the energy of decomposit-
ion (Uyq) to the energy level of the environment (Uyy):

Uq > U, the mineral will not alter.

However, if Uq < Uyy alteration will set in. Uy is the amount of energy necessary
for the initiation of mineral alteration. Under the conditions of a dry land surface, its
variation can be approximated by the use of the functional relationship

RT OX Jmi
Ua = Bominy Vo tn L2Imin s g (o1, 1)

n [red]min
where
Eominy = the standard oxidation-reduction potential of the element defining Uq
R universal gas constan
T absolute temperature
n number of electrons involved in the oxidation-reduction process
[0Z)omin! oncentration ratio of the ox. and red. forms of the controlling element
S(pH, T) solubility product of the crystal phase

= Nernst formula

Let us formulate now the above in general terms: the phases, containing ions of re-
duced form and having a standard oxidation-reduction potential inferior to the potential
+0,815V of the 0,/2 O~ system , are unstable on dry land independently of their
solubility product. As regards the determination of stability, it is only in phases lacking
ions of reduced form that the solubility product does play an essential role.

Using the above semi-quantitative relationships as a working hypothesis, one can
draw the following conclusions as to the formation and alteration (or decomposition)
of ilmenite in bauxites:

1/a. In the main phase of bauxitization, in the 0,06 to 0,2 mm diametre range, the
development of well-crystallized ilmenite is energetically unjustified, since the ilmenite
phase does not satisfy either the condition of potential energy minimum, or the Upy >
> Uy condition. ’

1/b. In the epigenic phase of bauxitization, additional epigenic growth on the sur-
face of allothigenic ilmenite erystals on account of Fe-mobilizing solutions cannot be pre-
cluded energetically, though the phenomenon cannot at present be verified by observ-
ations under the microscope.

2. The degree of alteration of ilmenite may be different in dependence on the Fe++
content, but the process of alteration will start with existing Uiyt > Uy conditions accom-
panied by structural rearrangements satisfying the Uy minimum condition.

Phases of alteration:

(1) Alteration Fe++ — Fe+++ because Uy < Uy, and the structure approaches
the hematite type, because Upot(im) > Upot(minkFe, Ti, 0)

(2) Hydration and precipitation of Fe+++

(3) The structure approaches the rutile type, because Uspot(mi, 0y > Upouminxr, 0y

4*
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Globigerinelloides algerianus Cushman
et Ten Dam a dunantili apti képzédményekben

dr. Sidé Maria*

(2 tablaval)

Osszefoglalds: Szerzé a Globigerinelloides algerianus Cushman et Ten Dam ma-
gyarorszagi elSforduldsait ismerteti kilszini eléforduldsokbél és mélyfirasokbél.

Hangsulyozza a faj rétegtani jelentGségét, mely szerint az apti emeletre, elsésorban annak fels6
részére, jellemzd. A mellékelt dbrikon a faj erds vdltozékonysdgdt mutatja be.

1967-ben a genfi ,,Plankton konferencidn’ eléadott ,,Magyarorszagi kréta kora plank-
ton Foraminiferdk rétegtani szerepe’ cimii dolgozatomban kozéltem a Globigerinelloides
algerianus faj jelenlétét és hangsulyoztam rétegtani jelent8ségét.

Koztudomési, hogy ez a faj, az eddigi irodalmi adatok alapjsn, a felsSapti emelet
szintjelz8 8smaradvanya. Egyes szerz6k Foldiink tobb pontjérél, igy B-Afrikébél, Azsia,
Kelet és Nyugateurépa kiilonb6z6 lel6helyeirél kozlik és szintén hangstlyozzék fontos
rétegtani szerepét.

Magdt a Globigerinelloides nemzetséget 1948-ban Cushman, A.J.és Ten Dam,
A. irték le algériai, akkor fels6krétdnak tartott képzédményekbdl. Rendszertani hely-
zete az elsé id6kben vitatott volt. Leiréik a nemzetséget eredetileg a Globigerininidae
csalddba soroltdk, majd Loeblich, A.R.Jr. és Tappan, H. (1957) a Hantken-
inidae, kés6bb Sigal, J. (1958) a Planomalinidae csaladba és végiill Loeblich és
Tappan (1964) a Globigerinacea f6esaldd Planomalinidae csalédjsba helyezték.

A nemzetség f6 jellegzetessége a fiatalon trochoid, feln6tt korban pedig egy sikban
felesavart hdz és a mésodlagos, csokevényesedett ajaklemezek, nyildsok. A hézat alkoté
kamrik koldokvégzddése nyujtott és igy a kamrék alakja megnydlt hdromszogleti. A nyi-
14s kozepes méretli, ajkas és az utolsé kamra aljén helyezkedik el. A hdzfal jellegzetesen
vastag, mészvdza, tdbbrétegli, sugaras szerkezeti.

A nemzetségnek szémos faja ismert a kréta id6szakban a barremi emelettél a szeno-
nig bezdrdlag. Legjellegzetesebb a genotypusnak vilasztott Globigerinelloides algerianus,
mely kizdrélag az apti, pontosabban a fels6apti emeletet jelzi.

A Globigerinelloides algerianus fajt 1948-ban’ Cushman, A. J.és Ten Dam, A.
irtdk le a Ny-algeriai szintén fels6krétdnak tartott képzédményekbsl, melyeket késébb,
a kisér6 makrofauna alapjdn fels6aptinak mindgsitettek.

Glintzboeckel, S.és Magne, J. (1958) Tunisz vdrositsl Ny-ra, 15 km-nyi
tédvolsdgban szintén az apti képz6dményekben megtaldltak, mégpedig olyan iiledékekben,
melyeket felsGapti Ammonitesek jellemeztek, igy a képzédmények pontos rétegtani hely-
zete és egyben a faj id6beli elterjedése ismertté valt.

Gorbacsik, T.V, (1964) Krim félszigetérdl, az Alma-medence felsSapti iiledékei-
bél és a Kozponti ElS-Kaukdzus Uruh-medencéjébél ugyanesak bebizonyitottan felss-
apti képz6dményekbdl szdzndl tobb példényét tanulmdnyozta, igen behaté véltozékony-
sagi és hézszerkezeti vizsgdlatokkal. Gorbacsik pontos helymegjelslés nélkiil,
bulgériai fels6éapti eléforduldsokra is hivatkozik, melyekbdl szintén szdmos példdnyt
vizsgalt hasonlé eredménnyel.

Ny-Eurépdbél Moullade, M. (1966) kdzolt még fontos adatokat. Véleménye sze-
rint a Voconsi-drok felsbapti (gargasien) képzédményeire igen jellemzd a faj.

Salaj, J.(1966) a Nyugati Kérpatok apti képz6dményének alsé szakaszdra zénajel-
z6nek tartja. Egyébként ez az egyetlen adat e faj apti emelet mélyebb részében valé els-
forduldsdra, amit S alaj, J.zonajelz Deshayesites fajokkal is bizonyit. Ezideig Magyar-
orszégon kilszini feltdrdsban és mélyfiirdsbdl a dundntuli apti képzédményekbdl szdmos
példanyban kerilt elé a Qlobigerinelioides algerianus. Legelészér a tatai Kélvéria-domb

* Eléadta a MFT Oslénytani Szakosztdlydnak 1969. IIT 3-i eléad6ilésé
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krinoideéds mészkdvének vékonyesiszolatdban figyeltem meg, majd a Stmeg 1. sz. mély-
fards 181 és 281 m kozott hardntolt krinoideds mészké vékonycsiszolatdban taldltam,
valamint a mészk6be telepiilt margapadok iszapoldsi maradékdbél keriltek ki elég j6
megtartdsd, j6l meghatérozhaté példanyai.

Fiilop J. (1964) a Bakony-hegység alsékréta képzédményeinek térgyaldsa sordn,
meghatdrozésom utdn kézolte és dbrazolta a Siuneg 1. sz. fards szelvényének apti szaka-
82406l (p. 14., VI. tdbla, 1. és 31. dbra) az Anomalina sp. és A lina breggiensis G a n-
dolfi néven. Igy a VI tébla 1. dbréjén a Globigerinelloides algerianus Cush-
man et Ten Dam jellegzetes ekvatoridlis metszetét ldthatjuk. Ugyanott a 31. 4b-
rén pedig a hedbergellds-ticinellds-globigerinelloideses térsulds kiiszapolt egyedeit db-
rézolta a szerzs, koztitkk a Globigerinelloides algerianus-t is.

Az 1956-ban vizsgdlt tatai és 1960-ban ugyancsak dtnézetesen vizsgélt siimegi mély-
fiirds anyagét revizid ald vettem. A rendelkezésemre &l116 anyag igen behaté tanulményo-
zdsa alapjén, a széros csiszolati példany és a kiiszapolt példanyok dsszehasonlitdsa sordn,
a Globigerinelloides algerianus jelenlétét kétséget kizdrdéan bizonyitani tudtam. A régeb-
ben ,,Anomalina sp.”’ és ,,Anomalina breggiensis G an d.”-nak hatdrozott alakok, tehdt
azonosak a Globigerinelloides algerianus fajjal.

Tovébbi teriiletek apti képzédményeinek vizsgdlata sorén szémos példdnya még tbb
helyiitt is meghatérozhaté volt és valdszinfileg lesz is a jov6ben. Igy a Csehbdnya 1.
fards 322,8m és az 5. mélyfards krinoideds mészkbosszletében 311,56, 362,6—366,7 m
és a 398,2—401,8 m kézti mintdk vékonyesiszolatdban, valamint a Vizkutaté Vallalat
4ltal mélyitett Kisbér 1. furds 750 m-ében hardntolt kovés mdrga iszapoldsi maradéks-
ban és az alatta telepiil mészks (764 m) csiszolatdban a slimegibez és a tataithoz hasonlé
bioféciesben, ugyancsak plankton térsulds volt megfigyelhets, az igen jellegzetes Globi-
gerinelloides algerianus-szal. Az eddig vizsgalt és felsorolt lelShelyek krinoideds mészkéve
tehdt a faj és a kiséré fauna alapjdn korra és faciesre megegyez6.

A Siimeg 1. mélyfurds kiillsnboz6 mélységkozébdl, igy a 181,65 m, 185,75 m, 194,20 m,
209,40 — 216,70 m, 233,50—239,60 m, 244,3—246,30 m-bél csiszolati és kiiszapolt pél-
dényokon a faji bélyegek igen jol felismerhetsk.

A fiatal és feln6tt példdnyok véltozékonysdga a hdzméretek kiilonbozdségében, az
utolsé kanyarulat, a kamrdk alakjdban, megnyultsdgdban vagy kerekdedségében, a
kamraszémok eltérésében, az ajaklemezek, a masodlagos nyildsok alakjaban, méretében
mutatkozott.

Az I. tébla 1—16. dbrdin 8 példdny utolsé kanyarulatédn a kamraszdmok 7—13 kézott
véltoznak.

A hézak dtmérSje viszont 0,35—0,528 mm kozétt véltozik. Példényaink nagysdguk-
ban az algériai és tunéziai alakokhoz hasonlitanak, kiiléndsen az utébbiakhoz, amelyek
kozt, mint a mieink kdzott is, sok olyan egyed van, melyeken az utolsé kanyarulat, de
igen sokszor csak az utolsé 2—3 karora, szétteriil. A hdzak erésen vagy gyengébben la-
posak, kiilonosen a kéldoki részen. Kivétel egy-két egyed, melyeken az utols6 kamrdk
felfujtabbak (I. tédbla, 14—15. dbra).

Kiiszapolt, néhdny esetben sériilt példdnyainkon (I. tébla, 1—4. dbra) és a csiszolati
példanyokon is (IL. tdbla, 1—2. dbra) a hdzfal vastagsdga jol ldtszik és mérhetd. Csiszo-
lati példényokon pedig a héz sugaras felépitése és a péruscsatorndk is.felismerhetSk.
Egyik-mésik példdnyunkon a nyilds az utolsé kamra aljan jél 1athatd, de ez legtdbb eset-
ben kalcittal kitoltott.

A miésodlagos nyfldsok és az ajaklemezek az erésen dtkristdlyosodott példdnyokon alig
l4tszanak. Legtobb példdnyunkon az ajaklemezek Osszendttek. Igen kevés példényon,
igy az 1. tdbla 1.—2. és 9.—10. dbréjan, s megnyult ajaklemezek kozil 2—3 latszik.
Sarléalakt ajaklemez csak 1—2 példdnyon volt megfigyelhetd (L. tdbla, 7—8, dbra).

A Globigerinelloides algerianus-szal jellernezheté echinodermatds mészkéfdciesnek
gazdag mikrofaunatérsuldsa van, ami az Ssszleten beliil sokszor eltérs és véltozatos mikro-
faciesekben jelentkezhetik. Foraminifera egyiittese f6leg plankton alakokbol all, de egyes
mintdkban a bentosz is elég nagy egyed- és fajszdmmal szerepel. Ahol a plankton Fora-
miniferdk domindlnak, ott a Spongia és a Radiolaria maradvényok is nagyobb egyedszdm-
ban fordulnak el§. A mikrofaundt kevés Ostracoda is kiegésziti. Megjegyzem, hogy a Sii-
meg 1. fardsban az apti emelet jelenlétét G 6eczdn F. palinolégial (in: Fiuldsp J.,
1964) és B. Beke M. Coccolithophoridae vizsgdlatai szintén bizonyitottdk.

Plankton alakok koziil egyediil a Globigerinelloides algerianus Cushman et Ten
Dam bizonyitja biztosan az apti emeletet. A kisér6 alakok a Globigerinelloides bento-
nensis (Morrow), Hedbergella infracretacea (Glaessner), H. trocoidea (G an-
dolfi), H.washitensis (Carsey), Ticinella roberti (Gandolfi), és a Planomalina
buatorjc (Gandolfi) az albai és sokszor még a cenoméni emeletben is jelen vannak
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még. Mellettiitk gyakori bentosz alakok a Spiroplectinata sp. Dorothia div. sp., Marsso-
nella oxycona (Reuss), M. trochus (d’Orb.), Ataxophragmium sp., Meandrospira
washitensis Loeblich et Tappan, Textulariella cf. minuta Hofker, Globoro-
talites sp., Conorboides sp. Gyroidina sp. és Lenticulina div. sp.

Téblamagyardzat — Explanations des Planches

I. tdbla — Planche I.

1-16 Globwenmllouies ulaenanus Cushman et Ten Dam Simeg 1. fiirds 283,560 m, 1 —4., 7—8. 4bra; 234,6 m,
5—8. 4bra; 194,20 — 194,80 m, 13 —14. 4bra; 185,76 —194,30 m, 9 —10., 11 —12., 15 —16. dbra. 71X mgyxms
Glubwenmlluuies algerianus Cushman et Ten Dam. Fig. 1. 2 4., 7. et 8.; Sondage de Sumeg 3!
Fig. 5. et 6.; Sondage de Siimeg 1.; 234,60 m. Fig. 13. et 14.; Sondage de q»umcg 1 entre 194,20 et 194 80 m.
alz.15. ec 16.; Sondage de Sumeg .; entre 185,75 et 194, 30 m. ‘Grossissements: 71 X

II. tébla — Planche II.

12, Qlobigerinelloides algerianus Cushman et Ten D am; csiszolati példdny. Siimeg 1. sz. fiirds 244,3 —245,10
m és 246 30 —248,2 m; 115X nagyitds

Qlobigerinelloides algerienus Cushman et T en D am; section; Sondage de Siimeg 1.; entre £44,30 et 245,10 m.
et entre 246,30 et 248, 20 m.; Grossissements: 115 X

3. Globigerinelloideses — hedbergellds — ticinellds — spongid~ mikrofaunatdrsulds; Siimeg 1. sz. fiirds: 233,50 m-bél;
25X nagyit:

Fig. 8. Association & Globigerinelloides, Hedbergella, Ticinella et Spongiaires; Sondage de Siimeg 1.; 238,50 m.; Grossis-
sement: 25X
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Globigerinelloides algerianus Cushman et Ten Dam, dans les forma-
tions aptiennes de la Transdanubie (Hongrie)

M. Sidé

L’espéce, déerite par Cushman A. J.et Ten Dam A. (1948) des formations
de I’Algérie, — & 1’époque considérées crétacé supérieur, — est un marqueur pour I’Aptien
supérieur selon les auteurs (voir: Glintzboeckel S.—Magné J. (1958);Gor -
bacsik T. V. (1964); Moullade M. (1966).

De méme, Salaj J. (1966) I'retrouvé dans PAptien inférieur des Carpathes ocei-
dentaux, ol elle est accompagnée des Deshayesites, marqueurs pour ce sous-étage.

La position sysbemahquo de l’espéce a été précisée dernidrement par Loeblich
A.R.Jr.—Tappan H. (1964), dans la famille Planomalinidae, appartenant elle-méme
& la super-famille Globigerinacea. Et c¢’était Gorbacsik T.V. (1964) qui nous a
donné les plus nombreux renseignements sur la variabilité et la structure.

Par suite, nous connaissons la présence de 'espéce dans I’Aptien de la Thétys, dés le
Caucase jusqu'ad I’'Europe occidentale.

En Transdanubie, moi-méme je’l’ai rencontré dans V'Aptien des divers affleurements
ainsi que dans des échantillons de sondages.


http://ForamB.es







Sidd: Globigerinelloides algerianus Cushman et Ten Dam. . . 391

A vrai dire, d’abord j’ai signalé cette espdce comme «Anomalina sp.» et «Anomalina
breggiensis Gandolfi» (in: Fiiléop J. (1964, p. 14, Pl VI. Fig. 1. et 31.), dans
V’Aptien du sondage de Siimeg 1. (entre 181 et 281 m), ou elle a été premidrement recon-
nue, ainsi que dans le calcaire & Crinoides de la colline «Kdlvéria», a Tata.

Parmi d’autres occurrences, on peut mentionner les sondages de Csehbanya 1. (&
322,80 m) et de Csehbdnya 5. (& 311,50 m, entre 362,50 et 366,70 m et entre 398, 20 et
401,80 m). Récemment, je 'ai retrouvé aussi dans le sondage de Kisbér 1., & 750 m, en
spéeimens dégagés de la marne siliceuse, et aussi en lame mince d’un calcaire, provenant
de la profondeur de 764 m et dont le biofacids est identique & ceux connus & Stimeg et &
Tata, & associations planctoniques.

Les abondants spécimens dégagés m’ont rendu possible étude de variabilité de P’es-
péce. Les principales variétés ont été reproduites dans la Planche I. On y voit bien que
le nombre des loges du dernier tour varie entre 7 et 13. En général, les loges sont bien
étroites, ne trouvant que de rares spécimens, ol les derniéres se présentent un peu plus
gonflées (voir: Planche I., Fig. 14. et 15

Le diameétre a été trouvé entre 0,350 et 0,628 mm raprochant celui des formes décrites
de PAlgérie et de la Tunisie.

La structure et ’épaisseur de la paroi sont bien visibles dans les spécimens dégagés et
endommagés (Planche I., Fig. 1. & 4.) et dans ceux rencontrés dans des lames minces
(Planche 1I., Fig. 1. et 2.)

Cependant, les ouvertures secondaires et les lames ombilicales ne sont aussi bien dist-
inetes. On ne pouvait reconnaitre des lames ombilicales en formes de faucille que sur
quelques rares spécimens (Planche I., Fig. 7. et 8.)

Le facids de calcaire & Echinodermes, et qui est caractérisé par la présence de Gl. alge-
rianus, a des associations microfauniques parfois différentes.

Ou les Foraminiféres planctoniques prédominent, 13 les Radiolaires et les débris de
Spongiaires se présentent aussi fréquents: Globigerinelloides bentonensis (Morro w),

edbergella infracretacea (Glaessner), H. trocoidea (Gandolfi), Ticinella roberts
(Gandolfi), Planomalina buxtorfi (Gandolfi), (Planche II., Fig. 3.)

Dans le benthos qui les accompagne, j’ai reconnu: Spiroplectinata sp., Dorothia div. sp.,
Marssonella oxycona (Reuss), M. trockus (D’Orbigny), Ataxophragmium sp.,
Meandrospira washitensis Loeblich et Tappan, Textulariella cf. minuta H o f-
k er, Globorotalites sp., Conorboides sp., Gyroidina sp., Lenticulina div. sp.

Je dois encore le remarquer que la présence de I’Aptien, dans le sondage de Siimeg 1.,
a ét6 aussi reprouvée par Pétude palynologique de G 6 ¢z & n F. et par celle sur les Cocecs
lithophoridés de De Beke M. (in: Fulsép J. 1964).
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A mérianosztrai tridimit kristdlyok réntgen dgpui értékei
X-ray dgpgy values of tridymite crystals from Mérianosztra
1. tableat — Table I.

Tridimit Tridimit A.ST.M.
Mérianosztra 14—260
a (mért) d I hkl
4,752 1
4,668 2
4,531 1 4,527 20 0,0,18
4,307 90 4,268 100 2,0,0
4,203 3
4,091 100 4,076 90 0,0,20
4,008 4,002 20 2,08
3,808 67 3,832 50 2,0,9
3,800 90 2,0,10
3,631 1 3,609 40 2,0,12
3,458 1 3,432 40 2,0,14
3.344 13 3,374 40 0,0,24
3,337 20 2,015
3,252 25 3,277 20 2,015
3,211 5 3,229 40 -
3,171 15 3,162 20 21,6 ; 1,1,20
3,099 3,067 20 2,1,
3,020 2 3,001 40 2,1,10
2,964 20 2,986 20 2,0,18
2,931 2 2,939 40 2,112
2,841 5 2,830 20 3,04 ; 2,114
2,659 3 2,762 40 .08 1,0,28
92,547 5 2,591 30 20,25 ; 1,0,30
2,502 2 2,534 20 2,026 ; 21,20
2,483 27 2,493 60 3,0,15
2,459 2 2,480 80 2,3,0
2,454 20 2,24
2,444 1
2,413 3
2,385 7 2,367 30
2.331 2 2,331 30
2,304 12 2,308 50
2,286 3 2,286 40
2,235 2
2,198 2
2139 2 2,130 30
2,121 3 2,1185 30
2,111 30
2,080 7 2,088 40
2,074 40
2,045 16 2,0455 30
1,947 7 1,967 20
1,937 1 1,928 40
1,870 30
1,830 2 1,851 30
1,819 2
1,780 3
1,707 3
1,688 4
1,873 2
1,622 6
1,595 3
1,544 5
1,530 9
1,518 1
A rontgen dil a MAFL i n készilb (Cu-csb. Ni-sziirs, 26 kV, 36mA).

Az iiregek keletkezése véleményiink szerint azzal magyardzhatd, hogy a hiperszténes
biotitamfibol-andezit itt az alsémiocén agyagos, homokos iiledékeken tort &t, illetve
ezekre 6mlétt. Ezekbél a még nagy viztartalmi tledékekbél az andezitmagma héjének
hatdsdra nagymennyiségii vizgéz (kénnyenillé) keriilt az olvadékba. A magma kénnyen-
ill6 tartalma igy megnovekedett és ez hozta létre az andezitolvadékban a nagymennyiségti
iireget. Az iireghben felgyiilemlett kénnyenillékbél — fokozatos nyomads- és hémérséklet
esbkkendssel — kivéltak az egyes dsvényok. Ez a kivéldsi folyamat a tridimit kristdlyok
hexagondlis morfolégidjsnak tanuséga szerint 870 C° feletti hémérsékleten indult, a
tobbi dsvany pedig csak az ezt kovetd alacsonyabb hémérsékleteken vélhatott ki.
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Keletkezésitket az fide és iiregdsvinyos andezit kézetkémiai elemzései (ILL. sz. téb-
l42at) alapjdn kizérélag csak a kézet sajdt anyagdbdl képzelhetjiik el, mivel a kémiai
elemzések Osszetételbell kilénbséget nem mutatnak. Optikai v1zsga,latamkkal azonban
a fenti kbzetvéltozatok kozott jelentds dsvény-kézettani felépitésbeli kiilsnbségeket ta-
laltunk. Ezek koziil az iiregdsvanyos andezit alapanyagtartalmanak erés agyagdsvanyo-
sodottsdga a legjelentésebb, mert az agyagésvdnyok (montmorillonit) keletkezésekor
felszabadulé SiO, valhatott ki kezdetben tridimit, kés6bb kalcedon alakjsdban.

A mdrianosztrai tridimit kristalyok

kémiai Osszetétele

Chemical composition of tridymite

crystals from Mérianosztra

1I1. bldzat — Table I1.

A tridimit kristdlyok mellékkGzet valtozatainak
kbzetkémiai osszetétele
Petrochemical composition of the country rock
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Ez egyben azt jelenti, hogy az liregdsvanyok a kézet eredeti anyagébdl — a viz kivételé-
vel — minden egyéb anyag hozzdjdruldsa nélkil keletkeztek.
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Tridymite crystals from Marianosztra

B. Nagy

In the summer of 1969 a great amount of tridimyte crystals (Fig. 1) were found in
vesicular, hypersthenic biotite-amphibole andesites, exposured inan abandoned quarry,
the so-called Briezka quarry, near Mdrianosztra village, Borzsény Mountains, North
Hungary. The erystals largely vary in size, from 2—3 mm to 1 cm. They are constituted
solely by basal pinacoids (0001) and prismatic planes (1010). Twin crystals are common.
One of the most spectacular twin groups is illustrated in Fig. 2.

In the laboratories of the Hungarian Geological Institute, Budapest, the tridymite
crystals were subjected to a complete series of chemical analyses, X-ray diffraction mea-
surements (Table I) and testing with derivatograph (Fig. 3).

Beside the tridymite a varied assemblage of minerals can be found in the cavities
of the andesites. Listed in the succession of their segregation, these are the following:
tridymite, amphibole, hematite, sphalerite, siderite, chalcedony, aragonite, calcite and
waad. On the basis of the mineralogical, petrographical and petrochemical analyses of
the fresh and cavity-mineralized andesites, the only plausible genetic interpretation seems
to be that the minerals have developed as a result of mineralogical re-arrangement of
andesite material (see Table LII) ,since chemical analyses have not shown any difference in
composition.
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Gellért-hegyi kelta telepiilés valyoganyaganak
foldtani vizsgalata

dr. h.c. dr. Vaddsz Elemér

B. Bénis Kva mult év végén az Akadémisa kiaddsdban német nyelven megjelent
»Die spitkeltische Siedlung Gellérthegy Tabdn in Budapest” c. nagyszabdsi régészeti
monografidban, gyakoribb rémai koru leleteken kiviil, régészeti irodalmunkban elsé fz-
ben ismertet és gazdag fényképekkel dbrézol késbkelta valyoghdz létesitmény-részeket
és mizeumi Srizetben lev$ vélyog-darabokat, a XVI., XVIIL. tdbldn szemléltetett tolgy-
levél, ndd és dgdarabok fényképével. Ezek a vélyogleletek nem tartoznak ugyan Panné-
nia rémai kora épité és szobormii kéanyagok régészeti leleteinek foldtani vizsgdlatdt tér-
gyald, kiadds el6tt 4ll6, sszefoglalé tanulmdny térgykérébe, mégis folkeltették figyel-
miinket, a vélyoganyag kézetminGségének a rémai anyagokhoz hasonlé médszerss vizs-
gélatéra. Hasonl6 vdlyoglétesitmények mutatkoztak ugyanis a dunatjvérosi rendszeres
Ujabb régészeti kutatdsokban, de azokbdl vélyog-anyag nem maradt meg vizsgdlatra
alkalmas mintadarabokban; id6kézben a felszini, szarazfcldi térszinen, szétézott, es6-
zések sordn elmosédhatott.

A gellért-hegyi kelta mindsitésti vélyogbél, a Févérosi Muzeumban levs vélyogke-
mence-leletbdl kapott mintadarabkét szétdztatva és iszapolva liledékfsldtanilag minden
jellegében vizsgdltuk a lelethely foldtani ismeretében, annak tudatédban, hogy a vélyog
kézetanyaga a jellegzetes oligocén tengeri mikrofosszilids (foraminiferds ,kiscelli”’) agyag
vagy az ottani szdrazfoldi 16szbdl, illetve annak felszini agyagos mélldsi termékéb6! szdr-
mazhatik. A mintadarab vizsgélati eredménye hatdrozott 10szanyagra utal a jellemzé
Bulimus csigahéjtoredéken kivil névényi szértéredékekkel, Gramanea-pollen, gomba
spora és fitolit-tartalommal, valamint szélfGjta kerek homok és finom iszap dsvénytér-
melék szintes telepiilésii rétegekkel (tet6losz). H. dr. D e 4k Margit meghatdrozdsa sze-
rint & db Quercus, 1 db Myrtaceae, 2 db hérs, 1 db Podocarpus, 2 db Plantago (utif(),
1 db Ericaceae (hangaf(i), 16 db Amaranthus (paraj-séska), 3 db Umbelliferae (hararg-
virdg), fészkes rétlaké évels, 4 db egyéb Gramineae (fiinerii), 1 db Typha-pollen s 9
gombaspéra maradvény, 6sszesen 49 mikroflora tartalommal. Ezek mind jellegzetes rét-
térszint jeleznek szdrazfoldi helyben élt fléraclemekkel. Egyetlen Typha-pollen vizi,
vizparti-sekélyvizi névény, aminek kis szdmardnya részben a vizsgdlt kismennyiségli
anyagra vezethet$ vissza. Valoszintileg a mai vélyogvetés médjan késziilt vizes kevers-
godorben élt.

Hasonldan lészeredetii lehetett a dunadjvérosi kelta vélyogtelepiilések vélyog-anyaga
is az ottani kételen, 1osztérszinen. Ez a fléradsszlet dr. Krivdn P4l véleménye sze-
rint a pleisztocén wiirmi szakdnak végén, a holocén (anthropogén) hatdrén tértént losz-
képzbdés novénybsfoldrajzi viszonyait jelzd, a csillagaszati és foldtani abszolut id6szdmi-
tdsban egyértelmiien mintegy 10—12 000 év el6tti 1d6t jelez.
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A magyarorszagi szarmata ritka 6smaradvéanyai
dr. Boda Jend

Ezzel a cimszoéval illethetjiik azokat a fajokat, amelyek a tortonai emeletbdl igazi relik-
tumként maradtak fent a szarmatdban. Bar Bittner, A.(1883) a tobbi fajt is a medi-
terrénbdl vezetile — és nem kétséges, hogy onnan szdirmaznak —, de megjegyzi, hogy bé-
lyegeik erdsen megviéltoztak a sétartalomesdkkenés kovetkeztében. Azok a fajok viszont,
amelyek viéltozds nélkiil taldlhatok a szarmatdban, igen ritkédn és rendszerint esak 1—1
példdnyban fordulnak el6.

E rovid tanulmdny megirdsdra az adta az inditékot, hogy legujabban a Pholas cf. kom-
matrei d’ Orb. bal teknéje keriilt el§ teljesen ép megtartdsban. Nem ez az elsé hazai
lelet, mert Vigh Gyula (1939) emlit egy Pholas sp.-t a Verpelét kornyéki szarmatdabél.
Ez azonban az 1d8k folyamén elveszett. A nemzetség a kilfoldi szarmatdban nem isme-
retlen. Papp, A.(1956) a Béesi-medencebeli szarmata magasabb részébél egy kéttek-
n6s példdnyt emlit, a Grdzi-medencében pedig szerinte viszonylag gyakori az als6bb szint-
ben. Bulgdria szarmatdjanak besszardbiai alemeletébél ugyanezen faj 10 példanydt em-
liti Kojumdzsieva (1969), Romdnia szarmatéjabél Simionescu—- Barbu
dbrézolja (1940). A Szovjetunié szarmatdjaban is megtaldlhaté a nemzetség Kole s z-
nyikov (1935) szerint. Tehdt el kell fogadnunk, hogy a Pholas élhetett a hazai szarma-
tdban.

Ugyancsak egy példédnyban ismert ndlunk a Psammobio labordei (Boda, 1959).
A Béesi-medencében tobb helyrél van emlitve (Papp, 1956). Bulgdria, Jugoszldvia
szarmatdighan is megtaldlték (Sztevanovies —Pantics, 1954).

A Solen, Loripes ( = Lucina), Donax nemzetség 1—1 faja ugyan gyakoribb az el6z8k-
nél, de nem altaldnos elterjedésiiek. A Loripes az tijabb vizsgdlatok szerint a Tinnye—
zsémbéki-medence mélyfardsainak szarmata iilledékeiben nem is ritka. A szarmaténk als6
szintjének jellegzetes, meghatdroz6 alakja. A Donax és a Solen valamivel ritkdbb.

A csigdk kézil a Ringicula eddig még csak nélunk keriilt el6 egy példdanyban. A Nassa
nemzetség a vdrpalotai szarmatébdl is ismert, de ugyanitt a tortonai képzédményekben
nagy szémban taldlhaté. A Clovatula (= Pleurotoma) nemzetség médr gyakoribb, de nem
4ltaldnos elterjedésii, miként a Natica sem. A Mitrella nemzetség viszont ritkdbb. A Te-
rebralia bidentata ugyancsak gyér el6forduldst, bar tobb leléhelyrél ismert. Az osztrak
szarmatdban ismeretlen, de a bulgériai, valamint a szovjet szarmatdban tébb alfajdt
kiilonboztetik meg. Az emlitett nemzetségek szarmats fajai ndlunk a szarmata alsé
szintjében taldlhatdk, igy annak meghatdrozé alakjai.

A Foraminiferidék koziil a Borelis melo d’ Orb. majdnem kézetalkoté mennyiség-
ben keriilt el§ a Sdrréti-medencében, az Osi kérnyékén mélyitett furds cerithiumos mész-
kovébél. A j6 megtartdsu példdnyok miatt feltételezhetjitk az autochton eredetet. A kér-
nyez$ orszagok szarmatdjiban nem ismert.

Kolosvédry . (1949) a magyarszéki szarmatea agyagjdbol uj Balanide nemzet-
séget ir le. A kiilf6ldi szarmatdban tudomdsunk szerint ismeretlenek a Cirripediak.

A felsorolt nemzetségek és fajok -— mint lattuk — legnagyobb részt hazdnkon kiviil
is megtaldlhaték a szarmata képzédményekben. Ezekrél tehdt joggal feltételezhetjiik,
hogy kedvezd koritlmények esetén élhettek a szarmatéban. Mindezeken ttlmenden: ta-
ldlkozhatunk olyan alakokkal, melyek csak egy lelhelyrsl ismertek. Ezeknél sem sziik-
séges mindenképpen az allochton eredetet feltételezniink.

A Bécsi-medencébdl Acteon, Turritella és Gastrana is ismert. Utébbi a Szovjetunidéban
is megvan, ahol még a Cryptomactm a kozépsbszarmata jellegzetes alakja. Bulgdridban
szintigy. Mint ldtjuk, van még ,hidnyunk” kiilfélddel szemben. Ezek a nemzetségek,
fajok elékeriilhetnek ndlunk.
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Tobbek kzott ezért is fontos volna, ha a mélyfurdsokkal oly sok helyen és gyakran
hardntolt szarmata képz6édményeket a specialista is ldthatns.
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Az iledékkel egyiitt tortént besodrédés ellen sz0l az a tény, hogy a vizsgalt, tokélete-
sen zért Brachiopoddknak csak egy része van mésziszappal kitolive. Ezen tulmen6leg,
a vizsgdlt Brachiopoddkban az Ammoniteseken kiviil semmiféle més véz nem volt ki-
mutathaté, bér a bedgyazd kézetben apré Brachiopodédk és egyéb bentosz szervezetek az
Ammonitesekkel nagyjdbol azonos mennyiségben fordulnak eld.

Vizmozgds besodré hatdsa esetén, az apré Ammoniteseknek a faunaegyiitteshez képest
torténd szelekeidja nehezen magyardzhaté, bér a vézak hidrodinamikai sajatsdgai bizo-
nyos mértékben eltéréek. Ezenkiviil azt, hogy egy nyitott Brachiopoda véz csapda sze-
repet jét,sszon a vizmozgdstol sodort Ammonites vézakra nézve, meglehetésen véletlen-
szer(i és ezért ritka jelenségnek tekinthetjik. Ezzel szemben a vizsgalt anyag viszonylag
gyakori _]elenseget rogzit, ami nem magyardzhatd az eddig targyalt médokon.

zdrasos alapon a 4. lehetdséghez jutottunk. Az él6 Ammoniteseknek valéban nem
jelenthetett nehézséget bejutni egy nyitott, iires Brachiopoda vézba. Ez, természetesen
azonos életteret, vagy legaldbbis az apré Ammonitesek szdméra is aljzatkt')zeli életmédot
feltételez. A kericseri Brachiopoda fauna nagy részének életteréiil sekélytengeri sziklds
aljzatot lehet valdszintsiteni (G éczy, 1970), ahol a hulldmzds is éreztethette hatdsdt.
Ez az élettér a fiatal Ammonitesek szdmdra is elfogadhaté. Eichler és Ristedt
(1966) ugyanis a mai Nautilusndl kimutatta, hogy az dllat petéit sekélyvizben rakja le,
és a kikelt fiatal egyedek egy ideig itt élnek. Wetz el (1959) a bielefeldi (Németorszdg)
toarciban taldlt példakat az Ammonites-lirvdk bentonikus életmédjira.

A kericseri anyag a fiatal Ammonitesek sekélytengeri
bentonikus vagy legaldbbis aljzatkdzeli életmédjanak
tjabb bizonyitékdt adta. Emellett a Brachiopoddkkal ko-
z0s élethelyre hivja fel a figyelmet, ami mediterrdn jelleg-
nek ldtszik.

Tovébbi meggondoldsokat tehetiink arra vonatkozélag, hogy miért keresték fel a fia-
tal Ammonitesek a nyitott Brachiopoda teknéket. A kévetkeztetések itt mér nagyon hipo-
tetikusak.

Ha az Ammonitesek célja tdpldlékszerzés, tehdt a Brachiopoda teknékben bomldsnak
indult ldgytest fogyasztdsa lett volna, nehezen lenne értheté az egyiittes fosszilizdlédds
gyakorisaga. A Brachiopoda teknbk oOsszezaréddsa ugyanis, valdsziniileg csak egyszer
tortént meg. Ahhoz, hogy ilyen gyakran maradjon fogva dmmonites, fel kellene tételez-
niink, hogy szinte dllanddan a teknék kozott tartézkodtak, mintegy lakdsként haszndlva
azt. Ez azonban nem lehetett igy, mivel a mellékkézetben nagy mennyiségben taldlunk
szabadon fosszilizélédott apré Ammoniteseket.

Sokkal ésszeriibbnek ldtszik feltételezni, hogy az Ammonites behtzdddsa a nyitott
teknék kozé, és ezek becsukdddsa szoros Osszeftiggésben van, kozds okra vezethetd vissza.

Wetzel (1959) a németorszagi toarciban kimutatta, hogy az 1,5 mm-nél kisebb 4t-
mérdji fiatal Ammonitesek bentonikus, a 6 mm-nél nagyobbak pedig mér kifejezetten
1526, nektonikus életmoédot folytattak. A kericseri példényok, méretitk alapjén a két
emlitett életodd kozotti dtmenetet képviselhették. Ielhajtderejiik mdr nem tette lehe-
t6vé a hatdrozottan bentonikus életmédot, mandverezd képességiik viszont még igen fej-
letlen lehetett. Ha vihar, vagy erls vizmozgas kozeledését érezték, bizonytalan helyze-
tiiket valamilyen résbe, vagy uregbe huzdédva prébaltédk javitani. Ha a kivélasztott treg
éppen egy nyitott Brachiopoda véz volt, az erls vizmozgds ezt kénnyen dtfordithatta,
esetleg més anyagot is helyezhetett ra. Igy a menedékhely csapdavd, és végiil bedgyazd-
dési hellyé valhatott.
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Fossilization of small ammonites in Brachiopoda valves
A. Virss

During the investigation of brachiopods in thin sections from the Liassic profile of
Kericser Hill, Bakony Mountains, Hungary, the author was surprised to see that occa-
sionally two or more small ammonites had been fossilized within some of the completely
closed valves (Fig. 1). The substance, filling the shells of Brachiopoda, varies from red
calcareous silt to sparry calcite. Of the 30 specimens examined, 5 were found to contain
a total of 11 small ammonites. The brachiopods were collected from the Davoei and Sto-
kesi Zones and belong to the genera Prionorhynchia, Gibbirhynchia?, Spiriferina and
,, Waldheimia”. The largest measurable diameter of the 11 small ammonites varies bet-
ween 1,55 and 5,4 mm with an average of 3,9 mm.

After excluding of most of the possible causes, we arrived at the conclusion that the
youthful ammonites must have been still alive while entering the empty, open Brachio-
poda valves and that they must have later died just because of the closure of the valves.
This provides one more proof to the benthonic, or at least near-bottom, mode of life of
these youthful ammonites in a shallow sea environment. Besides, this is an evidence of
a common biotope with Brachiopoda, which appears to be a Mediterranean feature.

Because of the high frequency of co-fossilization, it is reasonable to suppose that both
the occupation of the open valves by the youthful ammonites and the closure of the val-
ves may have been due to a common cause—the unusually strong agitation of water.
As shown by Wetzel (1959), in the Toarcian of Germany the youthful ammonites
smaller than 1,5 mm in size were bottom-dwelling organisms, whilst the forms larger
than 6 mm had conducted a nektonic way of life. Judging after their size, the Kericser
specimens seem to have been in an intermediate state between the two. To protect them-
selves against the intense water movement, they may well have fled into cavities, e.g.
into the spaces between open Brachiopoda valves, which could then be easily closed and
buried with sediment as a result of the same water movement.

S Poldtani Kozlbny



