Féldtani Kozlony, Bull. of the Hungarian Geol. Soe. (1970) 100. 372378

A mecseki alsokréta miogeoszinklinélis jellegii
alkali magmatizmus nagyszerkezeti
osszeltiggései

Viczidn Istvan*

Osszefoglalds: A mecseki alsékréta vulkani t j gokat mutat a kon-
tinentélis alkali olivinbazalt — trachit — fonoht €s az inicid)is spilit — keratofir asszocidci6 kozdtt.
Fz a hegység inklindlis 1 hozhato ka Az alpi orogén inicidlis vulkaniz-

musdnak 4ttekintése azt mutatja, hogy ez az Gsszefligzés a geoszinklindlis alatti kéreg és az inicidlis

vulkanizmus jellege k6z6tt mindenhol kimutathaté. Mivel a klasszikus értelemben vett geoszinklindlis
vulkanizmus csak az eugeoszinklindlisokra jellemz8, célszeriinek litszik a hasonlé tipu-
sokra a miogeoszinklinalis vulkanizmus fogalménak bevezetése.

Az utébbi években alkalmam volt a mecseki fonolittal b&vebben foglalkozni.
E munka eredményeit (Viczian I. 1963, 1966, 1968) a fonolit és szdrmazé-
kai nagyszerkezeti helyzetére vonatkozélag az aldbbiakban szeretném 6ssze-
foglalni.

A magmés kézetasszocidcitkba valé besorolds nehézségei

A mecseki fonolit-szubvulkdnok f6bb tulajdonsigait a kévetkezSkben fog-
lalhatjuk Ossze:

@) kisméret(i, részben hipabisszikus intrazidk;

b) alkali (ndtron-) kézetek;

¢) szoros kapcsolatban alinak a bézisos, geoszinklinalis jellegli alskréta

magmatizmussal.

E jellemzés alapjan is lathaté, hogy a vizsgdlt kézeteknek az ismert nagyobb
magmis kizetasszocidcidkba (Turner F. J. Verhoogen J.1960) valé be-
soroldsa nem végezhet§ el maradék nélkiil. Ebbdl a szempontbdl négy asszoci-
4cié johet szamitasba:

I.KXKontinentalis teriilletek alkdli olivinbazalttra-
chitfonolitasszocidcidja. Ehhezkapcsoljak a mecseki el6fordula-
sokat a f6 kdzettipusok, ellene sz6l viszont az egész vulkanizmusnak az iiledé-
kekkel valé szoros kapcsolata és a tengeralatti kitorési formak gyakorisdga.

2.0rogén teriiletek spilitkeratofir asszocidcidja.
Ezzel a kapcesolatot f6leg az alsékréta magmatizmusnak az orogén ciklusban
betsltott helye teremti meg (Hofmann K. 1876, 1907, Pant 6 G. 1961),
de lényeges klonbség a mecseki iilledékgytijts kiterjedésének és siillyedésének,
valamint az egész vulkanizmusnak is a jellegzetes geoszinklinalis teriiletekénél
jéval kisebb mértéke, a szerpentines- ofiolitos intrizidk hidnya, ezenkiviil pedig
féleg az, hogy ez az asszocidcié dltaldban nem tartalmaz a fonolithoz hasonlé
nagy mértékben alkali kézeteket (a spilitek sokkal gyengébb alkali jellege is
legtobbszor biztosan masodlagos eredetti, R 6sler, H. J. 1960 stb.).

+ Elgadta a Magyarhoni Foldtani Térsulat Asvénytan-Geokémiai Szakosztdlya 1968. janudr 29-i eldxdéiilésén
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3. Els6sorban Némedi Varga Z. (1963, 1966, 1967) felfogasa a fonolit
fels6kréta korardl vetette fel azt a lehetGséget, hogy a fonolit-benyomulisok
magmatektonikailag nem az alsékréta bazisos vulkanitokhoz csatlakoznak,
hanem kiilon fizist alkotnak, amely esetleg a Déli Kérpatok nagyon hasonld
kifejlédésti teriileteinek kisméretti, sekélymélységli larami granodiori-
tos-banatitos intraziéival volna azonosithaté. Azonkiviil, hogy ezt
cafoljak a mecseki vulkanolégiai megfigyelések (Bilik I.)és Kovach A.
(1967, szébeli kozlés) abszolit kormeghatarozésa, amely a szdszvari fonolit
alsékréta kordt bizonyitja, és Némedi Varga Z. szerkezeti elgondoldsai
sem tekinthet6k mindenben bizonyitottnak, ellentmond ennek a feltételezésnek
a banatitok mészalkali jellege is (Giuscd, D. et al. 1966; Cioflici, G.
1967), amely csak igen ritkan jut el gyengén alkali differencidtumokig (kamp-
tonit, Codarcea, A et al. 1965).

Tovébbra is nyitott kérdés marad tehat a lardmi granodioritos magmatizmus
megléte a Mecsekben, bar legalabb tormelékben valé kimutatésa el6segithetné a
magyaregregyl kontakt vagérenyomok genezisének megoldasat éppen a ban-
sdgl analdgiak alapjan (Sztrékay K. I 1952a, b; Pordéan 8. szébeli
kozlés).

4. A) mecseki fonolit-el6fordulasokat kiilondllé szubvulkdni — félmélységi
benyomulds jellegiik a nefelinszienit intridzidkkal is, mint
lehetséges asszociadcidéval, kapesolatba hozza. B csoport jellegzetes képviselsi
azonban 4ltaldban 8si, megszilardult kéregrészeken fordulnak el§, bar nem
alkotnak maguk sem tektonikailag egységes csoportot (pl. Kola-félsziget,
Ditré).

Kézettanilag a Karpat-medencén belitl a legkdzelebbi rokonsdgot a ditrdi
nefelin-szienit mutatja (Mauritz B. 1925). Mivel még mindig nagyon
kérdéses ennek az intruziénak a szerkezeti helyzete, a magmatektonikai péar-
huzamositdsok is csak feltevésekre vannak utalva (Streckeisen, A.
1960).

Osszefiiggés & mecseki alkdli magmatizmus és a Magyar-medence
szerkezeti helyzete kozott

Az egész alpi hegységképzbdési fazisra jellemzd Eurépaban, hogy az el6zd
orogenezisek — elsSsorban a variszkuszi — altal mar érintett teriileteken
jatszodott le, mintegy azokra szuperponalédott (Satszkij, N. Sz., Bog-
danov, A. A,in Bogdanov, A. A. et al. 1964). Ezért a mezozoikum
folyaman az egész teriilet koztes masszivumokkal elvalasztott, tobbé-kevésbé
mozgékony pasztakra, iiledékgyljté medencékre tagolédott. Eurépa nemzet-
kozi tektonikai térképe ezért kovetkezetesen megkiilonboztet az alpi hegység-
képzGdési teriileten is eu- és miogeoszinklinalisokat. Stille, H. szerint a
miogeoszinklinalisokat a kisebb tektonikai mozgékonysédg mellett éppen az
alarendelt vulkdni m{ikodés jellemzi az eugeoszinklinalisokkal szemben. Ebben
az oOsszefliggésben a Magyar medence teriilete a mezozoikum folyaman jelleg-
zetes miogeoszinklindlisokra tagolédott, ezek egyike volt a mecseki iiledék-
gytlijt6 is (Vadasz K. 1935, 1960, Wein Gy. 1967a, b).

Bar ez a megkiilonboztetés egyes szerzdk szerint mechanikusan leegyszerii-
siti a sokkal bonyolultabb természetes viszonyokat (pl. a valésigban nem lehet
éles hatart vonni az eu- és miogeoszinklinilisok, valamint & miogeoszinklin4li-
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sok és a peremi vagy koztes masszivumok hatarteriiletei kozott, lasd pl-
Debelmas, J. et al. 1967), mégis hasznos tdmpontul szolgdl a regionilis
osszefiiggések felismerésénél.

Azt, hogy a mecseki als6kréta vulkanizmus jellegét a miogeoszinklinilis-
helyzet hatarozza meg, a fogalom haszndlata nélkiil kordbbi megallapitdsok is
érzékeltették: Vad dsz K. (1960) szerint a vulkanizmus ,,tablas alakulati,
szarazulati parkanyteriileten zajlott le”, Wein Gy. (1967a) szerint pedig
,»a vulkanizmus atlanti jellege kratogén (platform) aljzatra utal”. Mig azonban
ezek a tablas jelleget hangsulyozzak tdl, a miogeoszinklinlis fogalma vélemé-
nyem szerint jobban érzékelteti, hogy az 4tmeneti, tdblas és geo-
szinklindlis tulajdonsdgokat egyardnt mutaté vul-
kanizmus a szintén bizonyos értelemben 4tmeneti
jellegli miogeoszinklinadlis szerkezet eredménye.

A fonolitmagma keletkezésének kérdése a Mecsekben

Az eldz8ekben vazolt nagyszerkezeti helyzet arra utal, hogy a mecseki
alsékréta vulkanizmus alkall jellegének kialakitasdban az orogenezis altal
igénybe vett kontinentilis kéregrészeknek kell szerepet tulajdonitanunk.

Ez a szervep lehet részint egyszerlien az a passziv visszatarté hatds, amely a bazaltos
szinlibb az, hogy emellett a passziv hatds mellett a kéreg anyagdval valé kémiai reakeik
is fontos szerepet jatszanak (A fonolit keletkezésére vonatkozd elméletek attekintését 1.
pl: Shrbeny, O. 1967 cikkében).

Magat a differencidcié tényét mar Mauritz B. (1925) megdllapitotta a Mecsek-
hegvségben, és Osszehasonlitotta a ditréi kdzetekkel a Niggli-féle diagramok alapjdn.

Azt a gondolatot, hogy a granitnak szerepe lehet az alkdli jelleg kialakitdsdban, Székyné
Fux V. (1952a, b) vetette fol el6szor. Bzt tovdbbfejlesztve Csalogovits L J.
(1964a, b) a grénit harmadik anatexise termékének tartotta a fonolitot és keletkezését
elszakitotta a bdzisos kézetekétsl. Szintén & egy régebbi dolgozatdban (1959) az dttort
iilledékes kézetek transzvaporizdciés hatdsdnak (Szddeczky-Kardoss E. 1959)
tulajdonitotta az alkdli kézetek kialakuldsdt a hegységben (hipoatlanti kézetgenezis).

Szddeczky-Kardoss E. (1966) drkos besiillyedésekkel kapcsolatos, ionfaj-
suly szerinti differencidcidéval magyardzta az alkdli magmatitok kialakuldsdt. Itt emlit-
hetjiikk meg, hogy Barth, T. F. W. (1954) az Oslo-drok klasszikus ,,cauldron subsi-
dence”-eit hasonlé maddon besiillyedéses mechanizmussal, de olvadékdllapota differen-
cideidénak tulajdonitotta. Ka v ka, J. (1965) a csehorszdgi fonolitmagma kialakuldsé-
ndl a besiillyedéses tektonikat a kéreg felsé részeibdl vald alkilia-felvétellel kapesolta
Ossze.

Ezeknek a véleményeknek az értékelése csak az egész vulkanizmus részletes
vizsgalata utan lesz lehetséges. Mindenesetre val6szini, hogy az egyes elméle-
tek jobban kiilonb6znek egymastol a hasznalt kifejezésekben, mint val6sdgos
tartalmukban, és az kozos benniik, hogy a magma egyes részeinek konnyen
ill6kban és alkalidkban val6 feldisuldsat valamilyen médon a kéreggel vals
kolesonhatdsnak tulajdonitjak. Evvel kapcsolatban érdemes megvizsgalni
néhany olyan geokémiai mutatét, amely adatokat szolgaltathat a fonolitmagma
és a mellékksSzet kozti kolesonhatds mértékének becsléséhez.

Ilyen mutaté lehet Yamasaki, M. (1956) szerint a K,0/Na,O arany,
amely az SiO,-tartalom fiiggvényében a granitos és agyagos kézetekkel val6
kolesonhatéds erdsségétil fuggSen nd. Ennek értéke a vizsgalt fonolitokban a
kovetkezs:
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Kovestets: 0,56
Somlyé-Szamérhegy: 0,53

(atlagértékek). Ezek az adatok a cikk feltevéseit elfogadva er6s kontaminaciéra
utalnak.

Green, D. H. és Ringwood, A. E. (1967) szerint a K,/Sr és Rb/Sr
ardnyok alkalmasak annak eldontésére, hogy a mellékk&zettel valé reakeié
kis vagy nagy nyoméson kovetkezett-e be. Ezek az értékek a vizsgilt fonoli-
tokra a kovetkezdk (ppm-ardny):

K/Sr Rb/Sr
Kovestetd 65—360 0,33—2,4
Somly6-Szamarhegy — 0,47 —4,0

Ha elfogadjuk a szerzdk feltevését az eredeti bazaltos magmaval Osszefér-
hetetlen elemekrdl (,,incompatible elements™) és ezeknek a kéreghsl vals
szarmazgsarol, ill. a Sr geokémiai viselkedésérsl, akkor ezek az adatok és a
kézet altaldnos geokémiai jellege (bévebben 1. Viczidn I. 1968) erds és
viszonylag kis nyoméson, tehat sekély mélységben bekovetkezett mellékkézet-
hatést tesznek valészin(ivé.

A megfigyelések szerint az alsokréta magmaés képzédmények kozott a fono-
lit-benyomulasok az essexites-kamptonitos-teschenites intrizidkkal vannak a
legszorosabb kapesolatban. Erre jé példa a Szamérhegy — Mdzai volgyfs
szelvényében megfigyelt bézisos differenciacié, amely nagyon emlékeztet a
Székyné Fu x V. (1952a, b) dltal a komléi Kossuth-aknabdl leirt szubvulkéani
kamptonitos-fonolitos benyomuldsra is. Ezeken a helyeken ugy latszik, hogy
a fonolitmagménak a badzisos magmatol valé elkilloniilése még a felnyomulis
kozben is folytatédott. Ebben a folyamatban a likvacids és gravitacios differen-
ciacié jatszhatta a f6 szerepet.

Az alkéli jellegli miogeoszinklinalis magmatizmus elterjedése az alpi
orogén teriiletén

Az eldzéekben a mecseki fonolit példajan bemutatott miogeoszinklinalis
tipusi magmatizmus az egész alpi orogén 6vben jol nyomonkovethets (az at-
tekintéshez lasd pl. Va d 4 sz E. 1957, Eurépa nemzetkozi tektonikai térképe
1964, Burdzsia tektonikai térképe 1966;ill. Niggli, P. 1922, Quervain,
F.de 1927, Burri, C, Niggli, P. 1949, Dimitrescu, R. 1966 stb.).

A Mecsek-hegységtél délre a még a ,, Pannéniai koztes témeg”-hez tartozé (Bendefy L.
1966, Szalai T. 1966) Fruska Gora hegységben Mauritz B. (1913) szerint a
trachidoleritek felé dtmenetet képezd trachitos kdzetek vannak. Délebbre a Dindri-hegy-
ség eugeoszinklindlis zénajdra viszont mér a mészalkdli jellegli, rendkiviil elterjedt dia-
baz-formaci6 jellemzs (Ilics, M. 1967).

Erdélyben érdekes ellentét létszik a miogeoszinklindlis kifejlédésii Persdnyi-hegység-
ben kilonssen Feketehalom (Codlea) kornyékének alkéli jellegli, és a Marosmenti-hegy-
ség eugeoszinklinglis sszletének jellegzetesen pacifikus geoszinklindlis magmatizmusa
k6zott (Szentpétery, S. v.1928, Nagy, L. 1957, Cioflica, G.et al. 1965,
Savu, H. 1967).

Az Bszaki Kérpstok mozgékonyabb kizponti zéndjénak pacifikus inicidlis magmatiz-
musdhoz az orogenezis dltal kevésbé érintett, variszkuszi aljzati sziléziai teriileten a
teschenitek jellegzetesen alkdli magmatizmusa kapesolédik (Ksiazkievicz, M.
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1956, Wieser, T. 1960, Sokolowski, S.in Bogdanov, A. A. etal (red.)
1964). Wieser, T. rdmutat, hogy nines okunk a teschenit-formdcié aljzatdban specid.-
lis alkdli provinciat feltetelezm, hanem egy normaélis olivin-bazalt magma megfelelé
kériilmények kozstti differencideiéjdval van dolgunk.

Az Eszaki Karpatokkal kapesolatban kell megemliteni a magyarorszégi bikki és Szol-
nok kérnyéki diabdzokat is, amelyek szintén pacifikus jellegliek (Panté G. 1961,
Szepeshdzy K. 1966). Féleg az utébbiaknak a Mecsek felé valé dtmenete szem-
pontjabél érdekes, hogy a Duna— Tisza kozén a mecsekihez hasonlé vulkenizmus is is-
mert (Kiskéros), nyilvin mér a miogeoszinklindlis teriiletén beliilrsl.

Az Alpok eugeoszinklindlis teriiletére pacifikus ofiolitok jellemz8k (pl. Szalai T.
1966, Leonardi, 959).

Szicilia szigetén az alpi gyfirédés dltal érintett E-i és a kontinentdlis jellegi D-i sdv
kozotti, fiatal dledékekkel fedett atmeneti zéndban az utébbi idGben valtak ismertté
essexites tipusa, kismélységli, tledékekkel fedett, szingenetikus magmatitok (Cristo-
folini, R. 1966).

A mlogeoszmklmdhs kifejlédés iskolapélddjanak nevezhet$ Pireneusoknak mind a
francia, mind a spanyol oldalsn kés6-inicidlis — szinorogén (?) alkdli magmds zéna hu-
26dik, amelynek tagjai nefelin-szienit, theralit és essexit-Gsszetétell intrazick (pl. Fitou,
Pouzac, Lourdes). Mélyfurdsi kutatdsok feltdrtdk azt az alkdli magmatitokkal szoros
kapesolatban levd, kréta kora, bazaltos Osszetételli iiledékes vulkdni Gsszleteb is, amely
e differencideids sor kiinduldsét képezd bézisos kézeteket képviseli (Aurignac, Gensac,
Lespugne ill. Baszk-Pireneusok). Bz az alkali asszocidcid is jellemz6 példéja az alpi oro-
genezis dltal Gjra mozgdsba hozott variszkuszi aljzatd, miogeoszinklindlis tipusu teriile-
tek inicidlis vulkdni miikédésének. Hasonld képzédmények vannak a marokkoéi és algé-
riai Atlasz terliletén is (aiounitok, mestigmeritek; Barrabé, L. C. 1953).

Feltling az ellentét a miogeoszinklinalis txpubu Nagy-Kaukdzus alkali kézetei (tesche-
nit-formécid) és az eugoosnnklméhs kifejlédés u Kis-Kaukdzus tisztdn mészalkdli ini-
ciglis magmatitjai kozott (Vorobieva, O. 1960; Dsodenidse, G.S.1964;
Afanaszjev, G. D. 1967; Abdulla.]ev R. N. 1958). Kiilon ki kell emelni
Rohrbach, C.E. M. érdemét, aki mar 1886-ban rdamutatott a mecseki és Nagy-Kau-
kézusi alkdli kézetek rokonségara. Dsodenidse, G. 8. szerint az alkdli vulkaniz-
mus mindig & geoszinklindlis-ovek peremi teriiletein 1ép fel, ahol a differencidcié viszony-
lag nyugodt tektonikai v1szonyol\ kozdtt folyhatott le.

Hasonld térvényszeriiség figyelhetd meg a szovjet Tavol-Keleten is a Kinai Tébldhoz
csatlakoz6, mezoz6os gyur(‘idem Svbe tartozé Szihote-Alin hegységben, ahol a mezozoi-
kum folyamén nefelin-szienites, teschenites alkali intruzidk és veliilk kapesolatos kissé
alkali bazaltos geoszinklindlis magmatitok keletkeztek. Ugyanakkor viszont a hegység
szerkezeti folytatdsaban, Japanban a kontinentalis aljzat hidnya miatt az egykora bézi-
sos geoszinklindlis vulkanizmus egydltaldén nem alkali jellegh (Szolovjev, V. O.
1965).

Klasszikus példa arra, hogy a ,,kontinentdlis” alkdli olvin-bazalt asszocidcié nemcsak
tisztén tablas terileteken fejlédhet ki, az Gjzélandi Kelet-Otago vulkdni terilete (T ur-
ner, F.J., Verhoogen, J. 1960) Itt a bazalttél fonolitig terjedd magmatizmus
éppen egy intenziv gy\’jrédési szakasszal parhuzamosan alakult ki.

Ezek a példik tehat azt mutatjak, hogy ahol az orogenezis sordn a meglevé,
viszonylag szildrd kontinentalis aljzat miatt nem jb’hetet’c létre igen mozgékony
eugeoszinklinalis, ott a miogeoszinklindlisokban és a merevebb tablak peremi
z6najaban az inicidlis bazisos magma alkali 1ranyban differencialédik. Az igy
1étre)ovs vulkanizmusra célszerfinek latszik a miogeoszinklinalis
vulkanizmus fogalmit bevezetni. Mint lattuk, ennek egyik jellemzd
képvisel§je a mecseki alsékréta vulkanizmus, de az alpi orogén teriiletén
mindenhol megtaldljuk, ahol a megfeleld tektonikai feltételek megvoltak.
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Grosstektonische Beziehungen des unterkretazischen Alkalimag-
matismus miogeosynklinalen Charakters im Mecsek-Gebirge

1. Viczidn

Der unterkretazische Vulkanismus im Mecsek-Gebirge kann zu keiner der bekannten
Assoziationen von Magmatiten gerechnet werden. Er trat in der initialen Phase des oro-
genetischen Zyklus auf. Seine Hauptmasse wird von basischen Gesteinen vertreten, unter
denen die submarinen Bildungen sehr héufig sind. Demgegeniiber kénnen im Zusammen-
hang mit dem Vulkanismus keine serpentinisch-ophiolithischen Intrusionen angetroffen
werden, sondern es kommen subvulkanisch-hypabissale Korper (Génge, »minor intru-
sions¢ = »kleinere Intrusionenc) von stark alkalischem Charakter vor, die von Gesteinen
basanitischer, trachytischer Zusammensetzung, von Analzim- und Natrolith- Phonolithen
und Tescheniten aufgebaut sind. Auf Grund dieser Eigenschaften nimmt dieser Vulka-
nismus eine Ubergangsstellung zwischen der Spilit-Keratophyr-Assoziation der Orogen-
-Gebiete, der kontinentalen alkalischen Olivinbasalt-Trachyt-Phonolith-Assoziation,
sowie den Nephelinsyenit-Intrusionen ein.

Dieser petrologische Charakter des Vulkanismus steht mit der Struktur des Ungari-
schen Beckens im Zusammenhang. Im geosynklinalen Stadium des alpinen Orogens
entwickelte sich im Raume des Mecsek-Gebirges ein verhéltnisméissig kleines Sedimenta-
tionsbecken miogeosynklinalen Charakters. Wahrend der unteren Kreide brach der ba-
sische Vulkanismus in diesem Becken aus und es entstanden Alkaliintrusionen innerhalb
der Sedimentgesteine. Nach der Auffassung der bisherigen Verfasser konnten fiir die
Alkalinitdt hauptséchlich die Wechselwirkung mit dem Granit und das Transvaporisa-
tionseffekt der Sedimentgesteine verantwortlich gemacht werden. Der geochemische Cha-
rakter der alkalischen Subvulkanite scheint ebenfalls auf Reaktionen hinzudeuten, die
in Kkleinerer Tiefe beim Kontakt mit den Nebengesteinen entstanden. Ausserdem lésst
sich innerhalb der subvulkanischen Korper eine durch Liquation und Gravitation be-
dingte Differenzierung des Magmas beobachten.

Aus einem Uberblick der alpinen Orogenzone geht es hervor, dass es sich innerhalb
des Initialvulkanismus ein dem Mecseker dhnlicher Typus alkalischen Charakters unter-
scheiden lésst. Fiir diesen Typus wére es zweckmissig den Begriff des alkalischen
initialen Vulkanismus miogeosynklinalen Typs einzufithren. Auf Grund
der in der Fachliteratur vorhandenen Beschreibungen seien diesbeziiglich folgende
Beispiele erwihnt: der Trachyt vom Fruska Gora, Persani-Gebirge, die schlesischen
Teschenite, der sizilianische Essexit (Ragusa), Pyrenden, Atlas-Gebirge (Aiounit, Mestig-
merit), Grosser Kaukasus, Sichote-Alin-Gebirge im Fernen Osten der UdSSR. Im Gegen-
satz zu den angefiihrten Beispielen trégt der initiale Vulkanismus in den grisstenteils
echten Eugeosynklinalen mit einem beweglicheren Untergrund eher einen pazifischen
Charakter (z. B. Dinariden, Gebiete Siebenbiirgens N von der Mures, Nordkarpaten,
Biikk-Gebirge, Umgebung von Szolnok, Alpen, Kleiner Kaukasus, geosynklinale
Magmatite von Japan).



