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Pectinaridk Magyarorszag felsoneogénjébol
dr. Jambor Aron—dr. Raddcz Gyula*

(10 abraval, 3 tabldval)

Osszefoglalds: Eszak-dundntdli és borsodi-medencei neogén furdsi rétegsorok vizsgdlata
kézben sz4mos olyan mikrofauna-elemekbdl vagy dsvinyokbdl agglutindlf, néhdny cm hosszi cso-
vecske keriilt el§, amelyeknek az Annelida férgek Pectinaria genuszdhoz valé tartoz4sat sikeriilt meg-
4allapftanunk. A Peclingria maradvinyok a szirke, egyhangi, nyilt sekélytengeri fdciesi agyagmarga
~— aleuritdsszletekben fordulnak el6. Rétegtani szempontbdl elsGsorban a szarmatdra jellemzéek — s
mint azt irodalmi adatokbd] sikerilt megdllapftani & Kaspi-t6t6l Bulgdridn és Romanidn keresztiil
egészen a Bécsi-medencéig hasonlé rétegtam helyzetben talithaték ~-- de a Dunéntil E-i részén az
als6pannéniai dsszlet alsé harmaddbdl is elokeriiltek. Bzek azonban a szarmatabeliektSl eltérd tipu-
siak. A Kildnboz6 nagysigi és felépitésd leletek lo{rdsdtél a pontos meghatdrozds keresztulvihetet-
lensége miatt eltekintettiink, de az egyes forma speciesekre kozoljitkk javaslatunkat.

A kozelmultban mintegy 150 db, a Magyar Kozéphegység peremi medencéi-
ben telepitett 50—1000 m mélységli, neogén Osszleteket harantolé mélyfirds
rétegsorat dolgoztuk fel. Ennek soran a Bicskei- és a Borsodi-medencében 16
fards szarmata (1. dbra) és 4 furds alsépannéniai (2. abra) rétegsoraban (8. és
4. 4bra) olyan mikrofauna elemekbél vagy dsvinyszemcsékbél agglutinalt &s-
maradvanyokat taldltunk, amelyeket a részletesebb vizsgilat sordn a tagabb
értelemben vett Pectinaria nemzetség lakécsoveivel sikeriilt azonositanunk.

A Pectinaria nemzetség a soksertéjii gyiiriis férgek (Annelida) csoportjaba
tartozik, s alakjai a mai tengerek sekély régidiban altalanos elterjedéstiek.

Irodalmi adatok (Watson, A. T.1894,1927, Fauvel, P.1903, Hessle, Ch.
1917, Annenkova, N. P. 1929, Wilecke, D. E. 1952, Scherf, H. 1957,
Schéfer, W. 1962 stb.) alapjdn az aldbbiakban foglaljuk 6ssze a recens anyag fonto-
sabb ismérveit:

Ezek a férgek a szabadoniszé ldrvs dllapot utdn rovid ideig 1 mm vastagsdga pikke-
lyes kitincsévekben élnek, majd olyan védéhdzat — mindkét végén nyitott kénuszos,
sok fajndl kissé fvelt csovet (tegezt) épitenek (agglutindlnak), amelyet t6bbé mar nem
hagynak el, hanem azt nagyobbftgatjik (hosszabbitjak). Ha a cs6 erSsen megsériil az
dllat elpusztul mert 0] cs6 épitésére mar képtelen.

5

1. dbra. A szarmata képz6dmények Gsfoldrajzi vdzlata és a Pectiniridk lelshelyei J elmagyardzat: 1. A tengeri
{iledékek valoszini elterjedése, 2. Szarazfoldi iiledékek, 3. Uledéknélkili teriiletek, 4. Pectinarids filedékeket hardntolt
irds

Abb. 1 ische Skizze der Sar ild: und Fundorte der Pectinarien. Erklérungen: 1. Wahr-
schemhche Verbrextung von Meeresablagerungen, 2. Terrestrische Ablagerungen, 3. Gebiete ohne Sedimentation, 4.
Bohrung mit durchteuften pectinarienfiinrenden Sedimenten

2. dbra. Az als6pannoniai Képzédmények 6efoldrajzi vézlata és Pectinarialeléhelyei. Jel magyarédzat: 1. Aszub-
litoralis agvagmar;za elterjedési teriilete, 2. A sekélylagunds és szublitordlis a,gvagmarga — agyag elterjedési terilete,
- A litordlis homok — kavics teriilete, 4. Uledéknélkilli teriletek, 5. Pectinarids iiledékeket, hardntolt firis

Abb. 2, Palaogeograpmsche Skizze der Unterpannon-Ablagerungen und die Pectinarien-Fundorte. Erklirungen:
1. Verbreitung der sublitoralen Tonmergel, 2. Verbreitung der seichtlaguniren und sublitoralen Tonmergel-Tone,
8. Verbreitung der litoralen Sande und Schotter, 4. Gebiete ohne Sedimentation, 5. Bohrung mit durchteuften pecti-
narienfiibrenden Sedimenten

* Eloadtdk a MFT. 1968. november 4-i szakiilésén.
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Az éllat az iszapban fejjel lefelé (egyben a csé szélesebb végével lefelé) helyezkedik el,
s a kissé ferdén 4116 csd keskenyebbik vége minden esetben kiall az iszapbdl (5. és 8. dbra).

A kifejlett dllat néhdny (max. 7—8) cm hosszt s a test hosszdt alig meghaladé laké-
cs6vét az iszapos aljzatbol kivalogatott nagyobb dsvanyszemcsékbél és az apré ésmarad-
vényok szildrd vézdbdl vagy azok toredékeibél épiti fel. Ragasztéanyagul specidlis mi-
rigyek termelte nyalkdt hasznél.

A Pectinaria genusz egyes fajai a hdz alakjara nézve alig térhetnek el egymastél, mert
a lakéesd kiilonosen bonyolult mechanizmussal miiksdd szervezet koré illeszkedik (6.
4bra), s ez a tény az ardnyok betartdsdt szorosan megkoveteli.
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3. dbra. A Pectinaria-leletes firdsi rétegsorok osszevont szelvénye. Jelmagyardzat: 1. Losz, homokos agyag,
2. Sziirke. sekélyneritikus agyagos kézetek, 8. Agyag és homok vdltakmﬁqébél 4116 dsszlet, 4. Homnk, homokks, 5.
Kavics. 6. Tarka agyag, 7. Riolittufa és Vegyestufa, 8. Mészko mészm%raa, 9. Dolomlt, 10 Dlszkordems telepilés,
11. A Pectinaridk eléforduldsa; Q = negyedkor, PI = pliocén, 6n P1, Ms =
szarmata, Mt = tortonai, Mh = helvéti, T = mssz ' a tbb‘m borsodi I\&rssc 1£|sd a 4 4brdn
Abb. 3. Gesamtprofil der Bohrschichtsiulen mit Pectinarien-Funden. Erkldérungen: 1. Loss, sandiger Tony
2. Graue, seichtneritische tonige Gesteine, 3. Wechselfolze von Ton und Sand, 4. Sand, Sandstein, 5. Schotter, 6. Bunter
Ton, 7. Rhyolithtuff und Mischtuff, 8. Kalkstein und Kalkmergel, 9. Dolomnt 10. Diskordante TLagerung, 11. Vorkom-
men von Pectinarien; @ = Quartir, P1 = Pliozéin, Pl, = oberes Pannon, Pl, = unteres Pannon, Ms = Sarmat, Mt =
Torton, Mh = Helvet, T = Trias; * Die dbrigen Borsoder Bohrungen siehe in Abb 4
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Az sllat testének fejjel lefelé valé helyzete tépldlékfelvételi lehetéségével van Sssze-
fiiggésben. A fejiiknél lev lapatszerlien elrendezett paledkkal (drszerii sortékkel ) (7.
ébra) kis tireget képeznek (5. dbra), s ezek faldt tdplalékszerzés (Foraminifera, kis rék,
Ciliata, Alga) céljabol végigtapogatjdk, majd nagyobbitjik az iireget. A meddé iszapto-
meget a tegezen &t erds vizdramlassal az Gledékfelszinre tovabbitjak (5. dbra). A féreg és
a tegez oldalfala kozotti lilktetd, erds vizdramldst a ferde helyzetl izmok heves kontrak-
cibi 1dézik el6. Schéafer (1962) szerint a csé keskenyebbik végén sziik esbrész (ké-
mény) foglal helyet (6. dbra), amelynek felsé részét kis nyildssal elldtott rugalmas nydlka
membrén (velum) zérja le. Ez a velum a tengerviz kilokédésekor kifelé 5blosédik és fave-
kaként hatva néveli a viznyomést, bedramléskor befelé 6blosodik, de védi a tegez belse-
jét a durvdbb iiledékszemesék behulldsatol.

Ha a tdpldlék egy helyen méar elfogyott, az dllat a laza iszapban hasoldala (a cs6 gor-
biileténck kiilsé oldala) irdnyéban tovamozog (8. dbra). A tovdbbjutds a fejserték és a
tegezen beliili bonyolult izomappardtus kolesénds és sokrétli mikddése sordn ingdzéd
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4. dbra. A borsodi (cserehdti) szarmata és pannén sszlet firdsainak sszevont szelvénye, a Pectinaridk elsforduldsi
helyének feltiintetésével. Jelmagyardzat: 1. Tarka agyag, 2. Sziirke, sekélyneritikus agyag, agyagmdrga és
aleurit, 3. Homokos aleurit és homoksdvos agyag-aleurit, 4. Homok, 5. Mészkd (max. 0,3 m), 6. Riolittufa, 7. Tufit és
tufds agyag, 8. Bentonit (40 —50 cm), 2. Lignit és lignites agyag (max. 0,5 m), 10. A Pectinaridk el6forduldsi helye
Abb, 4. Gesamtprofil der Bohrungen durch den Sarmat- und Pannon-Komplex von Bersod (Cserehst), mit Anfiihrung
der Fundorte von Pectinarien. Erklérungen: 1. Bunter Ton, 2. Grauer seichtneritischer Ton, Tonmergel und
Schluffstein, 3. Sandiger Schluffstein und Ton-Schluffstein mit Sandbéndern, 4. Sand, 5. Kalkstein (max. 0,3 m),
6. Rhyolithtuff, 7. Tuffit und tuffiger Ton, 8. Bentonit (40 —50 cm), 9. Lignit und lignitfithrender Ton (max. 0,5 m).
10. Fundorte von Pectinarien
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mozgﬁssal térténik. Schéfer (1962) a tovamozgdst (amely nem mehet végbe egy-
szerii tovdbbtoléddssal) mozzanatr6l mozzanatra részletesen leirja.

A Bicskei- és a Borsodi-medence, 1 —7 ¢m hosszd, 2-— 15 mm széles Pectinaria
maradvinyai mindig vékonyréteges elvalasi sziirke, tobb-kevesebb aleurit
alkotét tartalmazé agyagmarga, valamint meszes- és agyagos aleurit dsszletek-

5. Gbra. Pectinaria lakéosove eredeti nagysigban és helyzetben kisérleti edényben.
Az iiveg faldndl 14thato, hogy az dllat a fejsirtékkel (paledkkal) kis lreget képez.
A tavolabbi példdnynal a csd felsd végén kiszér6ds, m4r felesiegessé vélt, uledék-
anyag figvelhetd meg. Watson (1894) szerint
Abb. 5. Wohnrohre einer Pectinaria in Originalgrésse und -Lage im Glasbehilter.
An der Wand des Glasbebalters ist sichtbar, dass das Tier mit den Paleen einen
kleinen Hohlraum bildet. Bei dem weiter abseits gelegenen Exemplar kann das
Sedimentmaterial beobachtet werden, das am Oberende der R&hre als iberfliissig
ausgeworfen wurde. Nach Watson (1894)

6. dbra. A Pectinaria coreni laké-
csbve és benne az 4llat védzlatos
rajza, a laterdlis izomappardtus
bejelclésével. Természetes hely-
zet. Schifer (1962) szerint
Abb. 6. Wohnréhre von _Pectina-
ria_coreni und darin die”skizzen-
hafte Abbildung des Tieres, mit
Einzeichnen des lateralen Mus-
kelapparates. Natiirliche Lage.

Nach Schafer (1962)

7. dbra. A Pectinaria coreni fejének rajza természetes 8. dbra. A Pectinaria coreni elérehaladdsa az iszapban:
helyzetben. A feketével jeldit pale (sérte) csoportok Hatasdra az iiledék szpvete megvdltozik. Sch Afer

lefelé irdnyulnak. Schafer (1962) szerint (1962) szerint
Abb. 7. Abbildung des Kopfes von Pectinaria coreni in  Abh.8. Bewegungsart von Pectinaria corent im Schlamm.
natiirlicher Lage. Die schwarz gezeichneten Paleengrup-  Infolge dieser Bewegung verindert sich die Textur des
pen sind nach innen gerichtet. Nach Schafer (1962) Sedimentes. Nach Schéfer (1962)

bdl keriiltek el§. A maradvanyok a kézet réteglapjain azzal parhuzamosan
fekszenek, néhdny esethben a rétegzést 20—40°-os szog alatt metszik. Ez ut6b-
biak alapjan figyelembe véve az ilyen kézeteknél jelent8s (50 %-os) rétegtémo-
rodés tényét, a lakGesovek a betemetSdéskor 40 —80°-os szbget is bezdrhattak
az iiledék—viz hatarral. A ma él§ Pectinaridk alapjén a cstvek eredetileg
mind 80° koriili szoget zarhattak be az iiledék felszinével. Az Gsmaradvény
leletek t6bbségének rétegzéssel parhuzamos helyzete is lényeges, mert azt jelzi,
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hogy az allat az iiledék—viz hatér kizelében élt, és a lakdcsd az iledékben
ferdén 4ll6 helyzetébdl konnyen kibillenhetett. A csovek egy-két kivételtsl
eltekintve ma mar tobbé-kevésbé dsszepréseltek. Az eredeti csd, illetve tolesér-
alak nagy ritkdn a rétegzésre kozel merSlegesen allé helyzetben maradt épen.
A rétegzéssel parhuzamos helyzethen, illetve az aljzaton elfekvd helyzetben
betemetsdott és osszelapitott csovekben 0,1—0,2 mm, maximalisan 1,5 mm
magas elipszis metszetii kézetanyag (I1. tédbla, 1. 2. 3. dbra), vagy egy-két
tized milliméter vastagsig bakteriopirithalmaz figyelhet6 meg. Mindezek az
iiledék—viz hatdr kozelében lateralis mozgasoktél mentes lledékképzbdési
viszonyokat jeleznek. Erre vall az is, hogy a bezdrd kézet kagylé maradvanyai,
amelyek &ltalaban ugyancsak parhuzamosak a rétegzéssel tobbnyire egész
példanyok. A vizsgalt farémagok 3—5 cm sugartak voltak, tehdt 30—80
em?-nyi rétegfeliiletet tartak fel a megfigyelés szaméra. Néhany kézetdarabon
a rétegfelilleten nemesak egy, hanem 5—6 db csovecske és azok irdnyitatlan-
sdga is megfigyelhetd volt. A fenékdramlds és hullimverés ritmusos mozgdsanak
hidnya mellett ezek a jelenségek a viszonylag gyors iiledékképzSdést és az
50 m-nél nagyobb vizmélységhben valé keletkezést is kovetkeztetni engedik.
A ma él6 Pectinaridk a nyugodt tengeroblok arapdly ovében gyakran meg-
figyelhetSk, fosszilizdcidjukra azonban ez a teriilet valészintileg teljesen alkal-
matlan.

A csovecskék eredeti kopenye, illetve az épitSelemeket cementslé szerves
anyag nem fosszilizdlédott, gyakran bakteriopiritté alakult, s ma mér féleg
csak a kopenyre ratapasstott szerves vagy szervetlen anyagt szemcsék szoros
rendben valé illeszkedése jelzi a maradvényt.

Az épitéanyag eddigi megfigyelésiink szerint lehet Elphkidium, Rotalia, Quinquelocu-
lina, Nonion, Ostracoda egész vagy csak féltekn6 megtartdsban, kagyléembrié (félkagyls),
szivacstll, halpikkely, halszdlkatoredék, kagylohéj toredék, apré Spirorbis és a bezdrd-
kdzet maximalis szemeseméreténél néhanyszor nagyobb muszkovit, kvare, f6ldpat, néha
gréanat.

A maradvanyokra jellemz8 a szoros, &ltaldban irdnyitott agglutinicié. Az
irdnyithaté szemesék hossztengelyiikkel egyiranyba a csé hossztengelyével
parhuzamosan vagy ritkabban arra merdlegesen rendezett, enyhén, de haté-
rozottan egyre novekvs sugaru gyfirliket alkotnak. Az épit&elemek sokszor
egynemfiek, méaskor tobbféle anyag is szerepel egy csovecskén.

A maradvanyok nagysag és épitéanyag szerinti tipusait a 9. dbra szemlélteti.

Megemlitjiik, hogy & muszkovit lemezek nem bdzis, hanem prizma lapjukkal kapeso-
l6dnak a cs6hoz, s igy bézislapjuk mentén, mint a héz cserepei fekszenek egymdson.
Hasonl6 elrendezés Elphidiumok esetében is észlelhetd volt, bér ezek inkdbb legnagyobb
felilletitkkel fekszenek a csévon. Az alsépannonbél elgkeriilt maradvanyokon kizdrélag
domboru oldalukkal befelé fordult Ostracoda féltekndk ldthatdk. A szarmata Rotalidk-
nak szintén a domboru (hdti) oldaluk van befelé forditva.

A bezédr6 kézet faundjanak jellemzé alakjal a szarmatéaban a kdvetkez8k: Ervilia po-
dolica, Cardium latisuleum, C. vindobonense, Abra reflexa, Musculus sarmaticus, Nonion
commune, Blphidium crispum, Rotalia sp., Quinqueloculina sp. és Ostracoddk, az alsé-
pannonban Limnocardium lenzi, L. abichi, Congeria czjzeki, C. subglobosa, Ostracoddk.
A fauna dltaldban egész kagylokbol dll. Ezek rétegzéssel tulnyomérészt pérhuzamos,
beliil iires, ezért a rétegterhelés dltal dsszeroppantott, fehér, kissé porlé vagy kemény
példdnyok. Az Ostracoddk és Foraminiferdk beliil tiresek, 4ttetsz6ek, a Miliolindk fehé-
rek, kissé porlék.

A Pectinaridk az irodalmi adatok alapjén sésvizben élnek. Maradvanyaink
esetében, illetve a hazal szarmatdban és az alsépannon alsé részében az 1,8 —



366 Foldtant Kozlony, 100. kotet, 4. fuzet

2,09%-0s hig sdsvizet kedvelték, s ragaszkodtak a mélyebb és csendesebb,
mozgdsmentes pelites iiledékképz6dési teriiletekhez, legaldbbis életiik érett
szakaszdban. Vizsgdlataink a hazdnkban dltaldban norma4l sétartalmi helvétre,
tortonra, illetve az alig s6s fels6pannonra is kiterjedtek, s6t szamos farasban
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9. dbra. A magyarorszigi Pectinaria lakéesd maradvdnyok tipusai
Abb. 9. Typen der Wohnréhrenreste von ungarischen Pectinarien
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kiszdradé lagunds tarka (de még faunds) szarmata és alsépannon osszleteket is
dolgoztunk fel, de ezekbdl ezideig nem keriilt el§ ilyen maradvény.

A Szovjetuniébdl (Andruszov, N.I.1889, 1916, Vdsszo_]evn:s P. B. 1932,
Iljinszkij, Sz. M. 1947, Belnkrus7, Sz L 1967), Ausztridbél és Roménid-
bol (Sehmidt, W. J. 1941 1965) is a szarmatdbol emlitik (10. dbra). Itt emlitjiik
meg, hogy 1969-ben a szovjetunio’beli Beregszdsz (Beregovo) melletti Janovka kozség
termdlvizkutaté mélyfardsdnak szarmate rétegeiben is taldltunk Pectinaria lakéesd ma-
radvényt. Egy-két ilyen lelet fldrajzi kornyezetiinkben tehdt nagy valészinfiséggel 6n-
magédban is szarmatdt jelez. Megjegyezziik, hogy az idésebb miocén és fels6oligocén kép-
z6dményeinkben szintén eléfordulnak kés6bb ismertetésre keriil§ agglutinalt féregesovek,
azok jellege azonban eltéré a szarmate és az alsépannéniai alakokétol.

Az ismertetett maradvanyok részletesebb fajleiradsatél itt eltekintiink, s
el8zetes téjékoztatasképpen csupan a vélt ,,formaspeciesek’™ tablazatos rajzat
(9. dbra) és néhany fényképet (I-III tdbla) mutatunk be.

Maradvanyaink a Borsodi-medence szarmatéjiban — valészinfileg annak
nyiltabb mélyebb vizi kifejlédése miatt — gyakoribbak, mint a Dunantilon.
Edelénytél K-re a leger8sebben pectinarids, maximum 1 m vastag réteg-
csoport 1 dm?-ében dtlag 25 —30 lakéesS maradvéany is eléfordul, mig a Bicskei-
medencébdl csak szérvanyosan keriiltek el, bar a Many 59. sz. fards 145
méterében néhdny réteglapon igen gyakoriak.

Meg kell emliteniink, hogy Boda J. (1954) altal az inotai szarmat4bol
ko6zolt, sorokba rendezett Ostracoda bedgyazédisok valészintlileg ugyancsak
Pectinaria. maradvanyok.

Maradvéanyainkat elsé megkozelitésben a Trichopterdkhoz éppugy sorol-
hatnank, mint a Pectinaridkhoz. Ann4l is inkdbb, mert Martino va, O. M.
(1947) az orosz szarmatdbol elGkeriilt Pectinaridkat Trichoptera larvak tegezei-
nek tekintette. Mdsok (Andruszov, Belokriisz, Schmidt sth.)
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Abb. 10. Pectinarien-Fundorte des Sarmatkomplexes (nach Literaturangaben). Erklérungen: 1. Hollendorf
beiSt. Anna, 2. Wiener Becken, 3. Bicskeer Becken, 4. Borsoder Becken, 5. Beregovo, 6. Baltschik, 7. Nadezhda, 8. Ka~
menka, 9. Tarhankut, 10. Kertsch, 11. Taman, 12. Voroschilow
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viszont a Pectinaria mellett foglalnak allast. Leleteink nyilt s6svizi iiledékekbsl
keriiltek el6, s ez a Trichopteraknak nem életteriik, ha tengerparti koriilmények
kozott élnek is. Behord6ddsrdl pedig az endogén agglutindeié miatt nem lehet
826, arr6l nem is szélva, hogy ahhoz egyéb szérazfoldi anyagnak is be kellett
volna keriilnie. A vizsgalt parti agyagos tiledékekben viszont egyetlen esetben
sem fordultak el6. A csovecskék vékonyabb vége mindig nyitott volt, a Trichop-
terak bezdrjdk azt. Véleményiink szerint ezek a tények egyértelmiien bizonyit-
jék leleteinknek a Pectinaria genusba valé tartozasat.

Végiil koszonetet mondunk dr. St ein m ann Henrich biolégus kutaténak,
akivel a Trichopterakra vonatkozé lehetdségeket megvizsgaltuk, valamint
Reichart Gy. technikusnak, aki a vonatkozé irodalom 6sszegyiijtésében
segédkezett.

Tablamagyardzat — Tafelerklarung
I. tdbla — Tafel T

1. Bakteriopirites lak6cs6maradvanyok, szinte kizdrélag kvarchomokbél épitve a Felségagy 1. sz. firds 428 m mély
ségének kagylsstorésii meszes agyagrétegébbl (szarmata)

Bakteriopyritische W von Quarzsand aufgebaut, aus der kalkigen Tonschicht von
muscheligem Bruch der Bohrung Eelsdzagy -1. (Tiefe: 428 m) (Sarma

. Az el6bbi dbra leghosszabb maradvénydnak masik fele (oldala) a kettetort ﬁirémagon

Die andere Hilfte des langsten Fossils der votigen A auf einem Bohrke;

. Vildgos, fehérszemcesés, szinte kizarélag Quingueloculindkb6l eplbett lakéesémaradvany a Mdny 59. sz furds 145 m
mélységének meszes aleuritrétegébsl (szarmata)

Heller, weisskdrniger, fast aus Q inen besteh Wohnrd aus der kalkigen Schluff-
steinschicht der Bohrung Many-59. (Tiefe 145 m) (Sarmat)

. Részben bakteriopiritesedett, féleg Foraminiferdkbél épitett lakécsdmaradvanyok a Many-59. sz. furds 145 m mély-
ségének meszes aleuritrétegébol

Z.T. bakteriopyritisierte, ichlich von Foraminij aufgebaute W este aus dem kalkigen Schiuff-
stein der Bohrung Mény-59. (Tiefe 145 m)

. Kozel teljes hosszisdgl, Foraminiferdkb6l épitett lakécsémaradvany a Felségagy-1. sz. firds 119 m mélységének
meszes aleuritrétegébdl (szarmata). Nagyitds: 2X

Aug Foraminiferen bestehender Wohnrotrenrest von beinahe ganzer Lange aus der kalkigen Schluffsteinschicht der
Bohrung Felségagy-1. (Tiefe 119 m) (Sarmat). Vergrosserung: 2X

Az 1. dbra kgzepes hosszisdgi lakécsSmaradvanydnak kinagyitott részlete. Nagyitds: 7 X

Vergrosserter Teil des in Abb. 1. dargestelllen Wohnrohrenrestes von mittelméssiger Lange. Vergrosserung:

Az 1. dbra kdzepes nagysdgu lakéesémaradvdnydnak erésen kinagyftott részlete. A s6tét bakteriopirit csak a kvarc~
szemesék kozotti térben helyezkedik el. Nagyitds: 14X

Stark vergrosserter Teil des in Abb. 1. dargestellten Wohnrohrenrestes von mittelméssiger Grosse. Der dunkle Bak-
teriopyrit befindet sich lediglich im netzartigen Raum zwischen den Quarzkérnern. Vergrésserung: 14 X
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1I. tabla — Tafel II

~

. Er6sen bakteriopirites la,k(ﬁcsﬁmamdvdny a Lak.-1. sz. fiirds 277 m mélységének aleunmebegébﬁl (szarmata). A ma-
radvdny csészerlisége, kon és bizonyos fv ge is jol lathatd. Nagyitds: 2
Stark bakteriopyritisierter Wohnrohrenrest aus dem Schluffstein der Bohrung Lak 1. (Tiefe 277 m) (Sarmat).
Die konische Form, die rohrformige Gestalt und eine gewisse Gebogenheit des Restes sind deutlich zu sehen. Ver-
grosserung: 2,6 X
. Muszko ekbol é bakteriopirites kotéanyagd, kozel teljes lakéesomaradvény, kozépen eltdrve
(szarmata). A kénuszossdg és a csGszerdség itt is kirajzolodik. Nagyitds: 2 X
Von Muskcvn,schuppchen aufgebauter, beinahe vollstindig erhaltener Wohnrohrenrest mit bakteriopyritisiertem
ittel, in der Mitte ( Sannat) Die Form und robrférmige Gestalt sind auch hier ganz deut-
lich zu erkennen. Vergrosserun,
. Foraminiferdkbol felépitett laLbcsorészlet az Als6vaddsz-1. sz. furds 520 m mélységének meszes aleuritrétegébdl
(szarmata). A maradvény als6 részén a csszerliség jol kiveheté. Nagyitds:
Von Foraminiferen aufgebauter Wohnrohrenteil aus dem kalkigen Schluffstem der Bohrung Alsévaddsz-1. (Tiefe
520 m) (Sarmat). Im unteren Teil des Fossils ist die rohrférmige Gestalt deutlich erkennbar. Vergrosserung: 5X
.—5. Kizdréiag Rotalidkbol felépitett lakdcsGrészlet a Miskole-Drétmiivek 2. sz. furds 31,4 m mélységének meszes
aleuritTétegébol (szarmata). A bezéré kozetanyagban elszortan, a Rotalidk mellett Nomonok Elphidivmok és Ostra-
coddk stb. is eléfordulnak. Nagyftds: 2,2 X
Ausschliesslich von Rotalien aufgebauter Wohnrohrenteil aus dem kalkigen Schluffstein der Bohrung Miskole-Drét-
mfivek-2. (Tiefe 81,4 m) (Sarmat). Im emschhessenden Gestein kommen neben den Rotalien zerstreut auch Nonion,
Elphldmm und Ostracoden vor. Vergrsserung: 2,2
. Boleg kagyloembriokbol és Ostracodikbol fe}epiteth lakécsbrészlet a Csakvar-29. sz. furds 327,6 m mélységének
3gyagmm‘guétegébol (szarmata) Nagyltés 3,6X
H h von ) n und Ostracoden W’ 0 il aus der Tonmer der
Bohrung Csdkvapz{) (Tiefe 327, 6 m) (Sarmat) Vergrisserung: 3,5
. Az 5. dbra erbsen kinagyitott részlete A Rotalidk hdti oldalukkal léthamk Ez alakdess belss oldala. Nagyitds: 10 X
Ein stark vergrosserter Teil der Abb. 5. Die Rotalien sind von ihrer Dorsalseite sichtbar. Das ist die innere Seite der
‘Wohnrshre. Vergrosserung: 10 X
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8. Részlet egy Rotalidkbol felépitett lakocs(y kiils¢ oldaldrél, ahol a Rotalidk hasi oldalukkal lathatok. Miskole-Drét-
miivek-2. sz. fiirds, 31,4 m. Nagyitds: 14 x
Detail der Aussenseite einer von Rotalien aufgebauten Wohnrihre, wo die Rotalien von ilirer Ventralseite zu sehen
sind. Bohrung Miskole-Drétmiivek-2., 31.4 m. Vergrosserung: 14 x

II1. tabla — Tafel 1IT

. Szinte kizdrélag Qumquelaculma&bél fclepitebt lakdesé részlete a Mdny 59. sz. firds 145 m mélységének neszes
aleuritrétegébol (szarmata). Nagyftds:

Fast ausschliesslich von Qumquelocuhnen aufgebauter Wohnrohrenteil aus der kalkigen Schluffsteinschicht der
Bohrung Médny-29. (Tiefe 145 m) (Sarmat). Vergrosserung: 7X

~

2. Az 1, 4bra tizent{sz6rds nagyitdsy részlete
15-fach vergrésserter Ab<chmtt aus der Abb, 1

3. Kizdrélag Ostrs kb6l felépitett, kizel teljes A Ia.kécs(:mamdvany az Als6vaddsz 1. sz. ftirds 656 m
mélységének agyagos aleuritrétegébfl (szarmata). Nagyftds: 1,5
Ausschliesslich von Ostracoden aufgebauter Wi il von bemahe listéindiger Linge aus der tonigen Schiunff-

steinschicht der Bohrung AlsGvaddsz-1. (Tiefe 656 m) (Sarmat). Vergrisserung: 1,5 X
. A 3. dbra egyik részlete. Az Ostracoddk kozotti s6tét hdlézatban sok a bakteriopirit. Nagyitds: 10X

Ein Teil der Abb. 3. Im dunklen netzartigen Raum zwischen den Ostracoden gibt es viel Bakteriopyrit. Vergrisse-
rung: 1

. Ostracoda felfekndkbél felépitett, kozel teljes hosszisdgd lakéesdmaradvény a Mdny 64. sz. firds 87,0—95,8m
kozotti alsépannéniai agyagmérgab6l. Az Ostracode teknék hdtlapjukkal kertltek rogzitésre, hosszdban s cs ten-
gelyével. Nagyftds: 10X

Von Einzelklappen von Ostracoden aufgebauter Wohnrohrenteil von beinahe vollstindiger Linge aus dem unter-
pannonischen Tonmergel des Intervalls 87,0 —95,3 m der Bohrung Mdny-64. Die Ostracodenklappen wurden mit
jhrer Aussenseite, in der Richtung der Réhrenachse befestigt. Vergrosserung: 10X

~
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Pectinarien aus dem oberen Neogen von Ungarn
dr. A. Jambor—dr. Gy. Raddcz

In jungster Zeit haben Verfasser die Schichtenfolge von ca. 150 Tiefbohrungen von
50 bis 1000 m Tiefe, die in den Randbecken des Ungarischen Mittelgebirges niederge-
bracht wurden und Neogen-Komplexe durchteuften, bearbeitet. Im Laufe dieser Arbeit
wurden in der sarmatischen Schichtenfolge (Abb. 1) von 16 Bohrungen und in der unter-
pannonischen Schichtenfolge (Abb. 2) von 4 Bohrungen im Bicskeer und Borsoder Becken
{Abb. 3 und 4) solche aus Mikrofaunaelementen oder Mineralkérnern agglutinierte Fossi-
lien gefunden, die beim ausfithrlicheren Studium mit den Wohnrohren der Gattung Pec-
tinaria s. 1. identifiziert werden konnten.

3 Foldtani Kozlony
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Die Pectinaria-Gattung gehort zur Gruppe der marinen Polychaeten und ihre Vertreter
sind in den Flachwasserbereichen der heutigen Meere allgemein verbreitet.

Diese Wiirmer bauen eine 1 bis 8 em lange, an beiden Enden offene, etwas konische,
bei vielen Arten leicht geb ogene Wohnrshre aus grosseren Sandltrnern oder Mikro-
faunaelementen auf. Wahrend des Lebens des Tieres steht die Rohre mit ihrer dickeren
Hailfte in den Schlamm eingegraben.

Die in Ungarn gefundenen 1 bis 7 em langen, 2 bis 15 mm breiten Pectinarien-Uber-
reste kamen immer aus grauen Tonmergeln mit mehr oder minder Schluffstein, sowie aus
kalkigen und tonigen Schluffsteinen von diinnschichtiger Absonderung zum Vorschein.
Die Fossilien liegen auf den Schichtflichen des Gesteins, damit parallel, in manchen Fil-
len iiberschneiden sie die Schichtebene unter einem Winkel von 20 bis 40°. Auf Grund
dieser letzteren und unter Beriicksichtigung der bei solchen Gesteinen betrichtlichen
Verdichtung der Schichten (blS auf 50%, des originalen Volums) konnten die Wohnréhren
bei ihrer Verachiittung sogar einen Winkel von 40 bis 80° mit der Sediment-Wasser-Grenze
eingeschlossen haben.

Von ein paar Ausnahmen abgesehen, sind die Réhren zur Zeit schon mehr oder weni-
ger zusammengepresst. In dusserst seltenen Fillen ist die urspriingliche Réhren- bzw.
Trichterform unversehrt, in einer zur Schichtung beinahe senkrechten Lage crhalten ge-
blieben.

All diese Erscheinungen zeugen von lateralen Bewegungen freien Sedimentationsver-
héltnissen in der Nihe der Sediment-Wasser-Grenze. Davon zeugt auch die Tatsache,
dass die fossilen Muscheln des einschliessenden Gesteines, die in der Regel ebenfalls paral-
lel mit der Schichtung liegen, zumeist vollstéindig erhaltene Doppelklappen sind. Die
untersuchten Bohrkerne hatten einen Durchmesser von 3 bis 5 cm, es wurde also eine
Schichtfléche von etwa 30 — 80 em? fiir die Beobachbungen erschlossen In einigen Hand-
stiicken konnten an der Schichtfliche nicht nur eine Réhre, sondern 5—6 Rohrchen und
auch deren Orientierungslosigkeit beobachtet werden.

Die heute lebenden Pectinarien sind in der Gezeitenzone stiller Meeresbuchten héufig
zZu beobauhten, zu ihrer Fossilisierung ist aber diese Zone vermutlich vollkommen un-

eoignet.

g Dger originale Mantel der Rohrchen bzw. der organische Stoff, der die Bauelemente
agglutiniert, ist oft in Bakteriopyrit umgewandelt und das Fossil wird nur noch durch
die dichte, geregelte Anordnung der an den Mantel gekitteten organischen oder inorga-
nischen Korner indiziert.

Nach den Beobachtungsergebnissen der Verfasser konnen die Reste von Rotalia, Qui No-

nion und Ostracoden in Form von Doppe] oder Emzelklappen erhalten, sowie Musche]embryonen (Emzelkluppen),

il kleine Spirorbis und die maxi-
male Korngrosse des einschliessenden Gestems vielfach uberschrextenden Muskovit-, Quarz-, Feldspat-, manchmal
Granatkorner als Baumaterial dienen.

Charakteristische Formen der Fauna des einschliessenden Gesteins sind die fulgenden Ervilia_podolica, Cardium
latisulcum, indobonense, Abra reflexa, Musculus sarmaticus, Nonion commune, Elphidi,um crispum, Retalia sp.,
Qumquelaculma sp. und Ostracoden; im unteren Pannon sind Limnocardium lenzi, L. abichi, Congeria czjzeki, C. sub-
globulosa und Ostracoden charakteristisch.

Nach den Literaturangaben leben die Pectinarien im Siisswasser. Die von den Ver-
fassern untersuchten Fossilien, d. h. die Pectinarien des Sarmats und des unteren Unter-
pannons von Ungarn bevoxzugten ein Salzwasser mit einem Salzgehalt von 1,8 bis 2,0%,.

Unsere Untersuchungen in Ungarn erstreckten sich im allﬂememen auf Helvet- und
Tortonablagerungen von normalem Salzgehalt bzw. auf ohgohalmes Oberpannon. In
zahlreichen Bohrungen wurden aber auch Sarmat- und Unterpannon-Komplexe von
bunten Ablagerungen die sich in einer im Austrocknen begriffenen Lagune &ngehauft
hatten, bearbeitet, aber immer noch faunenfithrend waren. Aus diesen homplexen ist
jedoch bisher kein fossiler Vertreter der Pectinarien zum Vorschein gekoramen.

Auch von der Sowjetunion (Andrusov, N.I. 1889, 1916, Wassojewitsch, P. B.1932, Iljinskij,
$.M. 1947, Belokryss, S. I 1967), Osterreich und Ruménien (Sehmidt, W.J.1941, 1955) werden Pectina-
rien aus dem Sarmat erwihnt (AbD. 10).

In unserem geographischen Milieu kiindigen also ein paar Funde dieser Art an sich schon da.s Vorhandensein von
sarmatischen Ablagerungen an. Hier sei es bemerkt, dass in den dlteren 1 und den o Ablagerun-
gen von Ungarn die spiter zu beschreibenden agglutinierten Wurmwohnrohren ebenfalls vorkommen aber deren Cha-
rakter von jenem der sarnatischen und unterpannonischen Formen unterschiedlich ist.

Von einer ausfithrlichen Artenbeschreibung der in der Frage stehenden Fossilien wird
hier abgesehen und die Verfasser beschrénken sich nur auf Vorlegung einer tabellarischen
Abbildung der vermuteten »Forma- Specles« (Abb. 9) und auf Anfihrung von ein paar
Photographien (Tafel I—III), um damit eine vorlédufige Auskunft zu geben.
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In erster Anndherung kénnten diese Fossilien ebenso zu den Trichopteren, wie zu den
Pectinarien gerechnet werden. Umso mehr, weil O. M. Martynowa (1947) die im
Sarmat von Russland gefundenen Pectinarien fur den Kécher der Larven von Trichopte-
ren hielt. Andere Autoren (Andrusov, Belokryss, Schmidt usw.) nahmen
dagegen eine Stellung zugunsten den Pectinarien ein. Unsere Fossilfunde stammen aus
pelagischen Salzwasserablagerungen, und das ist kein Biotop fiir die Trichopteren, auch
wenn diese im Litoral leben. Wegen der endogenen Agglutinierung kann es von einer Um-
h#éufung aber nicht die Rede sein, geschweige denn, dass bei einer Umhéufung auch an-
dere terrestrischen Stoffe hétten eingefithrt werden sollen. In den untersuchten litoralen
tonigen Sedimenten wurden sie iiberhaupt nicht gefunden. Das diinnere Ende der Réhr-
chen war immer offen, wihrend bei den Trichopteren es immer geschlossen ist. Nach
der Meinung der Verfasser bezeugen diese Fakten eindeutig die Zugehorigkeit der uns
interessierenden Funde zur Gattung Pectinaria.
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