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Pectinariák Magyarország felsőneogénjéból 
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(10 ábrával, 3 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Észak-dunántúli és borsodi-medencei neogén fúrási rétegsorok vizsgálata 
közben számos olyan mikrofauna-elemekből vagy ásványokból agglutinált, néhány cm hosszú csö
vecske került elő, amelyeknek az Annelida férgek Pectinaria genuszához való tartozását sikerült meg
állapítanunk. A Pectinaria maradványok a szürke, egyhangú, nyíl t sekélytengeri fáciesű agyagmárga 
— aleuritösszletekben fordulnak elő. Rétegtani szempontból elsősorban a szarmatára jellemzőek — s 
mint azt irodalmi adatokból sikerült megállapítani a Kaspi-tótól Bulgárián és Románián keresztül 
egészen a Bécsi-medencéig hasonló rétegtani helyzetben találhatók — de a Dunántúl É-i részén az 
alsópannóniai összlet alsó harmadából is előkerültek. Ezek azonban a szarmatabeliektől eltérő típu
súak. A különböző nagyságú és felépítésű leletek leírásától a pontos meghatározás keresztülvihetet-
lensége miatt eltekintettünk, de az egyes forma speciesekre közöljük javaslatunkat. 

A közelmúltban mintegy 150 db, a Magyar Középhegység peremi medencéi
ben telepített 50—1000 m mélységű, neogén összleteket harántoló mélyfúrás 
rétegsorát dolgoztuk fel. Ennek során a Bicskei- és a Borsodi-medencében 16 
fúrás szarmata (1. ábra) és 4 fúrás alsópannóniai (2. ábra) rétegsorában (3. és 
4. ábra) olyan mikrofauna elemekből vagy ásványszemcsékből agglutinált ős
maradványokat találtunk, amelyeket a részletesebb vizsgálat során a tágabb 
értelemben vett Pectinaria nemzetség lakócsöveivel sikerült azonosítanunk. 

A Pectinaria nemzetség a soksertéjű gyűrűs férgek (Annelida) csoportjába 
tartozik, s alakjai a mai tengerek sekély régióiban általános eltérjedésűek. 

I roda lmi a d a t o k ( W a t s o n , A . T . 1894 ,1927 , F a u v e 1, P . 1903, H e s s 1 e, C h . 
1917, A n n e n k o v a , N . P . 1929, W i 1 с к e, D . E . 1 9 5 2 , S с h e r f, H . 1957, 
S c h ä f e r , W . 1962 stb.) alapján az a lábbiakban foglaljuk össze a recens anyag fonto-
sabb i smérvei t : 

Ezek a férgek a szabadonúszó lárva állapot után rövid ideig 1 m m vastagságú pikke
lyes k i t incsövekben élnek, majd o lyan védőháza t — mindké t végén nyi to t t kónuszos , 
sok fajnál kissé ívelt c söve t (tegezt) épí tenek (agglutinálnak), amelye t t öbbé már nem 
hagynak el, h a n e m azt nagyobbí tga t j ák (hosszabbí t ják) . H a a cső erősen megsérül az 
állat elpusztul, mer t új cső építésére már képtelen. 

1. ábra. A szarmata képződmények ősföldrajzi vázlata és a Pectin iriák lelőhelyei J e l m a g y a r á z a t : 1. A tengeri 
üledékek valószínű elterjedése, 2. Szárazföldi üledékek, 3. Üledéknélküli területek, 4. Pectinariás üledékeket harántolt 

fúrás 
Abb. 1. Paläogeographische Skizze der Sarmatbildungen und Fundorte der Pectinarien. E r k l ä r u n g e n : 1. Wahr
scheinliche Verbreitung von Meeresablagerungen, 2. Terrestrische Ablagerungen, 3. Gebiete ohne Sedimentation, 4 . 

Bohrung mit durchteuften pectinarienführenden Sedimenten 

2. ábra. A z alsópannóniai képződmények ősföldrajzi vázlata és Pectinaria lelőhelyei. J e l m a g y a r á z a t : l . A szub-
litorális agyagmárga elterjedési területe, 9. A sekélylagúnás és szublitorális agyagmárga — agyag elterjedési területe, 

3. A litorális homok — kavics területe, 4. Üledéknélküli területek, 5. Pectinariás üledékeket harántolt fúrás 
Abb. ?. Paläogeographische Skizze der Unterpannon-Ablagerungen und die Pectinarien-Fundorte. E r k l ä r u n g e n : 
1. Verbreitung der sublitoralen Tonmergel, 2. Verbreitung der seichtlagunären und sublitoralen Tonmergel-Tone, 
3. Verbreitung der litoralen Sande und Schotter, 4. Gebiete ohne Sedimentation, 5. Bohrung mit durchteuften pecti

narienführenden Sedimenten 

* Előadták a MET. 1968. november 4-i szakülésén. 
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A z állat az iszapban fejjel lefelé ( egyben a cső szélesebb végéve l lefelé) helyezkedik el, 
s a kissé ferdén álló cső keskenyebbik vége minden esetben kiáll az iszapból (5. és 8. ábra) . 

A kifejlett állat néhány ( m a x . 7 — 8) c m hosszú s a test hosszát alig megha ladó lakó
csövé t az iszapos al jzatból k ivá loga to t t n a g y o b b ásványszemcsékből és az apró ősmarad
v á n y o k szilárd vázából v a g y azok töredékeiből építi fel. Ragasz tóanyagu l speciális mi
r igyek termelte nyálkát használ. 

A Pectinaria genusz egyes fajai a ház alakjára nézve alig térhetnek el egymástól , mer t 
a lakócső különösen bonyo lu l t mechanizmussal m ű k ö d ő szervezet köré illeszkedik (6 . 
ábra) , s ez a t ény az a rányok betartását szorosan megköve te l i . 

3. ábra. A Pectinaria leletes fúrási rétegsorok összevont szelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Lösz, homokos agyag, 
2. Szürke, sekélyneritikus agyagos kőzetek, 3. Agyag és homok váltakozásából állő összlet, 4. Homnk, homokkő, 5. 
Kavics . 6. Tarka agyag, 7. Riolittufa és vegyestufa, 8. Mészkő, mészmárga, 9. Dolomit, 10. Diszkordáns település, 
11. A Pectinariák előfordulása; Q = negyedkor, Pl = pliocén, P l , = felsöpannóniai, Pl, = alsópannőniai, Ms = 

szarmata, Mt = tortonai, Mh = helvéti, T = triász; * a többi borsodi fúrást lásd a 4. ábrán 
Abb. 3. Gesamtprofil der Bohrschichtsäulen mit Pectinarien-Funden. E r k l ä r u n g e n : 1. Löss, sandiger Tont 
2. Graue, seichtneritische tonige Gesteine, 3. Wechselfolge von Ton und Sand, 4. Sand, Sandstein, 5. Schotter, 6. Bunter 
Ton, 7. Rhyolithtuff und Mischtuff, 8. Kalkstein und Kalkmergel, 9. Dolomit , 10. Diskordante Lagerung, 11. Vorkom
men von Pectinarien; 0 = Ouartär, PI = Pliozän, PI, = oberes Pannon, PI, = unteres Pannon, Ms = Sarmat, Mt = 

Torton, Mh = Helvét, T = Trias; * Die übrigen Borsoder Bohrungen siehe in A b b . 4 



Jámbor —Radócz: Pectinariák Magyarország felsőneogénjéból 3(53 

A z állat tes tének fejjel lefelé való helyzete táplálékfelvételi lehetőségével v a n össze
függésben. A fejüknél levő lapátszerűen elrendezett paleákkal (árszerű sörtékkel ) (7 . 
ábra) kis üreget képeznek (5. ábra), s ezek falát táplálékszerzés (Foraminifera, kis rák, 
Ciliata, Alga) cé l jából végigtapogat ják, majd nagyobbí t j ák az üreget . A m e d d ő iszaptö
mege t a tegezen át erős vízáramlással az üledékfelszínre t ovább í t j ák (5 . ábra) . A féreg és 
a tegez oldalfala közö t t i lüktető, erős vízáramlást a ferde helyzetű i z m o k heves kontrak
ciói idézik e lő . S c h ä f e r (1962) szerint a cső keskenyebbik végén szűk csőrész (ké
m é n y ) foglal he lye t (6. ábra) , amelynek felső részét kis nyílással el látot t rugalmas nyá lka 
m e m b r á n (ve lum) zárja le . Ez a ve lum a tengervíz ki lökődésekor kifelé öb lö söd ik és fúvó
kakén t ha tva növe l i a v l znyomás t , beáramláskor befelé öb lösöd ik , de véd i a tegez belse
jé t a d u r v á b b ü ledékszemcsók behullásától . 

H a a táplálék e g y he lyen már e l fogyot t , az állat a laza i szapban hasoldala (a cső gör
büle tének külső oldala) i rányában t o v a m o z o g (8. ábra) . A t ovább ju t á s a fejserték és a 
t egezen belüli b o n y o l u l t izomapparátus kölcsönös és sokrétű m ű k ö d é s e során ingázó 

4. ábra. A borsodi (cserehátil szarmata és pannon összlet fúrásainak összevont szelvénye, a Pectinariák előfordulási 
helyének feltüntetésével. J e l m a g y a r á z a t : 1. Tarka agyag, 2. Szürke, sekélyneritikus agyag, agyagmárga és 
aleurit, 3. Homokos aleurit és homoksávos agyag-aleurit, 4. Homok, 5. Mészkő (max. 0,3 m) , 6. Riolittufa, 7. Tufit és 

tufás agyag, 8. Bentonit (40 — 50 cm) , 9. Lignit és lignites agyag (max. 0,5 m) , 10. A Pectinariák előfordulási helye 
Abb. 4. Gesamtprofil der Bohrungen durch den Sarmat- und Pannon-Komplex von Borsod (Cserehát), mit Anführung 
der Fundorte von Peotinarien. E r k l ä r u n g e n : 1. Bunter Ton, 2. Grauer seichtneritischer Ton, Tonmergel und 
Schiuffstein, 3. Sandiger Schluffstein und Ton-Schluffstein mit Sandbändern, 4. Sand, 5. Kalkstein (max. 0,3 m) , 
6. ILhyolithtuff, 7. Tuffit und tuffiger Ton, 8. Bentonit (40 — 50 cm) , 9. Lignit und lignitführender Ton (max. 0,5 m ) . 

10. Fundorte von Pectinarien 
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mozgással történik. S c h ä f e r (1962) a t o v a m o z g á s t ( ame ly n e m mehet végbe egy
szerű tovább to lódássa l ) mozzanat ró l mozzana t ra részletesen leírja. 

A Bicskei- és a Borsodi-medence, 1 — 7 cm hosszú, 2 — 15 mm széles Pectinaria 
maradványai mindig vékonyréteges elválású szürke, több-kevesebb aleurit 
alkotót tartalmazó agyagmárga, valamint meszes- és agyagos aleurit összletek-

5. ábra. Pectinaria lakócsöve eredeti nagyságban és helyzetben kísérleti edényben. 
A z üveg falánál látható, hogy az állat a fejsörtékkel (paleákkal) kis üreget képez. 
A távolabbi példány uál a cső felső végén kiszóródó, már feleslegessé vált , üledék-

anyag figyelhető meg. W a t s o n (1894) szerint 
Abb. 5. Wohnröhre einer Pectinaria in Originalgrösse und -Lage im Glasbehälter. 
An der W a n d des Glasbehälters ist sichtbar, dass das Tier mit den Paleen einen 
kleinen Hohlraum bildet. Bei dem weiter abseits gelegenen Exemplar kann das 
Sedimentmaterial beobachtet werden, das am Oberende der Röhre als überflüssig 

ausgeworfen wurde. Nach W a t s o n (1894) 

6. ábra. A Peetinaria coreni lakó
csöve és benne az állat vázlatos 
rajza, a laterális izomapparátus 
bejelölésével. Természetes hely
zet. S c h ä f e r (1962) szerint 
Abb. 6. Wohnröhre von Peetina
ria coreni und darin die 4 skizzen
hafte Abbildung des Tieres, mit 
Einzeichnen des lateralen Mus
kelapparates. Natürliche Lage. 

Nach S c h ä f e r ^(1962) 

7. ábra. A Pectinaria coreni fejének rajza természetes 
helyzetben. A feketével jelölt pale (sörte) csoportok 

lefelé irányulnak. S c h ä f e r (1962) szerint 
Abb. .'. Abbildung des Kopfes von Pectinaria coreni in 
natürlicher Lage. Die schwarz gezeichneten Paleengrup-
pen sind nach innen gerichtet. Nach S c h ä f e r (1962) 

8. ábra. A Pectinaria coreni előrehaladása az iszapban-
Hatására az üledék szövete megváltozik. S c h ä f e r 

(1962) szerint 
Abb. 8. Bewegungsart von Pectinaria coreni im Schlamm. 
Infolge dieser Bewegung verändert sich die Textur des 

Sedimentes. Nach S c h ä f e r ( ]962) 

bői kerültek elő. A maradványok a kőzet réteglapjain azzal párhuzamosan 
fekszenek, néhány esetben a rétegzést 20 —40°-os szög alatt metszik. Ez utób
biak alapján figyelembe véve az ilyen kőzeteknél jelentős (50%-os) rétegtömö-
rödés tényét, a lakócsövek a betemetődéskor 40 —80°-os szöget is bezárhattak 
az üledék—víz határral. A ma élő Pectinariák alapján a csövek eredetileg 
mind 80° körüli szöget zárhattak be az üledék felszínével. Az ősmaradvány 
leletek többségének rétegzéssel párhuzamos helyzete is lényeges, mert azt jelzi, 

Földtani Közlöny, 100. kötet, á. füzet 
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hogy az állat az üledék—víz határ közelében élt, és a lakócső az üledékben 
ferdén álló helyzetéből könnyen kibillenhetett. A csövek egy-két kivételtől 
eltekintve ma már többé-kevésbé összepréseltek. Az eredeti cső, illetve tölcsér
alak nagy ritkán a rétegzésre közel merőlegesen álló helyzetben maradt épen. 
A rétegzéssel párhuzamos helyzetben, illetve az aljzaton elfekvő helyzetben 
betemetődött és összelapított csövekben 0,1 — 0,2 mm, maximálisan 1,5 mm 
magas elipszis metszetű kőzetanyag (II. tábla, 1. 2. 3. ábra), vagy egy-két 
tized milliméter vastagságú bakteriopirithalmaz figyelhető meg. Mindezek az 
üledék—víz határ közelében laterális mozgásoktól mentes üledékképződési 
viszonyokat jeleznek. Erre vall az is, hogy a bezáró kőzet kagyló maradványai, 
amelyek általában ugyancsak párhuzamosak a rétegzéssel többnyire egész 
példányok. A vizsgált fúrómagok 3 — 5 cm sugarúak voltak, tehát 30 — 80 
cm2-nyi rétegfelületet tártak fel a megfigyelés számára. Néhány kőzetdarabon 
a rétegfelületen nemcsak egy, hanem 5 —6 db csövecske és azok irányítatlan-
sága is megfigyelhető volt. A fenékáramlás és hullámverés ritmusos mozgásának 
hiánya mellett ezek a jelenségek a viszonylag gyors üledékképződést és az 
50 m-nél nagyobb vízmélységben való keletkezést is következtetni engedik. 
A ma élő Pectinariák a nyugodt tengeröblök árapály övében gyakran meg
figyelhetők, fosszilizációjukra azonban ez a terület valószínűleg teljesen alkal
matlan. 

A csövecskék eredeti köpenye, illetve az építőelemeket cementáló szerves 
anyag nem fosszilizálódott, gyakran bakteriopiritté alakult, s ma már főleg 
csak a köpenyre rátapasztott szerves vagy szervetlen anyagú szemcsék szoros 
rendben való illeszkedése jelzi a maradványt. 

A z épí tőanyag eddigi megfigyelésünk szerint lehet JElphidium, Rotalia, Quinquelocu-
lina, Nonion, Ostracoda egész v a g y csak félteknő megtar tásban, kagy lóembr ió (fé lkagyló) , 
sz ivacstű , halpikkely, halszálkatöredék, kagy lóhé j töredék, apró Spirorbis és a bezáró-
kőze t maximál is szemcseméreténél néhányszor n a g y o b b muszkov i t , kvarc , fö ldpát , néha 
gránát . 

A maradványokra jellemző a szoros, általában irányított agglutináció. Az 
irányítható szemcsék hossztengelyükkel egyirányba a cső hossztengelyével 
párhuzamosan vagy ritkábban arra merőlegesen rendezett, enyhén, de hatá
rozottan egyre növekvő sugarú gyűrűket alkotnak. Az építőelemek sokszor 
egyneműek, máskor többféle anyag is szerepel egy csövecskén. 

A maradványok nagyság és építőanyag szerinti típusait a 9. ábra szemlélteti. 

Megemlí t jük , h o g y a muszkov i t lemezek n e m bázis, hanem pr izma lapjukkal kapcso
l ó d n a k a esőhöz, s így bázislapjuk mentén , min t a ház cserepei fekszenek egymáson . 
H a s o n l ó elrendezés E lph id iumok esetében is észlelhető vo l t , bár ezek inkább l e g n a g y o b b 
felületükkel fekszenek a c sövön . A z a l sópannonból előkerült m a r a d v á n y o k o n kizárólag 
d o m b o r ú oldalukkal befelé fordult Ostracoda fél teknők láthatók. A szarmata Rota l iák-
nak szintén a d o m b o r ú (háti) o ldaluk v a n befelé fordí tva . 

A bezáró kőze t faunájának je l lemző alakjai a szarmatában a k ö v e t k e z ő k : Ervilia po-
dolica, Cardium latisulcum, G. vindobonense, Abra reflexa, Musculus sarmaticus, Nonion 
commune, JElphidium crispum, Rotalia sp., Quinqueloculina sp. és Ostracodák, az alsó
p a n n o n b a n Limnocardium lenzi, L. abichi, Gongeria czjzeki, G. subglobosa, Ostracodák. 
A fauna általában egész k a g y l ó k b ó l áll. E z e k rétegzéssel tú lnyomórész t párhuzamos , 
belül üres, ezért a rétegterhelés által összeroppantot t , fehér, kissé por ló v a g y k e m é n y 
p é l d á n y o k . A z Ost racodák és Foraminiferák belül üresek, áttetszőek, a Miliolinák fehé
rek, kissé po r lók . 

A Pectinariák az irodalmi adatok alapján sósvízben élnek. Maradványaink 
esetében, illetve a hazai szarmatában és az alsópannon alsó részében az 1,8 — 
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2,0%-os híg sósvizet kedvelték, s ragaszkodtak a mélyebb és csendesebb, 
mozgásmentes pelites üledékképződési területekhez, legalábbis életük érett 
szakaszában. Vizsgálataink a hazánkban általában normál sótartalmú helvétre, 
tortonra, illetve az alig sós felsőpannonra is kiterjedtek, sőt számos fúrásban 

9. ábra. A magyarországi Pectinaria lakócső maradványok típusai 
Abb. 9. Typen der Wohnröhrenreste von ungarischen Pectinarien 
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kiszáradó lagúnás tarka (de még faunás) szarmata és alsópannon összleteket is 
dolgoztunk fel, de ezekbó'l ezideig nem került eló' ilyen maradvány. 

A Szovje tun ióból ( A n d r u s z o v , N . I . 1889, 1916, V a s s z о j e v i с s, P . B . 1932, 
11 j i n s z к i j , S z . M . 1947, B e l o k r ü s z , S z . L . 1967), Ausz t r i ábó l és R o m á n i á 
b ó l ( S c h m i d t , W . J . 1941, 1955) is a szarmatából emlí t ik (10. ábra) . I t t emlí t jük 
meg , h o g y 1969-ben a szovjetunióbel i Beregszász (Beregovo) mellet t i J a n o v k a község 
termálvízkuta tó mélyfúrásának szarmata rétegeiben is találtunk Pectinaria lakócső ma
radványt . E g y - k é t i lyen lelet földrajzi környeze tünkben tehát n a g y valószínűséggel ön
m a g á b a n is szarmatát je lez . Megjegyezzük, h o g y az idősebb m i o c é n és felsőol igocén kép
ződménye inkben szintén előfordulnak később ismertetésre kerülő agglutinált féregcsövek, 
azok jellege azonban eltérő a szarmata és az alsópannóniai a lakokétó l . 

Az ismertetett maradványok részletesebb fajleírásától itt eltekintünk, s 
előzetes tájékoztatásképpen csupán a vélt „formaspeciesek" táblázatos rajzát 
(9. ábra) és néhány fényképet (I—III tábla) mutatunk be. 

Maradványaink a Borsodi-medence szarmatájában — valószínűleg annak 
nyíltabb mélyebb vízi kifejlődése miatt — gyakoribbak, mint a Dunántúlon. 
Edelénytől K-re a legerősebben pectinariás, maximum 1 m vastag réteg
csoport 1 dm3-ében átlag 25 — 30 lakócső maradvány is előfordul, míg a Bicskei-
medencéből csak szórványosan kerültek elő, bár a Mány 59. sz. fúrás 145 
méterében néhány réteglapon igen gyakoriak. 

Meg kell említenünk, hogy В о da J. (1954) által az inotai szarmatából 
közölt, sorokba rendezett Ostracoda beágyazódások valószínűleg ugyancsak 
Pectinaria maradványok. 

Maradványainkat első megközelítésben a Trichopterákhoz éppúgy sorol
hatnánk, mint a Pectmariákhoz. Annál is inkább, mert M a r t i n о v а, О. M. 
(1947) az orosz szarmatából előkerült Pectinariákat Trichoptera lárvák tegezei
nek tekintette. Mások ( A n d r u s z o v , B e l o k r ü s z , S c h m i d t stb.) 

10. ábra. A szarmata összlet Pectinaria lelőhelyei (irodalmi adatok alapján). J e l m a g y a r á z a t : 1. Höl lendorf 
bei St. Anna, 2. Bécsi-medence, 3. Bicskei-medence, 4. Borsodi-medence, 5. Beregovo, 6. Balcsik, 7. Nagyezsda, 8. K a -

menka, 9. Tarhankut, 10. Keres, 11. Taman, 12. Vorosilov 
Abb. 10. Pectinarien-Fundorte des Sarmatkomplexes (nach Literaturangaben). E r k l ä r u n g e n : 1. Höllendorf 
bei St. Anna, 2. Wiener Becken, 3. Bicskeer Becken, 4. Borsoder Becken, 5. Beregovo, 6. Baltschik, 7. Nadezhda, 8. K a -

menka, 9. Tarhankut, 10. Kertsch, 11. Taman, 12. Voroschilow 
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viszont a Pectinaria mellett foglalnak állást. Leleteink nyílt sósvízi üledékekből 
kerültek elő, s ez a Trichopteráknak nem életterük, ha tengerparti körülmények 
között élnek is. Behordódásról pedig az endogén agglutináeió miatt nem lehet 
szó, arról nem is szólva, hogy ahhoz egyéb szárazföldi anyagnak is be kellett 
volna kerülnie. A vizsgált parti agyagos üledékekben viszont egyetlen esetben 
sem fordultak elő. A csövecskék vékonyabb vége mindig nyitott volt, a Trichop-
terák bezárják azt. Véleményünk szerint ezek a tények egyértelműen bizonyít-
ják leleteinknek a Pectinaria genusba való tartozását. 

Végül köszönetet mondunk dr. S t e i n m a n n Henrich biológus kutatónak, 
akivel a Trichopterákra vonatkozó lehetőségeket megvizsgáltuk, valamint 
R e i c h a r t Gy. technikusnak, aki a vonatkozó irodalom összegyűjtésében 
-segédkezett. 

Táblamagyarázat — Tafelerklärung 
I . tábla — Tafel I 

1. Bakteriopirites lakócsőmaradványok, szinte kizárólag kvarchomokból építve a Felsőgagy 1. sz. fúrás 428 m mély 
ségének kagylóstörésú meszes agyagrétegéből (szarmata) 
Bakteriopyritische Wohnröhrenreste, fast vol lkommen von Quarzsand aufgebaut, aus der kalkigen Tonschicht von 
muscheligem Bruch der Bohrung Felsőgagy-1. (Tiefe: 428 m) (Sarmat) 

2. A z előbbi ábra leghosszabb maradványának másik fele (oldala) a kettétört fúrómagon. 
Die andere Hälfte des längsten Fossils der vorigen Abbildung auf einem entzweigebrochenen Bohrkern 

3. Világos, fehérszemcsés, szinte kizárólag QuinquelocuTmákból épített lakócsőmaradvány a Mány 59. sz. fúrás 145 m 
mélységének meszes aleuritrétegéből (szarmata) 
Heller, weisskörniger, fast ausschiesslich aus Quinquelocutinen bestehender Wohnröhrenrest aus der kalkigen Schluff-
steinschicht der Bohrung Mány-59. (Tiefe 145 m) (Sarmat) 

4. Részben bakteriopiritesedett, főleg Foraminiferákból épített lakócsömaradványok a Mány-59. sz. fúrás 145 m mély
ségének meszes aleuritrétegéből 
Z . T. bakteri ору ritisierte, hauptsächlich von Foraminiferen aufgebaute Wohnröhrenreste aus dem kalkigen Schluff-
stein der Bohrung Mány-59. (Tiefe 145 m) 

5. Köze l teljes hosszúságú, Foraminiferákból épített lakó csőmaradvány a Felsőgagy-1. sz. fúrás 119 m mélységének 
meszes aleuritrétegéből (szarmata). Nagyítás: 2x 
Aus Foraminiferen bestehender Wohnröhrenrest von beinahe ganzer Länge aus der kalkigen SchluffSteinschicht der 
Bohrung Felsőgagy-1. (Tiefe 119 m ) (Sarmat). Vergrösserung: 2X 

6. A z 1. ábra közepes hosszúságú lakócsőmaradványának kinagyított részlete. Nagyítás: 7x 
Vergrösserter Teil des in A b b . 1. dargestellten Wohnröhrenrestes von mittelmässiger Länge. Vergrösserung: 7x 

7. A z 1. ábra közepes nagyságú lakócsőmaradványának erősen kinagyított részlete. A sötét bakteriopirit csak a kvarc
szemcsék közötti térben helyezkedik el. Nagyítás: 14X 
Stark vergrösserter Teil des in A b b . 1. dargestellten Wohnröhrenrestes von mittelmässiger Grösse. Der dunkle Bak-
teriopyrit befindet sich lediglich im netzartigen R a u m zwischen den Quarzkörnern. Vergrösserung: 14X 

I I . tábla - Tafel I I 

J. Erősen bakteriopirites lakócsőmaradvány a Lak . - l . sz. fúrás 277 m mélységének aleuritrétegéből (szarmata). A ma
radvány csőszerűsége, kónuszossága és bizonyos íveltsége is jól látható. Nagyítás: 2 , 5 X 
Stark bakteriopyritisierter Wohnröhrenrest aus dem Schluffstein der Bohrung Lak. - l . (Tiefe 277 m ) (Sarmat). 
Die konische Form, die rohrförmige Gestalt und eine gewisse Gebogenheit des Restes sind deutlich zu sehen. Ver
grösserung: 2,5 X 

2. Muszkovitlemezkékből felépített, bakteriopirites kötőanyagú, közel teljes lakócsőmaradvány, középen eltörve 
(szarmata). A kónuszosság és a csőszerűség itt is kirajzolódik. Nagyítás: 2 x 
Von Muskovitschuppchen aufgebauter, beinahe vollständig erhaltener Wohnröhrenrest mi t bakter iopyritisier tem 
Bindemittel, in der Mitte gebrochen (Sarmat). Die konische Form und rohrförmige Gestalt sind auch hier ganz deut
lich zu erkennen. Vergrösserung: 2 X 

3. Foraminiferákból felépített lakócsőrészlet az Alsóvadász-1. sz. fúrás 520 m mélységének meszes aleuritrétegéből 
(szarmata). A maradvány alsó részén a csőszerűség jól kivehető. Nagyítás: 5 X 
Von Foraminiferen aufgebauter Wohnröhrenteil aus dem kalkigen Schluffstein der Bohrung Alsóvadász-1. (Tiefe 
520 m) (Sarmat). I m unteren Teil des Fossils ist die rohrförmige Gestalt deutlich erkennbar. Vergrösserung: 5 x 

4 . - 5 . Kizárólag Rotal iákból felépített lakócsőrészlet a Miskolc-Drótművek 2. sz. fúrás 31,4 m mélységének meszes 
aleuritrétegéből (szarmata). A bezáró kőzetanyagban elszórtan, a Rotal iák mellett Nonionok, Elphidiumok és Ostra
codák stb. is előfordulnak. Nagyítás: 2 ,2x 
Ausschliesslich von Rotalien aufgebauter Wohnröhrenteil aus dem kalkigen Schluffstein der Bohrung Miskolc-Drót-
művek-2. (Tiefe 31,4 m) (Sarmat). Im einschliessenden Gestein kommen neben den Rotalien zerstreut auch Nonion, 
Elphidium und Ostracoden vor. Vergrösserung: 2 , 2 x 

6. Főleg kagylóembriókból és Ostracodákból felépített lakócsőrészlet a Csákvár-29. sz. fúrás 327,6 m mélységének 
agyagmárgarétegéböl (szarmata). Nagyítás: 3,5 X 
Hauptsächlich von Muschelembryonen und Ostracoden aufgebauter Wohnröhrenteil aus der Tonmergelschicht der 
Bohrung Csákvár-29. (Tiefe 327,6 m ) (Sarmat). Vergrösserung: 3,5 X 

y. A z 5. ábra erősen k inagyí tod részlete. A Rotal iák háti oldalukkal láthatók. Ez a lakócső belső oldala. Nagyítás: 10 X 
Ein stark vergrösserter Teil der A b b . 5. Die Rotalien sind von ihrer Dorsalseite sichtbar. Das ist die innere Seite der 
Wohnröhre. Vergrösserung: 10 X 
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8. Részle t egy Rotal iákból felépített lakócső külső oldaláról, ahol a Rotal iák hasi oldalukkal láthatók, Miskolc-Drót-
тпиуеЧ-2. sz. fúrás, 31,4 m. Nagyítás: 14x 
Detai l der Aussenseite einer von Rotalien aufgebauten Wohnröhre, wo die Rotalien von ihrer Ventralseite zw sehen 
sind. Bohrung Miskolc-Drótművek-2. , 31.4 m. Vergrösserung : 14 x 

I I I . tábla - Tafel I I I 

1. Szinte kizárólag Quinqueloculinákból felépített lakócső részlete a Mány 59. sz. fúrás 145 m mélységének meszes 
aleuritrétegéből (szarmata). Nagyítás: 7 X 
Fast ausschliesslich von Quinqueloculinen aufgebauter Wohnröhrenteil aus der kalkigen Schiuffsteinschicht der 
Bohrung Mány-29. (Tiefe 145 m) (Sarmat). Vergrösserung: 7 x 

2. A z 1. ábra tízenötszörös nagyítású részlete 
15-fach vergrösserter Abschnit t aus der A b b . 1 

3. Kizárólag Ostracodákból felépített, közel teljes hosszúságú lakócsőmaradvány az Alsóvadász 1. sz. fúrás 656 m 
mélységének agyagos aleuritrétegéből (szarmata). Nagyítás: 1,5 X 
Ausschliesslich von Ostracoden aufgebauter Wohnröhren te il von beinahe vollständiger Länge aus der tonigen Schluff-
stemschicht der Bohrung Alsóvadász-1. (Tiefe 656 m) (Sarmat). Vergrösserung: 1,5X 

4. A 3. ábra egyik részlete. A z Ostracodák közötti sötét hálózatban sok a bakteriopirit. Nagyítás: 1 0 X 
Ein Teil der A b b . 3. Im dunklen netzartigen R a u m zwischen den Ostracoden gibt es viel Bakteriopyrit . Vergrösse
rung: 10 X 

5. Ostracoda félteknőkből felépített, közel teljes hosszúságú lakócsőmaradvány a Mány 64. sz. fúrás 87,0 — 95,3 m 
közöt t i alsópannóniai agyagmárgából. A z Ostracoda teknők hátlapjukkal kerültek rögzítésre, hopszában a cső ten
gelyével . Nagyítás: 10 X 
Von Einzelklappen von Ostracoden aufgebauter Wohnröhrenteil von beinahe vollständiger Länge aus dem unter-
pannoniscben Tonmergel des Intervalls 87,0 — 95,3 m der Bohrung Mány-64. Die Ostracodenklappen wurden mit 
ihrer Aussenseite, in der Richtung der Röhrenachse befestigt. Vergrösserung: 1 0 X 
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Pectinarien aus dem oberen Neogen von Ungarn 
dr. A. Jámbor—dr. Gy. Radócz 

I n jüngster Zei t haben Verfasser die Schichtenfolge v o n ca . 150 Tiefbohrungen v o n 
50 bis 1000 m Tiefe, die in den R a n d b e c k e n des Ungarischen Mittelgebirges niederge
bracht wurden und N e o g e n - K o m p l e x e durchteuften, bearbei tet . I m Laufe dieser Arbe i t 
wurden in der sarmatischen Schichtenfolge ( A b b . 1) v o n 16 Bohrungen und in der unter-
pannon i schen Schichtenfolge ( A b b . 2) v o n 4 Bohrungen i m Bicskeer und Borsoder Becken 
( A b b . 3 und 4) solche aus Mikrofaunaelementen oder Mineralkörnern agglutinierte Fossi
lien gefunden, die be im ausfuhrlicheren S tudium m i t den W o h n r ö h r e n der Gat tung Pec
tinaria s. 1. identifiziert werden konnten. 

3 Földtani Közlöny 
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Die Pectinaria-G&ttung gehör t zur Gruppe der marinen Polyehae ten und ihre Vertreter 
sind in den Flachwasserbereiehen der heutigen Meere allgemein verbreitet . 

Diese W ü r m e r bauen eine 1 bis 8 c m lange, an beiden Enden offene, etwas konische, 
bei vielen Ar t en leicht geb ogene W o h n r ö h r e aus grösseren Sandkörnern oder Mikro-
faunaelementen auf. W ä h r e n d des Lebens des Tieres steht die R ö h r e m i t ihrer dickeren 
Hälfte in den Sch lamm eingegraben. 

Die in Ungarn gefundenen 1 bis 7 c m langen, 2 bis 16 m m breiten Pectinarien-Über-
reste kamen immer aus grauen Tonmerge ln m i t mehr oder minder Schluffstein, sowie aus 
kalkigen und tonigen Schiuffsteinen v o n dünnschicht iger Absonde rung z u m Vorschein . 
Die Fossilien liegen auf den Schichtf lächen des Gesteins, dami t parallel, in manchen Fäl
len überschneiden sie die Schichtebene unter e inem Winke l v o n 20 bis 40° . A u f Grund 
dieser letzteren und unter Berücksicht igung der bei solchen Gesteinen beträchtl ichen 
Verdichtung der Schichten (bis auf 5 0 % des originalen Vo lums) konnten die Wohnröh ren 
be i ihrer Verschüt tung sogar einen W i n k e l v o n 40 bis 80° mi t der Sediment-Wasser-Grenze 
eingeschlossen haben. 

V o n ein paar Ausnahmen abgesehen, sind die R ö h r e n zur Zei t s chon mehr oder weni
ger zusammengepresst . I n äusserst seltenen Fäl len ist die ursprüngliche Röhren- b z w . 
Triehterform unversehrt , in einer zur Schichtung beinahe senkrechten Lage erhalten ge
blieben. 

A l l diese Erscheinungen zeugen v o n lateralen Bewegungen freien Sedimentationsver
hältnissen in der Nähe der Sediment-Wasser-Grenze. D a v o n zeugt auch die Tatsache, 
dass die fossilen Muscheln des einschliessenden Gesteines, die in der Rege l ebenfalls paral
lel mi t der Schichtung liegen, zumeist vol ls tändig erhaltene Doppe lk lappen sind. Die 
untersuchten Bohrkerne hat ten einen Durchmesser v o n 3 bis б c m , es wurde also eine 
Schichtfläche v o n etwa 30 — 80 c m 2 für die Beobach tungen erschlossen. I n einigen Hand
stücken konnten an der Schichtf läche nicht nur eine R ö h r e , sondern 5 —G Röhrchen und 
auch deren Orientierungslosigkeit beobach te t werden . 

Die heute lebenden Pect inarien sind in der Gezei tenzone stiller Meeresbuchten häufig 
zu beobach ten , zu ihrer Fossilisierung ist aber diese Z o n e vermutl ich v o l l k o m m e n un
geeignet . 

Der originale Mantel der R ö h r c h e n b z w . der organische Stoff, der die Bauelemente 
agglutiniert, ist oft in Bakter iopyr i t umgewande l t und das Fossil wird nur n o c h durch 
die dichte , geregelte A n o r d n u n g der an den Mantel gekit teten organischen oder inorga
nischen Körne r indiziert. 

Nach den Beobachtungsergebnissen der Verfasser können die Reste von Elphidium, Rotalia, Quinqueloculina, No
nion und Ostracoden, in Form von Doppel- oder Einzelklappen erhalten, sowie Muschelembryonen (Einzelklappen), 
Schwammnadel, Fischschuppen, Fischgrätenbruchstücke, Muschelschalenbruchstücke, kleine Spirorbis und die maxi
male Korngrösse des einschliessenden Gesteins vielfach überschreitenden Muskovit-, Quarz-, Feldspat-, manchmal 
Granatkörner als Baumaterial dienen. 

Charakteristische Formen der Fauna des einschliessenden Gesteins sind die folgenden: Ervilia podolica, Cardium 
latisulcum, C. vindobonense, Abra reflexa, Musculus sarmaiicus, Nonion commune, Elphidi,um crispum, Rotalia ep. ( 

Quinqueloculina sp. und Ostracoden; im unteren Pannon sind Limnocardium lenzi, L. abichi, Congeria czjzeki, C. sub-
globulosa und Ostracoden charakteristisch. 

N a c h den Literaturangaben leben die Pectinarien im Süsswasser. Die v o n den Ver
fassern untersuchten Fossilien, d. h. die Pectinarien des Sarmats und des unteren Unter -
pannons v o n Ungarn bevorzug ten ein Salzwasser mi t e inem Salzgehalt v o n 1,8 bis 2 , 0 % . 

Unsere Untersuchungen in Ungarn erstreckten sich im allgemeinen auf Helvet - und 
Tor tonablagerungen v o n no rma lem Salzgehalt b z w . auf oligohalines Oberpannon. I n 
zahlreichen Bohrungen wurden aber auch Sarmat- und Un te rpannon-Komplexe v o n 
bunten Ablagerungen die sich in einer i m Aus t rocknen begriffenen Lagune angehäuft 
hatten, bearbeitet , aber immer noch faunenführend waren. Aus diesen K o m p l e x e n ist 
j e d o c h bisher kein fossiler Vertreter der Pectinarien z u m Vorschein g e k o m m e n . 

Auch von der Sowjetunion (A n d r u s о v, N. I. 1889, 1916, W a s s о j e w i t s с h, P. B. 1932, 1 1 j i n s к i j , 
S. M. 1947, B e l o k r y s s , S. I. 1967), Österreich und Rumänien ( S c h m i d t , W . J. 1941, 1955) werden Pectina
rien aus dem Sarmat erwähnt ( A b b . 10). 

In unserem geographischen Milieu kündigen also ein paar Funde dieser Art an sich schon das Vorhandensein von 
sarmatischen Ablagerungen an. Hier sei es bemerkt, dass in den älteren miozänen und den oberoligozänen Ablagerun
gen von Ungarn die später zu beschreibenden agglutinierten Wurmwohnröhren ebenfalls vorkommen, aber deren Cha
rakter von jenem der sarmatischen und unterpannonischen Formen unterschiedlich ist. 

V o n einer ausführliehen Artenbeschre ibung der in der Frage stehenden Fossilien wird 
hier abgesehen und die Verfasser beschränken sich nur auf Vor legung einer tabellarischen 
A b b i l d u n g der vermuteten »Forma-Species« ( A b b . 9) und auf Anführung v o n ein paar 
Photographien (Tafel I — I I I ) , u m dami t eine vorläufige Auskunf t zu geben . 



I. TÁBLA — TAFEL I. 



II. TÁBLA — TAFEL II. 



III. TÁBLA — TAFEL III. 
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In erster Annäherung könnten diese Fossilien ebenso zu den Tr ichopteren , wie zu den 
Pectinarien gerechnet werden. U m s o mehr , weil 0 . M. M a r t y n o w a (1947) die i m 
Sarmat v o n Russland gefundenen Pectinarien für den K ö c h e r der L a r v e n v o n Tr ichopte
ren hielt . Andere A u t o r e n ( A n d r u s o v , B e l o k r y s s , S c h m i d t usw.) nahmen 
dagegen eine Stellung zugunsten den Pectinarien ein. Unsere Fossi lfunde s t ammen aus 
pelagischen Salzwasserablagerungen, und das ist kein B i o t o p für die Tr ichopteren , auch 
wenn diese im Li toral leben. W e g e n der endogenen Agglut inierung kann es v o n einer U m -
häufung aber nicht die R e d e sein, geschweige denn, dass bei einer Umhäufung auch an
dere terrestrischen Stoffe hät ten eingeführt werden sollen. I n den untersuchten li toralen 
tonigen Sedimenten wurden sie überhaupt nicht gefunden. Das dünnere E n d e der R ö h r 
chen war immer offen, während bei den Tr ichopteren es i m m e r geschlossen ist. N a c h 
der Meinung der Verfasser bezeugen diese Fakten eindeutig die Zugehör igkei t der uns 
interessierenden F u n d e zur Gat tung Pectinaria: 

3* 


