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Szenesedett-kovásodott famaradványok 
újabb vizsgálatáról 

dr. ac. Vadász Elemér 

(4 ábrával) 

Több évtizedes gyűjtések, megfigyelések és részletvizsgálatok alapján, 
különösen dr. G r e g u s s Pál leíró monográfiái segítségével megkíséreltük 
Magyarországon a permi idó'szaktól kezdve a mezozóos és harmadidőszaki 
rétegekben, sőt a pleisztocén — holoeén lerakódásokban nagy elterjedésben 
található, elsődleges és többszörös áthordottságban gyakori kovásodott fa-
maradványok földtani helyzetére, kövesedési módjára vonatkozó ismereteink 
összefoglalását (1963), a szenesedés-kovásodás kőszénföldtani és általános 
(elemző) földtani alapfogalmaink sok tekintetben új, haladó irányú korszerűsí­
tésével. Azóta újabb leletek részletes üledékföldtani vizsgálatával, a megjelent 
újabb irodalom adatainak fölhasználásával, az itthon hiányzó régebbi szak­
munkák beszerzésével, kritikai ismertetésével, állandóan foglalkoztunk a 
szenesedés-kovásodás megoldatlan, nehéz kérdéseivel, főleg a nálunk gyakori 
vulkáni tufa és láva égető-szenesítő-kovásító hatásának a mai vulkánok műkö­
dési körülményeinek összehasonlításával. A vulkánit-kőzetek hatásának vonat­
kozásában magyarországi leleteink alapján ismételten utaltunk arra, hogy 
azok a faanyagon közvetlenül, különböző hőfokuk szerint, a kitörés körzetében 
égető hatásúak. A térszíni és éghajlati viszonyoktól függően 10 — 30 km kiter­
jedésben a vulkáni törmelékkel eltemetett fák, cserjék és füvek (Ischia, 
Flegréi-mező) tökéletlen, oxigénhiányos lassú égési folyamata néhány évszá­
zadig eltarthat s valóságos f a s z é n terméket eredményez, k o v á s o d á s 
a z o n b a n s e h o l s e m é s z l e l h e t ő . Ezt a faszénképződési folyamatot 
(faszénülés) L a c r o i x J. a Madagaszkár melletti Réunion működő sziget­
vulkán képződményeit tárgyaló alapvető monográfiájában e i s o m o r f o z i s 
megjelöléssel írta le és fényképekkel szemléltette [3. XLI. Aetna, XLIII. 
Réunion bazalt, XLI. Vezúv láva (vezuvit)]. Ez a szószerinti „égési alakulat" 
megjelölés, magyarul vulkáni f a s z é n a l a k u l a t , mint szakszó nem ment 
át a közhasználatba, sőt földtani szakszótáraink mindegyikéből hiányzik. 
Viszont a Réunion m a s c a r e i g n i t nevű pleisztocén vulkáni „áltufa" 
(pszeudotufit) minősítéssel megtalálható a földtani szakszótárakban, holott 
annak anyaga D e f l a n d r e vizsgálata szerint egészben vagy nagyobb rész­
ben allochton kovafitolit (1963). 

Kovásodás a vulkanitba került faanyagokban eddig még nem volt észlelhető, 
kovahévforrások azonban gyakoriak, de csak kovakéreg bevonatokat okoznak. 
Ilyen előzmények alapján a kovásodás folyamata még sok tekintetben tisztá­
zatlan, sőt magyarázata az újabb leletek vizsgálatával egyre nehezebbé, 
bonyolultabbá, sőt kétségessé válik. 

H i v a t k o z o t t összefoglaló t anu lmányunkban fölsorol tuk a kovásodás-szenesedés egyes 
hazai leleteit , kü lönös tekintet tel azok vulkáni kőzetekkel való összefüggésére, il letőleg 
üledékes kőze tképződés i v iszonyaikra . I rodalmi j egyzékünkben emlí tet tük A r n o l d 
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C h . A . : The petrif ication o f w o o d с . tanulmányát , ami akkor iban nálunk n e m vol t fel­
lelhető. Hosszas külföldi keresés után m o s t kaptuk m e g fo tókóp iában ezt a c íme szerint 
t á rgykörünke t érdeklő köz leményt , amely a sej tszövetek anyagá t teljes egészében be­
helyettesí tő kovásí tás régebbi felfogásával szemben fluorsavas kezeléssel és ko l lod iumos 
f i lmlevonat ta l lignin és cellulóz anyag vál tozat lan jelenlétét muta t t a ki . E z e k a vizsgálati 
t ények és módszerek általunk ismertek és használatosak vol tak . T o v á b b i részlettanul­
m á n y b a n sokrétűen vizsgáltunk egy rioli t tufából előkerült különleges leletet is (1964) . 

/. óira. A kazári Tordas-hegy növénytörmelékes riolittufa feltárásának karsztjellegű 
eróziós felszíne (Bartkó L. felvétele) 

Fig. 1. Surface d'érosion de type karstique des affleurements du tuf rhyolithio.ue 
à débris de Végétaux; Mont «Tordas», à Kazár (Photo: L. Bartkó) 

Ezekből a kérdésösszlet három csoportja foglalható össze: 1. A szenesedés 
(kőszénülés vagy faszenesedés) és kovásodás a bezáró rétegösszletben egyidős 
kőzettéválási (diagenetikus) viszony, azaz egymással kölcsönösen összefüggő 
folyamat. 2. Időben (földtani korban) nem azonos, utólagos, esetleg más helyen 
kovásodott, idegen közegbe másodlagosan lerakott, áthordott kőzettöredék. 
3. Utóbbi esetben a megfelelő növény másutt élt volta mellett, az üledék -
rétegben, amiből előkerült, a kőzetréteg egyéb esetleges szervesmaradványai­
hoz hasonló összemosással áthordott, ökológiai „sírközösség-síregyüttes" 
(taphocoenozis) jellegű lehet. 

Dr. B a r t k ó Lajos főgeológus, a nógrádi barnakőszénterület jeles kutatója 
1968 nyarán, Kazár községben a nagy kőfejtőben feltárt, burdigalai emeletbe 
tartozó ún. a l s ó (fekvő) r i o l i t t u f a alsó tagozatából olyan különleges 
faszenesedett-kovás darabokat talált, amelyek a föntebb vázolt kérdésösszlet 
egészének újra vizsgálatát kívánják a keletkezési folyamatok eddigi megállapí­
tásainak kérdésessé tételével, esetleg módosításával. A kozári Tordas-hegy 
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növény törmelékes riolittufa feltárásának (1. ábra) részletes rétegtani szelvénye 
dr. B a r t k ó L. felvétele szerint (2. ábra) alul burdigalai t e n g e r i homokkő 
(Pecten hornensis), amelynek körzeti helyi térszíningadozással járó kiemelkedés 
(regresszió) s több-kevesebb eróziós pusztítású egyenetlen felszínére, vörös­
szürke-zöld s z á r a z u l a t ! ,,alsó tarkaagyag" diszkordánsan települ. Erre 
következik a nógrádi barnakőszénterületen nagyelterjedésű, változó vastag­
ságú, változatos ásvány- és kőzetkifejlődésben ugyancsak jellegzetes szárazulati 

2. ábra. A kazári tordas-hegyi növénytörmelékes riolittufa rétegtani helyzete (Bartkó L. szerint, l'JliB) 
Fig. 2. L a position stratigraphique du tuf rhyolithique, à débris de Plantes, du Mont (Tordas* de 

Kazár (D'après L. Bartkó, 1968) 
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alsó (fekvő) riolittufaösszlet. A kazári kőfejtőben alulról fölfelé, B a r t k ó L. 
szerint jól megfigyelhető tagolódással: alul 6 m vastag, változó keménységű, 
horzsaköves kristálytufa, utána éles határ nélkül, 8 m szürke ép-biotitos, 
növénytörmeléket, fatörzsdarabokat, vékony ág- és levélmaradványokat rend­
szertelen eloszlásban tartalmazó, változóan bontott, horzsaköves biotitos tufa­
padok következnek, sajátos gömbhéjas, vasas-rozsdakérges, görgetettnek 
látszó, zárványszerű tufadarabokkal. Utána horzsaköves bentonit zárja a 
tufaösszletet, valószínű egyenetlen kőzetréteg-határsíkkal. Az alsóhelvéti 
barnakőszénösszlet kezdő rétege a közismert, lassú elöntéssel keletkezett 
szárazulati édesvízi szürke, zsírostapintású, duzzadó agyag, nyilvánvalóan a 
bemosott bentonitanyagból származik. A kazári kőszéntelepes összletben csak 
a nógrádi kifejlődés II. és III. telepe volt meg. A III. telepben B a r t k ó 
szerint „kovásodott fatöredékek" ismertek a süllyedő mocsárvidék part-
szegélyi — édesvízi kifejlődésében, megelőzően kovásodott farészek bemosott, 
áthordott, másodlagos települési helyzetével. 

A k o v á s o d o t t fadarabok messze széthordot t vo l tá t és eredeti többé-kevésbé valószí­
nűsíthető kovásodás i ré teglelőhelyüktől távoleső fiatalabb rétegekbe került helyzetét 
magyarországi leleteinkről sok példával szemléltet tük (1963). K o v á s o d á s i m ó d j u k vul­
káni tokkal va ló kapcsolatát , különösen az a l sómiocénben valószínűsítet tük. A z azóta be­
szerzett régi és ú jabb külföldi szakirodalom tanulmányozásából kitűnik, h o g y ezek a 
földtani fo lyamatok va lamennyi földrész lelőhelyein teljesen azonos m ó d o n , szinte tör­
vényszerűen muta tkoznak , t öbbny i re o k n y o m o z ó vizsgálat nélküli leírásokkal. Utal tunk 
erre m á r a Szovje tunióból va ló k o v á s o d o t t falelet többnyi re o k n y o m o z ó vizsgálat nél­
küli leírások ismertetésében (1959) . F igyelemre érdemes azonban az ö tven év előtt meg­
je lent kaukázusi „ k ö v e s ü l t e r d ő " leírása ( V i n o g r a d o v , 1911 —1912) a kovásodo t t 
fatörzs, ág- és l evé lmaradványok vulkáni t rétegsorozattal kapcsola tban ki törésből szár­
m a z ó puszt í tó é g e t ő hatásról, a tufabomlásból származó kovaolda t ta l át i tatott nö­
vény i sejtszövetről , rétegen belüli kovásodásról , s a k o v á s o d o t t fa töredék-darabok messze­
terjedő eróziós lehordású másodlagos á thalmozódásáról . Ennek ősföldrajzi, sőt őséghaj­
lati v i szonyaiból a kaukázusi északi és déli flóraterületek határvonalát is kijelöli. A ková­
sodo t t f amaradványok gyűj tőhe lyének kissé kezdetleges, aprólékos, korának megfelelő 
bőséges leírásából, földtani szelvény és a f amaradványok rajzi ábrázolása nélkül meg­
állapítható, h o g y a meredek sziklafeltárás alján aprószemű szürkés, érdes tapintású, köny-
nyen faragható, kis da rabokban szétmorzsolható, laza szövetű agyagos vulkáni tufa 
(tufit) foglal helyet . Sósavban n e m pezseg, egyes szemcséi üvegszilárdságúak. Felső része 
durva 3 — 6 m vastagságú vulkáni „ k o n g l o m e r á t u m " , majd fölöt te „andez i t l áva takaró" 
a hegyvonu la t magaslat i gerincén végig n y o m o z h a t ó . Mind a tufitban, mind a vulkáni 
„ k o n g l o m e r á t u m b a n " „ha ta lmas t ö b b méter kerületű fatörzsek, rönkök , valamint g y ö ­
kerek és más f a m a r a d v á n y o k " vannak. „ S o k esetben teljesen vi lágos, h o g y a rönkök 
it t azon a helyen vannak, ahol nőt tek , függőlegesen állnak és lenn láthatók a v é k o n y g y ö ­
kér elágazások, de ugyancsak láthatók egész hasábok vízszintes he lyze tben" . A konglo­
m e r á t u m rétegben „ m i n t h a szét lennének szórva és helyzetük is igen k ü l ö n b ö z ő " . A kö-
vesítő anyago t „ a m o r f kovasav képezi ka lcedon, opál , tűzkő, hialit alakban, a t ömeg 
j a v á t pedig az ún. ka l cedon" . A fák szomszédságában achát v a g y nem nemes opál „szek­
r é c i ó k " vannak. R i t k á b b a n apró kvarckristály, víztiszta hegyikris tály csopor t is mu­
ta tkozik . 

A kövü l t fadarabok tú lnyomólag barna és fekete színűek, többny i re megőr iz ték ere­
deti szövet i szerkezetüket, kvarckeménységűek . Vannak porhanyós , morzso lha tó barna 
lignitszerű és rostos feketekőszén jellegűek, n e m éghetők, heví tve fehér lánggal égő vilá­
gí tó gázszolgáltatás u tán megtar t ják rostos kőszerkezetüket . A fekete törzs-darabokon 
felszíni mál lásból eredő napszít ta néhány miliméteres vi lágos sáv látszik. R i tkán , leg­
inkább a fekete darabokban , apró pir i tkristályok v a g y markaziterek is vannak. A leírás 
említi, h o g y egyes gyökereke t kövesül t kéreggel is talált s a kéreg helyenként levált a 
farészről. A kövesül t faleletek gyakoriságáról említi, h o g y gyűjtése 16 kg-nál n a g y o b b 
súlyú vo l t . 

A l evé lmaradványokbó l egy ik rétegszintből (valószínűleg a f inomszemű tufából) , 
egész őslénytani herbár iumot gyűj tö t t . 

A gyűjtő- leíró szerző, a le lőhely közvet len közelében, kormeghatározó kövü l t kagy ló t 
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v a g y más állati m a r a d v á n y t nem talált. N ö v é n y e i a „ t r i o c é n " (harmadidőszak, tercier) 
közepéhez v a g y végéhez tartoznak, ami t nálunk a burdigalai-helvéti (középsőmiocén) , 
v a g y szarmata emele tbe (felsőmiocén) sorol a vulkáni m ű k ö d é s hasonlósága alapján is. 
A z u tóbbi ra va ló összehasonlítás érdekében ideiktatjuk a kaukázusi t anulmány vizsgá­
lati e redményeinek kissé módos í to t t összefoglalását: 

„ A z Adzsar hegy l ánc kialakulása előtti magasla tokat szubtrópusi évszázados e rdők 
bor í tot ták. Va lamely ik közeli vulkán kitörésekor az erdőt vas tag vulkáni törmelékréteg 
bor í to t ta el, ame lynek súlyától lehullottak a levelek, letörtek az ágak és b izonyára sok 
fatörzs is. A m i lehullt , a néhány lábnyi vastag törmelékréteg alá került . Utána katasztro­
fális esőzésekből ha ta lmas pa takok lehordták az iszapot, vulkáni tö rmelékanyagot , az 
itt élt fatöredékeket, egyút ta l más helyekről való famaradványoka t is leraktak a kiszá­
radt pa tak-áradmány területén sokféle szintes helyzetben. Végü l lávaár zárta le a vulkáni 
működés i f o l y a m a t o t " . „ A kezdetben szárazföldre hullott vas tag vulkáni tö rmelékben 
n e m indulhatot t rothadási v a g y korhadási fo lyamat , amit talán a vulkáni anyag hő foka 
is gátolhatot t , s a faanyag a bomlasz tó mikroorganizmus-féléktől is mentesen, konzervá­
lódhatot t . U g y a n a k k o r a vulkáni kőzetek közelében előszivárgó talajvízforrások o ldo t t 
S i0 2 - t a r t a lma az e l temetet t faanyag szerves anyagának ki lúgozásával a faszövetek sejt­
szerkezetének kitöltésére u ta t találva, kol loidos kovaanyagga l kövesí thete t t . 

Mindezek ismeretével vizsgáljuk a kazári szenes-kovás famaradványok össze­
hasonlító oknyomozó elemzését korszerű kőzetképződési ismereteink szerint. 
A feltárt burdigalai riolittufa alsó tagozatának rétegzetten kristálytufa anyagá­
ból származó faleletek szabad szemmel, tapintással, kéregnélküli faszenes 
jellegűek, hosszanti és keresztirányú váltakozó hasadékok és repedések, vala­
mint hajszálerekig terjedő, utólagos mozgások okozta törési rések váltakozó 
riolittufa anyagú kitöltéssel. A mikroszkópos metszetekben a roncsolt faszöve­
tek sejtjeiben helyenként a riolittufa jellemző földpát és csillám ásványtöredé­
kei észlelhetők. 

Dr. B á r d o s s y G y ö r g y röntgendiffraktométeres vizsgálata szerint, a fekete, fa­
szén n e m ű anyag szervetlen ásványai há romnegyed részben krisztobali t , egynegyed rész­
ben kvarc . E g y é b á sványok mennyiségi leg n e m vol tak k imuta tha tók . 

Dr . S о ó s Lász ló t u d o m á n y o s főmunkatárs-vegyészfőmérnök a résekben, repedé­
sekben, sugárhasadékokban tufaanyaggal ki töl töt t , át i tatott darab k o v a és szénanyagá­
nak arányát vegy i normálelemzéssel a köve tkező összetételben állapította m e g : nedves­
ség 4 , 4 3 % , h a m u 5 9 , 2 8 % , éghető 3 6 , 2 9 % . A hamuösszetételben ( 5 9 , 2 8 % ) S i 0 2 4 7 , 5 5 % , 
CaO, M g O , F e O 1 1 , 7 3 % . 

Ezek szerint a kovásodás nem éri el a gyakori, teljes egészében kovásodott 
faleletek 90,98% kovatartalmát, ami különleges keletkezési viszonyokat 
jelent. Ezek a különleges keletkezési viszonyok, eddigi magyarázatainkat sok 
ellentmondásos ténnyel bonyolítják. Utaltunk arra, hogy a kazári rétegsorban 
a faszenes-kovás darabok kőzettéválási folyamata a vulkáni törmelékszórással 
betemetettséghez kapcsolódik. Viszont a fadarabok helyzete, nagysága, 
faszenesedett (eisomorf) volta szerint az alsó kristálytufa változatlan hullású 
vulkáni homok és por lerakódása során még égető hőfokú lehetett; a száraz­
földi erdőtalajban a korhadt fatörzs- és faágdarabokat temette be, részben 
faszenesítő hatással. 

G r e g u s s P . néhány mintadarab mikroszkópos csiszolatainak vizsgálatával Pinuxy-
lon sp . (esetleg az azonos korú ípoly tarnóci P. tamociensis T u z s о n körébe ta r tozó faj) , 
Cinnamomumoxylon kazariense n. sp. , Liquodambaroxylon sp. a lakokat ha tá rozot t meg . 
Ezek a le j tőoldalban levő hegylábi korhadt fatörmelékek a vulkáni működés körzetében, 
lökéses rengésmozgásokkal , csuszamlással, részben lezúduló záporvizekkel az előtér mé­
lyedéseiben összegyűl t p o c s o l y á k b a kerültek, ahol a rétegterheléssel egyes da rabok la­
posra is n y o m ó d t a k . Erede t i korhadási és száradási repedéseik, hasadékaik, felülről le­
szivárgó vizekkel tufaanyaggal tö l tőd tek ki. A riolittufaösszlet felsőbb részeiben észlel­
hető szöve tmódosu la t , a b iot i tos-horzsaköves vá l tozóan bonto t t , ma jd f o k o z ó d ó a n bento-
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nitos elvál tozás , valamint a gömbhéjas vasas kérgű tu fazárványok ny i lvánva lóan vize­
sedő, időnként kiszáradó közeget jeleznek, ame lyben a szenesedett fadarabok utólagos 
ko l lo idos kovásodása lehetővé vált . Száraz, por í to t t anyagban , a nehézségerő és kapilla-
ritás út ján laboratór iumi kísérletek szerint, a zsugorodot t , szűkebb térfogatú anyag leve­
gőve l teli hézagainak vízzel (folyadékkal) kitöltésével a száradási repedésekhez hasonló 
szétválások keletkeznek (C e g 1 a, J., D r ul! n s k , S., K w i a t k o w s k i , S., 1967). 

Ezeknek a kérdéseknek megoldása a vulkáni működés egyszeri, folyamatos, 
vagy hosszú idejű időszakos, hosszabb-rövidebb időn át szünetelő, többszaka­
szos kitörésétől, a működés időtartamától, a kitörési központ helyi körülmé­
nyeitől, az egykori őstérszínalakulás ismeretétől függ. A folyamatban levő 
nagyméretű részletes újratérképezéssel ezek az őstérszíni és mélyföldtani 
vizsgálatok megoldásra kerülnek. 

A kazári földtani szelvény elemzésében említettük, hogy a homokos tufás 
bentonitra, valószínűleg denudációs egyenetlen határfelülettel, a föltárásban 
egyező települési látszattal (paenakkordans módon) az alsóhelvéti szárazulati 
bentonit származású duzzadó agyagrétegekkel a barnakőszéntelepes összlet 
következik, melynek itteni III. telepében kovásodott fatöredékek vannak. 
A lefejtett régi bányamezőből származó ilyen kovás-szenes darab szabad 
szemmel való vizsgálattal úgy tűnik, hogy nem a kovásodott teleprész anyaga, 
hanem kétségtelenül a teleptől eltérő anyagú, a tőzeglápba behordott, már 
előzőleg kovásodott, másodlagos (allotigén) darab. G r e g u s s Pál meghatá­
rozása szerint fenyő-féle, esetleg a klasszikus P. tamociensis alakkörébe tarto­
zik. 

Megállapításunk szerint az alsó riolittufában levő égett faszenes-kovás 
darabokkal teljesen azonos, s azok lehordásából származik. Ez a megfigyelési 
tényadat arra utal, hogy a telepösszletben levő III. telep kovásodása különálló, 
más viszonyok közötti megismétlődő folyamat. Területileg és időben külön­
böző eredménnyel, szárazföldi és vizes közegben. Egyben újabb bizonyítéka a 
kovás fadaraboknak a kövesedés eredeti helyétől, további töredezéssel darabo­
lódva, messzeterjedően fiatalabb rétegekbe hányódva másod-, harmadlagos 
újratemetődésének. Ezzel kapcsolatban fölmerül a kövesedéit állapot időtar­
tam-kérdése, ami a többtelepes kőszénképződésnek külföldön és nálunk is, 
évszázados, mindmáig állandóan tárgyalt, visszatérő, vitatott és vitatható 
föladata. A rétegösszletek összehasonlító földtani időtartam-vizsgálati mód­
szerével végrehajtott rétegazonosítási módszerek években kifejezhető, szám­
szerű eredményeket nem adhatnak. A kétségtelenül nagyra fejlődött határozott 
(abszolút) időszámítás egész Eöldre vonatkozó átlagértékei egy-egy azonosított 
rétegösszlet részleteire alig alkalmazhatók. A kőszénkópződésben a mai tőzeg­
lápok számértékei nem irányadók, a kovásodásban, sőt az üledékföldtani 
kőzettéválásban a máiság elve nem érvényesíthető. A vulkáni kitörések dur­
vább-finomabb törmelékanyagának, sőt a lávának növényeket égető, elégető 
vagy perzselő, a faanyagot faszenesítő hatása viszonylag gyors, rövid tartamú 
folyamat, de a kovásítás évezredekre visszamenő vulkáni működések anyagá­
ban eddig ismeretlen. A kazári riolittufából és a vele földtanilag azonosított 
burdigalai rétegekből előkerült kovásodást eredeti rétegtani helyzetében 
keletkezettnek véve, a tufaösszlet alsó részében történt geokémiai folyamat­
változás, kovakolloid-kiválás, viszonylag rövid földtani időtartamot vehetett 
igénybe. Ez viszont látszólag ellentétben áll a vulkáni kitörés hosszabb időre 
terjedő, szünetekkel megszakított működésével. Ez a változó szövetű vulkanit-
tal jelzett, ingadozó süllyedő-emelkedő mozgásokkal járó üledékképződési 
szakasz a burdigalai emelet egész tartamára terjedően, a közbeeső kiemelkedett 
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részek lepusztulási szakaszainak nem becsülhető időtartamával, több százezer, 
esetleg milliós évre becsülhető az alsóhelvéti újrainduló tengerelöntés síkláp-
jellegű tengerparti kőszénképződéséig terjedően. Ezekkel az ellentmondásos 
tényadatokkal, a szenesedés-kovásodás együttese, a hozzáfűzött magyaráza­
tokkal egyelőre minden egyes leletre vonatkozó külön vizsgálatot igénylő nyílt 
kérdés marad. 

A felsőrajna-völgyi pleisztocén bazaltbreccsa faszenes fazárvány-
lelete 

A z egyetemi Á s v á n y — K ő z e t — F ö l d t a n i tanszék 1903-ban tör tént megosz tásával , a 
Fö ld és Őslénytani In tézet létesítésével kapcsola tban dr. K o c h A n t a l professzor, rész­
ben S z a b ó József európai hírű gyű j t eményének földtani anyagábó l á tve t t oktatási 
g y ű j t e m é n y az ismételt háborús puszt í tások során teljesen megsemmisül t . Fölszabadulá­
sunk utáni új jáépülésünkkel , oktatási re formunk szerint, új gyűj tésű min ta anyagokkal 
új járendezésre került . A régi gyű j t eményanyagbó l néhány különleges tudománytör téne t i 
érdekességű eredeti mintadarabot megta lá l tunk és leírtunk. 

Ezút ta l érdemesnek tartjuk az 1977. régi leltári számú egyik min tadarabo t ismertetni, 
ami K o c h A . professzor kézírású cédulája szerint 1906-ban H a m b l o c h A n t . egy­
kori német bánya igazga tó ajándékából került az E g y e t e m i Fö ld - és Őslénytani Intézet 
g y ű j t e m é n y é b e (3 . ábra) . Megjelölése szerint „ B r e c c s á s tufa (ún. Ducks te in) szenesedett 
fa zárvánnyal , Ne t t e -vö lgye Plaidt mellet t (Ra jna me l l ék ) " . Ez a faszenes ál lapotú fa-
z á r v á n y Populus félének bizonyul t . A megfelelő német szaki roda lomban ismeretlen 

Ugyancsak külön vizsgálatot igényelt a ma már alig használt „Ducks te in" szó jelentése is, amit német szótárban 
ső t szakszótárban sem találtunk.Az újabb német földtani tan- és kézikönyvekből is hiányzik. Csak a legrégibb К a y-
s e r első kiadású „Lehrbuch der Geologie" kőzetleíró fejezete ismertette ezen a néven részletes ásványi összetételét, 
kitűnő trasscementként való használhatóságát. С r e d n e r: „Elemente der Geologie" с. könyvének 98. oldalán is 
említve van (Duckstein (Trass) Plaindt, Deutschland). 

A rendelkezésünkre álló sokféle idegen nye lvű szakszótárak közül egyedü l S c h i e ­
f e r d e c k e r összeállításában Gorinchem-J . , Noordu i jn en Z o o n N . V . 1959. kiadású 
Geolog ica l Nomencla ture 053. sz. angol „ d u c k " c ímszó adja a köve tkező értelmező ma­
gyaráza to t : „ a short water trap that can be passed b y a simple „ d u c k u n d e r " withaut 
s w i m m i n g " . T ö m ö r e b b e n magyaru l : v izenyős mocsá r , pocso lya , be lépve iszapba mélye­
dünk . E b b ő l ugyan n e m tűnik ki a trass-jelleg és azonosság, legfeljebb a helyi német el­
nevezésű trass ado t t le lőhelyű keletkezési m ó d j a . A megjelölés , az a lábbi o k n y o m o z ó is­
mer te tésünk szerint a fölhasználásra alkalmas rétegek termelőhelyi bányászat i elnevezése. 

A faszenesedés és a faszenesedett zá rványdarab vizsgálatában a le lőhely környékének 
földtani viszonyairól és keletkezési körülményeiről a német szakirodalmi leírásokat nem 
talál tuk szakkönyvtára inkban. K ö z e l e b b i ada tok kérésével P o t o n i é R . professzor­
h o z a palaeofi tologia k iválóságához fordulva, Prof. dr. Q u i t z o w , a Geol . Landesamt 
Nordhe im-West fa len igazgatójának szíves tá jékoztatását a köve tkezőkben adta m e g : 

»Das v . Herrn Prof. V a d á s z erwähnte verkohlte Holzstück aus einer Basaltbrekzie von Plaidt stammt aus dem 
letzten Interglazial. Damais fanden die Basalteruptionen der zahlreichen Vulkankegel des Neuwieder Beckens statt. 
Der Lavastrom, welcher bei Plaidt ins Nette-Tal geflossen ist, hat offenbar einen Wald vernichtet. Die geologische 
Situation ist aus Blatt Bassenheim der geologischen Karte 1 : 2500 zu ersehen. In der Erläuterungen sind die Gesteine 
kurz beschrieben, Holzreste aus Basaltbrekzien sind nicht erwähnt. 

Kérésünkre dr. Q u i t z o w részletes i rodalmi k ivona tos levélbeli ismertetést küldöt t 
a vulkáni kőze tanyagokró l , a trasskőzetfélékről és a bazaltki törések rétegsoráról és föld­
tani koráról az alábbi á t lagszelvényben D e c h e n alapmunkája n y o m á n (4. ábra) . 

„ A trass kékesszürke és sárga színű. A kékes trass többnyi re a tufa-összlet legalsó tagja 
4 m hosszú hasadékkal . Mindkét trass-félét fejtik, hidraulikus vakolat-habarcs és víz­
alatti cementkeverék készítésére használ ják". 

E z e k szerint a vá l tozó összetételű „ D u c k s t e i n " (trass-összlet) kiékelődő, egyenetlen 
vas tagságú, hézagos településű s z á r a z u l a t i üledékösszlet a lösz fedőjében. A lösz 
alatti l áva , a fekete és barna tufa alatt a m i o c é n agyagos-fás telepkifejlődésű barnakőszén-
összlet v a n . 
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3. ábra. Bazaltbreccsa faszenesedett famaradvány-zárvánnyal , 

Plaidt (Rajna-vidék) 

Fig. 3. B rèche basaltique à inclusion de débris de bois fusitifié; 
Plaidt, région du Rhin 

4. ábra. A Plaidt környéki terület átlagos rétegsora Dechen nyomán. 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Feltalaj (humusz), 2. Szürke trachithomok, 
3. Horzsakő felső pad, 4. Alsó fejtés pad, 5. Horzsakő, 6. „ H a m u ' ' , 
7. Száraz trassz, 8. Vizetáteresztő trassz ( „Tauch" ) , 9. Horzsakő, 10. 
Lösz, 11. Bazaltláva, 12. Fekete laza tufa, 13. Barna, szilárd trachit-

tufa levélréteggel 
Fig. 4. L a succession des couches généralisée des environs de Plaidt, 
d'après Dechen. L é g e n d e : 1. Sol (humus), 2. Sable trachytique 
gris, 3. Ponce, banc supérieur, 4. Banc inférieur sous l 'exploitation, 
5. Ponce, 6. «Cendre», 7. Trass sec, 8. Trass perméable à l'eau, (Tauch), 
9. Ponce, 10. Loess, 11. Lave basaltique, 12. Tuf meuble noir, 13. Tuf 

trachytique consolidé brun, à couche à feuilles 

A vulkáni tufaösszlet anyaga növény lenyoma toka t , többnyi re levélrészeket tartalmaz, 
ame lyekben M ü h 1 e i s F . monográf iá ja szerint (Die Flora der Tuffe v o n Plaidt bei 
Ande rnach . Decheniana , Verh . d. Naturhist . Vereins d. Rheinlandes u. Westfalens 93. , 
1936., B o n n , p p . 313 — 344., Taf. I . — V I . ) ri tkán szenes részek és v é k o n y szenes bevona tok 
lá thatók a palás hasadású ü ledékanyagban. E z b izonyí téka az alatta levő m i o c é n kőszén-
összletből va ló eredetnek, a vulkáni kitöréssel felszínre hozo t t kialakult megtartási álla­
p o t b a n . I lyen származású a tufaösszletben megál lapí tot t , m é g m é l y e b b a laphegységből 
va ló d e v o n grauvakke- törmelék is. Ezeken a vulkáni érintkezéses hatás n e m látszik. Ellen­
b e n az ezidőszerint egyedül i plaidti fazárvány, ny i lvánva lóan hasonlóan a mé lyebben 
levő fás jellegű kőszénanyagbó l származik, a vulkáni hőhatásban zárt közegű , oxigénhiá-
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nyos f a s z e n e s e d e t t , mer t m é g n e m vo l t szénült állapotú, h a n e m fanemű Populus 
tö redék . 

M ü h 1 e i s tanulmányában leírt flóraelemek: 
Filices: 

Onoclea strulhiopteris H o f f m . 
Monocot%lodontidae: 

Tilia europea L. 
levélmaradványok 

Smilaceae: 
Convallaria majális L. 

Dicotyledontae: 
Salix viminalis L . 
Salix cf. re-pens L. 

Juglandaceae: 
Pterocarya fraxinifolia S p a с h. 

Cupullferae: 
Corillus avellana L. 

Aristolochiaceae: 
A sarum europeum L. 

Rosaceae: 
Mespilits germanica L. 
Prunus padus L. 

»Mit grosser Wahrscheinlichkeit ist sie interglazial und dürfte dann in die zweite Zwischenzeit gestellt werden 
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Sur le nouvel examen des débris de bois charbonisés, »fusiti fies«, 
silicifiés 

E . Vadász 

L 'é tude présente tripartite et récapitulat ive, mais à sujet c o m m u n , complè te les conn­

aissances de notre étude fondamenta le , concernant la posi t ion géologique et la fossilisa­

t ion des fréquents débr is de bois charbonneux et «fusitifiés» autochtones o u mul t ip lement 

remaniés, qui sont répandus en Hongr i e dès le Permien jusqu 'au Tertiaire et m ê m e dans 

les assises quaternaires. Les résultats on t été obtenus d 'après l 'étude causale des proces­

sus-phénomènes ni guère connus à l 'étranger, en analysant des nouvel les trouvailles. 

L 'analyse géologique compara t i ve détail lée de la charbonisat ion, «fusitification» et de 

la silieification a été faite, en utilisant les m é t h o d e s sédimentologiques et les nouvelles 

données bibl iographiques. Dans les deux premières par t ies de caractère analogue, en nous 

procurant des ouvrages spéciaux antérieurs manquan t s des bibl iothèques et en les pré­

sentant cr i t iquement , dans des publ ica t ions plus o u m o i n s volumineuses nous étions 

nous o c c u p é s cont inuel lement des questions, encore ouve r t e s de beaucoup de points de 

vue, d e la charbonisat ion et de la silieification, avec un regard particulier sur la compar­

aison entre les effets brûlants, charbonisants et silicifiants des détritus et laves volcani­

ques, f réquents chez nous , et les condi t ions de l 'activité volcanique d 'aujourd 'hui . Sur 

la base de n o s trouvailles de Hongr ie , nous avons fait allusion à ce que dans le r ayon de 

l ' exp los ion , les voleanites on t un effet brûlant sur les bois mis en con tac t à eux, selon. 
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leur température. E n fonc t ion des condi t ions morpho log iques et e l imatologiques, dans 
un r ayon de 10 à 30 km. , le processus de combus t ion lente réduct i f des bois , arbustes et 
des herbes, recouver ts par les détritus volcaniques , peut durer pendant des siècles jusqu 'au 
refroidissement total, causant de véritable produi t de cha rbon de bois , mais jusqu ' ic i 
la silieification n 'a été nulle part observable (Ischia, Champs Phlégréens, P o m p é ï i ) . Cette 
«formation de combus t ion» , causée par une voleanite, a été décri te par L a c r o i x c o m m e 
é isomorphose , dans sa monograph ie fondamentale , traitant les format ion de l ' î le-volcan 
act i f de Réun ion , près Madagascar , en les illustrant avec des p h o t o s (Lit térature: L a c ­
r o i x X L I . Ae tna , P lanche X L I I I . Réun ion , basalte, P lanche X L I . Vésuvi te . ) Cette 
nominat ion de «formation de combus t ion» , en hongrois «format ion de charbon de bois 
volcanique», c'est-à-dire «fusitification» ne se t rouve pas dans l 'usage c o m m u n c o m m e 
terme technique, de m ê m e elle manque de chacun des dict ionnaires spéciaux. 

Dans le terrain lignitifère du dépar tement de Nógrád , dans la c o m m u n e de Kazár , 
des débris de bois de différentes sortes, eharbonisés, fusitifiés et silicifiés, on t été p rovenus 
des couches à débris végé taux du terme inférieur du tu f rhyol i thique inférieur o u du 
«mur», burdigalien, affleurant dans une grande carrière, en gisement al lochtone à siliei­
f icat ion préalable d 'un marécage littoral d 'eau douce , en vo ie d'affaissement. Par nos 
trouvailles de Hongr ie , nous avons mon t ré la réparti t ion lointaine des bois silicifiés de 
leur posi t ion géo log ique originale, où la silieification a été déroulée probablement , et leur 
posi t ion dans des couches plus récentes. Leur conservat ion, ils sont roulés et sans croûte , 
le p rouve aussi. N o u s avons admis c o m m e âge géologique p robable le Miocène inférieur, 
o ù leur silieification a été causé par des volcanites. Ces processus géologiques se présent­
ent de la m ê m e manière et régulièrement, à chaque continent , selon les descriptions, à 
la plupart sans examens causaux. N o u s les avons cité à l 'occas ion de la présentation b ib ­
l iographique des débris silicifiés décrits, dans l 'Union soviét ique. On t rouve une descrip­
t ion bien méritante et moderne , pa léogéographique et paléoel imatologique, identifiable à 
celle de Hongr ie , dans l 'ouvrage intitulé «Le bois pétrifié du Caucase», peu connu et paru 
en langue ancestrale ukrainienne, il y a cinquante ans, sur le processus de combus t ion 
des débris de t roncs , branches et de feuilles silicifiés, dans l 'ensemble des volcanites à 
l 'occas ion de l 'extrusion, sur la m o d e de silieification, à l 'intérieur de la couche , des tissus 
imprégnés du silice dissous p rovenan t de l 'altération ultérieure du tuffe, et sur le remanie­
ment secondaire des débris de bois silicifiés, par l 'érosion. A la locali té du «bois pétrifié du 
Caucase», au pied d 'une falaise abrupte, o n t rouve un tuf argileux (tuffite) grisâtre, à 
grains fins, à toucher rougueux , facilement taillable et friable; il ne bouil lonne pas sous 
l 'acide hydr ique , certains grains y sont de solidité de verre (probablement du quar tz) . 
Dans les trois à six mètres supérieurs du profil , se t rouvent des conglomérats grossiers 
volcaniques, et en dessus, à la crête haute de la montagne , la nappe de lave andésit ique. 
Dans la tuffite et les conglomérats volcaniques , il y a de t roncs immense à pour tour de 
plusieurs mètres, de bûches , de racines et d 'autres débris de bois . Dans beaucoup de cas, 
il est bien visible, que les bûches sont en place, en posit ion verticale avec des minces rami­
fications des racines, mais o n y t rouve aussi des bois des bûches entiers, en pos i t ion hori­
zontale. E t dans les conglomérats , « c o m m e ils seraient éparpillés», en posi t ions très diffé­
rentes. Leur matière pétrifiante est de l 'acide de silice amorphe : calcédoine, opale, cor-
néen, hyali te, à la plupart le premier. A la p roximi té des débris de bois , il y a de sécré­
tions d 'agathe et d 'opale , plus rarement de peti ts cristaux de quartz. 

L a situation est la m ê m e dans les couches à tuf de différents types du c o m p l e x e des 
tuffes de Kazár , à nappe andésit ique sarmatienne, et aussi dans l 'activité volcanique . Les 
Plantes caucasienne représentent une flore appartenante au milieu ou à la fin de l 'ancien 
«Triocène», qui est identifiable aux éléments de celle du complexe des tuf burdigalien 
à helvétiens du profi l de Kazá r . 

E t dans la troisième partie de notre étude, l 'enclave à fusite originale, p rovenan t d 'une 
brèche basaltique, inconnue de sa locali té, dans la vallée du Rh in . D'après l 'histoire de 
l 'Université des Sciences de Budapes t , par la division de la chaire de minéralogie, pétro­
graphie et de géologie , en 1903, o n a établi la Chaire de Géologie et Paléontologie d o n t le 
premier professeur fondateur et organisateur, le Dr . Anta l K o c h , a pris possession 
des échantillons p o u r l 'enseignement géologique de la col lect ion de réputat ion européenne 
de son maitre, le Dr . J. S z a b ó . L a col lect ion d 'enseignement établie de ceux-ci a été 
anéantie par suite des destructions de guerre répétées. Après notre libération, et d 'après 
notre réforme d 'enseignement , elle a été rétablie par des échantillons nouvel lement re­
cueillies. Mais, nous avons quand m ê m e re t rouvé quelques échantillons de l 'ancienne 
col lect ion et nous les avons décrit du po in t de vue d'histoire de science, et dans ce cas-ci 
l 'échantil lon original et intéressant, por tant le N o d' inventaire 1977., concernant le sujet 
de notre présente étude. Selon l 'écriture originale du professeur Anta l K o c h , il est 
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arrivé, à la collection de l'Institut de Géologie et Paléontologie de l'Université, comme 
le don du directeur des mines, A. H a m b l o c h , d'origine allemande, en 1906. La 
«brèche de tuf» (soi-disant «Duckstein») à enclave de bois charbonisé est du bois de 
Populus fusitifié d'après notre analyse moderne, provenant de la vallée de la Nette, près 
de Plaidt, dans la proximité du Rhin. Et sous cette forme, il n'est pas mentionné dans la 
littérature allemande concernante. L'âge de la brèche basaltique est à la limite entre le 
Pleistocene et l'Holocène. Nous présentons la succession de couches de la localité, d'après 
les anciennes données de littérature, sur la coupe généralisée de la Fig. 2. Pour com­
plément d'analyse, nous devons le mentionner que nous ne connaissons pas de débris de 
bois montés des si grandes profondeurs, dans les volcanites des terrains basaltiques de la 
Transdanubie, du Nord du département de Nógrád et de la Slovaquie. Nous avons pré­
senté la description des débris de bois, de différentes conservations, mélangés aux détri­
tus de roches montés des couches de grandes profondeurs, dans la flore du basalte des en­
virons de Gleiehenberg et de Burgenland, en Autriche, d'après la publication, en hongrois, 
de József S z a b ó , la complétant avec une coupe présentante la succession des couches. 

2 Földtani Közlöny 

Vadász: Szenesedett-kovásodott jamaradványok. . . 


