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AGYAGOK VÍZGŐZ SZORPCIÓJÁNAK ÉS DESZORPCIÓJÁNAK 
VIZSGÁLATA 

B Á L I N T P Á L — B A K O S J Ó Z S E F * 

(8 ábrával, 4 táblázattal) 

Összefoglalás: S z e r z ő k a k ü l ö n f é l e a g y a g o k s z o r p c i ó s é s d e s z o r p c i ó s t u l a j d o n s á g a i t 
t a n u l m á n y o z t á k . A k a p o t t e r e d m é n y e k a l a p j á n v i z s g á l t á k a z a g y a g o k s z o r p c i ó s é s d e s z o r p 
c i ó s g ö r b é k e n á b r á z o l t e g y e n s ú l y i n e d v e s s é g t a r t a l m á n a k a z á s v á n y i ö s s z e t é t e l l e l , v a l a m i n t 
a k e r á m i a i t u l a j d o n s á g o k k a l v a l ó ö s s z e f ü g g é s é t . 

M e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a s z o r p c i ó s é s d e s z o r p c i ó s i z o t e r m á k s z o r o s ö s s z e f ü g g é s t 
m u t a t n a k a z a g y a g o k á s v á n y i ö s s z e t é t e l é v e l , f ő k é n t a b e n n ü k l e v ő a g y a g á s v á n y o k m i n ő 
s é g é v e l é s m e n n y i s é g é v e l . 

A f e l v e t t i z o t e r m á k a l a p j á n m e g h a t á r o z h a t ó , h o g y a z a g y a g o k á s v á n y i t a r t a l o m 
s z e m p o n t j á b ó l k a o l i n i t , i l l i t v a g y m o n t m o r i l l o n i t t í p u s b a s o r o l h a t ó k . 

A z o n o s a g y a g á s v á n y t í p u s e s e t é n m e n n y i s é g i k ö v e t k e z t e t é s e k i s l e v o n h a t ó k . 

Az a g y a g o k s z o r p c i ó s v í z f e í v é t e l e 

Az agyagok, melyek túlnyomórészben kettős, hármas vagy négyes rétegkomplexu
mokat tartalmazó agyagásványokból és emellett esetenként kvarc, kalcit, földpát, limo-
nit stb. kísérő alkatrészekből épülnek fel, az agyagásványok szerkezeti víztartalma mel
lett nedvességet többféle módon képesek felvenni. Vízfelvételüket ásványtani, kémiai és 
morfológiai felépítésükből kifolyólag leggyakrabban kapilláris, ozmotikus és adszorpciós 
erők idézik elő. 

L у к о V (1955) szerint valamely agyagból formázott test összes nedvességtar
talma (W) egy meghatározott légállapotnál, az ún. szabad, vagy eltávolítható nedvesség
ből (We) és az ún. kötött vagy egyensúlyi nedvességtartalomból (Wg) áll. Egyenlettel 
kifejezve: 

W = We + Wg 

A szabad vagy eltávolítható nedvesség főleg mechanikai erők útján kapcsolódik 
az agyaghoz, az ún. egyensúlyi nedvességtartalom viszont nem egyetlen, hanem többféle 
erőhatás (adszorpció, kapillárkondenzáció stb.) eredménye. 

Valamely agyag a környező levegő-vízgőz keverékből vizet képes felvenni, melyet 
szorpciós, vagy egyensúlyi nedvességnek nevezünk. Minden légállapothoz, tehát meghatá
rozott hőmérséklethez és vízgőznyomáshoz az agyag minőségétől függően meghatározott 
szorpciós, azaz egyensúlyi nedvességtartalom tartozik. 

Valamely agyag egyensúlyi nedvességtartalmának alakulását konstans hőmérsék
let és változó relatív légnedvesség tartalom mellett az ún. szorpciós görbék ábrázolják. 
A fordított folyamatnál, tehát a vízleadásnál felvett görbét deszorpciós görbének ne
vezzük . 

A kolloid kapilláris, pórusos testek, így például az agyagok szorpciós és deszorpciós 
görbéinek elemzése során megállapították (L у к о v, 1955) , hogy a 0 — 1 0 % relatív 

* E l ő a d t a a M F T A g y a g á s v á n y t a n i S z a k o s z t á l y á n a k 1968 . I V . h ó i - i s z a k ü l é s é n . K é s z ü l t a S z i l i 
k á t i p a r i K ö z p o n t i K u t a t ó é s T e r v e z ő I n t é z e t b e n 
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légnedvesség tartományban az izoterma az abszcisszához hajlik. Ez a görbeszakasz 
monomolekuláris adszorpcióra jellemző. A nedvesség felvétele ebben a szakaszban 
hőfejlődéssel, vagyis adszorpciós hő keletkezésével jár. 

A i o — 9 0 % relatív légnedvességnek megfelelő tartományban az izotherma az 
ordinátához hajlik, s polimolekuláris adszorpcióra jellemző. A nedvesség felvétele itt 
már egyre csökkenő mértékű hőfejlődéssel jár, s végül az adszorpciós hő nullára csökken. 

Az izoterma 90 — 1 0 0 % relatív légnedvességnek megfelelő tartományában a 
nedvesség felvétele már hőfejlődés nélkül megy végbe. A görbe ezen szakasza egyenesbe 
hajló. Az agyaghoz a nedvesség főleg kapilláris erők, elsősorban a mikrokapillárisokban 
végbemenő kapillárJcondenzáció útján kapcsolódik. 

A 1 0 0 % relatív légnedvesség tartalom közelében L. у к о v [1955] szerint a vízgőz 
további felvétele útján már a makrokapillárisok telítődése is végbemegy. Ezenkívül a 
hidrofil gél zárt celláinak belsejébe ozmózis útján folyadék hatol. • 

Az agyag nedvességet szorpciós úton csak az ún. higroszkópos nedvességtartalom 
eléréséig képes felvenni, másszóval a szorpciós úton felvett nedvesség maximumát higrosz
kópos nedvességnek nevezik. 

Hőmérséklet emelésével a szorpciós, deszorpciós izothermák lefelé, vagyis a kisebb 
egyensúlyi nedvességeknek megfelelő tartomány irányába tolódnak el. 

Bizonyos anyagoknál, így például az agyagoknál is a szorpciós és deszorpciós izo
termák részben vagy egészben nem esnek egybe. A deszorpciós görbe rendszerint maga
sabban fut. Ezen ún. hiszterézis jelenség a kapilláris kondenzációra jellemző (F i 1 о -
n e n к о — L. e b e d e w, i 960) . 

Az agyagok egyensúlyi nedvességtartalma elsősorban azok agyagásvány-tartal
mával, továbbá fajlagos felületükkel, valamint a cserélhető kationok minőségével és 
mennyiségével van összefüggésben. 

Az agyagásványok mennyiségének növekedésével az egyensúlyi nedvességtarta
lom nő. Emellett azonban döntő szerepe van az agyagásványok minőségének is. Azonos 
%-os agyagásványtartalom mellett legkisebb vízmegkötő képessége a kaolinitnak van. 
Az illit közepes, a montmorillonit viszont valamennyi agyagásvány között a legnagyobb 
vízmegkötő képességgel rendelkezik. 

Ezen megállapításokat A l v i s e t (1964), valamint a TN. О. Holland Kerámiai 
Kutató Intézet (1963) vizsgálatai igazolják. Ezek ereiményei világosan arra mutatnak, 
hogy szoros összefüggés állapítható meg az agyagok szorpciós nedvességtartalma és 
ásványi összetétele, valamint fajlagos felülete, ioncserélő képessége, száradási érzékeny
sége és valamennyi kerámiai tulajdonsága között. 

Az agyagok szorpciós és deszorpciós izotermái tehát számos kérdésben igen értékes 
felvilágosításokat nyújtanak s ezek segítségével az agyagokra vonatkozóan az eddigiek
nél teljesebb képet nyerhetünk. 

A k í s é r l e t i a g y a g o k o x i d o s és á s v á n y i ö s s z e t é t e l e 

Kísérleteket folytattunk az agyagok szorpciójának és deszorpciójának tanulmá
nyozására. A kapott eredmények alapján összefüggéseket állapítottunk meg a vizsgált 
agyagok ásványi összetétele és kerámiai tulajdonságai, valamint szorpciós és deszorpciós 
nedvességtartalma között. 

Vizsgálatra olyan ismert ásványi összetételű (van der V e i d e n , 1963 ; Z e ö 1 d 
I., 1967) nyersanyagokat választottunk ki, amelyek kaolinit, illit és montmorillonit 
agyagásványokat külön-külön, és együtt is tartalmaznak. A kísérleteinknél felhasznált 
két hazai és egy külföldi kaolin, egy illit, két bentonit, valamint öt téglaagyag oxidos és 
ásványi összetételét az I. és II. táblázatok tartalmazzák. 
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A kísérleti agyagok oxidos összetétele % 
Oxide composition of the studied clays % 

/. táblázat — Table I. 

M e g n e v e z é s S i O , T i O a А 1 , 0 , F e , 0 3 
M g O C a O N a ^ O K . O SO3 

I z z . 
v e s z t . 

Z e t t l i t z i k a o l i n 46,7 0,2 38,6 o,9 n y o m . n y o m . n y o m . 0 5 0,6 1 2 , 5 
K i r á l y h e g y i 

s o v á n y k a o l i n 5 7 Д 0,2 30,5 o ,7 °, T 0,1 n y o m . n y o m . — n , 3 
R á t k a i k a o l i n 67,5 0,2 2 1 , 2 i , 5 0,8 1,2 0,2 1,4 0,4 7,4 
F ü z é r r a d v á n y i i l l i t 55,8 0,1 30,2 0,7 i ,5 0,6 0,1 5,7 0,2 5 , i 
I s t e n m e z e j e i b e n t o n i t 59,6 0,1 1 5 , 7 o,3 3 ,o 1,6 0,2 0,4 — t 9 , i 
T i s z a b e r c e l i t é g l a 

a g y a g 60,2 1,0 i8 ,4 8,6 n y o m . 0,4 — 4,3 — 7 , o 
C s i l l a g h e g y i 

t é g l a a g y a g 50,8 1,2 I 7 , i 5,2 3,3 8,9 — 2,9 — 10,6 
D e b r e c e n i t é g l a a g y a g 68,9 — !2 ,3 5,9 n y o m . 2,5 — 3 ,r — 7,3 
K e r á m i a t é g l a a g y a g 52,8 o , 7 1 1 , 8 4,9 2,9 1 1 , 2 - i , 9 — 13,8 

A kísérleti agyagok ásványi összetétele* 
Mineralogical composition of the studied clays 

Ii*, táblázat — Table II. 

M e g n e v e z é s 
K a o 
l i n i t 

I l i i t 
M o n t 
m o r i l 
l o n i t 

K l o r i t K v a r c K a l c i t F ö l d -
p á t 

E g y é b 

Z e t t l i t z i k a o l i n 90 8 _ _ 2 
K i r á l y h e g y i s o v á n y k a o l i n 77 — — — 21 — — 2 
R á t k a i k a o l i n 45 — 25 — 25 — 3 2 
F ü z é r r a d v á n y i i l l i t 7 5 — — 10 — 1 5 — 
R á t k a - h e r c e g k ö v e s i b e n t o n i t — — 5 1 * * — — — — — 
I s t e n m e z e j e i b e n t o n i t — 2 58 — 2 — 2 36 I s t e n m e z e j e i b e n t o n i t 

k r i s z t o -
b a l i t 

T i s z a b e r c e l i t é g l a a g y a g 1 3 26 23 I 29 — 8 — 
C s i l l a g h e g y i t é g l a a g y a g 21 33 3 5 20 10 6 2 
D e b r e c e n i t é g l a a g y a g — 1 9 6 2 41 3 1 7 12 
K e r á m i a t é g l a a g y a g 5 20 7 33 23 4 8 

A k í s é r l e t i a g y a g o k s z e m ö s s z e t é t e l e és n é h á n y k e r á m i a i 
t u l a j d o n s á g a 

Kísérleti agyagoknál nedves szitálással és ülepítéssel meghatároztuk az egyes 
szemcsefrakciók százalékos mennyiségét. Ezek eredményeit a III. táblázat tartalmazza. 

A kerámiai jellemzők közül a kísérleti agyagok Atterberg-féle képlékenységi szá
mát, az agyagokból kiformázott próbatestek megmunkálási víztartalmát és lineáris szára
dási zsugorodását határoztuk meg. Ezen adatokat a IV. táblázatban adjuk meg. 

A s z o r p c i ó s és d e s z o r p c i ó s v i z s g á l a t o k és g ö r b é k i s m e r t e 
t é s e 

Az egyes agyagok szorpciós és deszorpciós izotermáinak meghatározását a követ
kező vizsgálati módszerrel végeztük el. 

A v i z s g á l a n d ó a g y a g o t k i s z á r í t o t t u k , m a j d í i n o m r a ő r ö l t ü k , k ö z e l í t ő l e g 60 /j m s z e m c s e m é r e t a l á . 
A z a g y a g ő r l e m é n y t 105 + 2 C ° h ő m é r s é k l e t e n t ö m e g á l l a n d ó s á g i g k i s z á r í t o t t u k . E z u t á n 50 — 50 g s ú l y ú 
m i n t á k a t k i m é r t ü n k , é s n a g y m é r e t ű ó r a ü v e g e k e n s z é t t e r í t e t t ü n k . A b e m é r t v i z s g á l a t i a g y a g m i n t á k a t 

* A z M T A K ö z p o n t i K é m i a i K u t a t ó I n t é z e t é b e n é s a S z i l i k á t i p a r i K ö z p o n t i K u t a t ó I n t é z e t b e n 
r ö n t g e n d i f f r a k c i ó s m é r é s e k a d a t a i a l a p j á n . 

* * A p e p t i z á l h a t ó r é s z m e n n y i s é g e . 
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e x s z i k k á t o r o k b a h e l y e z t ü k , a m e l y e k n e k a l s ó t e r é t a k í v á n t r e l a t í v l é g n e d v e s s é g t a r t a l m a t b i z t o s í t ó t e l í t e t t 
s ó o l d a t o k k a l e l ő z ő l e g m e g t ö l t ö t t ü n k . A v i z s g á l a t i a g y a g m i n t á k a t t a r t a l m a z ó k ü l ö n b ö z ő r e l a t í v l é g n e d -
v e s s é g ű t e r e k e t b i z t o s í t ó e x s z i k k á t o r o k a t t e r m o s z t á l t h e l y i s é g b e h e l y e z t ü k e l , a h o l a z i z o t e r m i k u s k ö r ü l 
m é n y e k b i z t o s í t á s a é r d e k é b e n a m é r é s i d ő t a r t a m a a l a t t 20 + 0,1 C° h ő m é r s é k l e t e t t a r t o t t u k . A v i z s g á l a t i 
a g y a g m i n t á k s ú l y á n a k m é r é s é t 6 n a p o n k é n t v é g e z t ü k a s ú l y á l l a n d ó s á g i á l l a p o t e l é r é s é i g . E n n e k e l é r é s e 
u t á n a z a g y a g m i n t á k s z o r p c i ó s n e d v e s s é g f e l v é t e l é t t ö m e g m é r é s s e l m e g h a t á r o z t u k . A z í g y k a p o t t m é r é s i 
e r e d m é n y e k a l a p j á n — a 20 — 9 0 % r e l a t í v l é g n e d v e s s é g ű t e r e k r e v o n a t k o z ó a n — a s z o r p c i ó s n e d v e s s é g 
f e l v é t e l é s a r e l a t í v l é g n e d v e s s é g t a r t a l o m a l a p j á n h á l ó s d i a g r a m o n g r a f i k u s a n á b r á z o l t u k a s z o r p c i ó s i z o 
t e r m á t . 

A kísérleti agyagok szemcseösszetétele 
Grain composition of the studied clays 

III. táblázat — Table III. 

A z a n y a g m e g n e v e z é s e 
A s z e m c s e f r a k c i ó k m e g o s z l á s a 

A z a n y a g m e g n e v e z é s e 
> 60 fx m 60 — 20 f i m 20 — 10 fxm 10 — 5 цт 5 — 2 (i m < 2 fx m 

Z e t t l i t z i k a o l i n 2 7 1 6 2 1 54 
K i r á l y h e g y i s o v á n y k a o l i n 3 1 9 7 8 18 45 
R á t k a i k a o l i n i 6 7 1 7 1 4 55 
F ü z é r r a d v á n y i i lUt i 2 12 i l 1 2 62 
R á t k a - h e r c e g k ö v e s i b e n t o n i t 3 12 1 5 3 i 66 
K a r c a g i t é g l a a g y a g 3 7 1 6 8 1 5 51 
T i s z a b e r c e l i t é g l a a g y a g 5 10 13 i l 13 48 
C s i l l a g h e g y i t é g l a a g y a g 8 1 7 i l 1 9 13 32 
D e b r e c e n i t é g l a a g y a g n 24 23 i l 10 21 
K e r á m i a t é g l a a g y a g 21 21 18 7 9 24 

A d e s z o r p c i ó s i z o t e r m á k f e l v é t e l é h e z a z e l ő z ő e k b e n i s m e r t e t e t t m ó d o n e l ő k é s z í t e t t é s m e g h a t á r o 
z o t t t ö m e g ű v i z s g á l a t i a g y a g m i n t á k a t 1 0 0 % r e l a t í v l é g n e d v e s s é g ű t é r b e n i z o t e r m i k u s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t 
t á r o l t u k a z e g y e n s ú l y i n e d v e s s é g t a r t a l o m e l é r é s é i g . E z u t á n 90 — 2 0 % - i g t e r j e d ő k ü l ö n b ö z ő r e l a t í v l é g n e d 
v e s s é g t a r t a l m ú t e r e k b e h e l y e z t ü k a z e g y e n s ú l y i á l l a p o t e l é r é s é i g . M a j d m e g h a t á r o z t u k a v i z s g á l t a g y a g -
m i n t á k n e d v e s s é g t a r t a l m á t é s a s z o r p c i ó s i z o t e r m a f e l v é t e l é h e z h a s o n l ó a n a k a p o t t e r e d m é n y e k e t h á l ó s 
d i a g r a m b a n d e s z o r p c i ó s g ö r b é k f o r m á j á b a n á b r á z o l t u k . 

A kísérleti agyagok fontosabb kerámiai jellemzői 
Major ceramic characteristics of the studied clays 

IV. táblázat — Table IV. 

A z a g y a g b ó l f o r m á z o t t 

A t t e r b e r g f. p r ó b a t e s t e k 

M e g n e v e z é s k é p l é k e n y s é g i m e g m u n k á  L i n e á r i s 
s z a m l á s i v í z  s z á r a d á s i 

t a r t a l m a °/o z s u g o r o d á s a 0 / о 

Z e t t l i t z i k a o l i n 1 3 26,6 5 ,o 
K i r á l y h e g y i s o v á n y k a o l i n 9 26,2 i , i 
R á t k a i k a o l i n 35 36,1 io ,3 
F ü z é r r a d v á n y i i l l i t 32 33,8 7,2 
R á t k a - h e r c e g k ö v e s i b e n t o n i t — 46,8 — 
I s t e n m e z e j e i b e n t o n i t — 48,5 13 ,8 
K a r c a g i t é g l a a g y a g 35 34,5 9,5 
T i s z a b e r c e l i t é g l a a g y a g 33 34,1 9,2 
C s i l a g h e g y i t é g l a a g y a g 20 23,6 3,8 
D e b r e c e n i t é g l a a g y a g 13 22,8 3,4 
K e r á m i a t é g l a a g y a g 12 2 1 , 7 3,o 

Az ílymódon felvett szorpciós és deszorpciós görbéket az 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. és 8. 
ábrákon tüntettük fel. 
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d e s z o r p c i ó s i z o t e r m á j a 20 C ° - o n 

Fig. 3. D e s o r p t i o n i s o t h e r m a t 2 0 0 С of t h e R á t k a 
a n d I s t e n m e z e j e b e n t o n i t e s 

4. ábra. A z e r e d e t i r á t k a i b e n t o n i t ( B 50) é s a 
k v a r c h o m o k h o z z á a d á s á v a l e l ő á l l í t o t t 40, 30, 
20 é s 1 0 % m o n t m o r i l l o n i t t a r t a l m ú n y e r s a n y a g 
k e v e r é k e k (B 40, В 30, В 20, В i o ) d e s z o r p c i ó s 

i z o t e r m á i 20 C ° - o n 
Fig. 4. D e s o r p t i o n i s o t h e r m s a t 2 0 0 С, a s p l o t t e d 
for t h e o r i g i n a l R á t k a b e n t o n i t é ( В 50) a n d for 
t h e b e n t o n i t é a n d q u a r t z o s e s a n d m i x t u r e s of a 
m o n t m o r i l l o n i t e c o n t e n t of 40, 30, 20 a n d 10 
r e s p e c t i v e l y (B 40, В 30, В г о , В ю ) , p r o d u c e d 
b y t h e a d m i x t u r e of q u a r t z o s e s a n d t o t h e or ig i 

n a l b e n t o n i t é 
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Fig. 5. D e s o r p t i o n i s o t h e r m s a t 2 0 0 С, a s p l o t t e d 
f o r t h e o r i g i n a l F ü z é r r a d v á n y i l l i t e ( F 75) a n d f o r 
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c o n t e n t o f 50 a n d 2 5 % r e s p e c t i v e l y { F 50, F 
2 5 ) , p r o d u c e d b y t h e a d m i x t u r e of q u a r t z o s e 

s a n d t o t h e o r i g i n a l i l l i t e 

6. ábra. T é g l a a g y a g o k s z o r p c i ó s i z o t e r m á i 
20 C ° - o n 

Fig. 6. S o r p t i o n i s o t h e r m s of b r i c k - c l a y s 
a t 2 0 0 С 
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Fig. 7 . D e s o r p t i o n i s o t h e r m s o í b r i c k - c l a y s 
a t 20° С 
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c e r a m i c a n d K a r c a g c l a y s a t 20° С 
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A s z o r p c i ó s és d e s z o r p c i ó s g ö r b é k é r t é k e l é s e 

Az 1 — 8. ábrák alapján megállapítható, hogy a s z o r p c i ó s és d e s z o r p 
c i ó s i z o t e r m á k s z o r o s ö s s z e f ü g g é s b e n v a n n a k az a g y a g o k 
á s v á n y i ö s s z e t é t e l é v e l é s k e r á m i a i t u l a j d o n s á g a i v a l . 

A túlnyomórészben egyfajta agyagásványt tartalmazó nyersanyagok tanulmányo
zása céljából két kaolint, egy illitet és két bentonitot vizsgáltunk. 

Ezek közül a l e g k i s e b b k é p l é k e n y s é g g e l és l i n e á r i s s z á r a 
d á s i z s u g o r o d á s s a l , v a l a m i n t e n n e k m e g f e l e l ő e n a l e g k i 
s e b b e g y e n s ú l y i n e d v e s s é g t a r t a l o m é r t é k e k k e l a 77 — 90% 
k a o l i n i t e t t a r t a l m a z ó k i r á l y h e g y i és z e t t l i t z i n y e r s a n y a 
g o k j e l l e m e z h e t ő k . Deszorpciós izotermáik végig a legalacsonyabban futnak. 

A- 7 5 % i l l i t t a r t a l m ú F ü z é r r a d v á n y i n y e r s a n y a g a k a o 
l i n o k és b e n t o n i t o k s o r á b a n k ö z e p e s k é p l é k e n y s é g g e l é s 
l i n e á r i s s z á r a d á s i z s u g o r o d á s s a l , v a l a m i n t e z z e l ö s s z e f ü g 
g ő e n k ö z e p e s e g y e n s ú l y i n e d v e s s é g t a r t a l o m é r t é k e k k e l 
r e n d e l k e z i k . Deszorpciós görbéje, mely a kaolinoké s bentonitoké között helyez
kedik el, jól tükrözi az összefüggést. 

A vizsgált nyersanyagok között a l e g n a g y o b b k é p l é k e n y s é g i é s 
l i n e á r i s s z á r a d á s i z s u g o r o d á s i , t o v á b b á e z z e l ö s s z e f ü g g é s 
b e n a l e g n a g y o b b e g y e n s ú l y i n e d v e s s é g t a r t a l o m é r t é k e k 
az 50 — 5 8 % m o n t m o r i l l o n i t t a r t a l m ú r á t k a i és i s t e n m e z e j e i 
b e n t o n i t o k h o z t a r t o z n a k . Deszorpciós görbéik a vizsgált nyersanyagoké 
között a legmagasabban futnak. 

Kísérleteink során tanulmányoztuk az agyagásványok mennyiségének hatását az 
egyensúlyi nedvességtartalom, illetve a szorpciós görbék alakulására. Ebből a célból az 
5 0 % montmorillonit tartalmú rátkai bentonitból kvarchomok hozzáadásával 40, 30, 20 
és 1 0 % montmorillonit tartalmú nyersanyag keveréket állítottunk elő. Hasonló módon 
a 7 5 % illitet tartalmazó füzérradványi nyersanyagból 50 és 2 5 % agyagásvány tartalmú 
nyersanyag keveréket készítettünk. 

A 4. és 5. ábrák tanúsága szerint a nyersanyagkeverékek egyensúlyi nedvesség
tartalma az agyagásványtartalom csökkenésével egyre kisebb lesz. Ennek megfelelően a 
deszorpciós görbék egyre alacsonyabban futnak. 

A téglaagyagoknál a kerámiai tulajdonságok és az egyensúlyi nedvességtartalom 
kialakításában általában három agyagásvány, a kaolinit, illit és a montmorillonit játssza 
a legfontosabb szerepet. 

Az öt vizsgált téglaagyag esetében a képlékenységi sorrendet az összes agyagás
ványtartalom határozza meg, és az egyéb kerámiai tulajdonságok, valamint az egyensúlyi 
nedvességtartalom ezzel szoros összefüggésben vannak. 

A 6. és 7. ábrák mutatják, hogy a téglaagyagok szorpciós és deszorpciós görbéinek 
helyzetét az agyagásványtartalom határozza meg. Legmagasabban a nagyképlékenységű 
és viszonylag sok agyagásványt tartalmazó karcagi és tiszaberceli agyagok izotermái 
futnak, a legalacsonyabban pedig a kis képlékenységű és — agyagásványtartalmú kerá
mia agyagé. 

A téglaagyagok szorpciós és deszorpciós izotermái, — mint a 8. ábra is szemlél
teti — nem esnek egybe. A szorpciós görbék minden esetben alacsonyabban futnak, 
mint a deszorpciósak, de az izotermák sorrendisége és egymáshoz viszonyított helyzete 
közelítőleg változatlan marad. 
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Vapour Sorption and Desorption of Clays 

P . B Á L I N T A N D J . B A K O S 

In the course of the authors' experiments the sorption and desorption characte
ristics of various clays (kaolin, illite, bentonité, brick-clays, etc.) were examined. 

The following method was applied: the properly ground clay samples were dried 
at a temperature of 105 + 2° С till mass constancy was attained; after that samples 
of known quantity were put into closed rooms of a temperature of 2 0 0 С and 20 to 9 0 % 
air moisture, where their equilibrium moisture, i. e. their sorption capacity, was deter
mined. 

For the determination of moisture losses due to desorption, the clay samples were 
stored in closed spaces of 1 0 0 % relative air moisture till their equilibrium moisture was 
attained. Afterwards in closed spaces of different relative air moisture, varying between 
9 0 % and 20%, the desorptional moisture losses were determined. 

The variation of the equilibrium moisture of the individual clays studied is shown, 
as found at constant temperature (20° C) and varying relative air moisture, by the so-
called sorption isotherms. The reverse process i. e. the desorption grapp appears in form 
of desorption isotherms. 

On the basis of the experiments it can be concluded that the plotted sorption and 
desorption isotherms are closely related to the mineralogical composition and the cera
mic properties of the clays. 

Among the clay samples those containing 77 to 90% kaolinite have given isotherms 
lying within the lowest equilibrium moisture range. Consequently, they are characterized 
by a lower plasticity and by a lower linear dessication shrinkage. 

The Füzérradvány clay containing 7 6 % illite has yielded both sorption and desorp
tion isotherms within the medium equilibrium moisture range, and is characterized 
adequatelly by a medium plasticity index and a medium linear dessication shrinkage. 

The sorption and desorption isotherms cf the bentonites containing 50 to 5 8 % 
montmorillonite are found within the highest equilibrium moisture range, and are con
sequently, characterized by the highest plasticity and dessication shrinkage. 

The authors studied the influence of the amount of clay minerals on the variation 
of the equilibrium moisture and sorption and desorption curves, respectively. To this 
end they added some quartzose sand to the clay and plotted the desorption curves of 
clay- and quartzose sand mixtures of 10 to 5 0 % montmorillonite and 25 to 7 5 % illite 
content. With a decreasing percentage of clay minerals the desorption isotherms lay 
in lower and lower ranges of values. 

In the case of the brick-clays three clay minerals, i. e. kaolinite, illite and mont
morillonite, played the most important role in controlling the equilibrium moisture. 
Also the development of the sorption and desorption isotherms of the examined brick-
clays was, in all cases, determined by the total clay mineral content. 

It was concluded that the sorption and desorption isotherms of ceramic raw 
materials may be readily used for the qualitative and quantitative characterization of 
their clay mineral content. 


