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A HAZAI KESOGLACIALIS VEGETACIOTORTENET
ANTHRAKOTOMIAI VIZSGALATOK ALAPJAN

DR. STIEBER JOZSEF*

(7 4braval)

Osszefoglalds:  Szerzd egy tjonman feltirt biikk-hegységi késéglacidlis rétegsor
faszénmaradvanyainak anthrakotémiai vizsgdlata alapjdn ezen id6szak vegetdciédsszeté-
telére és vegetaciotorténetére tesz kovetkeztetéseket. A paleontolégiailag és régészetileg
is jol aldtdmasztott rétegdsszlet novénytani mindségi és mennyiségi kiértékelése tobbek
koz0tt arra a megallapitasra vezetett, hogy a Biikk-hegységben tébb lombosfa-faj (pl.
biikk, gyertyan, koris) mar a késéglacialis folyamdn kordn megjelent és hamarosan jelentés
elterjedésre tett szert, szemben az eddigi felfogissal. Szetrzd bemutatja a fas vegetdcio
Osszetételi megvdltozasanak folyamatat.

1959-ben J4nossy Dénes, az Orszdgos Természettudoményi Miizeum paleon-
tolégus-kutatéja a Biikk-hegységben sziklaiireget fedezett fel, amelyet , Rejtek”-nek
nevezett el. Az 1j lel6hely a Répashutatél K-re fekvs ,,Rejtek”’-i munkdsszallastol D-re
hiz6d6 volgy K-i lejt6jén, a szallistél kb. soo m-re van, ott, ahol az id6s vegyes szélerdd
érintkezik az elektromos vezeték szdmadra létesitett erddirtdssal, kb. 500 m t. sz. f.
(Janossy, 1963). Jadnossy még ugyanazon évben feltirta a sziklaiireget és a 2,5
m mély rétegsorbdl Ssemberi kbeszkozoket, allatesontokat és faszeneket gy(ijtott. A ko-
eszkozoket Vértes ILaszld, az Orszagos Torténettudomanyi Mizeum munkatirsa
vizsgalta és megallapitotta, hogy azok a mezolitikus (Tardenoisien) kornak megfeleld
kidolgozasi jelleget viselik magukon. Az dllatmaradvdnyokat J 4nossy statisztikailag
dolgozta fel.

A faszénanyagot Janossytdl hat csoportban kaptam, melyek 100-t0l 220 cm-ig
hat kiilonbéz6 mélységli, atlag 20 cm vastag szintb6l szdrmaznak. (Ja4nossy szadmo-

Jéanossy rétegszdmozdsai

2. 3. ‘ 4. ‘ 5. 6 7. Osszesen

Larix — Picea — - 30 I 26 5 62
Pinus b8 — 16 I 6 3 27
Taxus cf. baccata - 2 — — — - 2
QUEYCHS ... — — 4 — 1 5
Tilia cf. cordata . - - 2 - - - 2
Fraxinus of. excelsior (1. abra) 25 2 — — I — 28
Ulmus cf. campestres (2. abra) 4 - 4 — — I 9
Salix sp. ... - — - - I — I
Acer cf. plamno 4 5 15 — 2 2 28
Acer cf. tataricum (3. dbra) 2 - — — — — 2
Carpinus cf. betulus (4. dbra) .. 31 2 4 — 2 - 39
Fagus cf. silvatica (5. dbra) e 8 1 Ir — 1 - 21
Corylus cf. avellana (6. dbra) ............ 10 2 8 be — — 21

Osszesen ..... 85 14 ‘ 94 3 40 1 247

* Eléadta a MFT Oslénytani Szakosztalyanak 1967, V. 8.-i szakiilésén. Késziilt az ELTE Alkal’
mazott Novénytani és Szovettani Tanszékén.
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Osszesen 247 db faszenet vizsgdltam meg hérom anatémiai sikban az emlitett
opak-mikroszkopi eljarassal. A meghatarozasok eredményét lisd a tablazaton (188. 0.)

A tébldzathoz megjegyzem, hogy a Lavix — Picea anthrakotomiai kategoria
elnevezés télem szdrmazik. Behatd xylotomiai és szakirodalmi tanulmanyokat folytattam
a Larix és Picea genusok xylotomiai diagnosztikdjira vonatkozdan, és ebbél sajnos az
a megdllapitas sziiletett, hogy a tudomdany mai 4llasa mellett az eurdpai Larix és Picea
genusok megnyugtaté megkilonboztetésére, kilondsen kis faszéndaraboknal nincs mod.
Fzért a Larix — Picea kettésnevet vezettem be. A Pinus kategoridn beliil a 6. és 7.
rétegekben 1—1 db a Pinus cf. silvestris csoportba, a tobbi a P. cembra-hoz tartozik.
A 2., 4. és 5. rétegekben csak a P. cf. silvestris csoport, vagy Pinus sp. fordul els. A
Quercus az un. , fehér tolgyek” csoportjdba tartozik, hazai viszonylatban valosziniileg
a Q. robur faszénmaradvanyair6l van sz6. Az Ulmus faszenekben az edénymentes zénak
szélesebbek, mint az edény-zénak (2. dbra). Az Acer cf. tatavicum meghatdrozas csaknem
teljesen biztos, miutan az &shonos eurdpai Acer-félék koziil csak ennek van kizérdlag
1—2 sorcs bélsugara (3. 4dbra).

Tardenoisien tipusti kéeszk6z6k csaknem valamennyi rétegbél eldkeriiltek, ezaltal
régészetileg (relativ kroncléziailag) behataroljdk a rétegsort. A J4n ossy D.-tél kapott
informéaci6 szerint a legalso, 7. szintben az allatmaradvanyok kozill a Microtus gregalis
(szibériai pocok) dominal, mely a hideg pusztai klima indik4tora, mellette havasi pocok
is elsfordul, mely relativ kronoldgiailag a jégkor tipusos jelz8je. Ezenkiviil szamos pusztai
4llatfaj, mint pl. Ochotona (fiittyents nyl), Micvotus arvalis (mezei pocok) van képviselve.
Féljebb, a 6. rétegben a Microtus gregalis még jelentSs, mellette sok a M. arvalis, de mar
jelentkeznek az erdei elemek, koztitk a Clethrionomys (erdei pocok) 20%-kal. A rétegsor-
ban folfelé haladva a pusztai 4llatok szdzaléka csbkken, az erdeieké viszont névekszik.
A 3. rétegben a Microtus gregalis és M. arvalis 1—29%,-kal szerepeluek, a Clethrionomys
viszont tébb mint 559, -kal. Legicliil a M. gregalis teljesen hianyzik. Ilymédon a paleozo-
ologiai qualitativ és quantitativ eredmények relativ kronoldgiailag ngyancsak jol elhata-
roljdk a rétegésszletet, a régészetiekkel egyiitt, s ebbdl az a konkluzid szlirhet6 le, hogy
a rétegsor eleje mindenképpen a wiirm végére esik, és a vége sem lehet attol idSben tiilsa-
gosan messze (a 3. rétegben még kis 9, Micvotus gregalis van, azonkiviil tardenoisien
kbeszkozok).

Mindezt az anthrakotémiai eredmények is messzemensen aldtdmasztjdk. A tdbla-
zatbdl kitlinik, hogy a fenySk szdzaléka alul a legmagasabb, f6liil csaknem o-ra csokken,
a lombosfaké forditva. A vegetacidéviltozasok még jobban nyomonkédvethetsk ha széza-
Iékos kiértékelést végziink, és ezt grafikusan 4dbrizoljuk (7. 4bra). Ennél az 5. réteg ada-
tait kihagytam és athidaltam. A szamitasndl megbizhat6 szdzalékértékeket csak a z.,
4. és 6. réteghél nyerhetiink (nagyobb darabszdm), mindazonaltal a 3. és 7. réteg adatait.
is beépitettem, miutdn azok jol illeszkednek a tébbi k62€, azokat mintegy igazolva.

Az dbrazolas tulajdonképpen réteggrafikon, ami azt jelenti, hogy az értékeket az egyes mérdpon-
tokon mindig azonos sorrendben egymashoz adjuk, mintegy egymasra rétegezziik, s a szomszéd mérd-
pontok azonos értékeit 6sszekotve osszefiiggd, egymasra rétegzett savokat kapunk. A 7. dbrdn azonban
kiilén csoportban mutatom be a tiileveliiek és kiilon a lombosfak rétegeit. Ezaltal a két csoport egy-
mast keresztezd, tetéz6 vonala az Osszes tillevelliek €s Gsszes lombosfak szdzalékértékeinek valtozasat
szemlélteti.

A grafikonban kiilén sdvot kapott a Larix — Picea és a Corylus cf. avellana, kdzds sivba keriilt
a Pinus, és a Tazus, de a fentiekben mar emlitettem, hogy ebbdl a P. silvestris csoport a 2., 4. €s 5., a
P. cembra a 6. és 7. rétegben, a Taxus a 3. rétegben fordul el8. Osszevontan abrazolom a Quercus, Tilia,
Fraxinus, Ulmus ¢s Salix adatokat, szintagy az Acer of. platanoidest és A. cf. tataricumot, de megjegyzem,
hogy az A. tataricum csak a 2. rétegben fordul eld. Végiil kozos savba keriilt a Carpinus és Fagus. Az
dsszevont kategoridk egyes tagjainak rétegenkénti eléforduldsa a tabldzatbél leolvashatd.

A 7. dbra szemléletesen mutatja, hogy a tiileveliek szizaléka fokozatosan 1-re
csokken, a lombosfaké pedig fokozatosan emelkedik, csaknem 100%-ig. A tiileveliiek
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kozill kezdetben a Lavix — Picea dominél, de mér a 3. rétegben hidnyzik. A tobbi tiileve-
1tibsl a Pinus silvestris csoport fokozatosan csékken, de még a 2. rétegben is képviselt.
A P. cembra csak az alsé két (6., 7.) rétegben van meg. Foliil a 3. rétegben Taxus jelent-
kezik. Az Acer cf. platanoides mindvégig jelent8s szdzalékkal (5—35%,) szerepel, maximu-
mat a 3. rétegben ériel. A legfelsd, 2. rétegben az Acer cf. tataricum is megjelenik. A vegyes
lombosfacsoport 7.5%-r6l indulva fokozatosan éri el a legfelsS szintben levd 34%-os
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7. ébra. A ,Rejtek”-i rétegsor anthrakotémiai diagramja. Jelmagyardzat: 1. Larix — Picea, 2.
Toébbi tiileveltiek (Incl. Pinus sp., Pinus silvestris csoport, Pinus cembra, Taxus cf. baccata), 3. Quercus
sp., Tilia cf. cordata, Fraxinus cf. Isior, Ulmus cf. tris, Salix sp., 4. Acer of. platanoides, Acer
of. tataricum, 5. Carpinus cf. betulus, Fagus cf. silvatica, 6. Corylus cf. avellana
Fig. 7. Diagramma antracotomica della seguenza di strati nella cavita ,Nascondiglio”. Esplicazione:
1, Larizx — Picea, 2. Gli altri Coniferi (Incl. Pinus sp., Il gruppo Pinus silvestris, Pinus cembra, Taxus cf.
baccata), 3. Quercus sp., Tihia cf. cordata, Fraxinus cf. excelsior, Ulmus cf. campestris, Salix sp., 4. Acer cf.
platanoides, Acer of. tataricum, 5. Carpinus cf. betulus, Fagus cf. silvatica, 6. Corylus cf. avellana

kS
maximumat. Ezen beliill az Ulmus of. campestris a 2., 4. és 7. rétegekben szerepel, a
Quercus a 4. és 6.-ban, a Fraxinus cf. excelsior a 2., 3. és 6.-ban, de gy, hogy félfelé meny-
nyiségben erdteljesen novekszik. Az Gsszevont Fagus — Carpinus kategbria mindkét
tagja szerepel a 2., 3., 4. és 6. rétegben, s sz4zalékaik alulrél f6lfelé 7.5-r6l fokozatosan
46%-ra noévekszik. A Corylus cf. avellana az 5. rétegben jelentkezik eldszor, és innen f6l-
felé fokozatosan emelkedik.

Az anthrakotémiai eredményeknek értékes kiegészitéi Mihaltzné Faragéd
Miria pollenvizsgdlatai. A Janossy D.-t6l kapott informacié szerint Mihdltznénak
a 6—7. réteg hatarardl sikeriilt pollent nyernie, és itt 4 db Pinus-, 1 db Picea-, 1 db
Tilia-, 1 db Cariophyllaceae-pollent talalt, tovabbd 916 db Polypodiaceae-, 1 db Selagi-
nella-, és 8 db gombasporat. Hszerint a 6—7. rétegben a Larix — Picea kategoridbdl a
Picea biztosan jelen van, és mar a Tilia is megjelenik.

Mindebbsl lathatjuk, hogy a tiilevelilek alulrél félfelé nemcsak mennyiségileg
csokkennek, hanem fajokban elszegényednek, s ezzel szemben a lombosfdk nemcsak
sz4zalékban novekednek, hanem fajokban is gazdagodnak. A hideg kontinentdlis és
kontinentalis kategoridk az alsébb rétegekben vannak, és részben, a tag 6kologiaji fajok-
kal egyiitt a felsd szintekig megvannak. Mérsékelt 6cednikusabb jellegli fajok késSbb
jelentkeznek, s fokozatosan elhatalmasodnak. Mind a paleozooldgiai, mind az archeold-
giai, mind az anthrakotémiai és palinolégiai adatok azt bizonyitjdk, hogy ez a vegetdcié-
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térténeti sorozat a késéglacialis szakasz csaknem teljes tartamat foglalja magédban, és
legfeljebb a 2. réteg nytilik be a holocénbe (v6. Z6lyomi B. 1952, p. 514—515;
Zo6lyomi B. 1958, p. 529; Jarainé Kom1édi M. 1966, p. 197 és 201). Ennek meg-
feleléen abszoltit idStartama az i.e. 15 000—10 000 k6z6tti szakaszban helyezhetd el.
A lel6hely kozelében a Petényi (Peskd 11.) barlangbol ismeretesek mezolitikus anthrakoté-
miai adatok (Stieber, 1956). Itt nagyszdmi Lavix — Picea, Pinus sp. és Pinus
silvestris csoport mellett néhany Quercus sp. és Acer sp. valt ismertté. Ezért ez a szint a
rejteki 5. v. 6. (esetleg 7.) réteggel azonosithaté.

A rejteki anthrakotomiai eredmények érdekessége az, hogy a Fraxinus cf. excel-
stor-, a Fagus cf. silvatica- és a Carpinus cf. betulus-nak a kés8 glacidlisban valé korai
jelentkezését és fokozatos és jelent&s eldretérését jelzik a Biikk-hegység déli oldalén, és
szintgy az Acer cf. tataricum megjelenését is a peridédus végén. Hasonlé megfigyelések
eurdpai viszonylathan is ritkdk, els6sorban anthrakotémiai vizsgalatok alapjan vannak
szérvanyos cseh, roman és német adatok. Fzek az adatok a hazai késSglacidlisra ill.
mezolitikumra nézve jaknak szdmitanak, és mint a fentiekben lathattuk; relativ krono-
logiailag eléggé biztosan el lehet 6ket helyezni. Mindez arra figyelmeztet, hogy a késéglaci-
alis, ill. jégkor utdni vegetdcidfejlédésben jelentSs kiilonbségekkel kell szdmolnunk
Magyarorszag kiilénbozé teriiletein.
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Esami antracotomici sulla storia della vegetazione tardiglaciale in Ungheria
J. STIEBER

Nel 1959, Dénes Janossy paleontologo del Museo Nazionale Ungherese, scopri
nelle montagne Biikk, una cavitd che egli denominé ,,Nascondiglio”. Le montagne Biikk
situate nell’Ungheria Centrale, hanno un altezza media di 700 a goo metri e formano
un blocco consistente in gran parte di pietra calcare. In questa zona parecchi siti mesolitici
sono stati gia scoperti. Il nuovo sito si trova in una delle vallate al Sud della montagna,
in un altezza di 500 metri circa. La cavita fu scavatada Ja4nossy in quell’anno stesso
e il suo lavoro gli permise di raccogliere nella seguenza di strati profonda 2 metri e mezzo,
utensili di pietra dell'nomo primitivo, ossa animali e carboni di legno fossili. Laszl6
Vértes, paleoarcheologo del Museo Nazionale Ungherese, dopo aver esaminato gli
utensili di pietra, precisd la data di essi, assegnandoli, in base alle caratteristiche della
loro elaborazione, all’era mesolitica. Le ossa fossili furono sottomesse da J4nossy
a un esame statistico, il quale portd al risultato che nella parte inferiore della seguenza
di strati la specie predominante ¢ Microtus gregalis, indizio del freddo clima desertico,
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Varie altre specie di animali desertici vi sono inoltre rappresentate (cosi p. e. M. arvalis).
Pin in alto, a 180~ 200 cm., M. gregalis & ancora notevolmente rappresentato, M. arvalis
¢ presente in maggior numero, ma giad cominciano ad apparire gli elementi silvani, tra
essi Clethvionomys glaveolus, con una frequenza di 209%,. Proseguendo dal basso in alto
nella seguenza di strati, la percentuale degli animali desertici diminuisce progressivamente.
mentre che quella degli animali silvani va aumentando. Nello strato superiore, in una
profondita di 1oo—120 cm, Microtus gregalis sparisce del tutto e si osserva la predomi-
nanza degli elementi silvani, di Clethrionomys (50%) e vi s'incontrano pure degli scoiattoli
e specie apparentate.

11 materiale di carboni di legno lo ricevetti da Jdnossy, diviso in sei gruppi,
provenienti da sei differenti strati, da 100 fino a 220 cm, che segnai con numeri da 2 a
7, andando dall’alto in basso. La grandezza dei pezzi di carbone di legno oscilla da 3 a
10 mm. Effettuai I’esamine sulle superfici di rottura col metodo microscopico ,,opak”, da
me modificato. Diedi la descrizione di questo metodo al Congresso Internazionale delle
Ricerche Quaternarie (INQuA), tenuto a Madrid nel 1957; questa mia comunicazione
viene pubblicata ora negli ,,Atti” del Congresso menzionato. Eseguiiin tre piani I'esame
microscopico di tutti i 247 pezzi di carbone di legno e rendo conto dei risultati delle mie
indagini e delle conclusioni che se ne possono trarre, come segue:

Dallo strato piu profondo (no. 7.; 200—220 cm) vennero in luce 11 pezzi di car-
bone di legno. Tra essi predominano Larix — Picea € Pinus silvestris (Jarice o abete rosso
e pino selvatico e vi figurano pure Acer cf. platanoides (acero) e Ulmus cf. campestris
(olmo; fig. 2.).

Dal seguente strato (no. 6.; 180—z200 cm) ho esaminato 40 pezzi di carbone di
legno. Anche qui Larix — Picea predomina, ci sono alcuni Pinus cf. silvestris, ma ci
appaiono gia alcuni Carpinus (carpino bianco; fig. 4.), Fagus (faggio; fig. 5.), Fraxinus
(frassino; fig. 1.), Quercus (quercio) e Salix (salcio) (frassino; fig. 1), Quercus (quercio) e
Salix (salcio).

Nel seguento strato, (no. s5.,) in una profondita di 160— 180 cm., furono ritrovati
solamente 3 pezzi di carbone resti di Larix — Picea, Pinus cf. silvestris e Covylus (nocciolo;
fig. 6.).
g )Dallo strato profondo 140—160 cm (no. 4} esaminai 94 pezzi di carbone di legno,
tra di essi in maggior parte Larix — Picea e Pinus cf. silvestris in abbondanza, ma vi sono
gid ampiamente rappresentati anche Acer (acero), Fagus (faggio), Corylus (nocciolo)
e Carpinus (carpino), inoltre vi figurano Quercus (quercio), Ulmus (olmo) e quale nuova
essenza, Tila (tiglio).

Nello strato seguente (no. 3.; 110—114 cm) furono ritrovati 14 pezzi di carbone
di legno. Qui ormai Larix — Picea e Pinus mancano completamente, presenti sono
Carpinus, Fagus, Corylus, Fraxinus e Acev e come nuova essenza apparisce Taxus (tasso).

Infine dallo strato superiore (no. 2.; 10o—120 cm) vennero in luce 85 pezzi di car-
bone. Tra questi Fraxinus e Carpinus predominano, abbondano Corylus e Fagus, pre-
senti sono pure Ubmus cf. campestris, Acer cf. platanoides e Acev ci. tatavicum (fig. 3.)
e un unico Pinus cf. silvestris.

Agruppando queste categorie in conifere e albeti frondosi e determinandone la
frequenza percentuale, arriviamo al seguente risultato (fig. 7.): Nello strato di fondo, le
conifere ammontano a 73, risp. 80%; dal basso in alto la loro frequenza diminuisce prog-
ressivamente (nell’ordine, dal basso in alto, di 73, 80, 49, 14, 1%) fino a 1%. Le specie
frondose invece sono rappresentate nello strato di fondo con 20—279%,, la loro frequenza
va aumentando dal basso in alto per raggiungere infine 999, (nell’ordine: 27, 20, 31,
86, 99). Similmente ai risultati zoologici, queste variazioni illustrano in maniera chiaris-
sima l'andatura dei cambiamenti del clima e della vegetazione, offrendoci nel medesimo
tempo la possibilita di fissare il periodo mesolitico in questione, al fine dell’epoca pleis-
tocene Wiirm, all’inizio dell’epoca postglaciale e di stabilirne la data assoluta, ciog 15 0oo—
10 000 anni.

Di questi dati risulta inoltre quale fatto interossante, la prematura apparizione
di Carpinus e di Fagus associati ad altre essenze frondose durante la cosidetta epoca del
nocciolo. Simili fenomeni furono soltanto molto raramente osservatiin Furopa, — abbiamo
a disposizione alcuni sporadici dati dalla Boemia, la Rumania, 1'Ungheria e la Germania,
basati pure questi principalmente su esami antracotomici. Sembra probabile che i cam-
biamenti postglaciali della vegetazione progredirono nelle montagne del Biikk in modo
differente da quello sostenuto dallo schema a quattro divisioni di Blytt—Sernan-
d er. Indipendentemente di cio, le indagini descritte sono un esempio del modo in cui
in base ad esami antracotomici (nel nostro caso insieme a quelli zoologici) la cronologia
relativa ed assoluta de una scoperta pud essere determinata.



