
Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (тдбд) дд. i66—180 

ÁTTEKINTŐ PALEOMÁGNESES VIZSGÁLATOK 
MÁTRA-HEGYSÉGI ANDEZITEKEN 

M Á R T O N P É T E R - M . S Z A I / A Y E M Ő K E * 

(9 ábrával, 4 táblázattal) 

összefoglalás: A m á t r a i i s m e r t f ö l d t a n i h e l y z e t ű a n d e z i t f é l é k p a l e o m á g n e s e s v i z s 
g á l a t á v a l s z e r z ő k a v u l k á n i m ű k ö d é s i d ő t a r t a m á r a n é g y p a l e o m á g n e s e s z ó n á t á l l a p í t o t t a k 
m e g . N e g a t í v z ó n á t a z a l s ó a n d e z i t s z i n t r e , p o z i t í v o t a k ö z é p s ő a n d e z i t h e l y i j e l l e g ű v u l k á 
n i t o k k a l k é p v i s e l t s z i n t j é r e , n e g a t í v o t a k ö z é p s ő a n d e z i t á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t s z i n t j é r e , 
v é g ü l p o z i t í v o t a f e l s ő a n d e z i t r e . A t a l á l t z ó n á k é s v á l t a k o z á s a i k a z ú j a b b p a l e o m á g n e s e s 
a d a t r e n d s z e r b e b e l e i l l e s z t h e t ő k , i l l e t v e a z t e g y r é s z t a z a l s ó t o r t o n r a v o n a t k o z ó p o z i t í v z ó n á 
v a l k i e g é s z í t i k , m á s r é s z t s z l o v á k i a i , ú j - z é l a n d i é s j a p á n e r e d m é n y e k k e l k o r r e l á l v a , a f e l s ő 
a n d e z i t k o r á t a s z a r m a t á r a a d j á k . 

Bevezetés 

A paleomágneses vizsgálatoknak két fő iránya van. Az egyik a mágneses tér 
változásainak nyomonkövetése a földtörténet folyamán. E cél elérésére jól datált és ismert 
tektonikai helyzetű képződményeket dolgoznak fel. A másik cél, ezen vizsgálati eredmé
nyek birtokában a paleomágneses módszer földtan-geofizikai alkalmazása. 

A Mátra-hegység paleomágneses feldolgozásától a hosszú ideig tartó, többé-kevésbé 
folyamatos vulkáni működés részletes megismeréséhez mind földmágneses, mind földtani 
szempontból alapvető eredményeket várhatunk. A folyamatos vulkáni működés bizto
sítja, hogy legalábbis nagy vonalakban megismerjük a földi mágneses teret az adott 
időszakban. A földmágneses adatok (elsősorban az ún. paleomágneses zónák) birtokában 
viszont ugyancsak az adott időszakban létrejött, de kevésbé jól datálható vulkánitok 
rétegtani besorolását végezhetjük el akár a hegység területén kívül is. 

Ebben a dolgozatban kiválasztott mátrai vulkáni szintek paleomágneses vizsgá
latának eredményeiről számolunk be. A tárgyalás folyamán, a földtani háttér megraj
zolása mellett ismertetjük az alkalmazott mérési és feldolgozási módszert. 

1. A Mátra-hegység földtani viszonyainak áttekintése 

A v u l k á n i m ű k ö d é s k o r á t a M á t r á b a n a f e k v ő b e n l e v ő h e l v é t i s l í r é s a f e d ő b e n l e v ő t o r t o n a i l a j t a 
m é s z k ő a k ö z é p s ő m i o c é n r e r ö g z í t i ( V a d á s z E . , i 9 6 0 ) . A b u r d i g á l a i e m e l e t b e s o r o l t a l s ó r i o l i t t u f a , a 
m i o c é n v u l k á n o s s á g e l s ő t e r m é k e n e m t e k i n t h e t ő a m á t r a i v u l k á n o s s á g b e v e z e t ő f á z i s á n a k , m e r t k i t e r j e 
d é s e j ó v a l n a g y o b b a M á t r a k i t e r j e d é s é n é l ( K u b о v i с s I . , 1 9 6 5 ) . A b u r d i g á l a i - h e l v é t i e m e l e t h a t á r á n 
m e n t e k v é g b e a v u l k á n i k i t ö r é s t e l ő i d é z ő t e k t o n i k a i m o z g á s o k . 

A z a n d e z i t v u l k á n i t e v é k e n y s é g a h e l v é t i e m e l e t b e n i n d u l t m e g . A v u l k á n i ö s s z l e t e t S z á d e c z k y 
- K a r d o s s E . (1959) a l s ó , k ö z é p s ő é s f e l s ő r é s z r e t a g o l t a . 

A z a l s ó a n d e z i t K u b o v í c s I . (1963) v i z s g á l a t a i s z e r i n t n a g y v í z t a r t a l m ú ü l e d é k e s ö s s z l e t e n 
t ö r t á t é s s e k é l y v í z b e v a g y n a g y v í z t a r t a l m ú t u f á r a ö m l ö t t . Á s v á n y - k ő z e t t a n i j e l l e g e i a l a p j á n t ö b b k i t ö r é s i 
k ö z p o n t b ó l s z á r m a z i k . K e l e t k e z é s e u t á n h o s s z a b b l e p u s z t u l á s i i d ő s z a k k ö v e t k e z e t t , a m e l y e t a z a n d e z i t 
t u f a á t h a l m o z á s a j e l e z . 

A z a l s ó a n d e z i t l e p u s z t u l t t é r s z í n é r e r a k ó d o t t l e a k ö z é p s ő riolittufa é s u t ó b b i n a k a l s ó t o r t o n a i 
k o r a r ö g z í t i a z a l s ó a n d e z i t k i t ö r é s é t a h e l v é t i e m e l e t r e . 

* E l ő a d t a a M F T Á s v á n y t a n i S z a k o s z t á l y á n a k 1 9 6 8 . I V . h ó 8.-i s z a k ü l é s é n 
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A k ö z é p s ő i i o i i t t u f á r a t e l e p ü l a k ö z é p s ő ú n . v á l t o z é k o n y a n d e z i t ö s s z l e t , a m e l y n e k l e g t e l j e s e b b 
s o r o z a t a a z É N y - M á t r á b a n t a l á l h a t ó . T a g o l á s á t K u b o v i c s I . {1965) v é g e z t e e l a l e g n a g y o b b r é s z l e t e s 
s é g g e l { I . t á b l á z a t ) . 

A k ö z é p s ő a n d e z i t l e g a l s ó s z i n t j é t k é p e z ő p i r o x é n a n d e z i t é s a n d e z i t o d a c i t m é g h e l y i j e l l e g ű v u l 
k á n i k i t ö r é s e k b ő l s z á r m a z i k , a b r o n z i t o s p i r o x é n a n d e z i t a z e l s ő , a h e g y s é g b e n á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t l á v a 
k ő z e t ( K u b o v i c s I . , 1 9 6 5 ) . A k ö z é p s ő a n d e z i t c s o p o r t h o z s o r o l j á k a m á t r a i t e l é r e k n a g y r é s z é t i s f ö l d 
t a n i h e l y z e t ü k é s á s v á n y - k ő z e t t a n i j e l l e g e i k a l a p j á n . 

A k ö z é p s ő a n d e z i t k i t ö r é s é n e k v é g s ő s z a k a s z á n n a g y k a l d e r a b e s z a k a d á s v o l t , a m e l y n e k c e n t r u m á 
b a n a g y ö n g y ö s o r o s z i é r c e s t e r ü l e t h e l y e z k e d i k e l ( S z á d e c z k y - K a r d o s s E . , 1 9 5 9 ) . 

E n n e k a c i k l u s n a k a l e z á r u l á s a u t á n i s m é t e r ő t e l j e s v u l k á n i t e v é k e n y s é g i n d u l t m e g . V a r g a 
G y . {1966) s z e r i n t a k ö z é p s ő é s f e l s ő a n d e z i t k i t ö r é s e k ö z ö t t l e p u s z t u l á s i i d ő s z a k v o l t , S z á d e c z k y -
K a r d o s s E . (1959) s z e r i n t c s a k p s z e u d o a g g l o m e r á t u m o s e l v á l a s z t ó s z i n t v a n a k e t t ő k ö z ö t t é s m i n t 
h o g y a p s z e u d o a g g l o m e r á t u m u t ó l a g o s á t a l a k u l á s t e r m é k e , a k é t s z i n t k ö z ö t t n i n c s s z ü n e t a v u l k á n i m ű k ö 
d é s b e n . 

A középsőandezit szint felosztása K u b o v i c s I. szerint 
Subdivision of the Middle Andésite Horizon, as proposed by 

I. K u b o v i c s 
/. tiblizat — Table I. 

V I I I . a n d e z i t t e l é r e k 

V I I . a n d e z i t o g é n k á l i t r a c h i t 

II V I . m i k r o a n d e z i t 

(ti П 

В g 
V . ü r e g e s ( s e j t e s ) a n d e z i t 

< I V . a m a f i t o s a n d e z i t ( p l a g i o k l á s z a n d e z i t ) 

I I I . a u g i t a l a p a n y a g ú a n d e z i t 

F i n o m s z e m c s é s a n d e z i t t u f a 

I I . b r o n z i t o s p i r o x é n a n d e z i t 

I^api l l i s , h o r z s a k ö v e s a n d e z i t t u f a 

I . a n d e z i t o d a c i t 
h i p e r s z t é n a n d e z i t 

A n d e z i t , d a c i t t u f a 

A f e l s ő a n d e z i t s z i n t b e s o r o l t v u l k á n i k é p z ő d m é n y e k a k ö z é p s ő é s k e l e t i M á t r á b a n e l t e r j e d t e k , 
S z á d e c z k y - K a r d o s s E . (1967) s z e r i n t k i t ö r é s ü k a s e j t e s a n d e z i t f e l e t t i n d u l t m e g . A z a l s ó 
s z i n t a G a l l y a - s z i n t e l é g g é e g y s é g e s k i f e j l ő d é s ű t ö m e g e s p i r o x é n a n d e z i t , a f e l s ő a K é k e s - s z i n t v á l t o z a t o s 
k i f e j l ő d é s ű , f i n o m l e m e z e s p i r o x é n a n d e z i t . 

A f e l ső a n d e z i t k i t ö r é s e u t á n a h e g y s é g d é l f e l é b i l l e n t é s é s z a k i e l ő t e r é b e e r ő s e n b á z i s o s m a g m a 
n y o m u l t b e . 

A k ö z é p s ő é s f e l s ő a n d e z i t a f ö l d t a n i a d a t o k a l a p j á n k i t ö l t i a z e g é s z t o r t o n a i e m e l e t e t (a f e l s ő t o r -
t o n a i l a j t a m é s z k ő b e n a n d e z i t t u f a b e t e l e p ü l é s e k v a n n a k ) . 

A s z a r m a t a e m e l e t b e n v a g y m é g a t o r t o n a i v é g é n n y o m u l t f e l a g y ö n g y ö s s o l y m o s i K i s h e g y é s a 
l ő r i n c i M u l a t ó h e g y r i o l i t k ú p j a ( V a r g a G y . , 1 9 6 6 ) . 

A h e g y s é g e n b e l ü l N y - r ó l K - f e l é h a l a d v a a v u l k á n i m ű k ö d é s i d ő b e l i e l t o l ó d á s a f i g y e l h e t ő m e g . 
A z é s z a k n y u g a t i M á t r á b a n m e g t a l á l h a t ó k a z a n d e z i t e s v u l k á n i m ű k ö d é s e l s ő t e r m é k e i é s h i á n y z i k a f e l s ő 
a n d e z i t , k e l e t e n a z a l s ó a n d e z i t h i á n y z i k é s d o m i n á l a f e l s ő . 

2. Mintavételi helyek 

Az áttekintő paleomágneses vizsgálatokra felhasznált minták nagy része az észak
nyugati Mátrából származik, mivel itt teljes az alsó és középső andezitcsoport és a középső 
andeziten belül tisztázott a vulkáni kitörések sorrendje. A felső andezit szintet képviselő 
mintákat a középső és keleti Mátrában gyűjtöttük. 

A feldolgozott mintavételi helyek a következők: 

1. Á g a s v á r , a l s ó a n d e z i t 
2. C s ó k a k ő a l j a , k ö z é p s ő a n d e z i t I . s z i n t 
3. C s ö r g ő p a t a k , k ö z é p s ő a n d e z i t I . s z i n t 
4. T i p p a n o s , k ö z é p s ő a n d e z i t I I . s z i n t 
5 . M á t r a k e r e s z t e s , k ö z é p s ő a n d e z i t V . s z i n t 
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6. M á t r a k e r e s z t e s , k ö z é p s ő a n d e z i t , V I . s z i n t 
7. R u d o l f t a n y a , f e l s ő a n d e z i t 
8. N y e s e t t v á r , f e l s ő a n d e z i t 
9. K é k e s t e t ő , f e l s ő a n d e z i t 

10. L a h ó c a h e g y , v a l ó s z í n ű l e g e o c é n a n d e z i t . 

A római számok a középső andezit К u b о v i с s I. által megállapított szintjeit 
jelzik (I. táblázat). A középső és alsó andezit csoportból származó mintákat részben 
K u b o v i c s I. személyes segítségével, részben szóbeli közlései és publikációi alapján 
gyűjtöttük. A felső andezit mintavételi helyeinek kijelölését K i s s J. szóbeli közlése és 
irodalom alapján végeztük. 

3 . A m é r é s i é s f e l d o l g o z á s i m ó d s z e r 

M i n t a v é t e l k o r a k ő z e t h e l y z e t é r e j e l l e m z ő a d a t o k a t a z ú n . h e l y i k o o r d i n á t a r e n d s z e r r e v o n a t k o z 
t a t j u k . E n n e k a l a p s í k j a ( X Y - s í k ) a h e l y i v í z s z i n t e s s í k , Z t e n g e l y e f ü g g ő l e g e s e n l e f e l é m u t a t . A k o o r d i n á t a 
r e n d s z e r + X t e n g e l y e a f ö l d r a j z i é s z a k , + Y t e n g e l y e p e d i g k e l e t f e l é m u t a t . E b b e n a r e n d s z e r b e n a 
k ő z e t m i n t a h e l y z e t é t — e g y s í k l a p j a m e n t é n k i j e l ö l t — d ő l é s i r á n y á n a k a z i m ú t j á v a l (A) é s a d ő l é s s z ö g é -

X(È) 

Y(K) 

Zíhzlyi függőleges) 

I. ábra. A p a l e o m á g n e s e s m ó d s z e r b e n 
a l k a l m a z o t t k o o r d i n á t a r e n d s z e r e k . 

J e l m a g y a r á z a t : X, Y, Z, — а 
h e l y i k o o r d i n á t a r e n d s z e r ; x, y,z, = a 
m i n t a k o o r d i n á t a r e n d s z e r e (a + z t e n 
g e l y a k ő z e t b e l s e j e f e l é m u t a t ) ; A = 

a z a z i m u t , В = a d ő l é s s z ö g e 
Fig. i. C o - o r d i n a t e s y s t e m s a p p l i e d i n 
t h e p a l e o m a g n e t i c m e t h o d . L e g e n d : 
X, Y, Z = l o c a l c o - o r d i n a t e s y s t e m ; 
x, y, z = c o - o r d i n a t e s y s t e m of t h e 
s a m p l e ( a x i s +z i s o r i e n t e d t o w a r d 
t h e c e n t r e o f t h e r o c k ) ; A = a z i 

m u t h , В = a n g l e o f d i p 

2. ábra. A v i z s g á l t m i n t a j e l ö 
l é s e é s o r i e n t á c i ó j a . J e 1 m a -

g y a r á z a t : x, y, z, = a 
m i n t a k o o r d i n á t a r e n d s z e r e , 

V = a z o r i e n t á c i ó j e l ö l é s e 
Fig. 2. S i g n a n d o r i e n t a t i o n of 
t h e e x a m i n e d s a m p l e . E e -
g e n d : x, y, z = c o - o r d i n a t e 

s y s t e m of t h e s a m p l e , 
V = s i g n of o r i e n t a t i o n 

3. ábra. A z a s z t a t i k u s m a g n e 
t o m e t e r tengőjének f e l é p í t é s e 
J e l m a g y a r á z a t : M, é s 

M г a s z t a t i k u s m á g n e s p á r 
Fig. 3. C o n s t r u c t i o n of t h e 
s w i n g i n g m a g n e t o f t h e a s t a 
t i c m a g n e t o m e t e r . L e g e n d : 
Mi a n d Мг a s t a t i c m a g n e t 

c o u p l e 

v e l (B ) l e h e t m e g a d n i . A s z ö g e k a z ó r a m u t a t ó j á r á s á v a l m e g e g y e z ő i r á n y b a n m é r e n d ő k . E z z e l a m i n t a 
v é t e l l e l m a g á h o z a k ő z e t m i n t á h o z i s h o z z á r e n d e l ü n k e g y k o o r d i n á t a r e n d s z e r t , a m i n t a k o o r d i n á t a r e n d 
s z e r é t , a m e l y n e k + x t e n g e l y e a d ő l é s i r á n n y a l a z o n o s i r á n y ú , + у t e n g e l y e a c s a p á s i r á n y b a n v a n , + z 
t e n g e l y e p e d i g b e f e l é a k ő z e t m i n t a b e l s e j e f e l é m u t a t (1. á b r a ) . 

A l a b o r a t ó r i u m i m á g n e s e s m é r é s e k h e z a k ő z e t m i n t á b ó l m e g f e l e l ő m é r e t ű (2,5 c m , 5 c m , 7 c m 
é l h o s s z ú s á g ú ) k o c k á t ( k o c k á k a t ) v á g n a k k i a z o r i e n t á c i ó m e g t a r t á s a m e l l e t t , v a g y i s ú g y , h o g y a k o c k a 
h á r o m e g y m á s b a f u t ó é l e a m i n t a k o o r d i n á t a r e n d s z e r é n e k h á r o m t e n g e l y e l e g y e n (2. á b r a ) . A k o c k á r a a z 
á b r á n m e g a d o t t m ó d o n r a j z o l t V j e l e g y é r t e l m ű e n j e l l e m z i e z t a z o r i e n t á c i ó t . 

A m á g n e s e s v i z s g á l a t o k a z í g y e l k é s z í t e t t k ő z e t k o c k á k m á g n e s e z e t t s é g é n e k m é r é s é r e i r á n y u l n a k , 
i l l e t v e a m é r é s i e r e d m é n y e k r e t á m a s z k o d n a k . A k ő z e t k o c k a m á g n e s e z e t t s é g e ( v a g y m á g n e s e s m o m e n t u m a ) 
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k é n y e l m e s e n m é r h e t ő a s z t a t i k u s m a g n e t o m é t e r r e l , a m e l y n e k f ő r é s z e a v é k o n y t o r z i ó s z á l o n f ü g g ő l e n g ő , 
a m e l y e g y m á s t ó l n é h á n y c m t á v o l s á g b a n m e r e v e n f e l e r ő s í t e t t k é t a n t i p a r a l l e l m á g n e s t t a r t a l m a z (3. 
á b r a ) . K é t m á g n e s a l k a l m a z á s a a f ö l d i m á g n e s e s t é r h a t á s á n a k k o m p e n z á l á s á r a s z ü k s é g e s ( a s z t a t í z á c i ó ) . 
A l e n g ő t a h e l y i m á g n e s e s m e r i d i á n b a k e l l b e á l l í t a n i . M é r é s k o r a l e n g ő a m i n t a m á g n e s e s t e r é n e k g r a d i e n 
s é v e l a r á n y o s a n e l f o r d u l . A z e l f o r d u l á s a r á e r ő s í t e t t t ü k ö r r ő l v i s s z a v e r t f é n y s u g á r e l m o z d u l á s a á l t a l v á l i k 
l á t h a t ó v á . M é r é s e i n k n é l a G e o f i z i k a i I n t é z e t t i h a n y i O b s z e r v a t ó r i u m á b a n i l l . a z E L T E G e o f i z i k a i T a n s z é 
k e n f e l á l l í t o t t s a j á t k é s z í t é s ű é s a z M A - 2 1 t í p u s ú g y á r i m a g n e t o m é t e r e k e t h a s z n á l t u k . 

E z e k l é n y e g é b e n a z o n o s é r z é k e n y s é g ű e s z k ö z ö k . M é r é s i i n t e r v a l l u m u k m á g n e s e z e t t s é g r e v o n a t 
k o z t a t v a I — i o - ' c g s - i g t e r j e d . V á r o s i m é r é s e k n é l a z e l e k t r o m á g n e s e s z a v a r o k m i a t t a m é r é s i i n t e r v a l l u m 

a n a g y o b b é r z é k e n y s é g f e l é l e s z ű k ü l . 
A m a g n e t o m é t e r e s m é r é s i a d a t o k k ö z v e t l e n ü l a m i n t a r e m a n e n s m á g n e s e z e t t s é g é n e k k o m p o n e n 

s e i r e v o n a t k o z n a k a m i n t a k o o r d i n á t a r e n d s z e r é b e n . L e g y e n e k e z e k Jx, Jy, Jz- A h e l y i k o o r d i n á t a r e n d s z e r 
b e n a m i n t a m á g n e s e z e t t s é g é n e k k o m p o n e n s e i t (Jx, Jy, Jz) a z a l á b b i t r a n s z f o r m á c i ó s z o l g á l t a t j a : 

Jx =
 Jx

 c o s A cos В — Jy sin A — Jz cos A sin B, 

Jy = Jx
 s i n A cos ß + Jy cos A — Jz sin A sin B, 

Jz = Jx
 s m

 В + Jz cos B. 
A m á g n e s e z e t t s é g h e l y i k o o r d i n á t a r e n d s z e r r e v o n a t k o z ó i r á n y á t a d e k l i n á c i ó (D) é s i n k l i n á c i ó (I) 

s z ö g e j e l l e m z i . A d e k l i n á c i ó a m á g n e s e z e t t s é g i r á n y á n a k v í z s z i n t e s v e t ü l e t e é s a + X t e n g e l y á l t a l b e z á r t 
s z ö g . A z i n k l i n á c i ó a m á g n e s e z e t t s é g i r á n y á n a k v í z s z i n t e s s í k k a l b e z á r t s z ö g e , l e f e l é p o z i t í v , f e l f e l é n e g a 
t í v . 

D = arctg 4х- ; I = arctg , 11 

Jx У fx + Jy 

A m á g n e s e z e t t s é g a b s z o l ú t é r t é k é t J-t, a 

J = У л + л + л 
k é p l e t b ő l s z á m o l j u k . U g y a n a b b ó l a f e l t á r á s b ó l v e t t m i n d e n m i n t á r a m e g h a t á r o z z u k D-t, I-t é s J-t. 

A d o t t m i n t a c s o p o r t m á g n e s e z e t t s é g i i r á n y a i n a k á b r á z o l á s á r a s z t e r e o g r a f i k u s p r o j e k c i ó t (Wul f f -
h á l ó ) h a s z n á l u n k . A p r o j e k c i ó a l s ó f é l g ö m b j é n l e v ő p o n t o k f e l e l n e k m e g a p o z i t í v , a f e l s ő f é l g ö m b ö n l e v ő k 
a n e g a t í v i n k l i n á c i ó é r t é k e k n e k . A z á b r á z o l á s b a n a t e l e k ö r ö k p o z i t í v i n k l i n á c i ó j ú , a z ü r e s k ö r ö k n e g a t í v 
i n k l i n á c i ó j ú i r á n y o k a t j e l ö l n e k . A j e l e n l e g i f ö l d i m á g n e s e s t é r i r á n y a M a g y a r o r s z á g o n a D ~ 0 " , / ~ + 
6 3 0 s z ö g e k k e l a d h a t ó m e g . A m a i é s a m a i v a l e g y e z ő p o l a r i t á s ú , p o z i t í v i n k l i n á c i ó j ú f ö l d m á g n e s e s t e r e k e t 
t e k i n t j ü k n o r m á l i s i r á n y ú n a k , a z e g y k o r i n e g a t í v i n k l i n á c i ó j ú t e r e k e t p e d i g (a j e l e n l e g i h e z k é p e s t ) f o r d í 
t o t t n a k . M e g j e l ö l é s ü k r e a N ( n o r m a l ) é s X ( r ev ers e ) b e t ű k e t h a s z n á l j u k . 

A m a g m á s k ő z e t e k t e r m é s z e t e s r e m a n e n s m á g n e s e z e t t s é g e a z e r e d e t i , a k ő z e t k e l e t k e z é s e k o r h a t ó 
f ö l d i m á g n e s e s t é r r e l e g y i r á n y ú ú n . t e r m o r e m a n e n s m á g n e s e z e t t s é g e n ( T R M ) k í v ü l m á s o d l a g o s , n e m 
k í v á n t m á g n e s e z e t t s é g i k o m p o n e n s e k e t i s t a r t a l m a z h a t . A z e g y k o r i m á g n e s e s t é r i r á n y á n a k m e g h a t á r o 
z á s á h o z a m á s o d l a g o s m á g n e s e z e t t s é g i k o m p o n e n s e k e t v a l a m i l y e n m á g n e s e s t i s z t í t á s i m ó d s z e r r e l l e k e l l 
r o m b o l n i . A l e g g y a k o r i b b m á s o d l a g o s k o m p o n e n s , a z i z o t e r m i k u s r e m a n e n s m á g n e s e z e t t s é g ( I R M ) . 
E l t ü n t e t é s é n e k l e g h a t á s o s a b b e s z k ö z e a v á l t ó á r a m ú l e m á g n e s e z é s . A l e m á g n e s e z é s h a t á s a s o k s z o r ú g y 
n y i l v á n u l m e g , h o g y k e l l ő m é r t é k ű l e m á g n e s e z é s ( t i s z t í t á s ) u t á n a m á g n e s e z e t t s é g i i r á n y o k s o k k a l k i s e b b 
s z ó r á s t m u t a t n a k , m i n t a t e r m é s z e t e s m á g n e s e z e t t s é g i i r á n y o k u g y a n a z o n m i n t a c s o p o r t r a . A v á l t ó á r a m ú 
m á g n e s e s t i s z t í t á s t m é r é s e i n k f o l y a m á n a l k a l m a z t u k é s a f e l d o l g o z á s j e l e n l e g i s t á d i u m á b a n á l t a l á b a n 
a l e m á g n e s e z é s u t á n i m á g n e s e s i r á n y a d a t o k a t t e k i n t j ü k a z i l l e t ő k ő z e t l é t r e j ö t t e k o r h a t ó f ö l d i m á g n e s e s 
t é r i r á n y a k é n t . P o n t o s a b b a n , m i n d e n k ü l ö n m i n t a c s o p o r t r a k ö z e p e s D és I i r á n y o k a t s z á m o l u n k ( D é s 
I) é s e z e k k e l j e l l e m e z z ü k a z e g y k o r i f ö l d i m á g n e s e s t é r i r á n y á t a m e g f e l e l ő m i n t a v é t e l i h e l y e n . 

JV a c s o p o r t b a n l e v ő m i n t á k s z á m a . 

a h o l 
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A f ö l d m á g n e s e s t é r s z e r k e z e t é n e k m e g f e l e l ő e n a z o n o s k o r ú d e m á s - m á s h e l y e n f e k v ő k é p z ő d m é 
n y e k k ü l ö n b ö z ő D és I é r t é k p á r o k a t a d n a k . E z e k í g y n e m v e t h e t ő k ö s s z e . A z a d a t o k a z e g y k o r i m á g n e s e s 
p ó l u s h e l y z e t m e g h a t á r o z á s a u t á n h a s o n l í t h a t ó k ö s s z e . A p ó l u s h e l y z e t m e g h a t á r o z á s á n á l f e l t é t e l e z z ü k , h o g y 
a f ö l d i m á g n e s t é r d i p ó l j e l l e g ű v o l t , t e h á t a f ö l d m á g n e s e s s z é l e s s é g e t a d i p ó l e g y e n l e t b ő l s z á m í t j u k . 

tg ( 9 0 - 0 ) = ^ - t g / , 

a h o l ő a f ö l d r n á g n e s e s p ó l u s t á v o l s á g . Н а Ф é s Я a m i n t a v é t e l i h e l y k o o r d i n á t á i , Ф é s Л a k e r e s e t t , . v i r t u á l i s 
p ó l u s " k o o r d i n á t á i , a k k o r a 4. á b r a g ö m b h á r 

sin Ф = cos & sin <f> + sin Û C0SÇ) cos D 

sin D 
sin (Л — Я) = sin 1 cos Ф 

4. ábra. A v i r t u á l i s f ö l d m á g n e s e s p ó l u s m e g 
h a t á r o z á s á n a k g e o m e t r i á j a . J e l m a g y a 
r á z a t : ф, X = a m i n t a v é t e l i h e l y k o o r d i 
n á t á i , D = a k ö z e p e s d e k l i n á c i ó , / = k ö z e 
p e s i n k l i n á c i ó , Ф,Л = a p ó l u s k o o r d i n á t i 
•ö = a d i p o l e g y e n l e t b ő l m e g h a t á r o z h a t ó 
p ó l u s t á v o l s á g 

F i g . 4. G e o m e t r y of t h e d e t e r m i n a t i o n o f 
t h e v i r t u a l g e o m a g n e t i c p o l e . L e g e n d : 
А ф = c o - o r d i n a t e s of t h e s a m p l i n g p o i n t , 
D = m e a n d e c l i n a t i o n , / = m e a n i n c l i n a t 
i o n , Ф, Л = c o - o r d i n a t e s of t h e p o l e , & = 
p o l e d i s t a n c e d e t e r m i n a b l e f r o m t h e d i p o l e 
e q u a t i o n 

A r e m a n e n s m á g n e s e z e t t s é g i r á n y o k r a v o n a t k o z ó m é r é s i e r e d m é n y e k s t a t i s z t i k a i s z e m p o n t b ó l 
v é l e t l e n m i n t a v é t e l n e k f e l e l n e k m e g . F e l t é t e l e z z ü k ( F i s h e r , R . A . , 1 9 5 3 ) , h o g y a z a s o k a s á g , a m e l y b ő l 
a v é l e t l e n m i n t a s z á r m a z i k , a z a l á b b i k é t t u l a j d o n s á g g a l r e n d e l k e z i k : 

j . a v e k t o r v é g p o n t o k a z e g y s é g g ö m b f e l ü l e t é n k ö z é p p o n t j u k k ö r ü l a z i m u t á l i s a n s z i m m e t r i k u s 
e l h e l y e z k e d é s ű e k . 

2. a p o n t o k s ű r ű s é g é t k ö z é p p o n t j u k t ó l s z ö g t á v o l s á g r a ар — ^ ° ° B W v a l ó s z í n ű s é g -

s ű r ű s é g f ü g g v é n y s z a b j a m e g , a m e l y b e n К a p o n t o s s á g r a j e l l e m z ő p a r a m é t e r . ( A k i f e j e z é s a k é t d i m e n z i ó s 

s z i m m e t r i k u s G a u s s - e l o s z l á s a n a l o g o n j a . ) 
E s t a t i s z t i k a i m i n t a s e g í t s é g é v e l m e g b e c s ü l h e t j ü k a k ö z e p e s r e m a n e n s m á g n e s e z e t t s é g i r á n y t . 

A z e l é g s é g e s b e c s l é s t a m i n t a e l e m e k i r á n y k o s z i n u s z a i n a k ö s s z e g e z é s é v e l é r h e t j ü k e l . A k ö z é p i r á n y e m ó d 
s z e r r e l t ö r t é n ő b e c s l é s é n e k p o n t o s s á g á r a a 

К J V - 1 

N-R 

é r t é k j e l l e m z ő ( F i s h e r , R . A . , 1 9 5 3 ) , a h o l N a m é r é s e k ( k ő z e t m i n t á k ) s z á m a , Д = (£* + í* + £ г ) 1 /г 
ç , TJ, С a z i r á n y k o s z i n u s z o k ö s s z e g e ( l á s d e l ő b b ) . S z e m l é l e t e s e n , 

a) h a К = —, a k k o r a z ö s s z e s m i n t a e l e m e g y b e e s i k (az ö s s z e s / i r á n y a z o n o s ) . 

b) h a К n a g y é r t é k , a k k o r m a j d n e m e g y b e e s n e k a m i n t a e l e m e k ( m a j d n e m p á r h u z a m o s i r á n y o k ) . 
c) h a К = i , (R = i e s e t é n ) , a k k o r a m i n t a e l e m e k f e l e e l l e n t é t e s i r á n y ú a m á s i k f e l é v e l ( a n t i 

p a r a l l e l J i r á n y o k ) . 
M i v e l a k ö z é p i r á n y m e g h a t á r o z á s a i l y m ó d o n e g y v é l e t l e n m i n t a s e g í t s é g é v e l t ö r t é n i k , e z é r t a v a l ó d i 

é s b e c s ü l t i r á n y k ö z ö t t e g y v é l e t l e n j e l l e g ű e l t é r é s v a n . E z a z e l t é r é s a m é r é s i e r e d m é n y e k r e t á m a s z k o d v a 
m e g á l l a p í t h a t ó i l l . e l é r h e t ő , h o g y a v a l ó d i i r á n y 1 — P v a l ó s z í n ű s é g g e l b e l e e s s é k a b e c s ü l t k ö z é p i r á n y k ö r é 
2 a n y í l á s s z ö g g e l r a j z o l t k ú p b a . H a P-t e l ő r e m e g v á l a s z t j u k , a k k o r é p p e n a z a s z ö g e t ( a k o n f i d e n c i a k ö r 

é s 
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5. ábra. A t e r m é s z e t e s r e m a n e n s m á g n e s e z e t t s é g i r á n y a i m i n t á n k é n t é s m i n t a v é t e l i h e l y e n k é n t . J e l m a g y a r á z a t : 1 — 1 0 = m i n t a v é t e l i h e l y e k s o r s z á m a , 
D = d e k l i n á c i ó , / = i n k l i n á c i ó . A z á b r á z o l á s m ó d j á t i l l e t ő l e g a s z ö v e g r e u t a l u n k 

Fig. 5 . T r e n d s o f n a t u r a l r e m a n e n t m a g n e t i s m for e a c h s a m p l e a n d s a m p l i n g p o i n t , t, e g e n d : 1 t o 10 = s e r i a l n u m b e r s o f t h e s a m p l i n g p o i n t s , D = d e c l i n a 
t i o n , / = i n c l i n a t i o n . M e t h o d of r e p r e s e n t a t i o n d e s c r i b e d i n t e x t 
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s u g a r á t ) s z á m í t h a t j u k k i a z a d o t t m i n t á b ó l . P a l e o m á g n e s e s m é r é s e k n é l ( i — P ) - t (a m e g b í z h a t ó s á g i s z i n t e t 
9 5 % - n a k v e s z i k , a m e l y a P = 0,05 v á l a s z t á s s a l e g y e n é r t é k ű . A z a é r t é k b e c s l é s é r e a z 

N - R \ ( 1\n=Ti \ 

1 - C O S * = —R-\[T) "Vi 
ö s s z e f ü g g é s a l k a l m a s ( F i s h e r R . A . , 1 9 5 3 ) . 

A k ö z é p i r á n y m e g h a t á r o z á s á n a k h i b á j a a p ó l u s h e l y z e t m e g a d á s á n a k p o n t o s s á g á r a i s k i h a t 
et s u g a r ú k o n f i d e n c i a k ö r e s e t é n a v i r t u á l i s p ó l u s r a v o n a t k o z ó „ k o n f i d e n c i a o v á l " t e n g e l y e i a m i n t a v é t e l 
h e l y e t é s a p ó l u s t ö s s z e k ö t ő f ő k ö r m e n t é n ( N a g a t a , T . 1 9 6 1 ) 

Ap = -i- (1 + 3 cos 2 &) a 
e r r e m e r ő l e g e s e n 

sin # Am = — a. 
COS I 

4. Mérési eredmények 

A kőzetminták természetes remanens mágnesezettségének irányai mintacsoporton
ként összefoglalva az 5. ábrán láthatók. A középirányok (D, I) meghatározására felhasz" 
nált — váltóáramú lemágnesezéssel mágnesesen tisztított — irányadatokat a 6. ábra 
mutatja. A két ábra összevetéséből látható, hogy az irányok szórása tisztítás után általá
ban kisebb, mint tisztítás előtt (3., 4., 6., 8. csoportok). 

Váltóáramú lemágnesezéssel szemben mutatott instabilitása miatt a 9. mintacso
portot (Kékes) ki kellett rekeszteni a további paleomágneses feldolgozásból. Azokat a 
mintákat, amelyekben az eredeti termoremanens mágnesezettséget teljesen háttérbe 
szorító másodlagos komponenseket váltóáramú tisztítással nem lehetett eltávolítani, a 
további feldolgozásból kirekesztettük. Ezek a minták ilymódon a 6. ábrán nem szerepel
nek. 

A 7. ábra szemlélteti a váltóáramú lemágnesezés hatását a mágnesezettség abszo
lút értékére, a mágneses intenzitásra mintavételi helyenként a csoportot jellemző egy-
egy mintára. A lemágnesező váltótér csúcsértékének függvényében ábrázolt mágnesezett
ség értékek a természetes remanens mágnesezettségre mint egységre vonatkoznak. A 
nagy irányszóráson kívül az intenzitásadatok is a 9. csoport instabilitására utalnak (667 
sz. minta). A 8. csoportból kirekesztett minták (képviselője 652) a normálisnál (645) 
nagyobb mérvű intenzitás csökkenése ugyancsak azt jelzi, hogy itt az elsődleges kompo
nens elpusztult. 

A közepes deklináció és inklináció értékek (8. ábra) szolgáltak alapul a virtuális 
paleopólushelyzetek számításához. A 8. mintacsoportra nem számítottunk közepes dek
lináció és inklináció értéket. A mágnesezettségi. irányok ui. a legkisebb szórást adó 100 
oe-nél erősebb váltótérben történt (6. ábra) lemágnesezések hatására rendszertelenül 
szétszóródtak. A 9. ábrán összefoglalóan tűntettük fel a normális ill. fordított irányú 
csoportok közepes pólusát, valamint az adott időszakra vonatkozó közepes pólust. Az 
ábrán a jelenlegi évszázados változás mértékét reprezentáló — a londoni utolsó 400 
éves obszervatóriumi adatokból (D és I) számított — pólusvándorlási görbe is szerepel. 

5. Az eredmények értelmezése 

Az eredmények értelmezésének alapját az képezi, hogy a mintacsoportok mág
neses tisztítás után kapott középirányait tekintjük az egykori mágneses tér irányaként. 
Adott időszakra vonatkozó pólusok szórását általában két okra lehet visszavezetni. 
Az egyik a földi mágneses tér szekuláris változása, amelynek mértékéül a jelenlegi válto
zást fogadjuk el (9. ábra). A másik, hogy a kőzet eredeti fekvése tektonikai mozgások 



6. ábra. A r e m a n e n s m á g n e s e z e t t s é g t i s z t í t á s u t á n i i r á n y a i m i n t á n k é n t é s m i n t a v é t e l i h e l y e n k é n t ( i — 10 - i g , 
k i v é v e 9.). J e l m a g y a r á z a t é s a z á b r á z o l á s m ó d j a a z o n o s a z 5. á b r á é v a l 

Fig. 6. P o s t - p u r i f i c a t i o n t r e n d s o f r e m a n e n t m a g n e t i z a t i o n for e a c h s a m p l e a n d s a m p l i n g p o i n t (r t o io> 
e x c e p t for 9.) l i e g e n d a n d m e t h o d of r e p r e s e n t a t i o n i d e n t i c a l w i t h t h o s e of F i g . 5 
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7. ábra. L e m á g n e s e z é s i g ö r b é k . J e l m a g y a r á z a t : A) A l s ó a n d e z i t : i . Á g a s v á r (466. s z . m i n t a ) ; B) 
K ö z é p s ő a n d e z i t : 2 . C s ó k a k ő a l j a (479 . s z . m i n t a ) , 3 . C s ö r g ő p a t a k m e d e r (474. s z . m i n t a ) , 4. T i p p a n o s 
(685. s z . m i n t a ) , 5. M á t r a k e r e s z t e s s e j t e s a n d e z i t (692. s z . m i n t a ) , 6. M á t r a k e r e s z t e s m i k r o a n d e z i t (483. 
s z . m i n t a ) ; C) F e l s ő a n d e z i t : 7 . R u d o l f t a n y a (636. s z . m i n t a ) , 8. N y e s e t t v á r (652. é s 645 . s z . m i n t a ) , 9. 
K é k e s t e t ő (667. s z . m i n t a ) ; D) L a h o c a - h e g y : 1 0 . I y a h o c a - l i e g y (590. s z . m i n t a ) . A v í z s z i n t e s t e n g e l y e n 
a l e m á g n e s e z ő , v á l t a k o z ó m á g n e s e s t é r n a g y s á g a o e r s t e d e k b e n , a f ü g g ő l e g e s t e n g e l y e n a z e g y e s l e m á g 
n e s e z é s i f á z i s o k h o z t a r t o z ó , — a t e r m é s z e t e s r e m a n e n s m á g n e s e z e t t s é g r e , m i n t egységTe v o n a t k o z t a t o t t — 

m á g n e s e z e t t s é g - é r t é k e k v a n n a k f e l t ű n t e t v e 
Fig. 7 . D e m a g n e t i z a t i o n c u r v e s . L e g e n d : A) L o w e r A n d é s i t e : 1 . Á g a s v á r ( s a m p l e 466 . ) ; B) M i d d l e A n 
d é s i t e : 2 . B a s e o f t h e C s ó k a k ő ( s a m p l e 479 . ) , 3. B e d of C s ö r g ő b r o o k ( s a m p l e 4 7 4 . ) , 4. T i p p a n o s ( s a m p l e 
685.) , 5 . C e l l u l a r a n d é s i t e of M á t r a k e r e s z t e s ( s a m p l e 692 . ) , 6. M i c r o a n d e s i t e of M á t r a k e r e s z t e s ( s a m p l e 
483) ; C) U p p e r A n d é s i t e : 7 . R u d o l f t a n y a ( s a m p l e 636. ) , 8. N y e s e t t v á r ( s a m p l e 652 . a n d 645 . ) , 9. K é k e s 
t e t ő ( s a m p l e 6 6 7 . ) ; D) M o u n t l a h ó c a : 1 0 . M o u n t L a h ó c a ( s a m p l e 590.) . T h e h o r i z o n t a l a x i s , s h o w i n g i n t e n 
s i t y of t h e a l t e r n a t i n g m a g n e t i c f i e l d o f d e m a g n e t i z a t i o n , i s c a l i b r a t e d i n o e r s t e d s ; t h e v e r t i c a l a x i s i s c a l i b 
r a t e d i n m a g n e t i z a t i o n v a l u e s w i t h r e f e r e n c e t o t h e n a t u r a l r e m a n e n t m a g n e t i s m — a s u n i t — of t h e i n d i 

v i d u a l d e m a g n e t i z a t i o n p h a s e s 

miatt megváltozott. Tektonikai mozgások paleomágneses módszerrel általában akkor 
mutathatók ki, ha a mozgások nagyobb mértékben hatnak a pólushelyzetre, mint a 
mágneses tér szekuláris változása. 

Paleomágneses mérési eredményeinkben az tükröződik, hogy az egyes mintavételi 
helyekre számított pólushelyzetek eltérései a belőlük számított közepes pólushelyzettől 
a 3. és 10 . mintacsoportok kivételével nem haladják meg ezt a mértéket. A 3. pólus lénye
ges eltérése a közepes pólushelyzettől viszont már tektonikai mozgás eredménye lehet. 
A 10. pólus eltérése — ha a csoport mágnesezettsége termoremanens — tektonikai moz
gás hatásaként, egyébként az eredeti mágnesezettség helyébe került kémiai folyamatok 
által létrejött mágnesezettség eredményeként tekintendő. Mind a 3. mind a 10. pólusok 
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eltérésének tisztán földmágneses oka is lehet: az illető kőzetek létrejöttekor a földi mág
neses tér fő komponense nem a dipól összetevő volt (térfordulási időszak). Ez a probléma 
kőzetmágnességi vizsgálatokkal megoldható-

Adataink szerint (II. táblázat) a mintacsoportok egy része egyenesen (N) (a mai 
földmágneses térrel közel megegyező irányban), más része fordítottan (R) (a mai földmag -

8. ábra. A m á g n e s e s e n t i s z t í t o t t a d a t o k b ó l 
( 6 . s z . á b r a ) s z á m í t o t t k ö z é p i r á n y o k a k o n 
f i d e n c i a k ö r ö k k e l . J e l m a g y a r á z a t a z o n o s a z 5 . 

é s 6 . á b r á k é v a l 
Fig. 8. M e a n t r e n d s w i t h t h e c i r c l e s of c o n 
f i d e n c e , a s c o m p u t e d f r o m t h e m a g n e t i c a l l y 
p u r i f i e d d a t a ( s a m p l e 6 . ) . L e g e n d , s e e F i g s . 5 . 

a n d 6 . 

neses térrel közel ellentétes irányban) mágnesezett. A vulkáni működés sorrendjének 
ismeretében ezeket az egyenesen és fordítottan mágnesezett csoportokat hozzárendelhet
jük a megfelelő kitörési fázishoz. Ezáltal a vulkáni működés idejére két egyenes és két 
fordított paleomágneses zónát állapíthattunk meg (II. táblázat). 

Az alsó andezitet képviselő mintacsoport ( 1 . ) fordított zónát jelez (R). A középső 
andezit legalsó szintje ( 2 . , 3.) egyenesen mágnesezett (N). A bronzitos piroxénandezit, 
sejtes andezit és mikroandezit szintek (4., 5., 6) fordított mágnesezettségűek (R). A 
felső andezit kiértékelhető képviselői (7., 8.) egyenes zónába kerülnek (N). 

Ezek szerint az alsó andezit a középső andezit legalsó szintjétől paleomágnesesen 
is elkülöníthető. Ugyancsak éles különbség van a középső andezit helyi jellegű kitörések
ből származó legalsó szintjének egyenes mágnesezettsége és a középső andezit többi szint
jének fordított mágnesezettsége között. A felső andezit szint egyenes mágnesezettségével 
a középső andezit felső szintjeitől elütő újabb mágneses vezérszintet szolgáltat (N). 

A közép-szlovákiai miocén vulkanizmusra vonatkozó paleomágneses eredmények 
( N a i r n , A. E. M., 1967) módot adnak arra, hogy a mátrai és közép-szlovákiai paleo
mágneses adatokat összevessük (III. táblázat). Az adatok nyilvánvaló egyezése mellett 
az eltérésekben a két adatrendszer nem tükröz ellentmondást, hanem egymást kölcsönö
sen kiegészíti. A mátrai alsó andezitre és a középső andezit legalsó részére vonatkozó 
adatok újak a közép-szlovákiaiakhoz képest. A mátrai felső andezit egyenesen mágnese
zett zónáját viszont paleomágnesesen a közép-szlovákiai alsószarmata vulkánitokkal 
lehet egyeztetni. Ez a korreláció azért is jogos, mert a szlovákiaikon kívül az új-zélandi 
és japán vizsgálatok is azt mutatják, hogy az alsószarmatában a maival megegyező 
polaritású volt a tér (IV. táblázat). 

Megjegyezzük még, hogy a gyöngyössolymosi Kishegy riolitja is egyenesen mágne
sezett, ami a felső andezittel azonos korát jelentheti, amennyiben a riolit nem fiatalabb 
az alsószarmatánál (IV. táblázat). 

A vizsgálatok jelenlegi stádiumában a kelet-szlovákiai miocén vulkánitokra 
vonatkozó paleomágneses eredmények nem korrelálhatok egyértelműen sem a mátrai, 

4* 



A mátrai andezitfélék paleomágneses adatai 
Paleomagnetic data of the Mátra Mountains andésites 

//. táblázat — Table II. 

M i n t a v é t e l i h e l y e k 

M i n t á k 
s z á m a 

F ö l d r a j z i 
k o o r d i n á t á k K ö z e p e s 

F i s h e r -
s t a t i s z t i k a 

A z e g y k o r i 
v i r t u á l i s 

f ö l d m á g n e s e s 
A k o n f i d e n c i a 

o v á l f é l 

A z 
e g y 
k o r i 

P a l e o 
m á g 

M i n t a v é t e l i h e l y e k 

m é r t f e l d o l 
Ф X d e k l i n á c i ó i n k l i n á c i ó К 

p ó l u s 
k o o r d i n á t á i 

t e n g e l y e i t é r 
p o l a 

n e s e s 
z ó n a m é r t 

g o z o t t D I 
К 

Ф Л Ap Am r i t á s a 

9- K é k e s t e t ő 12 0 47 ,9 20,0 i n s t a b i 1 

8. N y e s e t t v á r 10 8 47 ,9 1 9 , 9 _ - - - - - + 

7- R u d o l f t a n y a 5 5 47 ,9 20 ,о 19 63,3 1 3 3 6,6 77 1 1 4 8 ,r 10,6 + N 

6. M á t r a k e r e s z t e s 
( m i k r o a n d e z i t ) 7 7 47 ,9 i 9 , 8 1 9 6 - 3 7 66 7,5 60 168 5,1 9,0 _ 

5- M á t r a k e r e s z t e s 
( s e j t e s a n d e z i t ) 6 6 47,9 i 9 , 8 168 - 4 6 , 9 83 7,4 68 230 6,1 9,6 - S 

4- T i p p a n o s 7 6 47 ,9 i 9 , 8 203 - 4 0 , 4 1 5 1 7 , 8 60 1 5 4 1 3 , 2 2 1 , 4 

3- C s ö r g ő p a t a k - m e d e r 6 6 47 ,9 19 ,8 299 74 ,9 7 i 7 ,7 54 335 12,8 1 3 , 9 + 
2. C s ó k a k ő a l j a 5 5 47 ,9 19,8 354 56,8 400 3,8 79 226 4,0 5,3 + N 

I. Á g a s v á r 6 5 47 ,9 i 9 , 8 163 - 3 9 8o 8,5 61 23З 6,0 10,2 _ R 

1 0 . L a h ó c a - h e g y 5 5 47 ,9 2o , r 1 1 0 — 2 1 , 2 67 9,4 22 282 5,3 9,9 -

J e l m a g y a r á z a t : Ф, A = a m i n t a v é t e l i h e l y k o o r d i n á t á i , D = k ö z e p e s d e k l i n á c i ó , / = 
= k ö z e p e s i n k l i n á c i ó , К = a p o n t o s s á g r a j e l l e m z ő p a r a m é t e r , a = a k o n f i d e n c i a k ö r s u g a r a , Ф = a v i r 
t u á l i s f ö l d m á g n e s e s p ó l u s s z é l e s s é g — k o o r d i n á t á j a , Л = a v i r t u á l i s f ö l d m á g n e s e s p ó l u s h o s s z ú s á g k o o r 
d i n á t á j a , Ap, Am = A k o n f i d e n c i a o v á l f é l t e n g e l y e i , + , — , = e g y e n e s , i l l . f o r d í t o t t m á g n e s e z e t t s é g , 
N, R = e g y e n e s ( n o r m á l , N ) , i l l . f o r d í t o t t ( r e v e r z , R ) p a l e o m á g n e s e s z ó n a 

L e g e n d : Ф, Я = c o - o r d i n a t e s of t h e s a m p l i n g p o i n t , V = m e a n d e c l i n a t i o n , 1= m e a n 
i n c l i n a t i o n , К = P a r a m e t e r c h a r a c t e r i s t i c of a c c u r a c y , a = r a d i u s of t h e c i r c l e of c o n f i d e n c e , Ф = c o 
o r d i n a t e of t h e v i r t u a l g e o m a g n e t i c p o l e l a t i t u d e , Л = c o - o r d i n a t e of t h e v i r t u a l g e o m a g n e t i c p o l e 
l o n g i t u d e , Ap, Am = H a l f - a x e s of t h e e l l i p s e of c o n f i d e n c e , + , — , = d i r e c t a n d r e v e r s e m a g n e t i z a t i o n , 
r e s p e í j v e l y , N , R = d i r e c t ( n o r m a l , N ) a n d r e v e r s e ( R ) p a l e o m a g n e t i c z o n e s , r e s p e c t i v e l y 
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Mátrai és szlovákiai vulkáni szintek paleomágneses korrelációja 
Paleomagnetic correlation of the volcanic horizons of the 

Mátra Mountains with those of Slovakia 
III. táblázat — Table III 

E m e l e t 

P a l e o 
m á g 
n e s e s 
z ó n a 

M á t r a - h e g y s é g P o l a 
r i t á s 

K ö z é p - S z l o v á k i a 
( N a i r n , 1967) 

P o l a 
r i t á s 

K e l e t S z l o v á k i a 
K o r á b b i k ö r r e l . 

( N a i r n , 1967) 

P o l a 
r i t á s 

K e ^ t - S z l o v á k i a 
Ú j a b b k o r r e l á c i ó 

( N a i r n , 1967) 

P o l a 
r i t á s 

f e l s ő R 
N 

M á s o d i k 
a n d e z i t f á z i s 
E l s ő 
a n d e z i t f á z i s 

+ 
S z a r m a t a k ö z é p s ő 

R 
N 

M á s o d i k 
a n d e z i t f á z i s 
E l s ő 
a n d e z i t f á z i s 

+ 
S z a r m a t a k ö z é p s ő 

R 
B e f e j e z ő a n d e z i t f á z i s 
H a r m a d i k r i o l i t f á z i s 

— 

M á s o d i k a n d e z i t f á z i s 

M á s o d i k 
a n d e z i t f á z i s 
E l s ő 
a n d e z i t f á z i s + 

a l s ó 
H a r m a d i k a n d e z i t  — M á s o d i k a n d e z i t f á z i s + M á s o d i k r i o l i t f á z i s — 

a l s ó 
N F e l s ő a n d e z i t + 

f á z i s 
i n t r u z i v u m o k 

+ 
+ E l s ő + B e v e z e t ő 

+ 
+ 

f e l s ő 
R K ö z é p s ő T 

I I - V I . 
A n d e z i t f 

M á s o d i k a n d e z i t 
f á z i s 

M á s o d i k r i o l i t f á z i s 

a n d e z i t f á z i s - a n d e z i t f á z i s -
T o r t o n a i k ö z é p s ő 

R K ö z é p s ő T 
I I - V I . 

A n d e z i t f 
-

M á s o d i k a n d e z i t 
f á z i s 

M á s o d i k r i o l i t f á z i s M á s o d i k r i o l i t f á z i s + 
a l s ó 

N I . 
+ 
+ 

E l s ő a n d e z i t f á z i s 
B e v e z e t ő + 

H e l v é t i R A l s ó a n d e z i t - a n d e z i t f á z i s 
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g. ábra. A v i r t u á l i s f ö l d m á g n e s e s p ó l u s o k e l h e l y e z k e d é s e a F ö l d f e l s z í n é n . J e l m a g y a r á z a t : i . 
É s z a k i f ö l d m á g n e s e s p ó l u s o k (2 . , 3., 7 . m i n t a c s o p o r t o k ) , 2 . D é l i f ö l d m á g n e s e s p ó l u s o k ( 1 . , 4. , 5., 6., 10 . 
m i n t a c s o p o r t o k ) , 3. A 2 . , 7 - b ő l s z á m í t o t t ( É - i ) k ö z e p e s p ó l u s , 4. A z 1 . , 4 . , 5. , 6 . - b ó l s z á m í t o t t ( D - i ) k ö z e p e s 
p ó l u s , 5. A z I . , 2 . , 4 . , 5 . , 6., 7 . - b ő l s z á m í t o t t k ö z é p s ő m i o c é n r e v o n a t k o z ó á t l a g o s p ó l u s h e l y z e t ( k e v e r t 
p o l a r i t á s ) . A v a s t a g o n k i h ú z o t t v o n a l a v i r t u á l i s f ö l d m á g n e s e s p ó l u s l o n d o n i o b s z e r v a t ó r i u m i a d a t o k b ó l 

(1540 - tő l ) s z á m í t o t t n y o m v o n a l a , é s a j e l e n l e g i é v s z á z a d o s v á l t o z á s m é r t é k é t m u t a t j a b e 
Fig. д. D i s t r i b u t i o n of t h e v i r t u a l g e o m a g n e t i c p o l e s o n t h e E a r t h ' s s u r f a c e . L e g e n d : 1. N o r t h e r n g e o 
m a g n e t i c p o l e s ( s a m p l e g r o u p s 2 . , 3 . , 7 . ) , 2 . S o u t h e r n g e o m a g n e t i c p o l e s ( s a m p l e g r o u p s 1 . , 4 . , 5. , 6., 10 . ) , 
3. M e a n p o l e ( n o r t h e r n ) , a s c a l c u l a t e d f r o m 2 . a n d 7. , 4 . M e a n p o l e ( s o u t h e r n ) , a s c a l c u l a t e d f r o m 1. , 4 . , 
5. a n d 6., 5. M e a n M i d d l e M i o c e n e p o l e , a s c a l c u l a t e d f r o m 1 . , 2 . , 4 . , 5. , 6. a n d 7 . ( m i x e d p o l a r i t y ) . T h e 
f a t l i n e r e p r e s e n t s t h e t r a c k of t h e v i r t u a l g e o m a g n e t i c p o l e , a s c a l c u l a t e d ( s i n c e 1540) f r o m t h e d a t a of 

t h e L o n d o n O b s e r v a t o r y , i n d i c a t i n g t h e s i z e of r e c e n t s e c u l a r v a r i a t i o n 

sem a közép-szlovákiai adatokkal ( N a i r n , A. E. M., 1967) . N a i r n korábbi álláspontja 
szerint a vulkáni működés Kelet-Szlovákiában is, hasonlóan Közép-Szlovákiához már 
az alsótortonaiban elkezdődött. Ebben az esetben a mátrai és kelet-szlovákiai paleomág
neses zónák szintről-szintre egyeztethetők, ha a legalsó negatív zónát a helvéti emeletbe 
tesszük, mivel a Mátrában az alsó andezit helvéti kora bizonyított (III. táblázat). N a i r n 
újabb álláspontja a paleomágneses eredményeken kívül K u t h a n , M. (1948, 1964) 
földtani vizsgálataira támaszkodik. Eszerint a kelet-szlovákiai vulkánosság a tortonai 
emelet legtetején kezdődött és súllyal a szarmatára esik. A közép- és kelet-szlovákiai 
paleomágneses zónák korrelálása ebben az esetben is elvégezhető (III. táblázat). 

A szlovákiai korrelációs problémák megoldását vagy legalább előrelépést a kérdés 
megoldásában a Zempléni-hegység részletes paleomágneses vizsgálatától várhatjuk. Föld
tani megfigyelések alapján ( S z á d e c z k y - K a r d o s s E., e t a l . , 1967) a Zempléni-
-hegységben a vulkáni működés a felsőtortonai emeletben indult meg és zömmel a szar-
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Vulkáni képződmények és paleomágneses zónák a tortonai — szarmata 
határ közelében 

Volcanic rocks and paleomagnetic zones near the Tortonian — Sarmatian 
boundary 

IV. táblázat — Table IV. 

E m e l e t 
P a l e o 

m á g n e s e s 
z ó n a 

K ö z é p - S z l o v á k i a Ú j - Z e a l a n d J a p á n M á t r a 
h e g y s é g 

S z a r m a t a 

a l s ó 

R H a r m a d i k 
a n d e z i t f á z i s 

M á s o d i k e r u p t í v 
f á z i s 

S z a r m a t a 

a l s ó 
N i n t r u z í v u m o k E l s ő k i t ö r é s i 

f á z i s 
O m a m e - z a w a 

f o r m á c i ó 
F e l s ő a n d e z i t 

f e l s ő 
T o r t o n a i 

R M á s o d i k 
a n d e z i t f á z i s 
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matába esett, a két terület genetikai kapcsolata miatt N a i r n utóbbi korrelációja lát
szik helyesebbnek. 

A Zempléni-hegységre vonatkozó természetes remanens mágnesezettségi irányok 
mérési eredményei (P a n t ó G., 1 9 6 1 , 1962) a Boer-féle paleomágneses zónabeosztással 
(1957) korrelálva a földtani adatoknak ellentmondanak. A P a n t ó G. által földtani 
bizonyítékok alapján szarmatának tartott képződmények ugyanis egyenesen mágne-
sezettek voltak, míg B o e r 1957 -es paleomágneses sztratigráfiája szerint (P a n t ó 
G., 1962) a tortonai emeletben végig egyenes, a szarmatában pedig végig fordított volt a 
földmágneses tér. 

A szarmata vulkánitok egyenes mágnesezettsége az újabb kutatások alapján meg
rajzolt paleomágneses képbe azonban beleilleszthető. 
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Paleomagnetic Investigations of Andésites from the Mátra Mountains, Hungary 

P . M Á R T O N - M . S Z A E A Y E . 

The results of the paleomagnetic investigation of selected andésite horizons of 
the Mátra Mountains are presented. Interpretation of the results is based on the data of 
magnetization obtained by purification by alternating current. 

According to geological evidence andésite volcanism of the Mátra Mountains starts 
in Helvetian and ends at the end of Tortonian time. Three major volcanic cycles have 
been distinguished. The eruption of the Lower Andésite took place in Helvetian time, from 
a few minor centres. Then a period of denudation followed. The Middle and Upper Andé
sites were formed in the Tortonian. The Middle Andésite may be divided into several 
horizons. The hypersthenic andésites and andesito-dacites of the lower horizons are found 
only in some places, while the upper horizons (bronzitic pyroxene andésite, cellular andé
site, microandesite) are traceable throughout the Mountains. Probably, volcanic activity 
did not stop between the eruptions of the Middle and Upper Andésites. The Upper Andé
site divided into two horizons, is wide-spread in the central and eastern Mátra Mountains. 

Investigation of the paleomagnetism of the geologically well-known andésites of 
the Mátra Mountains resulted in the establishment of 4 paleomagnetic zones within the 
stratigraphie range of the volcanism: a negative zone for the Lower Andésite horizon, 
a positive one for the local volcanics of the Middle Andésite, a negative one for the conti
guous horizon of the Middle Andésite and, finally, a positive one for the Upper Andésite. 
The established zones and their variations fit in the system of the latest paleomagnetic 
records and, partly complement them with the newly established positive zone, related 
to the Lower Tortonian. Correlated with results from Slovakia, New Zealand, and Japan, 
they date the Upper Andésite as Sarmatian. 


