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AZ ORGANOFIL BENTONITOK ELŐÁLLÍTÁSA ÉS VIZSGÁLATA 
D R . V Á R K O N Y I B E R N Á T — D R . S Z Á N T Ó F E R E N C * 

(8 ábrával, 4 táblázattal) 

összefoglalta ! A s z ó d á z o t t i s t e n m e z e j e i é s n a g y t é t é n y i b e n t o n i t o k c e n t r i f u g á l t 
s z u s z p e n z i ó i b ó l c e t i l - p i r i d i n i u m - k l o r i d d a l k ü l ö n b ö z ő c e t i l - p i r i d i n i u m - t a r t a l m ú o r g a n o f i l 
b e n t o n i t o k a t k é s z í t e t t ü n k é s m e g v i z s g á l t u k e z e k v i s e l k e d é s é t b e n z o l b a n . M e g á l l a p í t o t t u k , 
h o g y a b e n z o l o s o r g a n o f i l b e n t o n i t s z u s z p e n z i ó k ü l e d é k t é r f o g a t a é s b e l s ő s ú r l ó d á s a n ö v e k ­
s z i k , ü l e p e d é s i s e b e s s é g e é s t i x o t r ó p k o n c e n t r á c i ó j a p e d i g c s ö k k e n a z a d s z o r b e á l t s z e r v e s 
k a t i o n m e n n y i s é g é n e k n ö v e l é s é v e l . M e g á l l a p í t o t t u k a z t i s , h o g y a z i s t e n m e z e j e i é s a n a g y ­
t é t é n y i b e n t o n i t o k b ó l k é s z í t e t t o r g a n o f i l t e r m é k e k t u l a j d o n s á g a i k i s m é r t é k b e n k ü l ö n b ö ­
z ő k . A k í s é r l e t i e r e d m é n y e k e t a z o r g a n o f i l i t á s , i l l e t v e a d u z z a d ó k é p e s s é g é s a d e z a g g r e g á c i ó 
m é r t é k é n e k v á l t o z á s á v a l é r t e l m e z t ü k . 

Bevezetés 

J o r d a n és munkatársai (1949) alapvető vizsgálatai óta egyre nagyobb érdeklő­
dés tapasztalható a bentonit organikus származékai, az ún. organofil bentonitok iránt 
( J o r d a n és munkatársai, 1950, 1 9 5 4 ; C o w a n és W h i t e , 1958; S l a b a u g h 
és K u p k a , 1958; M c A t e e és munkatársai, 1959 , 1962, 1963 ; W e i s s , 1963 ; 
S z á n t ó és munkatársai, 1959 , 1962, 1963 ; N a h i n , 1963) . 

Érthető ez az érdeklődés, hiszen ezek az anyagok — amellett, hogy elméleti szem­
pontból is fontosak — nagy gyakorlati jelentőségre tettek szert az elmúlt 20 esztendőben 
és felhasználásuk egyre fokozódik az ipar számos területén ( J o r d a n , 1 9 6 3 ; N a h i n , 
1963) . 

Az organofil bentonitoknak két fő típusa ismeretes: az első csoportba a kovalens 
kötésű bentonitszármazékok tartoznak ( B e r g e r , 1 9 4 1 ; D e u e l és munkatársai, 
1950, 1 9 5 1 , 1952 , 1953 , 1 9 5 7 ; S l a b a u g h , 1952 ; M u k e r j e e , 1 9 5 5 ; G e n t i l i , 
x 9 5 7 ) . a második csoportba pedig az ioncserével előállított termékek sorolhatók ( S m i t h , 
1934 ; H e n d r i с к s, 1 9 4 1 ; E r b r i n g és L e h m a n , 1944; J o r d a n és munka­
társai, 1949, 1950, 1954 ; B a r r e r és M a c L e o d , 1 9 5 5 ; C o w a n és W h i t e , 1958; 
G r e e n l a n d és Q u i r k , 1962) . Főként az utóbbiak tulajdonságait tanulmányozták 
részletesen, és megállapították, hogy ezek a bentonitszármazékok megfelelő polaritású 
szerves folyadékokban kitűnően nedvesednek, jól duzzadnak és peptizálódnak, így belő­
lük — a töménységtől függően — nagy diszperzitásfokú organoszuszpenziók vagy tixo­
tróp gélek állíthatók elő. E rendszerek viszkozitását nemcsak a szuszpenziótöménységgel, 
hanem a diszperziós közeg összetételének rendszeres változtatásával is széles határok 
között befolyásolhatjuk. 

Az organofil bentonitok hazai bentonitokból történő előállításával kapcsolatban 
eddig kevés rendszeres vizsgálatot végeztek és tulajdonságaikról is meglehetősen keveset 
tudunk. Ezért kísérleteket végeztünk néhány istenmezejei és nagytétényi bentonitmintá­
val organofil bentonitok előállítására és módszereket dolgoztunk ki az organofilitás mérté­
kének vizsgálatára. 

* E l ő a d t a a M F T A g y a g á s v á n y t a n i S z a k o s z t á l y á n a k 1 9 6 6 . I I I . h ó 2 1 - i s z a k ü l é s é n . K é s z ü l t a J A T E 
K o l l o i d k é m i a i T a n s z é k é n , S z e g e d 
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Kísérleti anyagok és módszerek 

A kísérleteket két istenmezejei és két nagytétényi bentonitmintával, éspedig a 
rosszkúttetői sárga és rosszkúttetői válogatott, valamint a nagytétényi homokos és nagy­
tétényi kagylós mintákkal végeztük. Ezek közül két jellegzetes minta röntgenanalízissel 
meghatározott ásványos összetételét az I. táblázat mutatja*. 

A különböző lelőhelyekről származó bentonitok ásványos 
összetétele (%) 

Mineralogical composition (%) of bentonites deriving from different 
localities 

I. táblázat — Table I 

Á s v á n y 

l e l ő h e l y 

Á s v á n y I s t e n m e z e j e ( r o s s z ­ N a g y t é t é n y 
k ú t t e t ő i s á r g a ) ( k a g y l ó s ) 

M o n t m o r i l l o n i t 7 5 , o 90,0 
I l l i t 2,9 9,0 
K v a r c 2,3 1,0 
K r i s z t o b a l i t 13 ,3 — 
K a l c i t 6,5 — 

Ö s s z e s e n 100,0 100,0 

I. A b e n t o n i t o k n á t г i u m - к a r b о n á t о s k e z e l é s e 

A b á n y a á l l a p o t ú b e n t o n i t o k a t s z o b a h ő m é r s é k l e t e n m e g s z á r í t o t t u k , g o l y ó s m a l o m b a n m e g ­
ő r ö l t ü k , D I N 30 -a s s z i t á n á t s z i t á l t u k é s i i o ° - o s s z á r í t ó s z e k r é n y b e n 5 ó r á i g t a r t ó s z á r í t á s s a l m e g h a t á r o z t u k 
n e d v e s s é g t a r t a l m u k a t , a z u t á n 100 — 100 g s z á r a z a n y a g t a r t a l m ú b e n t o n i t o t 200 —200 m l d e s z t i l l á l t v í z z e l 
h o m o g é n p é p p é k e v e r t ü n k . A s z u s z p e n z i ó k h o z — s z á r a z b e n t o n i t r a s z á m í t v a — 5 % n á t r i u m - k a r b o n á t o t 
a d t u n k 5 % - o s v i z e s o l d a t f o r m á j á b a n . A g é l l é d e r m e d t r e n d s z e r e k e t d e s z t i l l á l t v í z z e l 500 — 500 m l - r e 
e g é s z í t e t t ü k k i , t ö b b s z ö r á t k e v e r t ü k , e g y n a p i g á l l n i h a g y t u k , m a j d v í z f ü r d ő n s z á r a z r a p á r o l t u k , g o l y ó s ­
m a l o m b a n m e g ő r ö l t ü k é s D I N 30 -as s z i t á n á t s z i t á l t u k . 

2 . A s z ó d á z o t t b e n t o n i t o k f r a k c i o n á l á s a 

A s z ó d á z o t t b e n t o n i t m i n t á k b ó l i % - o s v i z e s s z u s z p e n z i ó k a t k é s z í t e t t ü n k é s 25 c m ü l e p í t é s i m a g a s ­
s á g m e l l e t t 6 n a p i g ü l e p í t e t t ü k , m a j d a f e n n m a r a d ó s z u s z p e n z i ó k a t 2880 p e r c e n k é n t i f o r d u l a t s z á m m a l 10 
p e r c i g c e n t r i f u g á l t u k s í g y n a g y d i s z p e r z i t á s f o k ú s z u s z p e n z i ó h o z , z ö m m e l k o l l o i d r é s z e c s k é k e t t a r t a l m a z ó 
s z o l h o z j u t o t t u n k . 

3. A b e n t o n i t o k s z e r v e s i o n c s e r e k a p a c i t á s á n a k m e g h a t á r o z á s a 

A c e n t r i f u g á l t b e n t o n i t s z u s z p e n z i ó k s t a b i l i t á s a n ö v e k v ő m e n n y i s é g ű c e t i l - p i r i d i n i u m - k l o r i d (CPC1) 
h a t á s á r a f o k o z a t o s a n c s ö k k e n , m a j d e g y m e g h a t á r o z o t t CPC1 m e n n y i s é g n é l é l e s k o a g u l á l á s l é p f e l . E z t 
a s t a b i l i t á s v á l t o z á s t a z o k o z z a , h o g y a b e n t o n i t k v a n t i t a t í v e m e g k ö t i ( a d s z o r b e á l j a ) a z o l d a t b a n l e v ő 
c e t i l - p i r i d i n i u m ( C P ) - i o n o k a t , m é g p e d i g ú g y , h o g y a b e n t o n i t c s e r é l h e t ő p o z í c i ó b a n l e v ő s z e r v e t l e n i o n j a i 
h e l y é r e C P - i o n o k l é p n e k . E z é r t v a n О 1 p h e n ( 195т ) s z e r i n t a k o a g u l á l ó - é r t é k — a m e l y n e m m á s , m i n t 
z o o g b e n t o n i t k o a g u l á l t a t á s á h o z s z ü k s é g e s C P C l - m e n n y i s é g g - b a n v a g y m e k v - b e n k i f e j e z v e — m e g a d j a 
a b e n t o n i t s z e r v e s i o n c s e r e k a p a c i t á s á t . A m i n t á k s z e r v e s i o n c s e r e k a p a c i t á s á t h á r o m f é l e m ó d s z e r r e l h a t á ­
r o z t u k m e g : k o a g u l á l t a t ó t i t r á l á s s a l v a n О 1 p h e n ( 1 9 5 1 ) s z e r i n t , v a l a m i n t p o t e n c i ó m e t r i k u s é s k o n d u k -
t o m e t r i k u s t i t r á l á s s a l G u d o v i c s é s O v c s a r e n k o (1963) s z e r i n t . 

A k o a g u l á l t a t ó t i t r á l á s t a k ö v e t k e z ő k é p p e n v é g e z t ü k : n é h á n y t i z e d s z á z a l é k o s n á t r i u m - b e n t o n i t ­
s z u s z p e n z i ó h o z 2 % - o s v i z e s C P C l - o l d a t o t a d a g o l t u n k m i n d a d d i g , a m í g a r e n d s z e r t e l j e s e n k o a g u l á l t . A 
k o a g u l á l á s f o l y a m a t á n a k b e f e j e z é s e k o r a c s a p a d é k a f e l s z í n r e e m e l k e d i k , a d i s z p e r z i ó s k ö z e g t e l j e s e n t i s z t a 
é s á t l á t s z ó , b e n n e z a v a r o s o d á s e g y á l t a l á n n e m é s z l e l h e t ő . A t i t r á l á s c s e p p - p o n t o s s á g g a l v é g e z h e t ő . 

A p o t e n c i o m e t r i á s t i t r á l á s t n é h á n y t i z e d s z á z a l é k o s n á t r i u m - b e n t o n i t s z u s z p e n z i ó k k a l é s 2 % - o s 
C P C l - o l d a t t a l v é g e z t ü k . A s z u s z p e n z i ó k p H - j á t a C P C l - m e n n y i s é g f ü g g v é n y é b e n á b r á z o l v a j e l l e g z e t e s 
g ö r b é k e t k a p t u n k é s a g ö r b é k t ö r é s p o n t j á n a k m e g f e l e l ő C P C l - m e n n y i s é g e k a l a p j á n s z á m o l t u k a b e n t o n i t 
s z e r v e s i o n c s e r e k a p a c i t á s á t . 

* A v i z s g á l a t o k a t N á r a y - S z a b ó I s t v á n é s P é t e r T i b o r n é v é g e z t é k , a m i é r t e h e l y e n i s 
ő s z i n t e h á l á n k a t f e j e z z ü k k i . 
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A k o n d u k t o m e t r i k u s t i t r á l á s t a z e l ő b b i e k k e l a z o n o s k o n c e n t r á c i ó v i s z o n y o k k ö z ö t t v é g e z t ü k . 
A k o n d u k t o m e t r i k u s t i t r á l á s i g ö r b é k t ö r é s p o n t j á n a k m e g f e l e l ő C P C l - m e n n y i s é g e k e t f o g a d t u k e l a n á t r i u m ­
b e n t o n i t o k s z e r v e s i o n c s e r e k a p a c i t á s á n a k . 

I r o d a l m i a d a t o k é s s a j á t k o r á b b i v i z s g á l a t a i n k s z e r i n t a b e n t o n i t o k i o n c s e r e k a p a c i t á s u k n á l n a g y o b b 
m e n n y i s é g ű C P C l - o t i s k é p e s e k m e g k ö t n i e k v i v a l e n s ( m o l e k u l á r i s ) a d s z o r p c i ó v a l . N e m t ú l s á g o s a n n a g y 
C P C l - m e n n y i s é g e k n é l ( m i n t e g y 80 — 120 m e k v / 1 0 0 g s z á r a z b e n t o n i t ) e z a z a d s z o r p c i ó i s g y a k o r l a t i l a g 
t e l j e s , a z o l d a t e g y e n s ú l y i t ö m é n y s é g e C P - i o n o k r a n é z v e n a g y o n k i c s i n y ( 0 , 0 1 % a l a t t i ) , t e h á t p r a k t i k u s a n 
n u l l a . 

4 . A z o r g a n o f i l b e n t o n i t m i n t á k l e v á l a s z t á s a , s z ű r é s e , m o s á s a é s s z á r í ­
t á s a 

A z o r g a n o f i l b e n t o n i t m i n t á k l e v á l a s z t á s á t 0,3 — 0 , 5 % s z u s z p e n z i ó b ó l s z o b a h ő m é r s é k l e t e n v é g e z ­
t ü k i % - o s C P C l - o l d a t t a l . N é h á n y ó r á s á l l á s u t á n s z ű r ő p a p í r o n s z ű r t ü k , d e s z t i l l á l t v í z z e l m o s t u k , i o o ° - o n 
m e g s z á r í t o t t u k é s D I N 1 o o - a s s z i t a f i n o m s á g ú r a ő r ö l t ü k . 

5 . A z ü 1 e d é к t é r f о g a t m e g h a t á r o z á s a 

A z ü l e d é k t é r f o g a t - m é r é s e k e t a z o n o s k e r e s z t m e t s z e t ű , 0,1 m l b e o s z t á s ú ü v e g d u g ó s k é m c s ö v e k ­
b e n v é g e z t ü k . A k é m c s ö v e k b e 10 m l b e n z o l t m é r t ü n k b e é s e b b e n s z u s z p e n d á l t u k a 4 ó r a h o s s z a t i 2 o ° - o n 
s z á r í t o t t é s m é g f o r r ó 0,5 g o r g a n o f i l b e n t o n i t o t . A s z u s z p e n z i ó k a t m i n d a d d i g ü l e p e d n i h a g y t u k , a m í g . 
k i a l a k u l t a z á l l a n d ó ü l e d é k t é r f o g a t . A s z u s z p e n d á l á s t é s a z ü l e p í t é s t t ö b b s z ö r m e g i s m é t e l t ü k . 

6. A z ü l e p e d é . s i s e b e s s é g m e g h a t á r o z á s a 

A z ü l e d é k t é r f o g a t é s z l e l é s e u t á n a z ü l e d é k e t e r ő t e l j e s r á z a s s á l s z u s z p e n d á l t u k é s m e g h a t á r o z t u k 
a z ü l e p e d ő s z u s z p e n z i ó h a t á r f e l ü l e t é n e k i d ő b e l i e l m o z d u l á s á t . E n n e k i s m e r e t é b e n m e g h a t á r o z t u k a s z u s z ­
p e n z i ó k ü l e p e d é s i s e b e s s é g é t . 

7 . A z o r g a n o f i l b e n t о n i t s z u s z p e n z i ó к b e l s ő s ú r 1 ó d á s á n а к m e g h a t á r о -
z á s a 

A z ü l e p e d é s i s e b e s s é g v i z s g á l a t a u t á n m e g h a t á r o z t u k a b e n z o l o s o r g a n o f i l b e n t o n i t s z u s z p e n z i ó k 
k i f o l y á s i i d e j é t O s t w a l d - f é l e k a p i l l á r i s v i s z k o z i m é t e r b e n , é s a b e n z o l k i f o l y á s i i d e j é n e k i s m e r e t é b e n k i s z á -
m í t o t t u k a s z u s z p e n z i ó k r e l a t í v b e l s ő s ú r l ó d á s á t . 

8. A t i x o t r ó p k o n c e n t r á c i ó m e g h a t á r o z á s a 

A s z u s z p e n z i ó k t i x o t r ó p k o n c e n t r á c i ó j á n a k m e g h a t á r o z á s á t 1 1 , 3 m m á t m é r ő j ű 0,1 m l - e s b e o s z t á s ú 
ü v e g d u g ó s k é m c s ö v e k b e n v é g e z t ü k . A k é m c s ö v e k b e 5 m l b e n z o l t m é r t ü n k é s k i s r é s z l e t e k b e n ( k b . 0,05 
g - o s m e n n y i s é g e k b e n ) h o z z á a d a g o l t u k a v i z s g á l a n d ó l é g s z á r a z o r g a n o f i l b e n t o n i t o t . V é g ü l e l é r t ü n k e g y 
o l y a n s z u s z p e n z i ó k o n c e n t r á c i ó h o z , a m e l y n é l — ö s s z e r á z á s é s e g y p e r c e s á l l á s u t á n — a k é m c s ő f ü g g ő l e g e s 
m e g f o r d í t á s a k o r a s z u s z p e n z i ó m á r n e m f o l y t l e a k é m c s ő f a l á n . E z a k r i t i k u s s z u s z p e n z i ó k o n c e n t r á c i ó 
a z ú n . „ t i x o t r ó p k o n c e n t r á c i ó " . 

Az istenmezejei és a nagytétényi szódázott bentonitokból centrifugálással nyert 
nagy diszperzitásfokú frakciók mennyiségét a II. táblázat mutatja. A táblázat adataiból 
kitűnik, hogy az istenmezejei minták dezaggregációja, ill. peptizációja lényegesen nagyobb 
mértékű, mint a nagytétényi mintáké. 

Kísérleti eredmények 

A centrifugálással elválasztott finom frakciók mennyisége 
Quantities of fine fractions separated by centrifuging 

II. táblázat — Table II 

M i n t a F r a k c i ó -
m e n n y i s é g , % 

R o s s z k ú t t e t ő i s á r g a 
R o s s z k ú t t e t ő i v á l o g a t o t t 
N a g y t é t é n y i h o m o k o s . . 
N a g y t é t é n y i k a g y l ó s . . . 

55 
59 

5 ° 
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Mivel az organofil bentonit előállítása szempontjából igen fontos a bentonitok 
szerves ioncserekapacitása, további vizsgálataink elsősorban az optimális mennyiségű 
(5%) szódával kezelt mintákból nyert szuszpenziók koaguláló-értékeinek meghatározá­
sára irányultak. A különböző módszerekkel kapott koaguláló-értékek csak egészen kis 
szórást mutattak ( S z á n t ó és munkatársai, 1967) . A mérési eredmények átlagát a 
III. táblázatban foglaltuk össze. 

A centrifugálással elválasztott finom frakciók koaguláló-értéke (szerves 
ioncserekapacitás) 

Coagulation value (organic ion exchange capacity) of fine fractions 
separated by centrifuging 

III. táblázat — Table III 

K o a g u l á l ó - é r t é k 

M i n t a 
CPC1 g / i o o g C P C 1 

m e k v / i o o g 

R o s s z k ú t t e t ő i s á r g a 26 ,1 7 3 , o 
25,4 71 , 0 

N a g y t é t é n y i h o m o k o s 27,8 7 7 , 5 
N a g y t é t é n y i k a g y l ó s 28,6 8o , o 

Ezek a kísérleti adatok azt mutatják, hogy a finom szuszpenziók koaguláló-értéke 
csak kismértékben változik a minta lelőhelye és minősége szerint, s az istenmezejei 
niinták szerves ioncserekapacitása valamivel kisebb, mint a nagytétényi mintáké. 

Abból a célból, hogy megvizsgáljuk az adszorbeált szerves kation mennyiségének 
hatását az organofil termékek tulajdonságaira, a finom szuszpenziókból két-két külön­
böző CP-tartalmú organofil mintát készítettünk. 

Minthogy az organofil bentonitok minősítése és felhasználása szempontjából 
alapvető jelentőségű az apoláris szerves folyadékokban (pl. benzolban) való dúzzadó-
képesség, először ilyen irányú vizsgálatokat végeztünk. A duzzadás mértékéül — amint 
azt J o r d a n (1949, 1950) teszi — az üledéktérfogatot tekintettük. A szerves kationnal 
különböző mértékben telített minták benzolban mért üledéktérfogat-értékeit a IV. 
táblázatban foglaltuk össze. Ugyanezeket a kísérleti eredményeket mutatja az 1. ábra. 
A táblázat adataiból és az ábrából kitűnik, hogy az ugyanazon lelőhelyről származó 
bentonitokból előállított organofil termékeknél egyértelmű összefüggés van a benzolban 

I. ábra. A z ü l e d é k t é r f o g a t v á l t o z á s a a z a d s z o r b e á l t s z e r v e s k a t i o n m e n n y i s é g é n e k f ü g g v é n y é b e n 

Fig. I. V a r i a t i o n of t h e s e d i m e n t v o l u m e a s a f u n c t i o n of t h e a m o u n t of a d s o r b e d o r g a n i c c a t i o n s 
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mért üledéktérfogat nagysága és a szerves kationfelvétel között: az adszorbeált CP 
mennyiségének növelésével lineárisan nő a minták üledéktérfogata az általunk vizsgált 
telítettségi tartományban. Kitűnik az ábrából az is, hogy az istenmezejei és a nagytétényi 
minták „aktiválhatósága" különböző. Ugyanolyan CP-tartalom esetében az istenmezejei 
minták üledéktérfogata nagyobb, mint a nagytétényieké. 

A különböző bentonitokból előállított organofil bentonitminták 
jellemző tulajdonságai 

Characteristics of organophile bentonité samples produced from different 
bentonites 

IV. táblázat — Table IV 

M i n t a 

A d s z o r ­
b e á l t C P 
m e k v / i o o 

g 

Ü l e d é k ­
t é r f o g a t 
ml/0,5 g 

R e l a t í v 
b e l s ő 

s ú r l ó d á s 

T i x o t r ó p 
k o n c . 

g/100 m l 

Ü l e p e d é s i 
s e b e s s é g 
c m / m i n 

R o s s z k u t t e t ő i s á r g a 59,° 
73,8 

2,15 
2,80 

1,32 
1,40 

19,2 
15,4 

2,5 
1,3 

R o s s z k ú t t e t ő i v á l o g a t o t t . . . 
67,2 
84,0 

2,10 
3,25 

i ,35 
1,46 

18,7 
15,4 

2,1 
I , 1 

N a g y t é t é n y i h o m o k o s 73,2 
9i ,5 

1,75 
2,70 

1,30 
i ,39 

24,9 
16,4 

3,3 
1,4 

N a g y t é t é n y i k a g y l ó s 
91,8 

114,8 
2,80 
4,15 

1,38 
1,60 

17,7 
12,0 

1,4 
o,7 

Teljesen hasonló viszonyokat találunk, ha a benzolos szuszpenziók belső súrlódá­
sát vizsgáljuk. A kísérleti adatok (IV. táblázat és 2. ábra) ebben az esetben is két egyenes 
mentén helyezkednek el: az egyik egyenesre az istenmezejei, a másik egyenesre pedig 
a nagytétényi minták belső súrlódás-értékei esnek. Az organofil bentonitszuszpenziók 
relatív belső súrlódása — az üledéktérfogathoz hasonlóan — annál nagyobb, minél 
nagyobb a bentonit CP-tartalma. Ezek az eredmények amellett szólnak, hogy a szusz­
penziók üledéktérfogata és belső súrlódása párhuzamosan változik, s így az üledéktérfogat 
mellett a szuszpenziók relatív belső súrlódásával is jellemezhetjük az organofil bentonitok 

_ i I 1 1 i ' ' i 1 i • i 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

Adszorbeált CP mekv/ÍOOg 

2. ábra. A r e l a t í v b e l s ő s ú r l ó d á s v á l t o z á s a a z a d s z o r b e á l t s z e r v e s k a t i o n m e n n y i s é g é n e k f ü g g v é n y é b e n 
Fig. 2. V a r i a t i o n of t h e r e l a t i v e i n n e r f r i c t i o n a s a f u n c t i o n of t h e a m o u n t of a d s o r b e d o r g a n i c c a t i o n s 
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3- ábra. A r e l a t í v b e l s ő s ú r l ó d á s v á l t o z á s a a z ü l e d é k t é r f o g a t f ü g g v é n y é b e n 

Fig- 3. V a r i a t i o n of t h e r e l a t i v e i n n e r f r i c t i o n a s a f u n c t i o n of s e d i m e n t v o l u m e 

duzzadóképességét. Szépen megmutatkozik ez a párhuzamosság a 3. ábrán, ahol a benzo-
los szuszpenziók relatív belső súrlódását az üledéktérfogat függvényében ábrázoltuk. 

A fentebb bemutatott kísérleti adatok alapján várható, hogy az ún. tixotróp 
koncentráció is nagymértékben változik a minta CP-tartalmával. Az idevonatkozó kísér­
leti adatok (IV. táblázat és 4. ábra) azt mutatják, hogy az adszorbeált mennyiség növe­
lésével csökken a benzolos szuszpenziók tixotróp koncentrációja, tehát antiparallel válto­
zik az üledéktérfogattal (5. ábra) és a belső súrlódással, annak megfelelően, hogy növekvő 
CP-tartalommal nő a duzzadóképesség. Az istenmezejei és a nagytétényi minták közötti 
különbség ebben az esetben is megmutatkozik. 

4. ábra. A t i x o t r ó p k o n c e n t r á c i ó v á l t o z á s a a z a b s z o r b e á l t s z e r v e s k a t i o n m e n n y i s é g é n e k f ü g g v é n y é b e n 

Fig. 4. V a r i a t i o n of t i x o t r o p i c c o n c e n t r a t i o n a s a f u n c t i o n of t h e a m o u n t of a d s o r b e d o r g a n i c c a t i o n s 
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5 . ábra. A t i x o t r ó p k o n c e n t r á c i ó v á l t o z á s a a z ü l e d é k t é r f o g a t f ü g g v é n y é b e n 

Fig. 5 . V a r i a t i o n of t i x o t r o p i c c o n c e n t r a t i o n a s a f u n c t i o n of s e d i m e n t v o l u m e 

A duzzadóképességet a fentieken kívül jellemezhetjük még a benzolos szuszpen­
ziók ülepedési sebességével is. Az ülepedési sebességet tigy határoztuk meg, hogy az üle­
pedési görbe kezdeti és végső köze] lineáris szakaszát meghosszabbítottuk és a két egyenes 
metszéspontjához tartozó ordináta- és abszcissza-értékek hányadosát képeztük. Az ilyen 
módon nyert eredményeket a IV. táblázatban és a 6. ábrán foglaltuk össze. Ezek a kísér­
leti eredmények azt mutatják, hogy a benzolos szuszpenziók ülepedési sebessége — 
hasonlóan a tixotróp koncentrációhoz — csökken az adszorbeált CP mennyiségének növe­
lésével. A 7., 8. ábrából kitűnik, hogy egyértelmű összefüggés van az ülepedési sebesség 
és az üledéktérfogat, valamint az ülepedési sebesség és a tixotróp koncentráció között: 
az ülepedési sebesség — amint az várható is — csökken az üledéktérfogat és nő a tixotróp 
koncentráció növekedésével, annak megfelelően, hogy a duzzadóképesség növekedésével 

6. ábra. A z ü l e p e d é s i s e b e s s é g v á l t o z á s a a z a d s z o r b e á l t s z e r v e s k a t i o n m e n n y i s é g é n e k f ü g g v é n y é b e n 

Fig. 6. V a r i a t i o n of t h e r a t e of d e p o s i t i o n a s a f u n c t i o n of t h e a m o u n t of a d s o r b e d o r g a n i c c a t i o n s 
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y. ábra. A z ü l e p e d é s i s e b e s s é g v á l t o z á s a a z ü l e d é k t é r f o g a t f ü g g v é n y é b e n 

Fig. 7. V a r i a t i o n o f t h e r a t e o f d e p o s i t i o n a s a f u n c t i o n o f s e d i m e n t v o l u m e 

nő a benzolos szuszpenziók stabilitása. Ez a kísérleti tény amellett szól, hogy az üledék­
térfogat, a belső súrlódás és a tixotróp koncentráció mellett a benzolos szuszpenziók 
ülepedési sebességével is jellemezhetjük az organofil bentonitok duzzadóképességét. 

A bemutatott kísérleti eredmények alapján látható, hogy az adszorbeált szerves 
kation mennyiségével nő az organofilitás mértéke és ezzel párhuzamosan növekszik a 
duzzadás és a dezaggregáció apoláris közegben. Ez kifejezésre jut egyfelől az üledéktér­
fogat és a belső súrlódás növekedésében, másfelől az ülepedési sebesség és a tixotróp 
koncentráció csökkenésében. A fenti tulajdonságok vizsgálata tehát lehetővé teszi az 
organofil bentonitok minőségének megbízható jellemzését. 

8. ábra. A z ü l e p e d é s i s e b e s s é g v á l t o z á s a a t i x o t r ó p k o n c e n t r á c i ó f ü g g v é n y é b e n 

Fig. 8. V a r i a t i o n of t h e r a t e of d e p o s i t i o n a s a f u n c t i o n of t i x o t r o p i c c o n c e n t r a t i o n 
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Production and Testing of Organophile Bentonites 

D r . B . V Á R K O N Y I A N D D r . F . S Z Á N T Ó 

The authors carried out experiments for the production of organophile bentonites 
from Hungarian bentonites. Raw materials of the experiments were the Istenmezeje 
bentonites of great montmorillonite content (yellow bentonité from Rosszkúttető and 
selected bentonité from the same locality) as well as the Nagytétény bentonites (sandy 
and shelly). The mineralogical composition of the yellow sample from Rosszkúttető and 
of the shelly sample from Nagytétény determined by X-ray analysis is shown by Table I. 

The humid samples were evaporated by 5 % sodium carbonate (percentage referred 
to dry bentonité) and aqueous suspensions of 1 % were produced, then the suspensions 
were being settled and centrifuged. The percentages of the fractions of a high degree of 
dispersity, separated from various bentonites by centrifuging, are presented in Table II. 

If a quaternary ammonium salt containing a long apolar group (e.g. cetyl-pyri-
dinium-chloride (CPC1), is added to the suspensions mostly containing sodium—mont­
morillonite the anorganic ions of exchangeable position of the montmorillonite can be 
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exchanged by large organic ions. As a result of the ionic exchange the surface of the 
minute montmorillonite crystals becomes apolar and the suspension coagulates. 

The quantity of CPC1, under the effect of which the bentonité suspension will 
completely coagulate, may be called coagulation value, since it characterizes the bentonité 
and expresses its organic ion exchange capacity. The determination of the coagulation 
value can be performed in various ways. It can be done, e.g. by simple titration, when 
under the effect of increasing CPC1 the opalescing bentonité suspension gradually coagu­
lates at the final point a coarse coagulum is formed and the dispersion medium becomes 
completely pure, devoid of turbulence (van Olphen 1 9 5 1 ) . The methods of Potentiomet­
rie and conductiometric titration (Gudovich and Ovcherenko 1963) may also be applied. 

The authors determined the coagulation value (ionic exchange capacity) by 
all three of the above methods. The results are shown by Table III. The experimental 
results indicate that the coagulation values of the centrifuged suspensions of the exami­
ned bentonites vary between 70 and 80 milliequivalents/100 grams of bentonité, while 
the organic ionic exchange capacity of the Istenmezeje samples is somewhat lower 
than that of the Nagytétény samples. 

From the high-dispersity bentonité suspensions of organic ionic exchange capa­
city, by adding CPC1 organophile samples of different CP content were produced and 
their behaviour in benzol examined. Since the industrial utilization of organophile bento­
nites depends primarily on the degree of their swelling (expansion) and desaggregation 
in apolar liquids, first of all the sediment volume as a characteristic feature of the ben-
zolic suspensions was determined. 

In addition, the inner friction and the rate of deposition of the benzolic suspensions 
as well as the so-called tixotropic concentration, characterizing the liability to tixotropy, 
were also determined. The results are shown by Table IV and Figs. 1 to 8. 

It is evident from Table IV. and Figs. 1—8 that the sediment volume and inner 
friction of the organophile bentonité suspensions increase with an increasing amount of 
adsorbed organic cations, while their rate of deposition and tixotropic concentration 
decrease. It is also conspicuous that the activation of the Istenmezeje and Nagytétény 
samples are different. 

The results of the experiments have been interpreted by the variation of the degree 
of organophility, as well as by an increase of the degree of expansion and desaggregation. 
The sediment volume and the inner friction of the suspensions as well as the tixotropic 
concentration and the rate of deposition change parallel with each other, while the rate 
of deposition and the tixotropic concentration show an antiparallel variation. This cor­
responds to the fact that in case of increasing expansion and inner friction the sediment 
volume and inner friction of the suspensions increase, while their rate of deposition and 
tixotropic concentration decrease. 


