A KULFEJTESSEL KAPCSOLATOS FOLDTANI ADATFELDOLGOZASI
FELADATOK MEGOLDASA MUSZAKI-MATEMATIKAI MODSZE-
REKKEL

MARIAI PAL*
(4 dbraval)

Osszefoglalas: Kiilfejtések tervezésének komplex, egymdshoz kapcsolodd fel-
adatainak elektronikus szamologép segitségével torténé megolddsa érdekében kidolgozott
rendszert ismertet. Ennek keretében a foldtani kutatdssal kapcsolatos adatfeldolgozis,
elektronikus szamolégép segitségével torténd hdlotérkép szerkesztés és gépi titon rajzolt
térképek €és szelvények (metszetek) elkészitésének ismertetését tartalmazza.

A tervezd-, irdnyité-, elszdmold-, ellenérzs- és elemz8 munkdk operativ gyors
elvégzését, csak gépesitett rendszer alkalmazasaval lehet biztositani. Ezt az elektronikus
szamologépek és adatfeldolgozds alkalmazisa teszi lehetové.

Egy kiilfejtés létesitése és tizemeltetése sordn ma mar szinte elképzelhetetlen a fe-
ladatok megolddsa modern elektronikus szdmitéberendezések alkalmazédsa nélkiil. Ezek
alkalmazésa teszi lehetévé azt, hogy a miltbeli gyakorlattdl eltéren — amikor csak em-
pirikusan meghatérozott egy-két viltozat megvizsgéldsara volt mod — most egy-egy
vizsgalt kérdésben a lehetséges Gsszes kombindciot szamitdsba lehessen venni, és ezek
koéziil az adott feltételeknek megfelelSen a legjobbat kivalasztani. Lehet8ség nyilik a fela-
datok komplex megolddséara az egymaésutan kovetkezd elektronikus szdmitégépen végzett,
szamitds sorozatnak végrehajtasa ttjan.

E téren az a cél lebegett szakembereink szeme el6tt, hogy a geologiai adatfeldolgo-
z4stol kezdve a készletszdmitasokon, ipari telepredukei6d szdmitésokon keresztiil a kiil-
fejtések tervezéséhez, illetve létesitéséhez szitkséges dontések (gazdasigos miivelési
hatarok meghatéarozasa, optimalis kotrékombinacié és szeletosztds meghatarozasa stbh.,)
meghozataldhoz &sszefiiggd rendszert dolgozzanak ki. Ezzel kapcsolatban felmeriils
problémak megolddsahoz az elektronikus adatfeldolgozds és szdmologépek redlis lehets-
séget nyujtanak. Tovabbi célként a termelés operativ tervezésének, szervezésének, ira-
nyitasanak és ellenérzésének megvaldsitasa 4ll. Ezen témak is elektronikus szdmologépek
segitségével keriilnek kidolgozésra.

Munkéinkat 600 MW-os exrémii szénellatasat biztositéd mintegy 7 millié t/év lignit
termelésti kiilfejtés 1étesitésével kapcsolatban végeztiik.

Novelte a nehézséget az a korillmény, hogy a hazai ligniteléfordulésok t6bb (10— 40)
széntelepbdl 4llnak, ezenkiviil tobbségitkben vékonyabb--vastagabb medds bedgyazéaso-
kat is tartalmaznak.

Ebbél a geolégiai adottsdghdl kovetkezik, hogy a letakaritdsi és széntermel§ tizem
nem vélaszthatd szét egymadstdl, hanem szinte kizarolagosan szelektiv termelésre kell
berendezkedni, annél is ink4dbb, mivel az 6sszes milvelési szelet tartalmaz széntelepet.

*Eléadva az MFT Gazdasdgfoldtani Szakosztilydnak 1967. V. 29-i eldadoiilésén. NIM Ipar-
gazdasagi és Uzemszervezési Intézet, Bényaszati Szervezési Osztaly.
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A visontai killfejtés elsS szakasza — mely viszonylag kedvez&bb — a kdvetkezs adatok-
kal jellemezhets:

Szén részardny az Osszes kotrdsi mennyiség 9;-dban

. Szektoronként és kotrogépenként eléforduld
Miivelési Stlag
Atlag -
szelet min. J max. I min, max.
' | !

T | 1 o 8,9 o 3

2 ; 3,6 1,9 ILr ° 14,3

3 28,9 19,0 35,7 1,1 55,9

4 4,3 92,7

42,3 } 12,7 39,4 2

1. Adatrendszerezési és feldolgozasi médok

A furasi alapadatokat 8o oszlopos lyukkartydkon taroltuk. A foldtani zardjelenté-
sek készletszamitasaihoz és tdblazatainak elkészitéséhez ezeket hasznaltuk fel. A fel-
dolgozas IBM 628 szdmoldgépen és a hozzakapesolt tdblazo gépen tortént.

Az alapadatoknak lyukkartydn valé feldolgozdsa lehet6vé teszi, hogy az alap-
adatokat csak egy alkalommal kelljen hibamentesen az alaplyukkértydkra feldolgozni.
Az Osszes tobbi munkafézishoz sziitkséges adatok — megfeleld gépi kontroll mellett —
gépi uton hibamentesen rendszerezheték és a szitkséges formara dtalakithatok. Ezaltal
a kiilonbozé munkafézisok Gsszefiiggs szerves egésszé valnak.

Az ipari készletek meghatérozdsinal a négyzethalotérkép alapjan térténd szadmi-
tasi eljards keriil el6térbe. Ehhez sziikség volt furdsonként és telepenként az optimalis
ipari teleposszlet meghatarozasara. Ezt a feladatot — mint Altaldban a gépi szdmitasokat
atovabbiakban — a NIM Ipargazdasagi és Uzemszervezési Intézet Szamitékézpontjaban
levs National Elliott 803/B tipustd, 8192 szavas, lebegSpontos aritmetikival rendelkezé
elektronikus szamoldgéppel végeztiik. Az els$ izben végrehajtott telepredukceid szdmita-
soknal a geolégiaj adatokat 5 csatornas lyukszalagra dolgoztuk fel (részletes ismertetése
Rindgel Joézsef és Faur Gyorgy cikkeiben taldlhatd). Az alapadatoknak lyuk-
kartyan valo foldolgozéasa tette lehetvé, hogy kisebb munka esetén az ipari telepredukcio
szdmitasdhoz sziitkséges adatokrdl a lyukszalagot konverterrel készithessiik el.

Nagy volumend munka esetén a lyukkartydkrol a sziikséges adatokat elészor
magnesfilmszalagra mésoljuk 4t, mivel ezek mégnesfilmrél is beolvashatok. .

A telepredukcié szamitds eredményét, azaz az ipari telep adatait (feds, fekvé,
4tlagkaléria sth.) a tovabbi szdmitdsokhoz magnesfilmen is rdgzitettiik oly médon, hogy
egy-egy furas adatait egy-egy filmblokk tdrolja. A o—63-ig szimozott rekeszt tartalmazé
filmblokk bels6 elrendezése a tovabbiakban minden eljardsnal teljesen azomos egy-egy
kilfejtés tekintetében.

A feladat sordn kidolgozott gépi programban killén programrész (szubrutin)
szolgal az adatoknak a filmrél valé behivdsdra. Minden djabb feldolgozas esetén, ha az
adatrendszer véltozik csak ezt a programrészt kell atalakitani.

2. I:Iélﬁlérkép szerkesztés szamitott adatokkal

A magnesfilm rendelkezésre 4116 ipari telepadatokat tartalmazé furdsadatokbol
ugyancsak elektronikus szdmoldgép segitségével késziil a négyzet-halotérkép. A feladat
megolddsa lényegében a grafikus, illetve kézi modszer imitdlasa numerikus linearis inter-
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polacié — esetenként extrapoldcio — ttjan. A geologiai adatokon és egy-két a szamitds-
sal kapcsolatos vezérls adaton kiviil, a szerkesztési vonalak megadasa sziikséges. Ezek
a furdspontokat 6sszekotd vonalakbol kialakithaté |, kapesolédé haromszogekbsl” tevod-
nek dssze. Megaddsuk a cstcspontok sorsziunaval lehetséges.

A kinyomtatott eredménylapokrol — fotdeljérassal kicsinyitve — tobblajta négy-
zet-halotérkép készithets. Pl vagy a telepek fed6 és fekve tengerszint feletti magasségi
adataival, vagy a telepek vastagsdgi és 4tlagkaléria adataival, illetve a letakaritasi ara-
nyok feltiintetésével.

A halotérkép szamszerii eredményeit, mint ez a leegyszeriisitett sémabdl is ki-
derill, a tovabbi szdmitisokhoz egy ujabb mdagnesfilnen tiroljuk. Az Gsszes haldopont
— a max., illetve min. koordinatajanak megfelel6 befoglald négyszogén belill — mint
helyi koordinata rendszerben van elrendezve. Az adatok bels6 elrendezése teljesen meg-
egyezik a fiirasadat-rendszerrel, illetve a fards megnevezésére szolgdld rész iiresen van
tartva az optimaélis szeletosztds eredményének athelyezésére.

Az adatokat tartalmazé magnesfilm jellemzd adatai alapjan (kezdépont X, Y
koordindtaja és blokkszama, sorok és oszlopok szdma, halétavolsag) az adatkeresés
igen koénnyfi. Tovabbé, ha egy feladatnal csak kisebb teriileten (szektoron) beliil szitksége-
sek az adatok, a kidolgozott adatkeresé szubrutin mindig az adott teriiletnek megfelels
legkisebl befoglalé négysziget automatikusan meghatarozza és csak az ezen beliili hals-
pontokkal szamol tovabb.

Halotérkép nemcsak a készéntelepek el6bb emlitett adatairdl készithets, hanem
egyéb foldtani, talajmechanikai és hidrologiai sth. viszonyokrdl is. Mod nyilik tovabbi
szamitasok soran a feldolgozott adatok alapjan a kiilonféle rétegekkel kapcsolatban a j6-
veszthetSség (vagoerd-sziikséglet), vizvezetd képesség, talajvizszint alakuldsa sth. szem-
pontbél is szdmitdsokat végezni.

A halotérképek elkésziiltéyel, illetve azzal, hogy az igy nyert adatokat maégnesfil-
men taroltuk, az adatel6készitési munkdk befejezést nyertek és lehet8ség nyilik a tovabbi
feladatok elektronikus szdmoldgéppel vald feldolgozésira (1. 4bra).

3. Térkép és szelvényrajzolas elektronikus szimologép és lyukszalaggal vezérelt
automatikus rajzasztal segitségével

Kiilonféle térképek, szelvények, rajzok stb. elkészitésére célszeril felhasznalni a
modern technika nyujtotta lehetGséget, nevezetesen a lyukszalaggal vezérelt automatikus
rajzasztalt, melynek haszndlata egyre jobban és mind szélesebb kérben terjed.

Az Intézetiink Szdmolékézpontja rajzok készitéséhez alkalmas programokat
és a vezérld lyukszalaghoz sziikséges specialis fordité programokat dolgozott ki. Ezen-
kivill az autokéd rendszerhez hasonlé ,,Grafokdéd” forditéd programot, mely magyar nyelvi
rajzold utasitdsokat tartalmaz. Ez igen kénnyen elsajatithato, és kiilonféle rajzok, gra-
fikonok készitésénél jol alkalmazhato.

A térkép a négyzethalo szerkesztéséhez hasonlo elvek alapjan késziilt, azaz a meg-
rajzolando felillet (fedd, fekvd sth.) hiromszog alaki siklapokbol ali, a csticspontokban
(furdaspontban) megadott adattal. A hdromszégek kialakitdsa a féldtani adottsdgok —
szinklinalisok, antiklinélisok irdnya — szem el6tt tartdsaval késziilt és egyardnt felhasz-
nalhato, mint szerkesztési adat a térképhez, vagy a négyzethald szerkesztéshez, aszerint
melyik késziil elébh (2. dbra).

A geolégial adatok maégnesfiluirdl vagy killon adatszalagrol keriilhetnek beolva-
sdsra. Az interpolacidhoz sziikséges szamitdsokat -- a megrajzoland6 vonalak koordind-
tait — illetve ezeknek rajzolo utasitdsokka vald transzformdaldsat, valamint a szitkséges
feliratok elkészitéséhez a vezérl§ lyukszalagot elektronikus szamoldgép késziti el. A raj-
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3. dbra. b) telepvastagsdgi vonalak
Abb. 3. b) Flozmachtigkeitslinien

zolasi utasitasokhoz a megfelels fordité programot magnesfilmrél hivja be. A rajzok eddig
Zuse Z 64 ,,Graphomat”’ berendezésen készilltek. A rajzasztallap kis mérete miatt ezi-
deig inkébb csak 1 : 10 000 Vagy I :25000 méretarinyi térképek késziiltek. Ma mér
nagyméretii rajzok is készithetdk (3. abra).
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Abb, 4. Durch Graphomat gezeichnetes Profil




180 Foldtant Kozigny, XCVI11. kitel, 1. [iizet

A szelvényrajzoknak ilyen modszerrel vald szerkesztése és rajzolasa latszolag
egyszerli feladat, problémdt jelentettek a lignit telepiilési viszonyokra jellemzé telep-
szétvaldsok. Ennek gépi viton vald szerkesztése altaldnos és széles korii alkalmazast
biztosit. A jelenlegi rajzasztal méretéhez igazodva célszeri az 1 : 5 000 hosszusagi és
az T : 500 magassagi méretardnyt alkalmazni. Kz egy lapon 2,5 km hosszil és 180 méter
szelvénymagassagni teriilet 4brazolasat teszi lehet6vé. Ennél hosszabhb szelvény esetén a
program automatikusan tébb két, hdrom részre osztja a teriiletet és kiilon egymasutan
késziti el az egyes részek megrajzoldsdhoz szitkséges vezérls lyukszalagot (4. abra).

Sajnos a korlatozott terjedelem miatt nem volt méd a feladatok kidolgozasat teljes
részletességgel elemezni. Ezért e téren nem lehet e révid tanulmanytél teljességet elvarni
annal is inkdbb, mivel az itt felsorolt feladatok énmagukban kiilon-kiilén is egy-egy ter-
jedelmes tanulmany anyagat alkotjak.
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21. 1 Kiilfejté

Losung der mit dem Tagebau verbund Angabeprobl
mittels technisch-mathematischen Methoden

P. MARIAI

Die operative und rasche Erledigung der Projektierungs-, Leitungs-, Abrechnungs-,
Kontroll- und Analysenarbeiten ist nur mit der Anwendung eines neuen, mechanisierten
Systems sicherzustellen. Dies wird durch den Einsatz der elektronischen Rechenmaschinen
und Datenverarbeitung ermdoglicht.

Die Lésung der anfallenden Aufgaben bei der Errichtung und Betriebsfithrung
eines Tagebaues ist heute ohne die Benutzung moderner Computers kaum vorzustellen.
Thre Verwendung bietet jetzt im Gegensatz zu der Praxis der Vergangenheit — wobei
nur die Priifung von einer oder zwei Varianten, die auf empirische Weise bestimmt wurden,
moéglich war — die Moglichkeiten bei jeder einzelnen untersuchten Frage samtliche mog-
lichen Kombinationen in Betracht zu ziehen und daraus, den gegebenen Bedingungen
entsprechend, die besten zu wihlen. Es ergibt sich die Moglichkeit, die Aufgaben auf
komplexe Weise, durch die FErledigung der aufeinander folgenden Berechnungsserien
mit Hilfe der elektronischen Rechenmaschinen zu Iésen.

Die Tagebaue betreffend wurde ein zusammenhéngendes System, von der Verar-
beitung der geologischen Daten iiber die Vorratsberechnungen sowie die Berechnungen
zur Reduktion der produktiven Tagerstitten bis zu dem Treffen von Entscheidungen,
die zur Projektierung bzw. Errichtung von Tagebauen erforderlich sind (Bestimmung
der Grenzen des wirtschaftlichen Abbaues, Bestimmung der optimalen Baggerkombina-
tion und des optimalen Scheibenabstandes usw.), ausgearbeitet. Mit dem Finsatz der
elektronischen Datenverarbeitung und Rechenmaschinen eréffneten sich zur Losung
dieser Probleme reale Moglichkeiten.

Das Sammeln, die Systematisierung und die maschinelle Verarbeitung der geolo-
gischen Daten geschieht mit Hilfe der herkémmlichen Datenverarbeitungsanlagen,
und sie liefern bei den geologischen Arbeiten auch auf unmittelbare Weise Ergebnisse.



A szamitas leegyszerfisitett sémadja a kévetkezs:

1 Adatbeolvasés
(soronkovetkez$ telep)

2 Altaldnos szédmitdsok
(durva kontroll)

3 (reoldgiai adatok be-
olvasidsa mdgnesfilm-
681 FIILM (1)

tVan-e telepadat mindhdrom pontban

Z =0 ?

egyenld

5 Fiktiv fardlyukak
szamitdsa és be-
kapcesoldsa

nem egyenld

¢ Az X, Y koordinatdk
max. és min. értékei-
nek meghatdrozdsa

? Hdlostrliség beallitd-
sa, halépontok koor- [<
dindtdinak szdmitdsa

[ $Yi Ymax ? ]

igen

@

{ 1 Utolsd telep-e? J PR

nem i igen
|
\
|
|

neni

|

° A halopont beleesik-e
valamely kapesolédo

hér

omszogbe ?

igen ’
I
|
|
I

v

' nem

15 Adatbeolvasds mdg-
nesfilmrél térképsze-

ri nyomtatdshoz

keinek szdamitdsa

19 A hélépont Z érté- ‘

FILM (2)

FNYOMTATAS
(halopontonként)

1 Telepvastagsdg,
dtlagkalédria stb.

szamitdsa

'

i

|

t 7 Utolsé halépont-e? )

igen nem

STOP

12 Az eredmények
gyljtése magnesfil-

men FITM (2)

BNYOMTATAS
(telepenként)




1 Dateneingabe

(nachstfolgender
Floz)

2 Allgemeine Berech-

3 Iiingabe der geologi-

nungen (Grobkont-

schen Daten vom

| ® Berechnen und Ein-
! schalten fiktiver
Bohrlécher

rolle) Magnetfilm
Sind in allen drei Punkten
Flozangaben vorhanden? Z = o?
gleich ungleich

¢ Bestimmung der
Maximal- und
Minimalwerte der
Koordinaten X, Y

? Finstellen der Netz-
dichte, Berechnung

der Xoordinaten der

Netzpunkte
|
| ( P Y; < Y mag? }
ja |‘ nein
|
|
|
l
1
|
|
1 Ist es das letzte !
Floz? —
!
nein ja |
i

° Fallt der Netzpunkt
in irgendein Verbin-
dungsdreieck ?

15 Dateneingabe vom

~

i
ja l ‘ nein

10 Berechnen der 2Z-

Magnetfilm zum Druk-
ken in Kartenform

Werte des Netz-
punktes

l

{ 17 Ist es der letzte ]

Netzpunkt?

ja nein

STOP

]

1t Berechnen der Floz-
machtigkeit, der
Durchschnittskalorie,
Usw.

|
!

12 Speicherung der Er-
gebnisse auf Magnet-
film

(je Floz)




AModvead: A hilfejiéssel hapesolatos foldtani adatfeldolyosds i81

Sie erlauben ausserdem die Berechnung und Konstruktion der Netzkarte, die die Grund-
lage der Losung der Aufgaben durch die Elektronenrechner bildet.

Netzkarten kénnen iiber die Daten des Kohlenflozes, die sonstigen geologischen
Schichten, die bodenmechanischen und hydrologischen Verhiltnisse usw. gefertigt werden

Die komplexe Losung der Aufgabe, sowie die Beziehungen der nacheinander
folgenden Teilaufgaben werden in der neben stehenden Abbildung der einzelnen Vor-
gange vereinfacht dargestellt.

Sowohl zu der geologischen Verarbeitung wie auch zu den Projektierungsarbeiten
und zur Veranschaulichung und allgemainverstandlichen Darstellung der durchgefiihr-
ten Arbeiten ist die Fertigstellung von verschiedenen Karten, kartenartigen Zeichnungen,
Profil- und Léngsprofilzeichnungeu usw. unientbehrlich. Auch in diesem Fall ist es zweck-
missig, die von der modernen Technik gebotenen Moglichkeiten anziiwenden, insbesondere
den mit Hilfe von Lochband gesteuerten Zeichentisch, dessen Verwendung sich immer
mehr und in einem immer grosseren Umfang verbreitet.

Die Rechenzentrale unseres Institutes hat die zur Erarbeitung des Steuerloch-
bandes erforderlichen Ubersetzungsspezialprogramme sowie die zur Ausfithrung dieser
Zeichnungen erforderlichen Programme fertiggestellt.



