ELEKTRONIKUS SZAMOLOGEPEK ALKALMAZASA
A LIGNITKUTATAS EREDMENYEINEK FELDOLGOZASANAL
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Osszefoglalds: A korszer(i elektronikus szdmoldgépek alkalmazdsa a hazai lignit-
kutatds kiértékelésénél emlitésre méltd eredményt hozott.

Korszerii adatfeldolgozé gépeken oldottuk meg a foéldtani készletszamitdst. Az
adathatarozé 8o oszlopos IBM lyukkartya volt. A készletszamitds ily médon is elvégezhetd,
akar poligon, akdr hdromszog, vagy akar foldtani témbmodszerrel.

Elektronikus szamologépet (Elliott 803/B) alkalmaztunk a telepek iparilag hasz-
nosithaté részeinek kikeresésére (Optimum-szamitas). Az igy, gépi uton kikeresett telep-
részeket a kiilfejtés tervezéschez sziikséges négyzethdald térképen rogzitettiik. A négyzet-
hdlé térkép elkészitése automatikusan a kiindul alapadatok betdplalasa utdn, ugyancsak
az Elliott 803/B szamolégéppel tortént.

Igen jo eredménnyel kisérletek térténtek fekii- és feddszintvonalas, valamint vas-
tagsagtérképek szerkesztésére. A munkat lyukszalaggal vagy lyukkdrtydval vezényel-
heté automatikus rajzasztallal végeztilk el. A térképszerkesztéshez szilkséges szamitd-
sok ugyancsak az Elliott 803/B szdmoldgépen torténtek és az igy nyert eredményszalagot
hasznaltuk fel a Graphomat rajzasztal vezénylésére,

Cikkiinkben els6sorban a hazai lignitkutatids és a vele kapcsolatos miiszaki-
foldtani feldolgozas soran szerzett tapasztalatainkat kivanjuk ismertetni. Fzek szélesebb
érdeklédésre tartanak igényt, mert a lignittel kapesolatos elektronikus kiértékeld mod-
szer esetleg mds nyersanyag kutatési eredményeinek feldolgozasanal is felhasznalhatd.

1. Foldtani készletszdmitas

A lignitkutatas egyes befejezett szakaszait készletszamitasok kovetik. Egy-egy
szamitds sordn feladatunk a fardsokkal hardntolt telepek 4tlagos mingségét és a fel-
kutatott teriilet foldtani készleteit meghatdrozni, és végiil ezeket a készleteket kiilonb6zs
szempontok szerint felosztani, csoportositani (megkutatottsiag, miirevalosag sth.).

E munka igen alkalmas arra, hogy azt szamologépek segitéségével végezziik el
A szamologépek igen sokfélék, mégis 4ltaldban hirom nagy csoportra oszthatjuk fel
Sket. Az els6 csoportba a mechanikus és elektromechanikus kiviteld gépek tartoznak.
A maésodik csoportba azokat a gépeket soroljuk, ahol a kiegészits elektronikus egységek
alkalmazasdval magasabb teljesitményeket lehet elérni, mig végiil a harmadik csoportban
az elektronika széleskorti alkalmazasa miatt a gépi folyamatok rendkiviil meggyorsulnak.

A foldtani készletszdmitds matematikailag rendkivill egyszerii és ezért ezt a fel-
adatot valamennyi géptipuson megoldhatjuk. A leggyorsabban természetesen a nagy
teljesitményfi elektronikus szamologépek végzik el a munkat, de a készletszamitasnal
erre a gyorsasagra nincs feltétleniil szitkség. Az emlitett célnak legjobban az tin. adat-
feldolgozd irodagépek felelnek meg (2. csoport). E gépek is rendkiviil sok-
félék, de a legtébbnek kozés tulajdonsiga, hogy 8o oszlopos lyukkartyaval dolgozik,
és a gépek kozotti eltérések inkabb miszaki jellegiiek

* Fl6alta az MFT Gazdasigfoldtani Szakosztdlyanak 1967. V. 29-i elGaddiilésén.
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A 8o oszlopos lyukkartya, melynek elSkészitése a mi geoldgusi hatdskériinkbe
tartozik, a legtobb adatfeldolgozd gépre megfelel, ezért a munkank alapjanl, a lyukkar-
btyés feldolgozast valasztottuk.

Fz a Hollerith rendszerti IBM lyukkartya 8o oszlopra és minden oszlop 10 helyre
van felosztva. A 10 hely, a tizes szimrendszeriink szdmjegyeinek megjelolését szolgilja
és egymas mellett 1év8 80 oszlop pedig lehetdvé teszi, hogy barmilyen nyolcvanjegyd
szamot egy kartyara helyezhessiink el. A szdmjegyeket a megfelels helyen egy-egy lyukkal
kell megjelélni. Mivel a gyakorlatban 8o jegyfl szdmok hasznalatira nincs szitkség,
minden kéartyan csoportositva, tobb szamot is ethelyezhetiink csupén a csoportok egy-
masutanjat, terjedelmét és tartalmat kell megjegyezniink.

A készletszamitas elkészitésénél tehat 8o oszlopot dgy kell felosztanunk, hogy a
csoportokban a szamitdsokhoz szitkséges kiindul6 adatokiiak helye legyen, de ezenkiviil a
szamitdsi eredmények is rakeriiljenek a lyukkértydra. A készletszamitdsban szerepld
kiindulé adatok nagy része szam, melyeket kézvetleniil fel lehet vinni a kértyara. Azo-
kat az adatokat, melyek nem szdmok, és melyekre a munkandl szitkség van, (igy pl.
kategoridk jelzése, a fardst megjeldls kozségek neve, stb.) ugyancsak ravihetjitk a karty4-
ra szadmok alakjdban, hiszen barmilyen koézség megjelolése torténhet egyezményesen
szdmjegyekkel is. A betiijelzéseknek szamokkal valo helyettesitése neheziti a késébbi
felhasznélast, miutdan egy jelkulesra van szitkség, hogy a , kédszdmok’ eredeti jelen-
tését megfejtsiik. Elénye viszont ennek az tin. ,numerikus’ 4brédzolasnak, hogy minden
géptipuson dolgozhatunk vele, mert a legegyszeri{ibb tablazogépek is alkalmasak szamok
kiirdsdra, ugyanakkor a betiijelzéseket nem minden géptipus tudja érzékelni. A kés6bbi
felhasznélas szempontjabdl a betlik kifrdsa feltétleniil kedvez&bb. Ilyenkor a betiijelzés-
nek fenntartott kdrtyaoszlopban, egy feliillyukasztds jelzi a gépnek, hogy az oszlopban
1év6 szamok betlit jelentenek.

A lyukkartyakba belyukasztott adatok barmikor olvashatd szdmokka alakit-
hatdk vissza, mert a tadblazé gépek tetszés szerinti példdnyban , kiirjadk” a lyukkartyadk
tartalmat. A kifratdson kivill azonban béarmikor elvégezheté az alapadatok bizonyos
szempont szerinti rendezése és ezutan vald kiirattatdsa is. Ugyanezek a lyukkartysk
vesznek részt a készletszamitasban és egy lyukkartya tetszés szerint tobbszor is fel-
hasznélhaté.

Az 1j médszer szerinti készletszamitast, ahogy ezt a hagyomanyos kézi modszerek-
nél szokas volt, itt is két 1épésben végezziik el. Elfszor a széntelep dtlagos minGségét
hatdrozzuk meg, majd ezutdn joén a tulajdonképpeni készletszdmitds. A lyukkértydk
ennek megfelelen kétfélék, atlagszamitisi és készletszamitdsi kartyak.

Az Atlagszamitasi kartyak elkészitéséhez tudnunk kell, hogy minden telepbdl
nagyszamu minta vizsgilata késziil. A megvizsgalt mintdk a telep valtozdsatdl fiiggben
20— 50 cm-es padoknak a mindségét jelentik és hogy az egész telep 4tlagos mindségét meg-
hatarozzuk, sulyozott atlagszamitasra van sziikség. Minden megvizsgalt mint4dnak sajat
kiilén lyukkdrtydja van (1. 4bra). Egy telepr6l teh4t annyi lyukkartyit készitiink,
ahdny mintat elemzésre kiildtink. Az elemzési adatok koziil természetesen csak azok
keriilnek a kartyara, mely komponensekrdl atlagszamitast kivanunk végezni.

A mintakdrtyan jol lathaté az adatok elhelyezésének médja.

Az 1— 2. oszlop a kartya tipusdnak megjelolésére szolgal (dtlagszamitasi kartya, készletszamitdsi
kartya stb.).

3—4. oszlopba a kbzsig jelét lyukasztjuk (pl. Addcs 23},

5-—7. oszlopba a furélyukak szamat (pl. 156},

8—10. oszlopot a teleposszlet szamjelzésére tartjuk fenn (ezt is gyakran kodszammal kell ]eloll]l
;1611&;‘(1 ;?éu)al szamok, pl. II1. telep, nem vihetk koézvetleniil a kartydra. Igy a III. telep kaphatja a ,

10-—12. oszlop a telepésszleten beliil az egyes telepeket (amennyiben ilyenek vannak) rendszerint
ugvancsak kédszamokkal jeloli (ITI. alsé, 111, felsd telep o+
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13—17. €s 1822, oszlopok a vizsgalt teleprész mélységkozét tartalmazzdk rendszerint centi-
méterben kifejezve, mert a tablazogépek, de a lyukkartydk sem veszik a tizedespontot figvelembe (pl.
236,30 m helyett 25630 lesz lyukasztva a megfeleld decimdl helyre).

A kértya tovabbi rovatait feleslegesnek tartjuk ismertetni, hiszen ott sor-
ra koOvetkeznek az elemzési adatok, a megfeleld helyen. A kartydk lyukasztdsit
legjobb, ha a kutatast kiértékeld véllalat maga végzi és kontroll utdn adja tovabl
szamitasra.

Az 4tlagszamitasi kartydn valamennyi elemzési adat belyukasztasa utdn marad
hely. Ide a szamitds menete kozben a szdmologépekkel végeztetett szamitasok ered-
ményeit lyukasztjuk be. (Beszorozhatjuk a minta vastagsidgat az egyes elemzési értékek-
kel, ez a sorozat a minta elemzésenkénti , méterszézaléka”.) Ezutdn a nagyszamu 4tlag-
szamitéasi kartyabol telepenként egy Osszegkdrtydt készittetiink. Ennek a kéartydnak a
kartyaterve teljesen azonos az 1. sz. kirtyaéval, csak elkészitése a -gépi szamitds kozben
térténik. Gépi iton osszeadatjuk egy-egy telep megfeleld méterszizalékait és elosztatjuk
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1. dbra. Atlagszamitasi kartya
I'ig. 1. Average-computing card

azt a padok vastagsiganak Osszegével (azaz a teljes telepvastagsiggal), igy megkapjuk a
telepenkénti Atlagmindséget. Az osztdsi eredmények a megfeleld minGségi rovatokba
keriilnek. Az Gsszegkartydba természetesen bekeriil a telepet egyértelmiien meghatérozé
mélység (3—22 oszlop) adata is. Csupédn az 1 —2 oszlop jelélése valtozik meg jelezve, hogy
most egy mas tipust kdrtya — telepenkénti atlagminGség kartya — késziilt el.

A tovabbi szdmitdsokban mar csak ezek a telepenkénti atlagmindség kartydk
vesznek részt. KiszAmithat6 segitségitkkel az egész kutatési teriiletre az egyes telepek
4tlagos mindsége, egy-egy teleposszlet mindsége és igy tovabb.

Fzzel az atlagszamitasi munka befejez8dott, a kartyadk tetszés szerinti csoporto-
sitasban és sorrendben kiirhatdk. A kiiratashoz célszer(i, fejléccel elldtott nyomtatvanyt
késziteni, melynek rovatbeosztdsa azonos a kartyaterv beosztasdval és ez a tdblazo-
gépek szamnagysagat is figyelembe veszi.

A tovabbi szamités el6tt el kell donteni, hogy milyen készletszamitasi modszert
fogunk alkalmazni. Haromszégmoddszer esetén egy-egy témb mindségét harom frds
atlagértéke hatdrozza meg, foldtani témbmodszernél tombénként 4ltalaban tobb furds
szerepel. B médszerek alkalmazdsanal a témbok atlagminSségét a telepenkénti atlag-
minéség kartydkbol az el8z8khoz teljesen hasonlé moédon szamithatjuk ki.
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Ismert és elfogadott készletszamitdsi modszer az Gigynevezett poligon médszer
is. E modszernél a témbben csak egyetlen furds szerepel, melynek jellemzs értékeit egy
bizonyos hatésteriiletre (a poligon teriiletére) tartjuk érvényesnek. Fz nagyon leegysze-
riisiti a lyukkartyds szdmitdst, mert igy a kiszamitott telepenkénti 4tlagmindség
egynittal tombatlagmindséget is jelent. Munkainknal ezt a modszert kovettiik, de hang-
silyozzuk, hogy barmelyik masik készletszamitasi modszer is kivitelezhetd lyuklkartyas
megolddssal.

A tombok atlagminSségének ismeretében késziilnek lyukasztassal a készletsz4-
mitasi kartydk (2. dbra). Ezeknek beosztisa az el6z6khoz hasonld, kiegészitve termé-
szetesen a készletszamitasnal szitkséges adatokkal. A belyukasztandé 1j adatok kézétt
szerepelnek a kategoridk, miirevaldsagi csoportok és az egyes tombdk teriiletei is.
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2. dbra. Készletszamitasi kartya
Fig. 2. Card for estimation of reserves

A tomb teriilete szamittathaté volna lyukkartydk segitségével is, de a poligon
médszernél egyenletes héld esetén olyan egyszerii a terilletmeghatarozds, hiszen a terit-
letek az egyenletes héalém beliil teljesen egyformék, hogy nem létszott érdemesnek ezt
a szakaszt is gépesiteni. Igy a témb teritleteket planiméterrel lemértitk és az eredmény
kertilt a 2. sz. kartydba lyukasztdsra.

A geologus és nem a gép hatdrozza meg tovabba, hogy az egyes tombok milyen
kategéridba keriilnek.

A szamitas sorrendjét elSirjuk (melyik oszlop melyikkel szorozandé meg) stb. és
ezzel a készletszamitas elkésziilhet. A szamitds utan a készletek csoportositdsa és csopor-
tonkénti Osszesitése az eléz6kben leirt médon torténik. Az eredményeket nyomtatvanyra
kiiratva befejezést nyer a készletszamitas.

A kartyakat meg kell 6rizni, mert azokat egy részletesebb kutatas befejezése utan,
a teriiletnek wjraértékelésénél ismét felhasznaljak. A kdrtydkbdl ezenkiviil statisztikai
szémitasokat is végeznek. F, szdmitasokra az 1. sz. kdrtya belyukasztott elemzési adatait
haszndljdk fel. A statisztikai szdmitdsok célja lehet példaul, hogy egy-egy 1j kutatasi
teriileten a véltozékony telepek mindségeloszlasdra adatot kapjunk.

11 Foldtani Koézlony
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2. Tervezdi feladatok megolddsa elektrénikus szimoléogépekkel

a) Ipari telepvastagsdg szdmitasa

Egy szénteriilet, szénmezd foldtani kutatdsinak befejezése utédn, a tervezdnek
rendelkezésére 4ll a kutaté vallalat foldtani jelentése, mely az egyes telepek teljes vastag-
ségat, térbeli helyzetét és atlagos mindségét ismerteti. Az igy kimutatott telepek he]yen«
ként olyan gyenge mindségiiek, hogy a fogyaszté igényeit nem elégitik ki; a tervezs tehat
ezeket a teriileteket, mint nem mireval6 részket, szdmitdson kiviil hagyhatni. Ha azon-
ban lignittelepeink szerkezeti felépitését megvizsgéljuk, feltéinik, hogy a telepet kiilon-
féle minsségli rétegek alkotjdk, azaz a lignittelepek tiszta szén, agyagos szén, és szenes
agyag padokat tartalmaznak, amelyek vastagsdga széles hatarok kozott valtozik. Ugyan-
csak erésenvaltozd a padok mindsége is. Fiitéértékiik 4ltaldban — 250 és +2500 keal/kg,
hamutartalmuk s0— 5%, kozott ingadozik. Fzeknek a kiilonb6z8 mindségli és vastagsagit
rétegeknek a valtozé aranya okozza, hogy a termelvény egyes esetekben nem éri el az
iparilag hasznosithat6 anyag minimélis mindségi kovetelinényeit.

Az ilyen helyeken a telep mindségének javitdsat a jovesztés folyaméan kétféle
moédon lehet elérni. Az egyik moédszer a szelektiv termelés, azaz a szén és meddd padok
killén jévesztése, a masik a foldtani telep vastagsiginak csokkentése. A szelektiv ter-
melés nehézkes, mert a telepet alkoto kiilénbozé minGségli rétegek vastagsiga rendsze-
rint nem éri el a joveszthet&ség alsé hatdrat és a jovesztégépek teljesitményét rendkiviil
cstkkenti. Célszeriibb a teljes foldtani telepb6l kikeresni azt az Gsszefilggd és maximalis
vastagsagi teleprészt, melynek mindsége még eléri a fogyasztdi minimalis értéket. A
telep rossz mindségili részeit a fedSrétegekhez kapcsolva a hanyéra szallitjik, vagy a
fekiin visszahagyjék. Ilyen esetben vastagsagredukciot végziink, melyhez sok szdmitdsra
van szilkség. Korabbi tervezések soran furélyukanként egyéni mérlegeléssel allapitottak
meg, hogy a telepnek melyik része hasznosithaté. Egyéni mérlegelés esetén ha minden
kiilénésebb matematikai meggondolés nélkiil, csak az elSirt atlagfiit6érték teljesiilésére
iigyelitnk — egy telep ipari vastagsiginak meghatdrozasthoz 10o—15 perc szdmitdsi
id6 sziikséges, és az igy kivéalasztott legnagyobb vastagsag kb. 10%-al kevesebb az elér-
hetd maximalis vastagsagnal. Elliott 803/B szamolégéppel ez a feladat sokkal elénydseb-
ben végezhets el.

Fz a szdmologép (3-ik csoportba sorolhatéd géptipus) az elvégzendé miiveletek
egymasutanjara vonatkozé utasitdsokat (programot) éppen 1igy, mint a szamitdshoz
felhaszndland6 alapadatokat nem lyukkartydrél, hanem lyukszalagrél veszi le. A lyuk-
szalag egy olyan papirszalag, melyre egy speciélis leir6gép, nem betfit, vagy szamot ir,
hanem egy, 5 egymas alatt 1év6 lyukbol 4ll6 kombindciot lyukaszt (3. dbra).

Minden szémnak, illetSleg minden utasitdsnak meg van a sajit lyukkombiné-
ci6ja. Valamennyi utasitést olyan sorrendben, ahogy azokat a szamolégépnek végre kell
hajtania, belyukasztjik egy szalagra (ez a program), de belyukasztjidk a szamitdshoz
sziikséges kiinduldéadatokat is (ez az adatszalag).

Vannak esetek (telepredukcié, négyzethdlotérkép sth.), melyeknél egyetlen egy-
szer kell a gépre programot késziteni. Fz a munka a gépet alaposan ismerd szakember
dolga. A program hasonlé jellegii munkéaknél tébbszor is felhasznalhatéd. Az adatszalagon
szerepl6 adatok leiratdsi formdja, sorrendje a programtol fiigg, elkészitésénél tehdt a
programot Gsszedllité szakember utasitdsait kell kévetni. Adatszalagot természetesen
minden tjabb munkéhoz Gjat kell késziteni.

A telepredukcié matematikai nyelven jol megfogalmazhaté és a szamitdsok nagy
mennyisége indokoltta teheti a szamolégépes megoldést. A szdmitds eredményeit a gép
kinyomtatja. Mivel tovabbi munkakhoz ezek az adatok kiinduldsul szolgalnak, célszer(i
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ezeket maguesfilmszalagon régziteni. Tgy mentesiilhetiink a tovabbi szamitasoknal a
redukalt telepvastagsagoknak, mint alapadatoknak a megadésatol.

3. dbra. Lyukszalag
Fig. 3. Punched tape

b) Négyzethaldétérkép adatainak gépi szamitdsa

Hazai kiilfejtéseinknél 70— 9o ooo m?-re esik egy firdlyuk és atlagosan, egy firas
alapjan mintegy félmillié tonna szén helyzetére kell kovetkeztetniink. Tervezési munka-
hoz ez az ,adatsiirfiség”” nem elegends. A telepadatoknak legaldbb 10 000 m2-enként
kell rendelkezésiinkre allni. Fzért a konkrét adatok (firdsok) k6zo6tt ,,valdszinti” adato-
kat kell megadnunk, feltételezve, hogy a telepek linedrisan interpoldlhaték a firé-
pontok kozbtt. Fzeket az adatokat tartalmazza a négyzethdlotérkép. Eza
térkép a tovabbi tervezés alapja és lényegében egy szabdlyos siirti hdléra vetitett valo-
szintisithets adatokat tartalmaz. Kordbban ezt a térképet grafikus viton készitettiik el,
ami igen munkaigényes feladat volt, mert minden teleprél pontos fekii-feds szintvonalas
térkép késziilt és ezekbdl olvastuk le a szabdlyos haléra vetitett adatokat. A feladat
szamit4s utjan is elvégezhetd és erre ugyancsak Elliott 803/B szdmolégépet hasznaltunk
fel. B szdmitésok pontosabbak és lényegesen gyorsabbak a grafikus modszernél.

E modszer részletesebb ismertetésére itt nem térek ki, csak néhény széban meg-
emlitem a szdmitas lényegét. Feltételezziik, hogy hdrom fiirds kozott a telepek egysikban
fekszenek, és e feltételezés alapjan, barmely pontban, mely a harom faras &ltal megha-
tarozott haromszdgon beliil esik, ki tudjuk szamitani a telep fekiijének-fed6jének, ten-
gerszinthez viszonyitott helyzetét.

A, héromszdgek’’, azaz azoknak a furdsoknak megvalasztdsa, melyek kozott a
legvaldsziniibb a telep nyugodt | sikszeri” telepiilése kimondottan geoldgiai feladat.
Ezért ezt nem gépesitettitk és azt a telepiilési helyzet ismeretében a geolégus hatdrozza
meg. A hiromszégek meghatdrozisa utdn azonban a haromszégeket adatszalagon rog-
zitjiik, felsorolva mindig azokat a furdsokat, melyek egy héromszdgbe tartoznak. A szé-
mit4s telepenként tortémik.

A szamitott adatok magnesfilmen valé taroldsa lehet6vé teszi, hogy a négyzethald
térkép adataival a tovdbbiakban minden szamitast gépi iton végezhessiink el (pl. ipari
készletszamitds, kilfejtések szeletosztdsa a kivant széntermelés fiiggvényében, optimalis
gépkihasznalas stb.).

3. Térképrajzolas elektronikus szamolégép és lyukszalaggal vezérelt
automatikus rajzasztal segitségével

A foldtani kiértékeléshez, éppen gy, mint a tervezési feladatokhoz bizonyos
rétegrél (telepekrdl, viztarolo rétegekr6l stb.) térképek szerkesztésére is szitkség van.
Ezek a fekii, feds, vastagsag, vagy minség térképek szemléltetSbben 4brdzoljadk a
kutatds eredményeit, mintha az adatokat csak tdblazatosan kozolnék. Fz a nélkiiléz-
hetetlen térképszerkesztés is korszer(isithets és az elektronikus szdmolégépek itt is
segitséglinkre vannak.

11
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Az utdbbi években vildgszerte kezdenek elterjedni a kiilonboz6 lyukkartyakkal és
lyukszalaggal vezérelt rajzasztalok, melyek koordinata utasitasok alapjan, folyamatos
vonalakat rajzolnak, vagy betliket és széveget irnak.

A Nehézipari Minisztérium szdmitékézpontjdban mikéds ,,Graphomat'’ rajz-
asztaldnak felillete 550X 600 mm és az elkészithetd rajzok maximalis nagysiga kb.
450 500 mm. Vezérlése lyukszalaggal torténik, mely lyukszalagot barmilyen elektro-
nikus szamoldégép elkészithet, amely Jyukszalag kiaddsira képes. A térképszerkesztéshez
sziikséges szamitdsokat tehat mindig egy elektronikus szdmologép végzi el és azt rajzold
utasitdsokka alakitja 4at. A , Graphomat” csupdn végrehajtja a kapott utasitdsokat,
teh4t a ,,Graphomat” miaga nem szdmol, ahogy azt néha tévesen gondoljak.

A térképszerkesztés megoldasanal ugyanabbél az elvb6l indultunk ki, mint a
négyzethalokészitésnél. A megrajzolandé feliiletet (fekii, feds stb.) olyan feliletnek fog-
juk fel, mely haromszdg alaki sik lapokbél 4ll. Egy-egy haromszég alaki sik minden
cstcsaban egy-egy furds helyezkedik el. Az igy kialakitott felillet akkor kézeliti meg a
valésagot a legjobban, ha a haromszégek Gsszekotésénél, a foldtani adottsdgokat (szin-
klinalisok, antiklindlisok irAnya) szem el6tt tartottuk. Fz a része a munkanak foldtani
ismereteket és attekintést igényel, ezért nem automatizalhaté. Amint a haromszogkoté-
sek rendelkezésiinkre 4llnak, a térképszerkesztés gépesitheté. Egy haromszégén belil a
megrajzolandé izovonalak parhuzamos egyenesként jelentkeznek. Az egyes izovonalak
helyét a haromszog csticsaiban szerepld fiirdsokbol interpoléalds segitségével az élek mentén
kiszamithatjuk, ill. az elektronikus szdmol6géppel kiszamittathatjuk.

Az elektronikus szamolégép kiszamitja a haromszog élein minden keresett szint-
vonal metszéspontjanak pontos koordinatajat és az eredményt lyukszalagon rogziti.
E szémitds csak akkor gyorsitja meg a térképszerkesztési munkat, ha ezeket a koordi-
nitédkat nem kell egyenként egy szerkeszts rajzolonak felmérni és az azonos értékil
pontokat Gsszekétni, hanem ha ezt gépi fiton tudjuk végrehajtani. Erre nytjt lehetSséget
az automatikus rajzasztal (pl. Graphomat).

A szamoldgépen kiszdmolt szintvonalak koordinatéit megfelels forditéprogram
segltsege'v el az elektronikus szamologép rajzolé utasitdsokkd alakitja at. Az utasitdsok
lyukszalagra rogzitve keriilnek ki a szamologépbél és ezeket az utasitdsokat a Graphomat a
lyukszalagrél ,,leolvassa’ és a rajzokat elkésziti. A rajzasztalt vezényl§ lyukszalag a
térkép megrajzoldsa utdn megmarad és igy ugyanaz a térkép, kivansdg szerint tobbszor
is megrajzolhat6. Késziilhetnek azonban e térképek pauszpapirra is és sokszorositasuk
a hagyomanyos fénymadsoldssal térténhet. A Graphomattal szdveget, szamokat stb. is
rajzolhatunk a térképekre (4. dbra).

A kézi szerkesztésnél ez a modszer 6— 7-szer gyorsabb, megtakarithaté ezenfeliil
a masol rajzolé munkdja és a szerkesztés is pontosabb.

Az olajiparnak olyan Graphomat-ja van, melynek rajzasztala 1200 X 1400 mm
Ez térképszerkesztésnek legjobban meglelels, s6t ezen a foldtani szelvények rajzolésa is
megoldhaté volna.

Az eddigiekben ismertetett munkdk tapasztalatait Gsszegezve, azt mondhatjuk,
hogy a szdmologépek maris komoly segitséget nytjtottak a foldtani kiértékelésben, de
tovabbi alkalmazasi teriiletitk szinte korlatlan. Korrelacié-szamitdsok, alapadatok té-
rolasa, szelvényszerkesztések, mind megoldhaték és a szamologépek nagy segitséget
nyujtanak a foldtani kutatds eredményeinek kiértékelésénél.

Az eddig elért szerény eredmények is mar vildgosan bizonyitjak, hogy az elektro-
nikus szamologépek segitik, gyorsitjak és gazdasigosabbd teszik a munkat
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4. dbra. Automatikus rajzasztallal szerkesztett fekvdszintvonalas térkép
Fig. 4. Contour-line map of the foot-wall plotted by automatic plotting desk
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Application of electronic computers in processing results of prospecting for lignite
7S. BARDOSSVY-LIESZKOVSZKY

While processing geological information of lignite prospecting, a number of ope-
rations are carried out by electronic computers.

Of these operations the estimation of geological reserves of lignite has to be men-
tioned in the first place. Data-processing machines using 8o-column punched cards seem
to be most suitable. For computations two different types of cards have been developed
ie. one for determining the average quality of lignite bodies as found for parti-
cular drill-holes (Fig. 1) and one for estimating lignite reserves (Fig. 2). Geological es-
timates of reserves can be done in a number of ways by using these card types. Any of
the methods such as geological block, triangle or polygomn, etc. can be chosen. The author's
experience has shown, however, that the polygon method is the most suitable for mechani-
cal computations. Proper computers tabulate the results of reserve-estimation, and the
punched cards, run through the computers, are deposited. Thus, after completion of
detailed prospecting, they can be used again at any revaluation of the area. In addition,
these cards can be applied to statistical calculations other than reserve-estimates.

FElectronic computer was used for solving tasks connected with the drafting of
projects for opencast exploitation of lignite seams. For instance, on information of the
quality of low-grade, but thick, lignite bodies, that part of the deposit could be located
which' still attained the lowest commercial grade. This method allows to increase sub-
stantially the commercial reserves of an area. The computations have been performed
by the computer Elliot 803/B.

In the opencast-exploited lignite deposits of Hungary the density of drilling is
1 hole per 70,000 to 90,000 m?, and a drill-hole has to be used for drawing conclusions as
to the conditions of about half a million tons of lignite, on the average. For mining de-
sign this density is insufficient. Information should be available for at least each 10,000
m?. Therefore, ,,probable’” data have to be given for the gaps between virtual data, sup-
posing that between points of drilling the seams can be linearly interpolated. This in-
formation is contained on square-grid maps. Such a map is the basis of planning and
contains probable data plotted on a regular dense grid. This task was also solved by using
the computer Elliot 803/B, and the cartographic information of this kind is more accurate
and can be obtained quicker than is the case with plotting by hand.

Both geological reserve-estimates and mining design require to prepare foot-wall,
hanging wall and thickness maps for certain beds (seams, aquifers, etc.). This indispen-
sable cartographic work can also be modernized, and electronic computers can help us
here too. For this purpose, we have the automatic plotting desk ‘‘Graphomat Z 64"
which is controlled by a punched tape from an electronic computer [Elliot 803/B in the
given case]. All calculations necessary for the preparation of maps are thus carried out
by an electronic computer, which converts the results into coordinate order. Fed onto
the automatic plotting desk, this order is visualized on the map. The area to be plotted
is conceived as a surface composed of triangular plane faces. At each vertex of the indi-
vidual triangular planes there is a drill-hole. Information yielded by the drill-holes permits
to draw the isolines within a triangle by means of interpolation. The isolines within the
triangle appear in form of straight parallel lines. The electronic computer precisely
finds out the co-ordinates of the points of intersection of the edges of the triangle by each
isoline wanted. Isoline co-ordinates are converted into plotting-orders by the computer
on the basis of an appropriate programme. These orders are read off the punched tape by
Graphomat which then performs the drawing (Fig. 4).

This operation is 6 to 7 times quicker than hand-plotting and more accurate.



