SZEIZMIKUS ADATOK DIGITALIS FELDOLGOZASA
KOCH GYORGY#

A digitalis szamitogépek elterjedése lehet6vé tette azt, hogy a geofizikai kutatdsok-
nal a sok id6t igényls szamitdsi miiveleteket gépi iiton gyorsan és az eddigieknél ponto-
sabban végezziik el

Mig a gravitdcios, magneses stb. kiértékelésnél az utébbi 1o—15 évben mdr
digitalis szamitogépeket alkalmaztak, addig a szeizmikdban még mindig analég mod-
szerekkel dolgoztak. A digitalis szamitogépek fejlédésével, a nagysebességii és nagy
tarolokapacitasu szamitogépek megjelenésével azonban a gépi adatfeldolgozas a szeiz-
mik4ban is egyre nagyobb tért hédit. Ez az utébbi 5 évben kovetkezett be.

Fel lehet tenni a kérdést, miért csak az utébbi években keriilt sor a szeizmikdban
a digitalis szamitogépek alkalmazdsira? Ennek az oka az, hogy a szeizmikéaban igen nagy
adatmennyiség tarolasardl és feldolgozasardl van szé. Hiszen ha meggondoljuk, hogy egy
szeizmikus csatorna ideje cca 6 mp, a mintavétel ideje pedig 2 m$, belathato, hogy egy
szeizmogram 72 ooo adatot — adatonként 16 bitet szdmolva — ez 9o ooo bitet jelent.
10 szeizmogram egyidejii taroldsa esetén ez mir kozel 1 millié bitet jelent. ¥z az adat-
mennyiség igen nagy taroldkapacitast kévetel meg, nem beszélve arrol, hogy az adatokat
megfelels sebességgel be is kell juttatni a szdmitoégéphe.

A szeizmikus adatfeldolgozasra alkalmas szamitégépnek tehat nagy sebességli,
nagy tarolékapacitasti és kis hozzaférési ideji szamitégépnek kell lennie. Es ez csak az
egyik része a problémdnak, mert a szeizmikus adatokat megfelels kodrendszerbe kell
atalakitani, hogy a szamitdgép az adatokkal szamolni tudjon.

Erre a célra olyan digitalis szeizmikus berendezést épitettek, mely a terepen
felvett adatokat kézvetleniil digitalis formaban rogziti, nagy sebességii magneto-
fonon. Fgy-egy szalagra 50—60 szeizmogram is elfér, s ezek utdn nem kell mast tenni,
mint a tekercset egy szdmitégéphez csatlakozé magnetoforion keresztiil beadni a sza-
mitégépbe.

Ennek a berendezésnek a miikodési elve roviden a kévetkez: A robbantds idG-
pillanatatél kezdddben a berendezés sorba letapogatja a szeizmikus csatorndkat 1 —24-ig,
, mintat vesz'” beldliik. Egy-egy letapogatds 2 mS-ot vesz igénybe, minden egyes minta
nagysagat — mely megfelel a pillanatnyi amplitidéértéknek — megméri, atkédolja a
szamitégépnek megfelel6 kodba és rogziti egy nagy sebességil digitalis magnetofonon
A ciklus befejezésével elolrdl kezdi a letapogatast.

Ennek a felvételi modnak — mely igen nagy 1épést jelentett a szeizmikdban —
sok elénye van: gyakorlatilag korlatlan dinamika rogzitését teszi lehetévé lényegesen
kisebb torzitdssal, mint barmelyik eddigi moédszer.

A szamitogépbe keriilt adatokat el6szor atrendezik tigy, hogy a csatornak egyms
utan kovetkezzenek, ezutdn keriil sor a korrekciok elvégzésére és a kiilonbozé szfirési
eljarasok alkalmazasira.

A megfelel6 miiveletek elvégzésére a nagy nyugati geofizikai vallalatoknél terje-
delmes programkényvtar 4ll rendelkezésre.

* [ildadta az MFT Gazdasdgfoldiani Szakosztdlydnak 1967. V. 29-i eldadoiilésén.
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A feldolgozés folyamdan elszor a statikus és dinamikus korrekciokat végzik el,
ezutin a jel autokorrekcids fiiggvényét szadmitjak ki, melyb6l meghatdrozzak az 1n.
dekonvolticiés eljaras operatorat. Ennek segitségével az egyes csatornakhoél ki lehet
kilszéholni a tobbszores reflexidkat.

Ez az eljards igen nagy kovetelményeket tdmaszt a szamitégépekkel szemben,
mert az autokorreldcits fiiggvény kiszamitasa, melyen az egész technika alapszik, soro-
zatos szorzas és dsszeaddsokbdl 4ll, melyeket csak akkor lehet rent4bilisan elvégezni, ha
a szamitogép nagy sebességfi €s kis hozzaférési idejli. Mivel a szamitégépekbe igen sok
més — a fenti eljards alkalmazésa szempontjabé! felesleges logikai miivelet van beépitve,
célszeriinek latszott egy gyors bsszeadd-szorzé épitése, mellyel a fenti miivelet lényegesen
gyorsabban végezhetd el. Ezért épitettek a nagy myugati centrumokban konvolvernek
nevezett egységeket, mely lényegében a szdmitogép-kozpont kiterjesztését jelenti és 6 db
igen gyors Gsszeadé-szorzd berendezést tartalmaz. Fzzel 6 keresztszorzas és osszeadas
végezhet§ el parallel 2 mikroszekundumonként.

A kapott dekonvoldciés operatort ezutdn alkalmazzdk a szeizmikus csatorndkra
s ily modon kikiiszoébolik a tébbszérés reflexiokat.

Fzek utdn keriil sor a sziirésre, melynek paramétereit a geofizikus hatdrozza meg
a szeizmogram tanulményozasa alapjan. Az ilyen médon megtisztitott szeizmogramokat
ezek utan szelvényrajzolén rajzoltatjdk le az analég kozpontokndl szokdsos moédon.

Hazéankban a M. All. Eétvés Lorand Geofizikai Intézetben foglalkoznak a digita-
lizalas kérdésével.

Kidolgoztunk olyan miiszereket, melyekkel digitait felvételeket tudunk késziteni,
ezzel terepen magnetofonos berendezéssel késziilt szeizmogramokat tudunk digitdlva a
szamitégépbe adni csatornankénti visszajitszdssal.

Masrészt foglalkozunk olyan programok készitésével, melyekkel a killénbozd
statikus, ill. dinamikus korrekcidk elvégezhetSk. Kidolgoztunk kiilénb6z6 sziirs és auto-
korrelaciés programokat, MINSZK II. szamitogépre, melyeket ki is prébaltunk, és az
eredmények biztatoak.



