AZ ORSZAGOS RITKAFEMADATTAR TAROLASI
ES ADATVISSZAKERESESI RENDSZERE

FOLDVARINE VOGI, M.—DOMOKOS MIKLOSNFE*
(6 abraval, 1 tdbldzattal)

Osszefoglalas: A MAFI Geokémiai Osztdlyanak a ritkafémkutatasi program kere-
tében az a feladat jutott, hogy az orszdg Osszes ritkafémkutatdsi adatat tdrolja és fel-
dolgozza. ¥z a feladat szamunkra gyakorlatilag azt jelenti, hogy évente legaldbb tizezer
minta adatait kell oly médon tarolni, hogy az adatok bdrmelyike a kivant szempontok
szerint gyorsan visszakeresheté legyen.

Ismertetjiik roviden azokat a tarolasi rendszereket, amelyek széba jéhettek a
feladat megoldasara, nevezetesen a kartoték-, peremlyukkartya-, gépilyukkdrtya- és
vizualis lyukkartya-rendszereket.

Ugy taldltuk, hogy a célkitfizéseinknek a vizudlis lyukkértyarendszer felel meg
legjobban. Ennek a rendszernek eldnye az egyszeriiség, olcsésdg, tovdbba az, hogy nincs
helyigénye.

Az egyes teriiletegységekben foly¢ ritkafémkutatas adatainak értékelésére, korre-
lacids dsszefliggések, elemeloszldsok vizsgdlatdra peremlyukkdrtyds rendszert alkalmazunk.

Napjainkban az egyes tudomanyszakokban egyre inkdbb érvényesiil az a torekvés,
hogy wj megéllapitdsaikat nagyszamu vizsgllati adatbdl statisztikus moddszerekkel
nyerjék. A biologiai, lélektani, orvosi, kbzgazdaséagi, szociologiai és egyéb tudoméany-
szakok miivel6i mar tobb évtizede tudatosan és rendszeresen alkalmazzak a statisztikns
moédszereket.

A geotudomdnyokban az Sslénytanosok, majd a mikromineralégusok voltak a
statisztikus modszerek elsé tudatos alkalmazoi.

A geokémikusok, annak ellenére, hogy torvényszerfiségeiket dltalaban szintén sok
megfigyelési és mérési adat alapjan allitottak fel, a statisztikus moédszerek alkalmazédsat
csak mintegy tiz esztendeje kezdték el. Ma mar 4ltalanosan alkalmazzdk a valosziniiségi
fiiggvényeket, a korrelaciés sszefliggéseket, eloszlasi modelleket a geokémiaban. A geo-
kémiai modszerekkel végzett prospekeié is statisztikus eljardsokat vesz igénybe.

A hazai teriileti ritkafémkutatas tobbéves programja igen sok vizsgalati eredményt
nyijtott mér eddig is és ezek szdma a kozvetlen jovSben a program kiszélesedése kovet-
keztében még lényegesen megnévekszik.

Ha meggondoljuk, hogy csak a Foldtani Intézetben évente 5—6 ezer mintat vizs-
gélnak meg 30 nyomelemre, s6t ugyanerr6l a mintarol sokszor gy(jtiink egyéb informacios
adatot is (pl. 4svanyos Osszetétel, fGkomponensekre kiterjedé kémiai elemzés, egyes
frakcidk szinképvizsgalata stb.), akkor megalapithatjuk, hogy évente 250 ezer infor-
maciés adatra kell szamitanunk csak egyetlen kutatéhelyen. Az egyéb kutatdhelyekré!
beérkez$ ritkaelem-eredményekkel ez a szam megsokszorozodik.

A nagyszamu vizsgalati adat statisztikus értékelésének alapfeltétele az, hogy az
adatokat rendezett és jol kezelhetd formaban taroljuk, és adott szempontok szerint fel-
dolgozhatéva tegyiitk. Amikor tehdt a matematikai médszerek geokémiai alkalmazasara
gondolunk, akkor az elsé 1épés a célszerii adattaroldsi rendszer kidolgozdsa. Han g-
stilyozottan rdmutatunk itt arra, hogy a ritkafém-adatta-
runk azadatfeldolgozdseldkészitofazisa ésannakelenged-

* Eldadva az MFT Gazdasaggeoldgiai Szakosztdlyanak 1967. V. 29-1 eléadotilésén,
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hetetlen alapja, demaga azadattdroldsirendszer élesen el-
hatédrolando a matematikai adatfeldolgozas moédszereitsl

A Foldtani Intézet Geokémiai Osztalyan létrehozott ritkafém-adattar felallitdsa-
nal az volt a térekvésiink, hogy az adatfeldolgozés céljaira a legalkalmasabb — de egyben
a lehet&ségeket is figyelembe vevé — tarolasi rendszert dolgozzunk ki.

Azt az egyszer(i adattarolasi médot, hogy az Gsszegytijtott adatokat kartonokra
irjuk fel és tobb szamjegyli decimalis rendszerbe rendezziik, mint nem kielégit6t, mar
indulaskor el kellett vetniink. Az ilyen rendszer legfeljebb arra alkalmas, hogy bizonyos
teritleti egységre vagy adott kdzettipusra, esetleg ipari melléktermékre adjon vissza-
keresési lehet8séget, de nem tud gyors adatszolgaltatast nytdjtani pl. mindazon képzséd-
ményekr6l, melyekben mondjuk a Be-tartalom nagyobb, mint 100 g/t. Ilyenfajta infor-
maciék nagy szamara lesz pedig sziikségiink a kataszterkészitéskor.

Peltétleniil korszerfibb, lyukkartyds megoldashoz kellett tehat folyamodnunk.
A lyukkértyaknak két 8bb csoportja ismeretes, a gépi és a kézi (mds néven félmechanikus)
lyukkartydk.

A gépi lyukkartyak miikodési elve

A feldolgozni kivint adatokat kédolva (szamszerfivé téve) lyukasztéssal felviszik
a kéartyara, amely csak szamszer(i adatot tud hordozni, széveget nem, illetve a szoveget
is csak kédolva, minden betithéz egy szdmot rendelve. A kértydk rendezését a gép a
kartyan levé lyukak elhelyezkedése szerint, mechanikus jelfogdval vagy fotocelldval
végzi.

Az altalunk nyilvantartandé adatok tobbsége nem alkalmas a kédoldsra, gondo-
lunk itt példdul a minta optikai leirdsdra.

Feladatunk megolddsdra akkor sem lenne célszeril gépi kartyat alkalmazni, ha
torténetesen rendelkezésiinkre allna a gép, hiszen a kikeresett adatokat felhasznalni
kivané geolégus szamdra rendkiviil nagy tobbletmunkét jelentene a kézbe kapott gépi
lyukkértyakat , dekédolni” (azaz a koédszdmoknak megfeleld fogalmakat egy mutato-
kényvbél kikeresni) és a kivant adatokat leolvasni.

A kézi lyukkirtyak

A kézi lyukkartydk nem tekinthetSk csupdn a gépi lyukkartya egyszeriisitett
vagy akér olcsobbitott vdltozatdnak. Fel kell ismerniink, hogy mds célokra alkalmasak,
maés tertileten lehet sikeresen és gazdasigosan alkalmazni Sket.

A kézi lyukkartyak két f6tipusra oszthaték: a peremlyukasztasos kartyakra és a
vizudlis (fény-) lyukkartydkra. A két tipus alkalmazési teriilete eléggé elkiilonithets
egymastél a térolni kivant adatok mennyisége, mindsége és a visszakeresési igények
alapjan.

Peremlyukkartyds adattdarolas

A peremlyukkartya olyan kartotéklap, amelynek szélén egy, két vagy tébb Iyuk-
sor fut kérbe (1. 4bra).

A lyuknak a kértya széléig torténs megnyitasa (kihornyoldsa) azt eredményezi,
hogy azok a kartyak, amelyeken egy adott Iyukat kihornyoltunk, a kirtyacsomag azonos
helyzetit lyukain 4tszirt valogat6tiirél leesnek (2. 4dbra).

A lyukas szegélyt jelmezbnek, a kartya kozépsS, sima részét szévegmezdnek
nevezzitk. A peremlyukkértya tehat olyan munkaeszkéz, amely adatokat, informéciokat
kétféle forméban is tud hordozni.
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|

2. dbra. Peremlyukkirtya vilogatasi elve
Fig. 2. Principle of sorting edge-punched cards

A kozepére gép- vagy kézirdssal barmit felirhatunk, a felirtak kéziil pedig az olyan
adatokat, amelyek szerint rendezni kivanjuk a kértydkat, hornyoldssal is bejeldliink a
jelmezének a kartyaterv altal kijelolt részére. A kartyaterv elkészitésének munkajarol
itt nem beszéliink, a hornyolast kétféle alapelv szerint végezhetjik, ezeket réviden
ismertetjiik.

Akodzvetlen (direkt) bejelolésrsl akkor beszélink, ha minden lyukhoz
(kétsoros kartya esetén lyukparhoz) hozzarendeliink egyet a visszakeresni kivant szem-
pontok koziil. Ilyenkor a kihormyolds a szempont fennalldsét jelenti. Ennek az eljarasnak
hatranya, hogy a kartya lyukhelyeinek szama korlatot szab a visszakeresési szempontok
szaménak. Hatranyos az is, hogy sokszor nem elegendd, ha a kartyarendszernek feltett
kérdésre csak igen—mnem jellegli valaszt kaphatunk. Feltétleniil el6nyéiil irhatjuk azon-
ban a direkt rendszernek, hogy kezelése képzettséget, s6t tigyszélvan gondolkozast sem
igényel.

Mas a helyzet, ha azok a szempontok, amelyek szerint rendezni akarjuk a kdrtydkat
tébben vannak, mint ahdny lyukpirunk van. Ilyenkor kell a kézvetett (indi-
r ek t) moédszerhez folyamodni. Visszakeresési szempontunk és a kartya bizonyos ki-
hornyoldsa k 6z¢é egy kozbensS 1épcsSt, egy jelzdszamot iktatunk. Fzt nevezzitk
idegen széval kbédolasnak. Ez az eljaras azért gazdasigosabb az el6z6nél, mert 4 lyukpédron
direkt eljardssal 4 fogalom, indirekt eljardssal 10 fogalom jelz6szama fér el.

Ha a német, 1—2-—4—7 felillnyomadsi kétsoros peremlyukkértydkat hasznaljuk,
4 lyukpéron 10, 8 lyukparon 100, 41 lyukparon 1o” fogalom jelz8szaméat helyezhetjiik el.
Ennél bonyolultabb, harmas szdmrendszeren alapulo kédolassal elérhetiink ennél joval
tébbet:

Adott szdmu lyukpdron elhelyezhetd informacidk szdma

db lyukpar [ 1—2—4—7 kéd ’ harmas koéd
| 1

4 10 81

8 f 100 ‘ 63561

12 i 1000 531441

16 ‘ 10.000 | 43,486.784401
} !
I
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Az 6sszehasonlito tablazatbol lithatjuk, hogy a kartya adattarolé képessége szinte
korlatlanul novelhetd.

Széamunkra a peremlyukkdrtya-rendszernek az lenne az el6énye, hogy maga a
kartya lenne az adattarolé karton. Két hatranyat emlitjitk meg:

1. A direkt rendszert nem alkalmazhatjuk, mert visszakeresends adatunk (min-
tanként) lényegesen tobb van, mint a szabviny lyukkértya lyukhelyeinek szdma. Ada-
tainkra kédrendszert lehetséges ugyan kidolgozni, de a koédolds, atszdmitas ilyen adat-
témeg mellett rendkiviil bonyolult és sok munkat igényel.

2. A peremlyukkartydk szélei konnyen beszakadnak és hasznalhatatlanng vélnak,
ha sok alkalommal rendezziik Sket. Eppen a nagy adattémeg az akadaly itt is, mert
egy karton kivilasztdsdhoz az Osszes meglevst minden esetben 4t kell valogatni.

Vizuédlis lyukkdrtydk

A kézi lyukkartydk mésik tipusa a vizudlis lyukkéartya. Hasznalatanak alapelve
merSben eltér az eddig targyaltaktél. Mig az egyéb lyukkartya-rendszerek megegyeznek
abban, hogy minden nyilvintartandé dokumentumnak megfeleltetiink egy kartyat,
addig egy fénylyukkartya egyetlen visszakeresési szempontnak felel meg, vagyis pl. 50
db fénylyukkartya s0 db visszakeresési szempont rendezésére alkalmas munkaeszkéznek
tekinthetd (3. abra).

A rendszerhez tartozik egy sorszdmozott alapkarton rendszer. Minden vizsgalt
mint4rol készitiink egy alapkartont, melynek elére nyomtatott rovatait kitéltve a mintara
vonatkozé osszes informacids és vizsgédlati adatot rogzithetjiik.

Vizualis lyukkartydt annyit fektetiink fel, ahdny visszakeresési szempont szerint
kivanjuk rendezni anyagunkat. Alapkarton rendszeriinket az orszdgos ritkafém-kutatas
szempontjait figyelembe véve a mellékelt abra szerint készitettitk el (4a, 46 4bra).

Az alapkartonon a kovetkezd adatokat rogzitjiik:

Mintavétel helye: a teljességre torekvés szempontjdbél nemesak kozelité helymegjelolés,
hanem a lehet8ség szerint koordindtdk is legyenek megadva. (Farasoknal koordinata adatok és mélységi
adatok szilkségesek.)

Mintagyldjtés idé6pontja:

Mintagytjtd neve:

A minta pontos megnevezése ésjellemzése: (erre a rovatra még késébb visszatériink)

A vizsgdlati eredmények (el6re nyomtatva a ritkaelemek és a féelemek vegyijelei,
csak az eredményeket kell mellégépelni)

Egyéb vizsgalatiadatok: (kdézettani vizsgilatok, dsvanyvizsgdlatok, rontgen stb.)

Az alapkarton rovatait el6re nyomtatjuk, igy elérhets, hogy minden adat mindig
pontosan ugyanarra a helyre keriil. Ilyen kartonrél kés6bb gépi feldolgozas is készithets,
esetleg bérmunkédban megrendelhets.

A kartonon feltiintetett rovatok kitoltésérsl kell még néhdny szét szélnunk.
Némelyik rovatba sokkal részletesebb megjeloléseket kellene irni, mint amennyi azon a
helyen elfér és amit adott kartonméret mellett biztositani tudunk szdméra. Ilyen pl. a
,,minta megnevezése’ c. rovat. A vizsgalt kzet kielégits részletességli jellemzése a munka
egyik sarkalatos pontja, mert ez minden értékelés alapja. Nem elégedhetiink meg csak
annyival, hogy pl. ,,agyag’’ vagy ,,granit”’, hanem a megjelolésnek ki kell térni a genetikai
Osszefiiggésekre, foldtani korra, kozetelvéiltozasokra, szinre, makroszképos jellegekre,
faciesviszonyokra stb.

Gondolunk arra, hogy a minta kézettani jellemzését a tovabbi értékels munka
megkoénnyitésére decimalis rendszerben adjuk meg. Munkatarsaink ki is dolgoztak ilyen
rendszereket, ezekbsl most csak egy példdn mutatjuk be a lehetséges megoldast.
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A rendszer vaza a kovetkezi:

. Magmas kdzetek

. Metamorf kézetek
. Migmatitok

4. Uledékes kézetek

3

A tovabbi beosztast magmds kdzetek esetén igy folytathatndnk:
1. Magmas kézetek

11. Eldkristalyosoddsi képzédmények
12. Mélységi magmads képzédmények
13. Telétkézetek
14. Vulkani ldvaképzédmények
15. Piroklasztikumok
16. Pegmatitos képzGdmények
17. Pneumatolitos képzédmények
18. Hidrotermalis képzddmények
19. Metaszomatikus képz8dmények

A tovabbi albeosztds barmelyik csoporton beliil a finomabb jellegek felsorolasara ad lehetSséget:
pl. a 12 szdmon belil a 121 lehetne a granit és az 1217 példdul az albitosodott granit.

A decimalis rendszert elsé véazlatként munkatarsaink mind a négy nagy kdézet-
csoportra kidolgoztdk. A féldtani kor (emelet) az el6bbi rendszertdl fiiggetleniil feltiin-
tetendd.

Az alapkartonon feltiintetett adatok koziil visszakeresési szempont lehet bar-
melyik ritkaelem, a minta lelShelye, a kézet vagy érc tipusa (decimalis szdma), valamelyik
foldtani kor dsszes képzddményei. A tobbi feltiintetett adat (pl. a mintagyiijté neve, a
gytijtés id6pontja, a kézet f6komponenseinek a mennyiségi adatai stb.) legfeljebb csak
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4b. dbra. Alapkarton.
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kivételes esetben lesz visszakeresési szempont. Els6 tajékozddd felmérésiink szerint
a visszakeresési szempontjaink szdma koriilbeliil 50—60 lesz.

Az alapkarton rendszer az adatok sorszdmozott tdrolasit biztositja. A hozzatar-
tozé vizualis lyukkartya-rendszer — mint mar az elébbiekben véazoltuk — arra szolgil,
hogy adatokat kénnyen visszaketreshessiink megadott szempontok szerint. Legyen pl. a
visszakeresés egyik szempontja az, hogy ki kell valasztanunk mindazon mintdk kartonjat,
melyeken a Ge koncentriciéja nagyobb, mint a f6ldkéreg-atlagérték (Klark). Erre a
kivalasztasi szempontra késziilt vizuélis lyukkartydn tehét kilyukaszjuk mindazon mintak
kartonjénak sorszamat, amelyeknél ez a szempont pozitiv értelemben teljesiil. A sorszam
jelolése a kévetkezd egyszerti moédon térténik: A vizudlis lyukkartya sorszamozott mezGk-
bl 4ll. A kereskedelemben 7000 és 3500 mez8s kirtya kaphatd, mi a 7000 mez8set tartot-
tuk céljainknak megfelelébbnek.

A kéartydkat egymds mogé helyezve az azonos szami mez8k pontosan fedik egy-
maést. A sorszdmozott mez8kdn a szempontnak megfelels kartyék sorszamait Iyukasztassal
jelsljitk. Ha tobb visszakeresési szempont egyidejli érvényességét keressiik, erre is van
méd. Pl van olyan vizuélis kdrtyank, melyen a szerves paldk kartonjainak sorszamat
lyukasztottuk. Fzt a vizualis kartyat az elébbi mogé helyezve és atvilagitva azonnal
megmondhato, hogy melyik sorszdmti mintdk azok, melyeknél a két kovetelmény
(Klarknél nagyobb Ge-tartalmii szerves pala egyidejiileg teljesill). A rendszer tetszés
szerint tovabb bévithets. Esetleg teriileti megjelolést vagy egy masik elem jelenlétét
valaszthatjuk tovabbi szempontnak. A vizudlis lyukkartydk egyidejii hasznalatat a
mellékelt 4bra (5. 4bra) szemlélteti.

Ezzel a megolddssal igen elényésen lehet elemkorreldcidkat is vizsgdlni, ami
gazdasagi szempontbél az egyiittes kinyerés lehetGségére ad felviligositast, geokémiai
szempontbol pedig genetikai kovetkeztetéseket tesz lehetsvé.

A viznélis lyukkartyarendszernek még egy eddig nem emlitett elénye van: gyakor-
latilag korlatlanul b6vithetS. Ha egy eddig elhanyagolt 1j visszakeresési szempont meriil
fel, akkor csak egy 1j vizudlis kartyat kell elévenni, és rajta az 1ij szempontnak megfelel6
kartonok sorszdmét kilyukasztani. Gépi vagy peremlyukkartydndl az ilyen menet-

5. dbra. Vizudlis lyukkartya mikodési elve
Fig. 5. Principle of use of feature-punched cards
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koézbeni valtoztatas sokszor a kédrendszer megvaltoztatasaval (tehat az elkésziilt kartyak
hasznalhatatlannd valdsival) jarhat.

Mindezek alapjan — sematikus egyszerfisitéssel — tébldzatban probdltuk Sssze-
foglalni és szemléltetni az eddig leirt rendszerek elényeit és hatranyait. A fiigg6leges
oszlopban felsorolt kovetelményeknek, melyeket természetesen a sajit igényeink alapjan
allitottunk fel, lathatéan a fénylyukkartya tesz leginkabl eleget (I. tabldzat).

1. tdbldzat

~ Nyilvantarto 1,yukkartya
rendszer -

Kartoték | ’ kézi vélogatdsn
gépen val,
gépi ’

Mas kovetelményeket véve alapul, természetesen nem biztos, hogy ugyanerre a
kovetkeztetésre jutnank. '

A vazolt rendszer alapjan a ritkafém adattérat felallitottuk. Jelenleg mintegy
12 ooo db minta vizsgalatardl késziilt alapkarton. Visszakeresési szempontként leg-
inkdbb az egyes ritkaelemek gazdasagos koncentricié-intervallumait valasztjuk. Az
eddigiekben az alapkarton rendszeriinket kb. 20 szempont szerint rendeztiik vizudlis
kartyak segitségével.

A peremlyukkértyds rendszer is alkalmazast nyer munkankban, ha nem is a
kézponti ritkafém-adattarolasban,

Egyrészt a ritkafém-kutatds bibliografiai adatainak taroldsira hasznéljuk, més-
részt kutatéink az éppen munkéban levd teriiletek adatainak menetkozbeni feldolgoza-
sara hasznilnak olyan peremlyukkartydt, amelyre az adattari alapkarton rovatait
nyomtattuk rd (6. abra).

fgy lehet&ségiik nyilik az egyes adatokat olyan részletességgel keresni vissza
sajat mintdikon belill, amire a kozponti adattar fentebb ismertetett rendszere nem nyujt
lehet&séget, pl. bizonyos elem koncentraciéjat nem harom, hanem akdr 10—20 inter-
vallumra osztva, kivélaszthatok a mintédk koziil azok, amelyekben a Ge-koncentrdcitja
25 és 30 ppm kozé esik.

Ertékeldsi

szempont perem | vizudlis

A rendszer kapacitdsa ......... i
Koltségesség .. ...
Asszociativ készség
Modosithatésag . .. AR
Koédolas mellfzheté-e? . H
Adathordozé rongaloddsa ... ... |

! |

Jelzések: kedvezd: 4+, kozepes: o, kedvezstlen: —.

4

+

+

B

P+ +
I 1140
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System of storage and checking up at Hungary’s rare metal documentation centre
M. FOLDVARI-VOGL—M. DOMOKOS-GOMBOSI

The individual disciplines increasingly seek to apply statistical methods in order
to derive useful information from the multitude of available analyses.

In earth sciences paleontology and micromineralogy were the first to introduce
statistical methods, while in geochemistry the conscious application of these methods
can be traced back for about ten years only. Statistical methods are also used in geoche-
mical prospecting for mineral deposits.

The long-term programme of metallometric surveying of Hungary’s territory has
yielded hosts of quantitative results, whose amount will yet substantially increase as
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6. dbra. Feliillnyomott peremlyukkdrtyva

Fig. 6, Overprinted edge-punched card

10 Féldatani Kozlony
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a result of the amplification of the programme in the years to come. In the Hungarian
Geological Institute alone, 5,000 to 6,000 samples are analysed for 30 trace elements
a year. Multiplying 5,000 by 30 by the number of the other laboratories of more or less
equal capacity, the annual produce of data may amount to some 250,000.

A prerequisite of the statistical evaluation of masses of data is the storing of in-
formation in a systematic and easily manageable way. First step toward geochemical
application of mathematical methods is to develop the best system of storage of scienti-
fic information. We should like to emphasize that our depository is the irremissible basis
and preparatory phase of data-processing, though data-storing and data-processing are
to be separated sharply from one another.’

The documentation of rare metals at the Geochemical Laboratory of the Hunga-
rian Geological Institute had to be organized by consideration of two important requite-
ments i. e. the necessity of being up-to-date and able to yield data on the one hand, and
conform to limited financial facilities and to urgency, on the other.

Studying the relevant systems of data-storing led to the following conclusions.

1. The use of simple files had to be rejected, as recorded data can be checked up
only from one point of view i. e. filing in normal series.

2. Mechanical punched cards counld not be introduced as the Hungarian Geologi-
cal Institute has no instruments of this kind and the storage and obtaining of the data
recorded could not be done on terms of commission work. It would not be reasonable
to use machineseven if such were available, for the decoding of machine-punched cards
would be too cumbersome for a geologist.

Two principal types of hand-sorted punched cards are known i. e. edge-punched
cards and feature punched cards. The application of each type can be easily delimited
on the basis of the mass of information to be recorded and of the needs for checking up.

3. Recording on edge-punched cards.

An edge-punched card (Fig. 1) is an index card whose edge is puched in two or
more lines.

Opening of a perforation up to the edge of the card will result in a falling off of
the needle pierced through a pack of cards (Fig. 2). This is the basic principle of sorting
cards. Accordingly, an edge-punched card bears information in two different ways i. e.
the data to be recorded are entered into its centre by hand or type-writing, while the
data to be checked up are also marked by opening the respective perforation at the edge
of the card.

The use of edge-punched cards would be advantageous for us because the card
itself records information. However the following two disadvantages caused its rejec-
tion.

a) A comfortable, direct system of entering information cannot be used, for the
size of standard cards is too small for our purpose. Development and application of a sys-
tem of codes for the mass of available data would be too labour-absorbing.

b) If used too frequently, the edges of the edge-punched cards would break in;
and sinceé the entire mass of cards would have to be re-sorted in order to find a single card,
the abundance of information would also be disadvantageous.

4. Feature-punched cards (Fig. 3)

The principles of the use of feature-punched cards differ basically from that of
the aforementioned types. Whereas the rest of the punched card systems have the com-
mon feature, that each to-be-recorded information is entered im a separate card, each
feature-punched card represents a single aspect of checking up.

This system requires that the documents to be recorded should be numbered. For
the recording of our samples, a uniform card has been designed (Fig. 4), which can be num-
bered unambiguously, and the preprinted columns render recording uniform.

Feature-punched cards are drawn up in a number corresponding to the number
of aspects, in which the recorded information is to be checked up. On each card the serial
numbers of the relevant samples are punched. For instance, if checking up is done simul-
taneously for several aspects, the cards of e. g. ,,organic slate” and , super-Clarke Ge
content”’, put behind each other and transilluminated, will show which samples meet
both requirements at the same time.

The existence of two or more aspects on several cards can be examined at the same
time (Fig. 5.). The feature-punched card has proved most convenient, so that this type
of card is being used in our rare-metal documentation centre. Aspects of research are: geo-
logical age (about 2o cards), given concentration of trace elements (about 40 cards),
and rock type (about zo cards).

Edge-punched cards are used by the scientific staff of the Institute partly for
bibliographic purposes, partly for detailed study of the areas in question (Fig. 6.).



