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: Gépi adatfeldolgozdsra kizdrdlag azonos informdcidértékli adatok
keriilhetnek. Jollehen barmely munkamddszerrel nyert barmilyen ,,1éség1 tényezé
adatot tetszélegesen 4t lehet szamitani, tomegadatok feldol dsanak igénye a

talan egyedi szamitdsokat nem tiiri el. Ezért a gépi adatfeldolgozasba keriil§ adatokat
produkalé modszereket, munkafolyamatokat kell egységesiteni. A munkafolyamatok és
-mdédszerek egységesitését kizarblag zart, osszefiiggs logikai rendszerben szabad elvégezni.
Logikai rendszert a teljes munkafolyamat elemzése és torzsfa kidolgozédsa utan szinteti-
zdlva célszeril alkotni. Szerzd ismerteti az ipari foldtani tevékenység Altala dsszeallitott
folyamatabrajat és annak elemzését is kozreadja, amely a késSbbiekben a megindulé ipari
foldtani munkafolyamat-egységesités alapjaul szolgdlhat. Megdllapitja, hogy hazai vonat-
kozdsban a sziikség ¢s igény a munkafolyamatok egységesitésére — lehetdleg a gépi
adatfeldolgozas megindulasa elftt — fenndll, a munka meginditdsdhoz tobb eldfeltétel
maris rendelkezésre 4dll, és felsorol néhany olyan feltételt és kdvetelményt, amelynek
megteremtése a jovo feladatai kozé tartozik.

A foéldtani szakirodalom —ismereteink szerint —viszonylag kevés, a foldtani
munka egészére vagy részei Osszefiiggésére vonatkozé munkamodszertani kiértékelést
vagy oOsszefoglalast tartalmaz. Id6szakosan megjelennek ugyan egyes részletfeladatok
moédszertani megoldasaira kozlemények, azonban mindmadig hidnyzik a foéldtani munka
egészének munkafolyamati feldolgozasa. Nem ismeriink még csak kisérletet sem a fGld-
tani munka informéciéelméleti feldolgozasara és kiértékelésére nézve sem.

Barmely jellegli vagy szintli gépi adatfeldolgozas és adattarolas pedig kizardlag
a sajdtos jellegli f6ldtani munka munkafolyamatainak elemzd és szintetizalé feltardsan
alapulhat. Mint minden szabatos emberi tevékenység, a foldtani munka is zart logikai
rendszert alkot, amelyen beliill minden fAzisnak, minden résztevékenységtiek meg vana
maga meghatarozott helye és szerepe az egészben.

Az aldbbiakban kisérletet tesziink a munkafolyamati elemzésre és mindazon fel-
ismerhetd Gsszefiiggések feltarasara, amelyek a foéldtani munka gépesitésének egyetlen
informécidelméleti alapjaul szolgdlnak.

Fogalommeghatarozasok

Témank targyaldsa sordn kizardlag az , ipari” foldtani kérdésekkel foglalkozunk-
A tudoményos szakirodalomban szerz&i szabadsag kérdése a szbhasznalat és a kifejezések
mogotti fogalmak tartalmi kore.

A természettudomanyok —és ezen beliil a féldtudomanyok — mind hazai, mind
kiilfoldi fejlédéstorténetének sajatossagaibdl fakad, hogy fogalmi és szohasznalatunkban
még mindig kiilonbséget tesziink az 1un. tiszta (egzakt) tudomdny és az alkalmazott
tudomdny kézott. Ismeretesek olyan fogalmi elhatdroldsok és meghatdrozasok, amelyek

# Iilbadta az MFT Gazdasigfoldtani Szakosztdlvanak 1967. V. 20-1 eléadoiilésén.
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az alapkutatasok, az ipari vagy alkalmazott kutatdsok és a fejlesztési kntatasok kate-
gorikus besorolasat célozzék.

Elemzésiink szempontjabél ipari tevékenységnek mindsiil a féldtani munka soran
mindaz, amely kozvetleniil dsvanyi nyersamyagszerzési, illetve geotechnikai ismeret-
szerzési célokra szolgdl és ily mddon kapcsoldddan tovabbi ipari tevékenység alapjat
szolgéltatja. Az elhatarolas természetesen nem egyszer(i, mert barmely ipari tevékenység
szitkségképpen egyiitt jar dltalanos, tudomdnyos érvényd vagy érdekii felismerésekkel
és viszont. Félrevezets lenne az is, ha onkényesen ,,ipari érdek{inek” tiintetnénk fel
azokat a céltevékenységeket, amelyeket az ipar finansziroz, vagy sajat hataskérében
végez.

Az ipari jelleget a tovdbbiakban kihangsilyozza még az informécidk témegessége
és szitkségiik koridhatarolt és irdnyitott volta is. A témegesség, a cselekmények, esemé-
nyek ismétl6ds volta vezet végiil az egységesités szilkségességéhez.

E helyen is ki kell hangsilyozni, hogy a nem ipari, hanem tudomanyos tevékeny-
ség is egyiitt jarhat tomeges informaciékkal, ismétlsds tevékenységgel és egységesitési
igényekkel, anélkiil, hogy ez a kutat4s 1ij utakat keres6, nem uniformizalt modon torténd
végrehajthatésigat befolyasolna.

Az elektronikus szamitogépek 4ltalanossa valasa elStt az ipari dontések szubjektiv
meérlegelés alapjan torténtek. A korszeril dontés el6készités alkalmazott matematikai
moédszereken alapul, amelyeket statisztikai mennyiségii és médszerrel feldolgozott tény-
adatok tamasztanak ald. A foldtani munka gépesitése, adatainak gépi feldolgozésa is
végss soron a korszer(i dllamvezetés dsvanyi nyersanyaggazdalkoddsdban és a geotechni-
kai el6zményeket igényld ipari feladatokban bekévetkezd dontések objektiv elokészitését
és alatamasztasst szolgélja.

A foldtani tevékenység munkafolyamatai

Foldtani tevékenység a Fold szildrd kérgének —ezen beliil elsdsorban a kézet-
Svnek és mésodlagosan a hozza kapcsolédd vizévnek és gdzévnek— a megismerésére
iranyulé vizsgalatsorozat, amelynek célja kitermelhetd vagy kinyerhetd 4svanyi nyers-
anyagok és energidk jelenlétének és jellegének megallapitdsa, valamint olyan sajatos
ismeretek szerzése, amely az ember barmely mas tevékenységéhez sziikséges, azok alapjat
szolgaltaté allapot, tulajdonsdgok, viselkedés megallapitdsdra szolgal

Ha a magyar nyelvben sajétos fogalmat takar6 , féldtan” szét (és ennek meg-
szokott idegen megfeleldjét: , geologia™) esetiinkre helyesbiteni akarndnk, akkor a mas
nyelvekben és kiilféldi hasznalatban polgirjogot nyert geonémia vagy geognozia kifeje-
zéseket kellene magyaritani, példanl ,,foldismeretre”, mert az ipari foldtan tartalmilag
val6éjdban , foldismeret”. Foldismeret pedig mindazon sajitos ismeretek Osszessége,
amelyet a Fold szilard kérgével kapcsolatban az emberi 1ét, illetve emberi felhaszndlds
céljabol szereznek.

Maga a foldtani tevékenység mint sajatos ismeretszerzési, informaciészerzési
eseménysorozat, kiilonféle médszerekkel térténik. Ezek a médszerek lehetnek:

1. Geolégiai mbédszerek, amelyek ma még kevéssé specializdltak és
4ltaldnos jellegiik mellett a tobbi, igen specializalt médszerrel nyert informacidk éssze-
vont értelmezésére terjednek ki.

2. Geofizikai médszerek, amelyek a kézetek és kzetekbdl 4ll6 kép-
z6dmények egyedi és/vagy egyiittes vizsgilatat sajétos fizikai médszerekkel vizsgaljak.

3. Geokémiai moédszerek, amelyek a kémiai ismeretek és eljardsok
asvanyokra, kézetekre és ezekbdl felépiilt képzédményekre térténd alkalmazasa
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4. Geobioldgiai médszerek, amelyek az él6vilag és az élettelen (szer-
vetlen) anyag kapcsolatat €s egymdsrahatdsat sajétos biologiai szemlélettel vizsgaljék.

5. Geotechnikai moédszerek, amelyek a képzé8dmények és kisebb
mértékben a kdzetek és dsvanyok magatartasat az emberi behatésra 1étrejévé technikai
igénybevétel kapesan vizsgdljak.

6. Egyéb modszerek, lényegileg olyan kevéssé elterjedt egyedi meg-
oldasok, amelyek a fent felsorolt k6tott keretii és kotott tartalmi médszerek egyikébe
sem sorolhaték.

Maguk az egyes modszerek —Dbér elszigetelten is alkalmazhaték — gyakorlatilag
szoros kolcsonhatdsban vanmak és a foldtani célokra mindig ,,féldtani érteltnezés’”
targyat képezik, végss soron azonban mindig az el6bbiekben emlitett két f6célt (vagyis
az asvanyi nyersanyagszerzést és technikai féldismeretet) szolgaljak.

Az ismertetett médszerek alkalmazasa, megvaldsitisa déntSen a terepen, a ter-
mészetben, a szinhelyen és alirendelten, kiegészitS jelleggel belss (kameralis) munka-
helyen torténik. InformAciészerzés szempontjabol mind a terepi, mind a kameralis
munka sok azonos logikai vondst tartalmaz, munkafolyamati analégidjuk jelentds.

Mind a terepen, mind a bels6 munkahelyeken szerzett informéciok végss soron
osszefolynak és értelmezés targyava vilnak. Az értelmezett részadatokbol 1j informaciok
képzbdnek, amelyek a befejezd szakaszban —akar kozbiils§ tarolassal, akar anélkiil —
kozvetlen és/vagy kozvetett dontések alapjaul szolgalnak, vagyis gyakorlati felhasznélast
nyernek.

Ezzel a foéldtani munkafolyamat logikai ciklusa z4rul.

Féldtani munkafolyamatok a terepen

A foldismeret jellegébdl fakaddan hirom-, illetve négydimenziés igényi, amely
els6dlegesen aredlisan érvényesiil a terepen, mert az els6 informaciék a kéreg feliiletén
vetiileti sikban két dimenzidéban keletkeznek.

Ismeretlen terepen tehat az informécibszerzés a terepmunkéval kezdddik, mig a
t6bbé vagy kevésbé feltart viszonyok kozott ezt az el6készits szakaszban a kordbbiakban
nyert — feldolgozott vagy feldolgozatlan — informécidk kigyiijtése, ésszegezése és a
célfeladatnak megfelelé Gsszerendezése és a terepmunkat végzSk rendelkezésére bocsatdsa
el6zi meg.

A terepen az informécidszerzés alapvetSen kettds irdnyd: adatgytijtés és anyag-
gytijtés formdjdban valdsul meg. Mindketts lehet teljes, részleges vagy reprezentativ.

Az adatgyfijtés szubjektiv és objektiv moédon térténhet. A szubjektiv modszer
eszkozt nem haszndl, az emberi intellektus segitségével megfigyeléseket végez. Az objek-
tiv moédszer az emberi szubjektivum hib4jat eszkézok kozbeiktatasival, hasznalataval
csokkenti, kisebb vagy nagyobb Lkozelitéssel kikiiszoboli. Az eszkoézdk segitségével
gylijtott adatok lehetnek ¢észlelések, amelyek az érzékszervi kiilonbozéségeket,
hianyokat eszk6z6k segitségével egyenlitik ki (pl. latdskorrigiléd nagyitéd stb.), —lehet-
nek mérések, amelyek etalon alkalmazisival vagy anélkiil teszik a jelenségeket
kompardbilissd, — lehetnek kisérlet ek, amelyek jelenségek vagy jelenségesoportok
1étrehozasaval, megismétlésével és ezek lefolyasdnak, valamint eredményeinek regisztra-
lasaval jarnak, — végiill egy éb eszkozos informacioszerzések, amelyek az elébbiekben
felsorolt fogalomkérbe kozvetleniil nem sorolhaték.

A foldismeret igen dontd mozzanata az anyaggyfijtés, mert éppen az 4svanyi
nyersanyagszerzés az egyik elsédleges gyakorlati cél. A terepen torténd anyaggytijtés a
gyakorlatban mindig reprezentativva vélik, mert , mintdk” reprezentdljdk a témeget.
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A minta tehat az anyaggylijtés terméke és minden tovabbi terepi, valamint kameralis
vizsgélat targya. Ezért a minta megszerzése a terepi munka egyik legfontosabb mozzanata.

A minta megszerzése torténhet eszkoz nélkiil, ez a mintagyf(ijtés, fejlettebb fokon
azonban mindig eszkdzzel végzik, ez a mintavétel. Mindkét dton szerzett minta a szerzés
korillményeitdl fiiggden meghatirozhat6é pontossédggal reprezentélja a tomeget. A minta
megszerzésének matematikédja 6nallé fejezet és a késGbbiekben meghatdrozd szerept,
mind az 4svanyi nyersanyag szerzése és kitermelése, mind pedig a miiszaki féldtani
ismeretek létrehozasa terén.

Az akér gytijtés, akar vétel fitjan szerzett mintat a feldolgozas céljara biztositani
kell. Ezért a mintat tartositani kell abboél a célbdl, hogy lehetség szerint — fiigg6en
természetesen a minta tovabbi felhasznalasi céljatél — a minta eredeti allapotat minél
kozelitébben &rizze meg, illetSleg az Ohatatlanul bekovetkezd valtozdsok akar trend-
szerfien is ismertek és a minta tovibbi sorsdban beszdmithaték legyenek. A minta-
tartdsitds elvélaszthatatlan kelléke a mintacsomagolas, amelynek funkcidja a tartositott
minta allaganak minél véltozdsmentesebb megérzése a minta tovabbi manipulalasa
sordn. Ez a manipuldlds a mintaszerzés és mintatartdsitas helyérdl a tarolas, illetve fel-
dolgoz4s helyére torténd szallitdssal kezd6dik, de csak a mintafeldolgozas megkezdésével
fejez6dik tulajdonképpen be.

A terepi adat- és anyaggyfijtés a litoszféraban, a hidroszféraban és az atmoszféra-
ban kdzvetlen és kdzvetett titon is torténhet. A kézvetleniil végzett adat- és anyag-
gylijtés térbelileg a felszinen és a mélyszinen valdsulhat meg. Az utébbi természetes
foldalatti iiregben (pl. barlang) és mesterséges iiregekben — mint a vizszintes, ferde, vagy
fliggbleges tengelyti térségekben (banyavagatok, akndk, alagutak stb.) térténhet. A f61d-
alatti térségekben a jelenségek, a képz&dmények térbelien jelentkeznek, kétdimenzidsan
észlelhetdk. Az adat- és anyaggy(ijtés megvalésulhat harantolé modon is mélyfurdsban,
amikor is a jelenségek és képz6dmények pontszertien, illetve pontsor-szeriien egydimen-
zidsan észlelhetSk.

Az adatgytijtés kozvetett tton is elvégezhets a kéregben végzett (pl. geofizikai,
radiolégiai, geokémiai stb.) mérések segitségével.

Fildtani munkafolyamatok belsé munkahelyen

Mint az el6bbiekben utaltunk r4, a terepi és a kamerélis munkafolyamatok kozott
sok analdgia van. A terepen szerzett adatokat és anyagokat egyarant fogadni, érkeztetni,
elérendezni, lekezelni, tarolni, raktarozni és nyilvantartani kell, illetSleg a feldolgozas
elkezdésére rendelkezésre kell bocsitani.

Az adatfeldolgozas sz6vegezési, szamitdsi és szerkesztési részre tagozédik. A sz6-
vegezés kiterjedhet jelemntés, dokumentacid, el6irds, jogszabaly stb. megalkotdsira.
A széveges anyagot szamitdsok egészitik ki, ezek az eszkozés adatgytijtés észlelési,
mérési, kisérleti vagy egyéb eredményeinek numerikus feldolgozasat képezik. Mind a
szoveges, mind a szdmitdsos anyagot szerkesztések tdmasztjak ald. A leggyakoribb
szerkesztés a vetiiletszerkesztés, ennek vizszintes forméja a térkép, fiiggsleges és ferde
forméja a szelvény és a metszet, térbeli kérkoros formaja a vagatszelvény.

A terepen szerzett mintdk feldolgozdsa tulnyomé tébbségben belsé munka-
helyen, laboratériumban, miihelyben stb. kovetkezik be. Maguk a feldolgozasra keriild
mintdk halmazallapotuktol fiiggGen lehetnek szilardak, folyékonyak és géznemiiek. Az
el6bbiekben a terepi mintdk manipulaldsanak folyamatsorat a feldolgozas helyére térténd
szallitassal fejeztiik be. A feldolgozdshoz a mintét el8 kell késziteni és a kiilonféle vizsgé-
latokhoz a vizsgéilati mintdkat el kell késziteni.
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Maguk a vizsgdlatok a célfeladatoktol fiigg8en kiilonb6z8 szakmddszerekkel tor-
ténhetnek. Ilyen szakmoédszerek a fizikai, a kémiai, a biolégiai, a technikai és egyéb
moédszerek, illetve ezek kombindcidi.

A szakmoédszereken belill meghatdrozott tulajdonsagok, sajatsagok, jelenségek
sth. vizsgélatara standardmodszerek, eljardsok szolgalnak. Bizonyos esetekben ezek
alternativéja, helyettesité modszere is valaszthaté. Tomegvizsgilatok esetében lehetsé-
gessé valhat gyorsmddszerek alkalmazésa is.

A belsé munkahelyi adat- és anyagfeldolgozés soran egyardnt djabb informéaciok
keletkeznek. Természetszerfien az elgbbiek szerint nyert adatokat és anyagfeldolgozasi
eredményeket —ugyancsak mint adatokat most mar— &ssze kell dolgozni. Az adat-
feldolgozési és anyagfeldolgozdsi eredményeket kategéridjuk, jellegiik, fajtédjuk stb.
szerint meg kell nevezni, definidlni és jelzésekkel ellitni. Elsfordulhat szamitasi vagy
4tszamitési szitkséglet is. Az eredményeket dimenzionalni is kell és az Atszdmitdsokat
egyeztetni, ellendrizni kell a kédolds elstt. A kodolds rendszerének megvalasztasa a cél-
feladatok és a rendelkezésre 4llé géppark alapjin tortémik.

. Az egybevetett, Osszesitett adatok egy része nem koédolhaté matematikai titon
—helyesebben csak a célt nem szolgdlé bonyolult médon—, ezért ezeket megfelelden
dokumentalni kell.

Mind az adati folyamatsornak, mind az anyagi folyamatsornak van egy kezdé
és egy zard része. A kezddrész az adatokndl a kézirati anyag, amely az el6bbiek szerint
egyarént lehet szoveg, szdmitds, szerkesztés, mig a z4r6rész az el6bbiek szerint kodolt
adathalmaz. Az anyagok vonatkozédsidban a kezddrész a feldolgozésra keriilt mintdnak
az a tovabbiakban megérzésre keriils, eredeti valtozatlan része, amely dokumentacids
célokra felhasznalatlanul marad, zarérésze pedig az eldbbiek szerint kodolt adatformaban
jelentkezik, mert a feldolgozott minta a vizsgdlatok sordn megsemmisiil, atalakul és a
vizsgalat befejezése utan selejtezésre keriil.

Az adat- és anyagforrdsoknak a barmikori visszakereshetéségét azonban meg-
felelSen biztositani kell, ezért az adattarolds —és itt nem a gépi, hanem a kéziratos
adatokrél van sz6—, valamint az anyagtarolds apparatusigényes megoldasat biztosjtani
kell.

Foldismereti adatok értelmezése

A terepen és a bels6 munkahelyeken elvégzett f6ldtani munka alapjan a feladat
célkitilizéseinek megfelel informéciok keletkeznek. Az informdacidk halmaza az elvégzett
munkik mennyiségétsl, eredményességétsl és jellegétsl fiigglen eltérd lehet. Ahhoz
azonban, hogy ezeket az informaciokat végiil is a célnak megfelelSen hasznositani is
lehessen, ezeket értelmezni kell. A szakmoédszerekkel nyert informaciok diagnosztikus és
prognosztikué értelmezése ma mar gyakorlatilag minden szakteriileten altalanos. Frtelem-
szerfien a foldismeretben is a barmely szakmodszerrel nyert informacidkat egységesen —
f6ldtani logikdaval kell értelmezni, azonban mindig ipari
szemléletben prezentédlni Emlékeztetink bevezetésiinkre, ahol eldre-
bocsatottuk, hogy a foldismereti munka folyamatsorat kizarélag az ipari célkitiizések és
igények szempontjabol elemezziik!

Maga az értelmezés lehet 4ltaldnos és kiilonleges. Minden emberi tevékenységnek,
igy sziikségképpen az ipari foldismereti munkéknak is mindig vannak az 4ltaldnos emberi
ismeretek soraba tartozoé felismerései éppigy, mint a tudomanyos igényfi ,,alapkutatasok”
részére hasznos ismeretei.

Elemzésiink szempontjabol azomban meghatirozé fontossighak .a kiilénleges
értelmezés esetei. Ezek természetszerfien szintén két dgra: az asvanyi nyersanyagszerzés
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és a miiszaki foldismeret (jelen dltaldnositoé szohaszndlatunkban ,,geotechnika”) sajatos
agéra oszlanak, még akkor is, ha gyakran a hatarteriiletek élesen nem is valaszthatok el.

Az 4svanyi nyersanyagszerzés lényegében a binydszat, még akkor is, ha mai és
hazai sz6- és fogalomhasznilatunkban nem minden szilard, folyékony és géznemf
4svanyi nyersanyag termelését, jovesztését banyaszati szervezésben végzik.

Az asvanyi nyersanyagszerzés természetesen énmagdban is tartalmaz egy zart
belss logikajit folyamatsort, amely banydszati szempontbol éppugy volna abrazolhatd,
vagy elemezhets, mint a fOldismereti. Nyomatékosan rd kell azonban mutatni arra,
hogy sem a foldismeret, de még kevésbé a banydszat nem lehet éncéli. Az asvanyi
nyersanyagokra a tarsadalomnak elemi léte szempontjabol van szitksége, éppiigy, mint
a régi elnevezéssel illetett Sstermelés masik dgazatdnak: a féldmiivelésnek a termékeire.

Alapvetben téves tehat a korabban nem ritka olyan f6ldtani és/vagy banyészati
beallitottsag, amely csak és kizdrolag a sajat optimumat vette figyelembe és termékeit
az ,ez van’ szemléletben bocsatotta rendelkezésre. A masik oldalon azonban éppugy
nem fogadhat6 el az ipar maximumigénye az altala felhasznaldsra, feldolgozdsra keriild
4svanyi nyersanyagok tekintetében. Anéikiil, hogy itt az elemzésre is kitérnénk, csak
utalunk arra a kés6bbiekben kifejtendd gondolatra, hogy a foldismereti munkafolyamatok
egységesitésének napi praktikumdn tdlmenden annak kézgazdasigi jelent8sége éppen
ott jelentkezik, amikor egyik részrél a népgazdasigi dsvanyi nyersanyagigény, a masik
részrél az orszag teriiletén mfirevaléan eléfordulé 4svanyi nyersanyagkészlet és ehhez
elvilaszthatatlanul kapcsoléddan a banydszati kitermelhet6ség optimumegyensilyban
van. Ahhoz pedig, hogy a fogyaszto és termelS/kutatéd kozott ilyen esetleg konvencion is
alapulé optimum-egyensiily kialakulhasson, déntéen munkamoédszeri egységesitést kell
végezni, amely sziikségképpen hozza magaval a szemléleti talalkozast is.

Amennyire altalanosan elfogadott, hogy minden banyaszati tevékenység eléfeltéte-
le valamiféle foldismeret, annyira kevéssé dltalanos ez a felfogds a geotechnika szertedgazd
teriiletein. Maga a geotechnika abiologiai és biologiai dgra oszlik. Ez abbdl is kévetkezik,
hogy a bolygénk felitletén él6 ember antropocentrikus beallitottsagatol fiiggetleniil is,
tehat abszolit értelemben is kényszerkapcsolatban van a kéregnek 4ltala haszndlt részé-
vel, illetéleg egyre inkdbb a bolyg6 egészével. Az emberi 1ét és 1étfenntartési tevékenység
soran annak részmozzanatai kiilonféleképpen valosulnak meg. Mig az emberi tartos léte-
sitmények t6bbsége a kéreggel vald kényszerkapcsolatot abiologiai vonatkozasban igényli
— ilyenek a kézetmechanika, talajmechanika, haditechnika és esetleges egyéb —,
addig az animdlis 16t fizikai és pszichikai fenntartdséhoz a kényszerkapcsolatok bio-
logiai szempontjai sziikségesek. Fzek a fizikai 1ét szempontjabél az agrotechnika, az
erdészet, hidrotechnika (vagy helyesebben vizgazdalkodas) és eréziovédelem, pszichikai
1ét szempontjabdl pedig a tdjrendezés, természetvédelem és egyéh szakteriiletein jelent-
keznek.

Végsé soron tulajdonképpen a kérdések mem valaszthaték el ennyire szigorfian
egymdstél, annak ellenére sem, hogy az allamigazgatdsi szervezés, vagy az ipari felépi-
tés ezeket a szakteriileteket valasztja el a gyakorlatban.

Ertelmezett foldismereti adatok

A foldismereti tevékenység folyamatsora azonban nem zarul az adatok értelme-
zésével. Az egyszer szerzett és értelmezett adatok —fiiggetleniil attol, hogy a célfeladat
megvaldsul-e, vagy sem, ahhoz az adatokat felhasznéltik-e, vagy sem — mindenféleképpen
meg8rzendsk. Ilyen értelemben azokat a kameralis munkaknal ismertetettekhez hason-
16an, fiiggetleniil attél, hogy azok jellege altalanos, vagy kiilénleges, dokumentdlni kell.

8 Féldtani Kozlony
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Az értelmezett adatokat tehat meg kell nevezni, definidlni, jelzéssel ellatni, szitkség
esetén szamitani, dtszamitani, egyeztetni, ésszehangolni, dimenzionalni, kédolni és végiil
dokumentalni.

A gépi adatfeldolgozas, adatrendezés, adattarolds és adatszolgaltatdas moédszerei
sltalaban olyan széleskoriien ismertek, hogy ezekre itt kiilon kitérni nem sziikséges. Meg
kell jegyezni azonban, hogy a foldismereti adatok informécitelméleti elemzését és kédolasi
sorolasat a foldismereti és nem alkalmazott matematikai szakembereknek kell elkésziteni.

Itt is utalni kell még arra is, hogy foldismereti adatok nem csak 1j és feltételezet-
ten koordinélt vizsgdlatokbdl szdrmaznak, vagy szdrmazhatnak, hanem sziikségképpen
régebben szerzett adatok feldolgozdsdbol. Az egészséges foldismereti informaciérendszer
kidolgozdsahoz természetesen hozza kell rendelni a korszeri munkamodszereket és teljes
folyamatsort is. Ezek az in. jové munkak, azonban a rendszert alkalmassa kell tenni a
korabbi informdciék pdrhuzamos feldolgozdsira is.

Frdemben persze a régi informéciok kédja sem fog formailag eltérni az Gjakéts,
de rendkiviil gondosan kell kidolgozni a kédolast megel6z8 atértékelési rendszert. Ha a
régebbi informdacidk értékmeghatarozisa —a késébbiekben ismertetendd ,,josagi ténye-
z8je”” — megtdrtént, akkor keriilhet sor azok 4tszdmitdsdra és csak igy a kodolasra. Ez a
munkamédszerek egységesitési eljardsdban egy rendkiviil sajitos és fontos feladat.

A foldismereti tevékenység munkafolyamaténak vazlatat az I. sz. tablazat grafi-
kusan is bemutatja, természetesen a teljesség igénye nélkiil.

Maga a munkafolyamat ilyen rendkiviil 6sszevont és ltalanositott forméban ter-
mészetesen még nem alkalmas a munkamoédszeri egységesités elkezdéséhez. Tihhez a
laza trzsfa minden egyes dgvégéhez részelemzések alapjan kell kidolgozni mindazokat az
ismétl6ds feladatokat, amelyek egységesitése azonos értékii informéaciok nyerését bizto-
sithatja és biztositja is.

Az alkalmazott matematikai moddszerek felhaszndldsa a féldtanban és a foldis-
meretben ma még eléggé szérvanyos. Ha vannak is értesiiléseink egyes orszidgokban
folyo ilyen tevékenységrdl, ezek tébbsége csak a gépi adatfeldolgozas adottsdgoktél
(féként a rendelkezésre 4ll6 gép és rendszer kapacitdsatol) fiiggs tobbé-kevéshé fejlett
megvalositdsara szoritkozik.

Az alkalmazott matematikai modszerekhez 4ltalanosan elterjedten a korabban is
hasznalt matematikai statisztika és valészinfiségszdmitds mellett szdmos 4j és rovid
idé alatt hatalmas fejlédésen 4tment fejezet tartozik. Ilyenek az alkalimazott differencial és
integralszamitds, a korreldciés és regresszids elemzés, matrix és vektor-algebra, a li-
neéris, nem-linedris és dinamikus programozds és a jatékelmélet.

A szérvanyos szakirodalmi értesiilések szerint foldismereti vonatkoz4dsban ma még
kevéssé kimunkélt az, hogy sajatos foldtani és féldismereti probléméak megoldasihoz,
melyik mn4s teriiletre kidolgozott alkalmazott matematikai modszer vehetd at valtoz-
tatas nélkill, melyik az, amelyik kisebb, vagy nagyobb adaptdlds utdn alkalmazhato,
melyik az, amelyik foldtani felhasznélasra egyéltalan alkalmatlan, vagy szitkségtelen,
illetve van-e a foéldtanban olyan probléma, amelynek megoldasdhoz eddig mds teriileten
nem hasznilt matematikai médszer objektiv segédeszkézt nydjthat.

Elébb, vagy utébb a geotudoményoknak és ezen beliil az ipari f6ldtannak is meg
kell tetemtenie a maga killonhaszndlatt alkalmazott matematikajat és ki kell alakitania
a geomatematikat. Ennek elofeltétele ismét az, hogy a matematikdban meghatarozott
jelképi és tartalmi ismérvekkel rendelkezs fogalmakat féldismereti vonatkozdsban is
meghatéarozott értéktartalommal kéthessiink Sssze. Meghatérozott informdacidérték pedig
csak normalizalt és sztandardizdlt munkamoédszerek eredményeképpen allhat els. A
munkafolyamatok egységesitése tehat conditio sine qua non-ja barmely korszerii és igé-
nyes adatfeldolgozésnak.
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Munkafolyamatok egységesitésének leh g

Munkafolyamatok egységesitésének modszere az ipari gyakorlatban rendkiviil
elterjedt és kifejiédott. Ha kilén nem is volt deklardlva, bizonyos —a szilkséghez és
lehet&séghez képest csekély — mértékben tortént egységesités kordbban a foldtani munka
teriiletén is.

Ami azonban ennél jelentSsebb koriilmény, az az, hogy barmely szakteriileten
végrehajtasra keriils egységesités nem lehet egyszerii igazgatasi feladat, rendelettéma,
hanem annak belss igényléshdl, szemléleti meggy6z6désbdl kell fakadnia. Ebben a vonat-
kozasban a foldismeret, vagy ha ugy tetszik ipari féldtan mivelSinek més szakmdk
képviseléihez képest hatranyosabb helyzetbél lehet csak kiindulni, mert a hazai f5ld-
tani képzés és tovabbképzés eddig nem sok lehetSséget nydjtott ebben a gondolatkorben
torténs elmélyedésre.

Az egységesités modszertani kérdés és a munkamodszer szakmai szemléletébsl a
fenti okok miatt 4ltaldban hidnyzik az egyesités aktivigénye. Nem vitathatd, hogy a passziv
igény a szakma szdmos mitivelGjében €1, de eddig nem manifesztalédhatott kelléképpen.

Az egységesités —mint ipari szervezési moédszer— metddikdja mas szakmak
teriiletére mind hazai, mind nemzetk6zi vonatkozdsban rendelkezésre all. Aranylag
kevés valtoztatassal ezek az 4ltaldnos szempontok a féldtani foldismereti egységesités
teriiletére alkalmazhaték, adaptalhatok.

Mig az &llamigazgatdsi appardtus fel van késziilve a f6ldtani egységesités allami
szinten jelentkezd igényeinek kielégitésére, addig az ipari foldtan mivelSinek ki kell
épitenie a maga egységesitési szervezetét és el6bb, vagy utédbb ki kell nevelnie azt a szak-
gardat, amely az egységesités hovatovabb 6nallé szakméiva vald részében kordbban
megszerzett f6ldtani képzése és ismeretei mellé megszerzi a szitkséges egységesitési szak-
ismereteket is. Mig azonban ez a — megfelel szinten képesitéssel is jaré — szakképzés
sziikségszerfien csak kevésszamu szakemberre terjedhet ki és nem is sziitkséges, hogy 4lta-
ldnoss4 véljon, addig annal nagyobb annak a szitkségessége, hogy a szakma miivel6iben
az egységesités megvaldsitasdhoz nélkiilozhetetlen szemléletet és igényt kialakitsak.
Természetesen nem a foldtan lesz az els6 szakma, ahol ilyen tudatformalast utélag kell
végezni.

A fejlédés titja tobbé-kevésbé mindenhol azonos, mert az igények megteremtését és
az igények kielégitését pathuzamosan kell elvégezni. Esetiinkben a tudatformalds és
szemlélet kialakitassal parhuzamosan kell részleteiben is kidolgozni a f6ldtani munka-
folyamatok mindenre kiterjeds egészét — tehat példaul a bemutatott 4ttekints abra
finom részletezését abbdl a élbél, hogy a teljes munkafolyamati 4brabol legyenek ki-
jelolthet8k az ismétl6ds olyan feladatok, munkafolyamatok, amelyek egységesitésére
egyaltaldn sziikség van. EbbSl az egyaltaldni jegyzékbdl lehet azutdn csak kijelolni azt
a sorrendet, amelyben a rendelkezésre 4116 személyi és targyi feltételek mellett a feladatok
sorra elvégezhettk.

Végkovetkeztetés

Vilagszerte terjed a témegméretii adatok és bonyolult problémak, feladatok
feldolgozasdra €s megolddsdra matematikai moédszerek alkalmazasa és a gépi adatfel-
dolgozas, adattarolas. A foldismeret: ipari f6ldtan a vele szemben tdmasztott megnove-
kedett igények folytan egyre nagyobb mennyiségii adattal kénytelen operélni, amelyet
sem kiilf6ldon, sem hazénkban a hagyomanyos médszerekkel hatékonyan és korszerfien
megoldani nem tud. Ezért sziikségessé valik a mas teriileten elényosen alkalmazott
matematikai médszerek és ezzel egyiittesen a gépi adatfeldolgozas igénybevétele a fold-
tani szakteriileten is.

8*
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Gépi adatfeldolgozdsra kezdve a kdédolastdl a visszajatszasig bezardlag, kizarolag
azonos informécioértékii adatok keriilhetnek. Ahhoz hogy a gépi adatfeldolgozasra
keriil6 adatok azonos ,,josdgi tényezs’’-jliek legyenek, sziikséges, hogy mindazok a
munkamodszerek, amelyek az emlitett adatokat eredményezték, egységes eredményeket
produkaljanak. Jéllehet bdrmely munkamédszer egyedi eredménye toébb-kevesebh
munkéaval 4ttehets, dtszamithato egy madsik rendszerbe, a tomegfeladatok feldolgozasa-
nak igénye az ilyen egyedi 4dtszamitasokat, atértékeléseket nem tiiri el. Ezért célszerlien a
gépi adatfeldolgozasba bekeriils adatokat produkdié modszereket kell egységesiteni.

Az egységesités célszeriien nem 6tletszertien kivalasztott feladatokra és nem koz-
ponti elrendelésre kell, hogy torténjék, hanem bels6 sziikségszertiségh6l fakadva logikai
rendszerben kell végrehajtani. Az egyes rész-munkafolyamatok egymaéshoz kapesolodasat,
kolesonhatasat és ismétlods jellegét csak és kizardlag a munkafolyamat egészét feltiin-
teté folyamatsor elemzése és szintetizaldsa alapjan lehet megallapitani. Ehhez sziikséges
egy olyan elméletileg teljes folyamatelemzés és torzsfa kidolgozdsa, amely feldleli a
szakmai ciklus egészét olymodon, mintha a munkafolyamat végrehajtasa a teljes ismeret-
lenbél indulna. A rendszer olymoddon épithetd fel, hogy a mégis korabbrél meglévd
adatok —azonos informaciéértékre hozas utén— barhol bekapesolhaték legyenek.

Az eldadottakban szerzd kisérletet tett a foldtani tevékenység a szakirodalomban
eddig nem ismert munkafolyamati elemzésére és ennek alapjan egy szintetikus folyamat-
4bra elkészitésére, amely tovabbi részletkidolgozds alapjan alapul szolgdlhat a foldtani
tevékenység munkafolyamatai egységesitéséhez is.

Végezetiil megallapithaté volt, hogy az ipari f6ldtan hazai vonatkozdsban —f£6-
ként a megindulé gépi adatfeldolgozds eltt— a sziikség és igény a munkafolyamatok
egységesitésére fennéll és ehhez t6bb elfeltétel maris rendelkezésre 4ll, mig tovabbi
elofeltételek megteremtése a jovo feladatai kozé tartozik.

Vereinheitlichung der Arbeitsprozesse in der industriellen Geologie
Dr. A. K. REMENYT

Zur Bearbeitung von massenhaften Daten und zur Ldsung komplizierter Probleme
und Aufgaben verbreitet sich in der ganzen Welt die Verwendung mathematischer
Methoden, ebenso wie die maschinelle Datenverarbeitung und Datenspeicherung. Die
Geonomie = industrielle Geologie ist auch wegen der ihr gestellten gesteigerten Anforde-
rungen gezwungetl, mit immer grosseren Mengen von Daten zu operieren, die weder im
Aus- noch im Inland mittels traditioneller Methoden effektiv und zeitgerecht geldst
werden kénnen. Darum ist es notwendig geworden, mathematische Methoden und die
damit zusammenhingende maschinelle Datenverarbeitung auch auf dem Gebiet der
Geologie anzuwenden.

Zur maschinellen Datenverarbeitung kénnen ausschliesslich Daten von gleichem
Informationswert gelangen. Dazu, dass Daten —— die maschinell bearbeitet werden —
den gleichen «Giitewert» haben, ist es erforderlich, dass alle Arbeitsmethoden die diese
Daten geliefert haben, einheitliche Resultate produzieren. Obwohl Einzelresultate verschie-
dener Arbeitsmethoden immer mit mehr oder weniger Mithe umsetzbar, d. h. in ein ande-
res System umrechenbar sind, — kann der Anspruch der Verarbeitung von massenhaften
Daten derartige Einzel-Umrechnungen/Umwertungen nicht mehr hinnehmen. Dement-
sprechend ist es zweckmaéssig die Methoden, welche die in die maschinelle Datenver-
arbeitung gelangenden Daten erzeugen, — zu vereinheitlichen.

Die Vereinheitlichung soll zweckgemiiss keine zusammenhanglose, beliebig ansge-
wiihlte Themen auf zentrale Veranlassung enthalten, sie soll und muss aus einer inneren
Not(\;vendigkeit herauswachsen und in einem einheitlich logischen System durchgefithrt
werden.

Die Verbindung, gegenseitige Wirkung und der zuriickkehrende Charakter der
einzelnen Teil-Arbeitsprozesse kann ausschliesslich nur durch eine Analyse und Synthese
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der — die Ganzheit des Arbeitsprozesses darstellenden —— Verfahrenreihe ermittelt
werden. Dazu ist eine theoretisch vollkommene Prozessanalyse und die Ausarbeitung
eines solchen Stammbaumes nétig, die die Gesamtheit des Fach-Zyklus enthalt, undzwar
so, als wire der ganze Arbeitsprozess vom véllig Unbekannten ausgegangen. Das System
muss derart aufgebaut werden, dass die bereits frither vorhandenen Daten — nach einer
Gleichstellung der Informationswerte — an jeder beliebigen Stelle einschaltbar sein
koénnen

Mit dem Gesagten versucht Verfasser eine — in der Fachliteratur bisher unbe-
kannte — Analyse der geologischen Tatigkeit, aufgrund der er das synthetisierende
Prozessdiagramm aufstellt. Nach weiteren Teil-Ausarbeitungen kann dieses Diagramm
als Basis zur Vereinheitlichung der ganzen geologischen Tiétigkeit dienen.

Abschliessend konnte festgestellt werden, dass in der industriellen Geologie in
Ungarn — besonders unmittelbar vor Beginn der maschinellen Datenverarbeitung — die
Notwendigkeit und der Anspruch der Vereinheitlichung der Arbeitsprozesse besteht, zu
der bereits mehrere Voraussetzungen zur Verfiigung stehen, die Vorbereitung weiterer
Bedingungen ist Aufgabe der Zukunit.



