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Osszefoglalas: A cikk ismerteti a kéolajipari geofizikai kutatds 15 éves eredmé-
nyeit, az ez idS alatt felkutatott szerkezetek szdmdt, a szeizmikus mérések mennyiségét.
A jelenlegi helyzet felmérése utdn foglalkozik a komplexitdssal, a métési kapacitdssal,
valamint a geofizikai kutatdsok elétt allo fontosabb feladatokkal.

Magyarorszagon a felszabadulds el6tt rendszeres, atfogd geofizikai felismerést nem
végeztek; a tevékenység egyes kutatasi teriiletek rendszerint dtnézetes jellegli megisme-
résére iranyult. A Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet kapacitdsa csak
részfeladatok ellatdsara volt elégséges, ezért kiilf6ldi cégek is résztvettek a munkabarn.

A felszabadulds utdn a geofizikai kutatdsok volumene jelentSsen nétt. ElSszor a
Geofizikai Intézet korabbihoz képest jelentds fejlesztése tértént meg, mind a létszdmot,
mind a mérések mennyiségét, mind pedig az alkalmazott mérési modszereket illetSen;
emellett megindult a hazai mfiszerfejlesztés is.

Egyidejlileg nagy titemben elkezd6dott az egész orszégra kiterjed$ rendszeres
szénhidrogénkutatas is. A kutatds vezetsi a hatékonysag ndveléséért sziikségesnek tar-
tottak a kéolajipari célokat szolgdld geofizikai el6kutatds megteremtését és ezért — a
Geofizikai Intézet munkéssigat tovabbra is igénybe véve — 1952-ben kialakitottik a
koolajipar sajat geofizikai kutatoszervezetét.

A munka szovjet miiszerekkel és szovjet szakemberek segitségével, kezdetben
csak szeizmikus, reflexiés mérésekkel indult meg. Révidesen megjelentek a hazai, és
részben kiilfoldi egyetemeken képzett geofizikus szakemberek. A kezdeti regionalis felvé-
telezést felvaltotta az egyes teriiletek részletes felvételezése, a kdolajipar mindenkori
igényeinek megfeleld sorrendben.

A Kéolajipari Szeizmikus Kutatasi Uzemben 1952 és 1966 kozott, (1066 végéig)
15 év alatt 34 139,3 km szeizmikus szelvényt mértek, ebbdl 5595,5 km-t refrakcios,
28 543,8 km-t pedig reflexiés moédszerrel. A reflexiés mérések megoszldsa: Alfsld
18 049 km; Dunantil 10 494,8 km.

A szeizmikus mérések alapjan ez idS alatt 230 szerkezetet mutattunk ki, r59-et
az Alf6ldon, 7i-et a Dunéantdlon. Ebbél eddig furdssal megvizsgaltak 132-t (Alf6ld 85,
Dunantil 47). Kéolajat taldlt 18 (15 és 3), éghetd, illetve kevert gazt 29 (22 és 7), CO,
gézt 6 (5 és 1), jelenleg vizsgélat alatt 21 (9 és 12), meddd 58 (34 és 24). Az eredményes
szerkezetek kozott szerepel — tobbek kozétt — Algy6, Pusztaféldvar, Szank, Hajdu-
szoboszlé, Kunmadaras-Tatériilés is.

Az iizem kezdetben szovjet, majd magyar és szovjet, hagyoményos felvételezésii
miiszerekkel dolgozott. Hosszii ideig akadalyozta a tovabbi fejlédést a korszerfi miisze-
rek hidnya. A szeizmikus mfiszerezettségben a kézelmiltban azonban jelent8s véltozas
indult meg. 1966-ban — miutdn a magyar mfiszer még csak prototipusként volt meg —
az Uzem négy francia gydrtmanyt, korszerfi, mégneses jelrdgzitésii miiszert kapott,
valamint egy, a gépi feldolgozishoz sziikséges kiértékel§ kozpontot. 1967-ben tranzisz-

* Résziilt az ORGT izmikus Kutatasi U: ében. Eléadva 1967. V. 15-én az MFT Szénhidrogén-
foldtani Kollokviuman. Kézirat lezdrva: 1g67. VIII. 1.
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toros magyar gydrtmanyi refrakciés miiszerek, a tovabbiak folyaman pedig még harom
magyar gyartményi magneses jelrgzitésii miiszer 4ll munkaba. Igy 1968-tdl a teljes
reflexids miiszerpark korszerfi mifiszerekbdl 4ll majd és a hagyomdnyos felvételezés
megsziinik. Ugyancsak 1966-ban Zuse gyartmanyn rajzolé automatat, valamint
Davidographe 4tir6 berendezést allitottunk tlizembe. JelentSs mértékben hasznaljuk az
elektronikus szamitogépek 4ltal adott lehetSségeket a geofizikai mérések kiértékelésében
és feldolgozasaban. Havonta 4atlagban tébb, mint 100 szamitogéporat hasznalunk fel,
szamos geofizikai és geoldgiai feladat megolddsara. Ezek kozil a jelentdsebbek: reflexios
szelvények rajzoldsa, sugardiagramok, diffrakcidés ttidégorbék, felszini korrekciok,
autokorreldcids fiiggvény szamitdsa, szonddzdsi gorbék, tellurikus frekvenciaanalizis
szamitasa, kilonb6z8 gravitacids, tellurikus, geologiai térképek rajzolasa stb.

Hosszt ideig az Uzemben csak szeizmikus mérések folytak. A szakemberek azonban
mér régoéta vildgosan lattik, hogy az eredményes szeizmikus munkalatok mellett a f6ld-
tani kép teljes és megbizhaté megismeréséhez szitkség van az egyéb (gravitaciés — mag-
neses és geoelektromos) mérések alkalmazdsira is, vagyis minél tobb teriilet komplex
geofizikai megismerésére. Ennek megfeleléan 1963-ban gravitdciés-magneses illetve
geoelektromos terepi csoportokat dllitottunk fel.

A gravitdciés-magneses csoport két korszerii, nagypontossdgii graviméterrel, vala-
mint E-60 és Auterbal tipusi E6tvos-ingakkal, tovdbba Fanselau-féle o modszerrel dolgozd
magnetométerekkel van felszerelve. A csoport méréseinek két f6 célja van. Egyrészt
Eétvos-ingas mérésekkel a torések kimutatdsa, mésrészt olyan részletes adatok szerzése
egyes terilletekr6l, amelyek korszerii kiértékelési eljarasok, hatészamitdsok végzését
teszik lehet&vé.

A geoelektromos csoport miiszerezettsége kiterjed mind tellurikus és magnetotellu-
rikus, mind pedig mély-, illetve sekélyszondazashoz szitkséges berendezésekre. Ennek
megfelelden — a sziikségletek szerinti ardnyban valtva — minden tipust mérést végez-
nek. F§ feladatuk a nagy ellenallastt medencealjzat helyzetének meghatéarozasa. Az utdbbi
idében sikeresnek igérkez§ kisérletek folynak frekvenciaszondédzéssal, amely elsésorban
a harmadid&szaki medencealjzat kézettani minSségének — mezozdos mészks és kris-
talyos metamorf kézetek — és ezen keresztiil részben kordnak meghatérozésara is alkal-
mas lehet.

Az iizem 4ltal végzett méréseken kiviil természetesen mindig figyelembe vesszitk
és felhasznaljuk a Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet altal szolgiltatott
adatokat, ugyanakkor sajat méréseink eredményeit is eljuttatjuk oda.

Nem elhanyagolhatéd jelentéségli az Uzemben végzett ké&zetfizikai paraméterek
mérése (kzetsebesség, elektromos vezetOképesség, slirfiség, valamint mégneses szusz-
ceptibilitds) mivel ezek ismerete az egyes mérési eredmények kvantitativ kiértékelését
segitik eld.

A korabbiakban arrdl volt sz6, hogy szitkségszer(i a komplex mérések végzése, illetve
a geofizikai adatok komplex értelmezése. A komplex geofizikai mérések célja eltérd lehet.

A legrészletesebb foldtani adatokat szolgdltatd szeizmikus mérések szempontja-
bol vizsgalva a kérdést, sziikkség van komplex mérésekre, illetve adatokra a helyes terve-
zéshez. A gravitdcids, mdsneses és a geoelektromos mérések alapjdn — lehetdleg minde-
gyiket figyelembe véve — adatokat kell szerezniink a kutatasi teriilet varhaté foldtani
felépitésének f6bb vondsaira, pl. a 16 tektonikai irdnyokra és a mélységviszonyokra
Természetesen sziikséges, hogy a varhaté képzédmények megitéléséhez a rendelkezésre
all6 foldtani (mélyfirdsi és egyéb) adatokat is figyelembe vegyiik. Mindezek segitségével
redlis foldtani célkitfizést adhatunk a szeizmikus méréseknek, felkésziithetiink a varhatéd
problémakra, a legoptimélisabb és a tektonikai viszonyokhoz legjobban alkalmazkodd
szelvényhdlézatot alakithatunk ki.
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Ez vonatkozik egy meghatérozott terillet részletes szeizmikus kutatésanak els-
készitésére. A masik feladat az, hogy a mar elvégzett szeizmikus mérések értelmezésénél
a kérdéses, illetve vitds esetekben, tobb varidns esetén tdmpontot kapjunk a legvalé-
szinibb megoldas kivalasztdsara.

Az egyes mérések esetenként a rétegsor maés és mas elemeire adhatnak hatarozott
valaszt (pl: a geoelektromos mérések a medencealjzat mélységére, a magneses mérések a
szuszceptibilis kozetek elhelyezkedésére, graviticiés mérések horizontdlis sfirtiségval-
tozésra stb), amelyek a szeizmikus mérések esetében esetleg nem kiilonithetdk el hata-
rozottan. Igy a rendelkezésre 4116 geofizikai adatok egyiittes felhasznalasa az értelmezés
érdekében — gondos mérések és jo kiértékelés esetén — a vizsgélt teriilet rétegsordnak
teljesebb megismerését eredményezheti.

Hazank rendkiviil véltozatos foldtani felépitése nemcsak a geofizikai mérések
tervez8jét és kivitelez&jét, hanem a mérések értelmez8jét is sokszor nehéz, csaknem meg-
oldhatatlan feladatok elé allitja. Ilyenkor — a feltétleniil sziikséges 4ltaldnos fold-
tani tapasztalatokon kiviil — a tobbféle geofizikai mérésbdl szdrmazo adat a legvals-
szinlibb varidns kivélasztasat teszi lehetségessé. Hazdnkhoz hasonléd foldtani felépitési
teriilet kevés van, igy az értelmezési problémdak megoldasihoz kevés irodalmi adat, illetve
tapasztalatcsere-lehetdség van.

Vildgosan latnunk kell azonban azt, hogy a komplex geofizikai mérések végzése,
illetve a komplex értelmezés munkatébbletet kovetel. A mérések lasstibbodasa, illetve az
egy terilletegység felméréséhez és értelmezéséhez szilkséges munka mennyiségének
névekedése altaldnos, az egész vilagra kiterjedd tendencia. Jol mutatjék ezt az irdnyzatot
a Koolajipari Szeizmikus Uzem 4ltal mért szeizmikus kilométer mennyiségek (1. abra).
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1. dbra. A szeizmikus mérések évenkénti mennyisége. Magyardzat:

1952 1953 1954 1956 1956 1957

1965 1966

1. Reflexiés mérések (km)},

2. Refrakciés mérések (km), 3. Osszes szeizmikus km, 4. Tényleges teritések szdma

Abb. 1. Jahresvolum der seismischen Messungen. Erklarungen: 1.
2. Refraktionsmessungen (km), 3. Samtliche seismische Messungen (km),
stellungen

Reflexionsmessungen (km),
4. Zahl der effektiven Auf-
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Az évenként mért kilométerek mennyisége 1961-ig emelkedik, méghozz4 jelentdsen,
noha a berendezések, illetve az alkalmazottak szdma nem novekedett lényegesen, csak
kisebb ingadozasokat mutat. 1962-t61 a mért kilométerek szdma jelentsen csokkent,
jollehet az iizemben szdmos olyan szervezeti intézkedést vezettiink be (példaul eldre-
terités), amelyek a méréseket meggyorsitottak. Mégis, a megnévekedett feladatok miatt
nagyobb munkabefektetést igényl6 mérési eljardsokat kellett bevezetni. Nyilvanvaléan
csokkentik a kilométer teljesitményt a csoportos l6vések, a csoportos geofonok alkal-
maz4sa, az anyag javitdsa érdekében alkalmazott geofonkéz-csokkentés, a t6bb kisérleti
mérés, a jo anyag biztositisa érdekében végzett ismétlések stb. Brdekes azonban az,
hogy a kilométer teljesitmények cs6kkenése ellenére nem csékkent a kimutatott és mély-
farasra javasolt szerkezetek szdma. ( 1960: 15, 1961: 24, 1962: 32, 1963: 24, 1964: 28,
1965: 20, 1966: kb. 22.)

Fz a tény arra utal, hogy alaposabb munkdval nagyobb mennyiség(i informaciét
nyertiink, megbizhatébbd vélt az értelmezés és a részletesebh adatok a terilet nagyobb
részletességli megismerését tették lehetGvé.

Az elébb emlitett példa vildgosan bizonyitja, hogy egy mérésfajta viszonylata-
ban is t6bb munkét kellett befektetniink egy teriiletegység felkutatasdba, jéllehet kor-
szertibb mfiszereket és mérési eljardsokat alkalmaztunk és a szakmai tapasztalat is jelen-
tsen megnovekedett. Nyilvanvald, hogy ha a mérések komplexitdsat noveljik, ugy még
tovabbi mérések szitkségesek egy teriiletrész megismeréséhez, vagyis egy teriilet felkuta-
tasdhoz még tébb munkat kell majd elvégezniink.

Ezek a tények arra mutatnak, hogy meg kell fontolnunk a kd&olajipari célokat
szolgalé geofizikai mérések mennyiségének névelését, elsésorban a szeizmikus mérések
esetében. A sziikséges szeizmikus kapacitds mennyiségét alapvetSen a mélyfirdsi kapa-
citds szabja meg. Pontos adatokat azonban nem nyerhetiink, mivel befoly4sold tényezs-
ként szerepel tobbek kozott a kutatds eredményessége, a kutatott teriilet féldtani fel-
épitésének bonyolultsaga, a felszini viszonyok és szdmos egy¢b, elére meg nem hatéroz-
haté tényezd. Altalanos elvként el kell fogadnunk, hogy a geofizikai el6kutatasnak lega-
14bb 2 évi furdkapacitdsnak megfelel§ elénnyel kell rendelkeznie, hogy a kevéshé meg-
indokolt farépontkitiizést elkeriiljiik. Fz a feltétel azonban az elmiilt 15 év alatt nem min-
dig teljesiilt.

A kd&olajipar el6tt allo feladatok ismeretében a geofizikai kapacitdst novelni kell.
Ennek két 1itja lehet. Egyrészt a mérésben résztvevs miiszerek szdmdanak emelése, mas-
részt a mérések itemének meggyorsitasa, elsGsorban a segédberendezések (fir6 stb),
valamint a kiszolgal6 személyzet létszdmanak névelése utjan. Az utébbi megoldés mellett
sz6l az, hogy aranylag kevesebb magasan kvalifikdlt szakember bedllitdsat teszi sziik-
ségessé, a szakmunkasképzés pedig konnyebben megoldhaté.

Az eddigiekb6l kitiinik, hogy az elmlt idészakban jelentSs elrehaladast értink
el a geofizikai mérések teriiletén, mind a miiszerezettséget, mind az alkalmazott méd-
szereket, mind pedig a komplexitast illetGen. Szamos teriileten azonban tovédbbi fejlé-
désre van szitkség.

A szeizmikus mérések esetében a f&bb feladatok a kovetkezok:

1. Maximalisan ki kell hasznélni a jelenleg rendelkezésiinkre 4116 analdg technika
adta lehet&ségeinket. Ennek megfeleléen meg kell vizsgalni a ,,stacking” (tébbszérds
fedés) hazai alkalmazisinak feltételeit, és lehet8ségeit, a kiilonféle korreldcids el-
jardsokat, valamint a szdmitégép alkalmazisa 4altal adott és eddig még fel nem
hasznalt lehetéségeket.

2. Mérési eljardsokat kell kidolgozni a torések, lapos szerkezetek, bonyo-
lult szerkezetek, kiékelddési &vezetek, nagy mélységii szintek biztonsdgos ki-
mutatdsara.
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3. Meg kell oldani digitalis terepi miiszerek, vagy analég-digital atalakitok birto-
kaban a felvett adatok digitalis titon valo kiértékelését megfeleld szamitégép-programok
felhasznéalasdval.

4. Kisérleti mérésekkel kell meggy8z8dni a nem robbantasos hullamkeltési elja-
rasok hazai alkalmazhatésagarol. Sikeres kisérletek esetén a megfelel berendezéseket be
kell szerezni és rutinszertien alkalmazni.

A gravitdcidés és mdagneses mérések teriletén els§sorban a
korszeri kiértékelési, illetve szamitdsi eljardsokat kell szorgalmazni (haté mélység és
alakszamitds, masodlagos anomaélidk vizsgilata). Ennek érdekében speciélis gravitacids
méréseket, valamint 1égi magneses méréseket is alkalmazni kell, és tovabbra is fel kell
hasznalni, s6t kiterjeszteni a szamitogépes feldolgozast.

A geoelektromos mérések esetében elsGsorban a tellurikus, illetve
magnetotellurikus frekvenciaszondézas kérdésével kell foglalkozni. Ennek megfeleld
kidolgozasa, illetve alkalmazasa olyan ké&zettani és kor adatok megszerzéséhez vezethet,
amely déntSen megvaltoztathatja, illetve eléreviheti a medencealjzat kutatdsat. Ugyan-
csak fontos a szdmitégépes feldolgozds tovabbiejlesztése.

A komplex geofizikai mérések teriiletén a jovében fel kell hasznalnunk a tervezés-
hez az Ssszes geofizikai adatot. Az értelmezés teriiletén pedig a komplex kutatast minél
nagyobb teriiletre kell kiterjeszteni és fejleszteni kell az értelmezés mélységét. Ennek érde-
kében kezdetben tobb alapfirdst is kell majd mélyiteniink. Az egyes eltér§ feladatok
mind részletesebb és mind pontosabb megold4sidhoz nemzetkdzi tapasztalatcesere is sziik-
séges.

Az eddig elért eredmények, valamint a kit{iz6it program végrehajtdsa a hazai
szénhidrogénkutatés el6tt levs feladatok megolddsat alapozzdk meg és a tovabbi foko-
zatos fejlédést szolgaljak. :

Ergebnisse und Aufgaben geophysikalischer Messungen in der Erdélindustrie
I. VARGA

Vor 1945 wurden in Ungarn keine systematischen und umfassenden geophysikali-
schen Aufnahmen unternommen. Zur Unterstiitzung der nach dem 2. Weltkrieg begon-
nenen systematischen Erkundung auf Kohlenwasserstoffe wurde 1952 ein spezieller
geophysikalischer Erkundungsbetrieb der Erdélindustrie gegriindet.

Am Anfang wurden nur Reflexionsmessungen, spater Refraktionsmessungen und
dann, seit 1963, auch gravimetrische-magnetometrische und geoelektrische Aufnahmen
vorgenommen,

Zwischen 1952 und 1966 wurde 34 139,3 km seismisches Profil vermessen. Davon
waren 28 543,8 km Reflexionsmessungen, 5 595,5 km Refraktionsmessungen. Auf Grund
der seismischen Messungen wurden 230 Strukturen nachgewiesen: 159 im Gebicte der
Grossen Ungarischen Tiefebene (Alf6ld) und 71 in Transdanubien. Von den untersuchten
132 Strukturen waren 53 produktiv, 21 werden gegenwirtig untersucht.

In den vergangenen Jahren wurde die Ausriistung des Erkundungsbetriebes mit
zejtgemadssen Gerdten bzw. Hilfsanlagen in Angriff genommen und diese Massnahmen
werden in 1968 vollendet. Zur Losung von zahlreichen Aufgaben werden elektronische
Rechenautomaten angewendet.

Die komplexen geophysikalischen Angaben werden sowohl bei der Projektierung
von Messungen, als auch bei den geologischen Interpritationen beniitzt. Bei der Inter-
pritierung spielt die Komplexitdt wegen des verwickelten und sich auch innerhalb kleiner
Distanzen verdndernden geologischen Baues der untersuchten Gebiete eine besondere
Rolle.

Die Analysen deuten darauf hin, dass das Volum der geophysikalischen Messungen
auf Erdol und Erdgas auch in der Zukunft erhéht werden muss, obwohl in jiingster Zeit
die Leistungen betrdchtlich zugenommen haben.



46

Foldtant Kozlony, XCVIII. kotet, 1. fiizet

Weitere Hauptaufgaben:

o

turen.

3.

. Seismische Messungen.
. Maximale Ausnutzung der Analogen-Technik.
. Erarbeitung von Messungsverfahren zutr Erkundung von komplizierten Struk-

Einsatz von Digitalautomaten fiir die Interpratierung seismischer Materialien.

4. Finsatz von Wellenerregung durch Methoden, bei denen keine Sprengungen
angewendet werden.

1I. Gravimetrische und magnetometrische Arbeiten.

Anwendung von zeitgemissen Interpritierungs- und Rechenverfahren, spezielle
Messungen, weitgehende Anwendungvon Rechenautomaten bei der Datenverarbeitung.

III. Geoelektrische Messungen.

Hauptaufgaben: Weiterentwicklung der Frequenzsondierung, sowie noch weit-
gehendere Anwendung der mechanisierten Auswertung der Messangaben.

Die komplexe Nutzung und Deutung der Ergebnisse wird — neben dem Abteufen
entsprechender Basisbohrungen — eine noch bessere Loésung der weiteren Aufgaben for-

dern.



