A MAGYARORSZAGI KOOLAJ- ES FOLDGAZTELEPEK
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(sszefoglalas: A dolgozat foglalkozik a kdolaj- ¢s foldgazeldforduldsok regiond-
lis oveinek Altaldnos térvényszerfiségeivel, azokkal a foldtani tényezékkel, amelyek az
eléforduldsi 6vek keletkezését meghatdrozzdk. A szerz6 megallapitja, hogy a magyar-
orszagi kéolaj- ¢és toldgazeldfordulasok is regionalis ovekbe rendezettek, ismerteti az
eddig megéllapithaté 1x regiondlis 6v kozos foldtani és geokémiai jellemzdit. Felsora-
koztatja a magyarorszdgi kéolajok gemetikdjira ¢s az akkumuldcié foldtani kordra vo-
natkoz6 eredményeket. Utal az elSforduldsok torvényszeriliségeibdl levonhaté gyakorlati
kutatasi feladatokra.

Bevezetés

A kéolaj- és foldgazeldforduldsok és a foldtani viszonyok kozotti Osszefiiggések
térvényszeriiségeinek megallapitasa fontos szamunkra, mert ez adja azt a lehetSséget,
hogy a telepek felkutatdsit ne a véletlenre bizzuk, hanem a f6ldtani tudomény biztos
alapjéra helyezhessiik.

Ebbél a célbol a kdolaj- és foldgazeldforduldsok torvényszerliségeit mar olyan régen
térekszenek megéllapitani, amilyen régi a tudomanyos kdolajkutatds. Bar a korszerfi
kdolajipar kezdetét Drake E. L. 1859 augusztus 29-én befejezett titusvillei firdsai-
t6l szoktdk szamitani, a foldtani irodalomban mar 1842-t6l vannak adataink arrél, hogy
a kolajelsfordulasok és a foldtani szerkezet kozott térvényszerii dsszefiiggéseket ismertek
fel. Logan W. E. 1844-ben antiklinalison észlelt olajszivargést, és Hunt S. 1861-
ben felallitotta az ismert antiklinalis-elméletet, ami sok vitat valtott ki.

Ma mar tudjuk, hogy a kdolaj akkumnlaciéjanak az antiklinalis csak az egyik
tényezSje. A telepek tipusainak Brod J. O. és Kertai Gy. 4ltal kidolgozott
logikus rendszere szerint az antiklinalis mellett még téréssel zarddo, litologiai és sztratig-
rafiai valtozéasok miatt zar6do6 csapdak csoportjaiban halmozodik fel a kdolaj és a f6ldgaz.

Az aldbbiakban elészér osszefoglaljuk azokat az 4ltaldnos jellegii toérvényszerti-
ségeket, amelyeket a foldtani tényezok, s a kdolaj- és foldgazeldfordulasok kozott meg-
allapitani sikeriilt, utdna a magyar eléforduldsok torvémyszertiségeit és ezekbdl az 1j
telepek felkutatasa érdekében levonhaté kovetkeztetéseket foglaljuk Sssze.

A kéolaj- és foldgazfelhal 6dasok elhelyezkedésének torvényszeriiségei

A kdolaj- és foldgdztelepek nem egyenként, elszortan, hanem csoportosan taldl-
hatok. Egy lelchelyen sok telep lehet, pl. Lovéasziban Bodzay I. szerint 48 telep,
Algydn mér eddig is 30 telep ismeretes.

A lelb6helyek elhelyezkedését vizsgalva, tapasztaljuk, hogy azok is csopor-
tosan fordulnak eld. A lelShelyek csoportjait ,olajvidéknek’ (-provincidnak, régionak)

* Az 1967. médjus 15-1 Szénhidrogénfoldtani Kollokviumon elhangzott elfadds.
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nevezzitk. Az olajvidékeken az egyes lelShelyek nem rendezetlenek, hanem regiomné-
lis 6vekben helyezkednek el, mint pl. a krasznodari, kujbisevi, északkelet-karpati,
vagy a mexikoi hires Arany Szalag (1. dbra) és még szamos ,,olajvidéken” tapasztalhato,
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1. dbra. Kéolaj- és foldgazeldfordulasok regiondlis ovei. Jelmagyardazat: 1. Foldgiz, 2. Kbolaj
Fig. 1. Regional zones of oil and gas occurrences. I,egend : 1. Natural gas, 2. Oil

A regionalis 6vek foldtani vizsgdlataval megallapithatd, hogy kialakulasukat
kiilonbo6z6 foldtani tényezSknek kdszénhetik. Ha pedig sikeriilt megallapitani azokat
a foldtani torvényszeriiségeket, amelyek a kdéolaj- és féldgazelSforduldsok regiondlis
zo6nainak keletkezésénél szerepelnek, akkor evvel a kutatds kulcsa jut a keziinkbe.

Az idevonatkozd nagyszdmi vizsgélat eredménye szerint azonban az dsszefiiggé-
sek nagyon Osszetettek. Végeredményben t6bb tényezd kedvezd d6ssze-
taldlkozasédnak az eredménye a kbolaj- és foldgédzel6for-
duldsok regiondlis 6veinek kialakulédsa.

Alegfontosabb tényezdk atektogenetika, az iiledékficiesek (az anya-
kézet, tdrolasra alkalmas szintek), teriileti elterjedés (paleogeografia), a geokémiai fejlé-
déstorténet, a termodinamikai viszonyok és a hidrodinamikai viszonyok kedvezé ala-
kulésa.

Ezek koziil egyik legfontosabb tényez6a tektogenetika, amely a tébbinek
is alapja, sziildoka. A tektonikai fejlédéstorténet kévetkezménye a kdolaj és a foldgaz
keletkezésére kedvezd, folyamatosan siillyedd iiledékes medence kialakuldsa és ebben
a kedvez6 geokémiai kirnyezet lehetGsége, figyszintén a vandorldsra, felhalmozddasra
alkalmas termodinamikai, hidrodinamikai, féldtani fejlédéstorténeti viszonyok alakuldsa.
Ugyancsak a szerkezeti fejlédéstorténet kovetkezménye az, hogy a felhalmozddott ké-
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olaj és foldgaz megmaradt-e szimunkra, vagy a szerkezeti mozgdsokkal tijra és tjra at-
halmozédott, vagy szétszorédott és elpusztult. A legtjabb vizsgdlatok arra utalnak,
hogy a jelenlegi szénhidrogéntelepek hajdani felhalmozédasoknak tébbszérésen éathal-
mozott maradvédnyai (Markevics V. 1966.).

Legtijabban Kapeljusnikov M. A, Zaksz S. L., Zhuse T. P,
Juskevics G. N. kisérletei alapjan alapvetd szerepet tulajdonitanak a termo-
dinamikai folyamatokmnak is. Mint régbta ismert, az anyak&zet 4svany-
szemcséi a diszperz szénhidrogéneket felilletitkén adszorbedljak. Az tjabb kutatdsok
szerint a szénhidrogének migriciés képességét elsGsorban az adszorbeids energidk sza-
bélyozzék. Azadszorbcids egyensilyanyomés- és h6viszonyok szerint alakul.
Normal allapotban (+25 C° és 1 at nyomads) az anyakézet adszorbcidsan telitetlen, és
a diszperz szénhidrogén-tartalméit nem adja le, s6t még tébbet lenne képes adszorbealni.
De a kisérletek szerint a folyadék és gazfazisban levs metdn-szénhidrogének mar kisebb
nyomés és hé emelkedésével is egységes gdzfazisba mennek 4t
ami 4ltal az anyak6zet adszorbcids egyensilya megbomlik, megindul a deszorbci6 és
evvel megkezd6dik a metén-sor vandorldsa. A nyomds és hé emelkedésével megindul
a nafténeké is és ezeket kévetve az aromas szénhidrogének deszorbcidja is bekovetkezik.
A kisérletek szetint 350 at-4n és 250 C°mnél a kéolajtelepekben eléforduld dsszes szén-
hidrogén egyfazisi (gdzfazis) migracioba kezd.

A természetben a diszperz szénhidrogéneket tartalmazé anyakszet a me-
dencesiillyedéssel egyre nagyobb hé és nyomas régidjaba jut, a szénhidrogének gaz fazisba
mennek 4t, a deszorbci6 utén el6bb kisebb részekben, majd 6sszefliggs fazisban megindul
a nagy lateralis migracié a kisebb nyomésu helyek felé, ahola Gussow — Makszi-
mov elv szerint kedvezd geolédgiai viszonyok kézott az akkumulacié torténik. Az anya-
kézetbdl valé vandorlds sordn el6szor a parafin, majd a naftén, végiil az aromas szén-
hidrogének tdvoznak és a telepekben levs olaj naftén — metan ardnya, vagy naftén +
aromés — metan ardnya helyenként a telepek képz8dési sorrendjét is megadja. A régibb
telepek a laterdlis migrdcié Gtjan 1étrejott mélyebb helyzetli csapdédkban vannak.

A telepek képzGdési torvényszertiségeinek vizsgilata szerint azonban egyik
séma sem érzékelteti eléggé afolyamat bonyolultsagat.

Kiindul4si alapul leghelyesebb a féldkéreg mozgéasait figyelembe
venni. A felhalmozédasok keletkezése és pusztuldsa az anyagrészek mozga-
s4anak eredménye. Minél mozgékonyabb a foldkéreg, annal intenzivebbek azok a fi-
zikai-kémiai folyamatok is, amelyek a k&olaj és foldgdz vandorlasat, felhalmozodasat
és pusztulasat okozzdk. Ez a tektonikai folyamatok dontd szerepét jelenti.

A magyarorszagi kSolaj- és foldgazeléfordulasok elhelyezkedésének torvényszeriiségei

A kéolaj- és foldgazeldforduldsok helyét meghatdrozé altalanos térvényszertiségek
koziil hazai viszonylatban is a tektonikdé a f&szerep és erre vonatkozdan végeztiik a leg-
t6bb vizsgalatot is.

Hazénkban is szembe6tls az eléfordulasok zéndkba vald rendezettsége. Jelenleg
a koolaj- és foldgazelSforduldsoknak 11 regionalis 6vét kiilonboztetjilk meg. Ezek az 6vek
tektonikai egységekhez kapesolédnak, ezért a foldtani viszonyok a regionslis zénanként
6 vonasokban azonosak. A 11 regiondlis 6v a kovetkezs (2. dbra).

1. A Ké&szeg—Mihalyi nagyszerkezeti egység, Mih4lyi— Répcelak —
Ikervar — O1Db&, kristdlyos pala magas régvonulat feletti neogén képzédmények
telepiilt boltozataiban és kiékel6dd rétegeiben kialakult CO, és kevert foldgaztelepek
regionalis Gve.
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2. dbra. Magyarorszdg kdolaj- ¢s foldgdzeldfordulasainak regiondlis Gvei. Jelmagyardzat: 1. Kéolaj-eléfordulis, 2. Foldgazeléfordulds,
3. Kbolaj- ¢s foldgazeléfordulasok regionalis ovei (1. Mihdlyi—Répcelak — Tkervar—OIbs, 2. Barabdsszeg —Nagylengyel— Bak, 3. Zalaldmok —
Pusztaederics — Hah6t — Pusztaszentldszid — Kilimdn, 4. Lovdszi— Ujfalu —Budafa, 5. Belezna — Bajcsa — Inke — Vése, 6. Vizvar — Heresznye — Babdcsa,
7. Biikkszék - Fedémes — Demjén — MezSkeresztes, 8. Jdszkarajend — Hajdliszoboszl6, g. Tlrkeve— Biharnagybajom — Korosszegapdti, ro. Battonya —
Tétkomlés — Pusztaszollds — Pusztafoldvar, 11. Algy8 — Deszk — Szolnok — Tortel ~ Nagykdros — Szank — Ullés — Dorozsma), 4. Harmadidészaki medence-
aljzat szintvomatai
Fig.z. Regional Zones of oil and gas occurrences in Hungary. L egend: 1. Oil deposit,2. Gas deposit, 3.Regional zones of oil and gas deposils
(1. Mih4lyi—Répcelak —Ikervar— Olbd, 2. Barabdsszeg — Nagylengyel —Bak, 3. Zalatirnok — Pusztaederics — Hahdt — Pusztaszentlaszlo - Kilimdu,
4. Lovészi—Ujfalu—Budafa, 5. Bclezna—Bajcsa—Inke—~Vése, 6. Vizvar— Heresznye ~ Babbcsa, 7. Biikkszék ~ Fedémes — emjén —Mezdkeresztes,
8. Jaszkarajend —Hajdlszoboszld, 9. Tiirkeve—Biharnagybajom —Kérosszegapati, 10. Battonya-—Tétkomlds — Puszatszsllss — Pusztafoldvar, 11,
Algy6--Deszk - Szolnok — Tortel — Nagykoros — Szank — Ullés— Dorozsma), 4. Contour lines of the pre-Tertiary basement
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2. A kozép-dundntili nagyszerkezeti egységhez tartozd Barabdsszeg —
Nagylengyel — Bak, mezozéos magas rogok repedezett és kavernds tarolo-
kézeteiben, torésekkel zarodd és sztratigrafiailag z4ard6do csapddkban kialakult k&olaj-
telepek &ve.

3. A kozép-dundntili nagyszerkezeti egységhez tartozé6 Zalatarnok —
Pusztaederics — Hahét —Pusztaszentlaszlo — Kilimén, paleo-
260s - mezoz60s magas rogvonulatban és felettiik a neogén telepiilt boltozataiban, valamint
a kiékel8d6 homokkérétegekben kialakult kéolaj- és f6ldgazelsfordulasok regionalis Gve.

4. A dél-zalai mély neogén medencében a ,,Szdva-redsk” folytatdsdhan L, ovészi
~Vétyem —Ujfalu—Kiscsehi—Budafa, mneogén holtozatokban ki-
alakult kéolaj- és foldgazelSfordulds regionalis ve.

5. A Drava-médence Belezna — Bajcsa — Inke — Vése, paleozos —
mezoz6os magas rogvonulat felett és ezek oldalain a neogén képz6dmények telepiilt
boltozatajban és kiékel5dS rétegeiben kialakult el6forduldsok regionalis 6ve.

6. A Drava-medence kristalyos pala aljzatdnak Vizvar — Heresznye —
Babocsa magas rogei feletti neogén telepiilt boltozatokban és kiékel6ds rétegekben
kialakult kdolaj- és foldgazeldfordulasi regiondlis 6v.

7. A paleogén-medencékben Biikkszék — Fedémes— Demjén — Me-
z6keresztes — Orszentmikl6s, oligocén rogokben, foleg torésekkel zarodéd
csapddkban, kialakult kéolaj- és foldgazel6forduldsok regionélis ve.

8. Az Fszak-Alf6ld kréta-paleogén flis aljzatii neogén medence Jaszkara-
jen6 —Rikoczifalva—~Szandasz6l1l6s—Zagyvarékas— Nagy-
korti —Tatarilés— Ndaddudvar —Kaba — Hajddszoboszlé6—Ebes
magas rogeiben és felettiik levs neogén telepiilt boltozatokban kialakult foldgazeléfordu-
lasok regionalis ove.

9. A Tiszéntal kristdlyos pala aljzatd neogén medencerész Tiirkeve — Bi-
harnagybajom —Furta —Kdérdsszegapati, magas rogok feletti neogén
telepiilt boltozatokban kialakult k&olaj- és foldgazelsfordulasok Sve.

70. A dél-alf6ldi medencerész Battonya — Mez8hegyes— Toé6tkom-
16s — Pusztaszo6llds — Pusztafdldvar, kristilyos és mezozbos magas
régvonulata feletti neogén telepiilt boltozatokban kialakult f6ldgéz- és kSolajeléfordulasok
regionélis 6ve.

rr. A dél-alfoldi szerkezetegység Algy 6 — Deszk (Nagykikinda), kristalyos
pala régvonulata felett és a Mecsek-nagykorosi szerkezetegységet hatarolo Szolnok —
Toértel — Nagykérés —Szank — Ullés — Dorozsma, kristalyos mezo-
zbos rogok felett kialakult kdolaj- és foldgazelSfordulasok regiondlis éve.

Ezeken kiviil vannak olyan szoérvanyos eldfordulasok, amelyeknek vala-
mely regionalis zén4hoz valé tartozasa ma még nem vildgos, mint Buzsak, Mez&csokonya,
Tarany, Farmos stb. A kutatds elérehaladasa ezt a kérdést majd megoldja. Sokaig pl.
csak a totkomlési elsforduldst ismertiik, de ma mar az ennél sokkal értékesebb puszta-
foldvari, battonyai telepek és a 10. vezet Osszefiiggései is tisztazottak.

Mint az 4brdkon l4thaté, az el6fordulasok Gvei szerkezeti egységekhez kapcsolod-
nak, egy-egy zénan beliil a foldtani viszonyok f6 vonasai azonosak. Megallapit-
haté a foldtani szerkezet, valamint a kéolaj- és féldgaz-
el6forduldsok regionalisovei k6zétti térvényszeri 6ssze-
filggés. A mellékelt térkép (2. 4bra) a harmadid8szaki medencealjzat szintvonalait
is 4brézolja. Az 500 m mélységkozli szintvonalak is kidomboritjaik a harmadidészaknal
id6sebb magas és mély régvonulatok jelenlétét, irinyat, mélységviszonyait. Ugyanerre
a térképre felvitt kéolaj- és foldgazeléfordulasi regiondlis dvek szemléltetik az eléfordu-
lasok elhelyezkedésének kétségtelen Osszefiiggését a tektonikai viszonyokkal.
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Lathaté, hogy a k6olaj- és foldgadzeléfordulasok regiondlis
Ovei a harmadiddészaki medencealjzat magas régvonula-
tain alakultak ki, kivétel csak a 4. regionalis 6v, ahol a ,,Szdva-redék’’ hataroz-
zak meg a felhalmozodas zénajat.

Megallapithaté az is, hogy a felhalmozédott k6olaj és foldgdaz geo-
kémiai jellege egy regiondlis 6vén belil alapjellegében
azomnos. Vannak regiondlis 6vek, amelyekben csak f61dgdz, masokban csak
k6olaj, végil amelyekben a féldgaz és a kdolaj egyiitt halmozodott fel.

Igy a Mihalyi—répcelaki regionalis 6vben csak f6ldgaz, és ez is csak CO, és kevert
gaz, a Szolnok —hajddszoboszloiban is csak f6ldgdz van, amelyben a CO, részaranya
Ny-felé novekszik. A Barabasszeg—nagylengyeli 5vben viszont telitetlen k&olaj fordul eld.

Ujabban azoknak a telepeknek a keletkezését, amelyek csak egy fazisi anyagot
tartalmaznak, a nagyobb migraciés 1t, esetleg a tobbszori athalmozés eredményének
tartjdk. Markevics V. az elsédleges felhalmozodds lehet&ségét csak a kondenzatum
telepek esetében tartja feltételezhetonek, a tébbi felhalmozodast mind tobbszér athal-
mozott telepnek tartja. ¥Yazank tektonikailag mozgékony teriiletén a régebbi felhalmo-
z6dasok tobbszori athalmozoddsit lehetségesnek kell tartani.

A geokémiai viszonyok szerint a regionalis 6vek k6olaj- és £61d-
gaztelepei genetikailag kétségteleniil Osszefliggnek, vi-
szont a kiilénb6zé zéndk szénhidrogéntelepeinek az eredete is kiilonbozhet.

A foldgdz Osszetétele vertikalis irdnyban sztratigrafiai szintek szerint
térvényszertien valtozik. Ugyanannak az el6forduldasnak mélyebb f6ldgaztarol6 szintjei-
ben nagyobb a CO, részardnya, a magasabb szintekben né a szénhidrogén mennyisége
Ennek a jelenségnek az okat Kertai Gy. a kiilonbozé gdzoknak a rétegeken &t
val6 difftiziésebesség killonbségével magyardzza. Végiil némely, még magasabb szintben
a N, gaz részardnya nd meg ¢és rontja foldgazaink minGségét.

Koolajaink sszetételében hasonléan észlelhetSk a rétegtani szintek szerinti val-
tozasok. Altaldnos térvényszerliség szerint a mélységgel csokken a kdolaj stirfisége,
mert a nagyobb szénhidrogén molekuldk a hébomlés kovetkeztében kisebbekre hasadnak.
Nagyobb mélységben gézkondenzdtum, végiil metdngaz-telepek fordulnak els vilag-
szerte. .

Az emlitett Altaldnos torvényszerfiség mellett hazankban Graf I. szerint
négy £6 k6olajcsoport kiilonboztethets meg. Az osszetételbeli kiilonbségek
a foldtani eléfordulasok viszonyai szerint gemetikai okokra vezethetSk vissza. E négy
csoport a kévetkezd:

1. Mezozbos kdolaj (2. és 3. regiondlis zéna). 2. Paleogén k&olaj és foldgaz (7. és
8. regionalis zéna). 3. Idésebb neogén (miocén-—alsépannoéniai) kéolaj és foldgiz (4.,
5., 8., 9., 10. és T1. regiondlis zéna). 4. Fiatalabb neogén (felsépannéniai) k&olaj és f6ldgaz
(4. és 11. regionélis zéna).

A mezozbos kGolajra jellemz6 a magas kéntartalom (3—6,5%), ami a
karbonétos kérnyezettel kapcesolatos, a keményaszfalttartalom 10—179%,, kialakuldsaban
az oxidacié jatszott szerepet, ami az el6forduldsok regiondlis Gveinek foldtani fejlédés-
torténetével van kapesolatban.

Az olaj bipergén-jellegii, az aromds alkatrészek mennyisége a forrponttal emelke-
dik, a nitrogén/conradson-szam ardnya 0,02,a V/Ni ardny z,0—4,1, kézépértékben 3 koriili.
AV és Ni mennyisége a tobbi olajunkhoz mérten igen nagy (a V 1so—z00 ppm, a Ni
40— 50 ppm). Ezeket a kémiai-fizikai jellemz8ket a harmadid&szaknal régibb keletkezés-
nek lehet tulajdonitani.

A paleogén képz8dmények kolaja ésfoldgiza a foldtani adatok
alapjan szingenetikus a paleogén iiledékekkel. Nyomelemtartalma kiilénbozik a tébbi
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k&olajétol. A V/Ni ardny alacsony 0,008—0,027 kozotti, abszolut értéke kozepes (V
1,6 —0,2 ppm, Ni 16,6 —44,3 ppm). A paleogén olajaink jellege (paraffin, naftén, aromas,
szénhidrogéntartalom) a kiilénbozé eléforduldsokban teljesen hasonld, mégis az egyes
nyomelemekben nagy kiilonbségek vannak, amelyek az eléforduldsi zéndk pontosabb
ismeretével talan magyarazhatok lesznek. Tomor J. vizsgélata szerint a paleogén
olaj boséges gomba-spora maradvanyokat tartalmaz (Hipomycetes, Helminthosporium).

Az id6sebb neogén (miocén-alsépannén) kéolajak konnyfi parlat-
ban gazdagok, az aromdsak mennyisége jellegzetes maximumot mutat a forrpont fiigg-
vényében, katagén jellegliek, a nitrogén/conradson-szdm ardny o,06—0,35 kozétti, a
V/Ni ardnyszam o,01 koriili és az abszolit mennyiség is kicsi (V o,01—o0,9 ppm, a Ni
0,3—10 ppm koz6tti), az aromésoktsl mentesitett frakcidk teljesen azonos tulajdonsa-
giak. Tomor J. szerint ezeknek az olajoknak szervesmaradviny-asszocidcidja
kozds keletkezési korra utald pollen, Arthropoda stb. maradvanyokat tartalmaz (Tricol-
poropollenites, Quercus, Botryococcus stb.).

Végill a felsépannén alsé részén eléforduld kéolajok kozétt gyakori
a geokémiailag egységes nafténes, hipergén-jellegii kdolaj. Bar az orszdg egymdéstol
tavoli részeir6l ismerjiik Sket, szdrmazésuk, torténetitk mégis hasonlé lehetett.

A négyféle kdolajunk geokémiai jellegének kiilonbéz8sége fejlédéstorténetiik
kiildnboz6ségére utal. Arra lehet koévetkeztetni, hogy koolajaink legalabb négyféle
kiilonboz6 f6ldtani korban keletkeztek.

A kbolaj- és foldgaztelepeink akk lacidjanak kora

Az akkumulacié csakis a csapddkat létrehozéd iiledékképzédés vagy tektonikai
mozgas utan térténhet. A csapdik keletkezésének foldtani ideje meghatarozza az akku-
mulécié kezdetének foldtani korat.

Ha végigvizsgaljuk az orszag kdolaj- és foldgazelsforduldsait, tapasztaljuk, hogy
— bér szénhidrogéneink kiilonb6z6 korban keletkeztek — mai akkumulaciojuk a neogén
folyaman jétt 1étre, mert olyan csapdakban fordulnak els, amelyek neogén iiledékképzo-
dés, illetve neogén tektonikai mozgdsok eredményei.

A Nagylengyel — Hah6t kornyéki eldforduldsok részben harmadid@szaknél idSsebb
tarold kézetekben vannak. De a csapdékat a neogén iiledékképzGdés zarta le, ezért az
akkumuldci6 ideje sem lehet régebbi a neogénnél.

A paleogén-medence koolaj- és foldgaztelepei paleogén tarold kézetekben vannak.
Az akkumuldcio legnagyobb részt térésekkel zarodd csapdakban tortént. A térésrendszer
a miocén vulkdni miikodést is el6idézd miocén, részben a pliocén mozgasok eredménye,
vagyis itt is neogén mozgdsok hozték létre a csapdékat, igy az akkumuldcié sem lehet a
neogénnél idésebb.

A miocén és pannoniai képz&dményekben levd telepek részben az iiledékképzs-
déssel szinkron (litologiai véaltozdsok miatt zarédo, vagy rétegterheléses telepiilt bolto-
zatokban), részben pliocén — pleisztocén tektomikai mozgasokkal létrejott szerkezeti
csapddkban (Budafa, T,ovészi) taldlhaték. Tizek akkumuldcidja neogénvégi — pleisztocén
kort.

Osszefoglalva megallapithat6, hogy a magyarorszagi kdolaj- és foldgazelSfordu-
lasok keletkezésének kora kilénbozé és a mezozoikumtdl a neogénig leg-
alabbnégy olajképzédésiidSszak volt. A mai telepek akkumulaciéjanak kora
azonban nem lehet id6sebb a neogénnél. A szénhidrogéntelepeinknek legaldbb egy része
az orszag teriiletének valtozatos foldtani fejlédéstorténete folyaman tébbszor, ismételten
4thalmozédott akkumulaciét jelent.
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Végeredményben az aldbbiakat allapithatjuk meg:

1. Hazénk teriiletén is felismerhet a kd&olajel6forduldsoknak regionalis Gvekbe
valé rendezettsége.

2. A koolaj- és foldgazeldforduldsok regionalis zéndinak kialakuldsa, elhelyez-
kedése és a foldtani szerkezet kozott torvényszerd osszefiiggés allapithaté meg. A magyar-
orszagi regiondlis 6vek egy kivételével a medencealjzat magas régvonulataival vannak
kapesolatban.

3. A regionalis Ovek kialakuldsira kedvezd a huzamos, folyamatos iiledékképzs-
déssel keletkezett nagymélységii medence, amelyben tektonikailag viszonylag kiemelkedd
zénak is vannak (Budafa—Iovaszi, Algyd). Kedvezbek a nagymélységli medencékkel
Ssszefiiggd produktiv szintek elvékonyodasinak, vagy kiékelodésének ovei (5., 6., 8.,
9. és 10. regiondlis z6nak). Kedvez8, ha az alsopannoéniai képzddmények kozépss szint-
tajan sem a pszammitos, sem a pelites dledék nem jut tdlstlyra, hanem a véaltakozd
agyag-homokrétegek kozelitdleg fele-fele ardnytiak (Budafa—XLovaszi, Szolnok).

4. Az eddigi eredmények alapjan megallapithatd, hogy ahol szénhidrogémels-
forduldst taldltunk, ott nem csak arra az egyetlen felhalmozédasra szamithatunk. Az
eléforduldsok nem szérvényosan és rendszerteleniil taldlhatok, hanem a tektonikai
viszonyokkal meghatarozott 6vekbe rendezetten. A keletkezés, vandorlds, felhalmozdodas
lehetdségeit regiondlis jellegti foldtani tényez6k szabjdk meg, ezért az eléfordulasokat
is regiondlis Gvekre rendezédve taldljuk.

Fzek a torvényszerfiségek meghatdrozzdk a kd&olaj- és foldgazeldforduldsok gya-
korlati kutatdsi feladatait is.
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Distribution of eil and natural gas in Hungary
L. KGROSSY

The laws governing the distribution of accumulations are sought for in order to
create a scientific base of prospecting for oil.

In accordance with the regional character of geological processes responsible for
the genesis, accumulation, redeposition, and erosion of reservoirs, oil and gas deposits
are arranged in regional zones (Fig. 1). It is also concluded that the development of re-
gional zones is the result of the favourable coincidence of a number of factors, of which the
tectonic development—source of the rest of the agents involved—is the most essential
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The regional zonation of oil and natural gas deposits and their association with
tectonic zones can be established also in Hungary. In this country 1: regional oil-and-
gas-bearing zones have so far been recognized (Fig. 2). Geological conditions of all de-
posits within a regional zone are approximately analoguous. A close relationship can be
shown to exist between the geographic pattern of a regional zone of accumulations on
the one hand, and the tectonic conditions on the other. Accordingly, in Hungary the
regional zones of oil and natural gas occurrences are confined to the blockfaulted sub-
surface horst ranges of a pre-Tertiary basement. A single exception to this rule can be
found in the SW part of this country, where the hydrocarbon deposits are associated
with a flat zone of upwarp-range.

The geochemical characteristics of the accumulated oil and natural gas are basi-
cally the same within one and the same regional zone. It was also found that the geo-
chemical pattern regularly changes in the vertical sense, i.e. from one stratigraphic level
to another. According to L. Graf, 4 main oil categories can be distinguished from the
point of view of geochemistry.

1. Mesozoic oil (regional zones 2—3) — sulphur content 3 to 6.59%,, hard
asphalt of hypergene nature 10 to 17%, nitrogen-Conradson ratio 0.02, V/Ni ratio 2.0
to 4.1 with high absolute values (V = 150 to zoo ppm, Ni = 40 to 50 ppm).

2.Paleogene oil (regional zone 7) — V/Ni ratio low, 0.008 to 0.027, absolute
value medium (V = 1.6 to 0.2 ppm, Ni = 40 16.6 to 44.3 ppm).

3. Miocene-Lower Pliocene oil (regional zones 4, 5 6, 9, 10)
—- oil of katagenic nature, Ni-Conradson ratio 0.06 to 0.35, V/Ni ratio about c.o1, absolute
value low (V = o0.01 to 0.9 ppm, Ni = 0.3 to 10 ppm).

. Upper Pliocene oil (I?a'falu, upper level, Buzsdk) of naftenous hyper-
genic nature.

The geochemical differences seem to reflect the different genetic history of Hun-
garian oils as probably they were formed in different geological epochs. Nevertheless,
as found in all regional zones, they must have accumulated exclusively in Neogene time.
This proves that the geological structures in which the oil and gas pools were trapped, for-
med as a result of Neogene tectonic deformations. Some of the Hungarian hydrocarbon
deposits were redeposited several times during their diversified geological history and
the present-day distribution pattern took shape as late as Neogene time.

. As shown by investigations the regional oil-and-gas-bearing zones are preferential-
ly associated with deep basins of long continuous sedimentation, including relatively
rising belts; with thinning and wedging out of productive'levels. As favourable zones may
be regarded the upward rising surfaces of regional unconformities between Neogene and
pre-Neogene strata, as well as those of non-predominance of psammitic or pelitic sedi-
ments, characterized by an alternation of sands and clays of equal ratio.

In conclusion, wherever a hydrocarbon occurrence is located, a range of deposits
can be supposed to exist. Since genesis, migration, accumulation, and persistence of
accumulations have been controlled by regional geologic agents, the hydrocarbon deposits
are arranged in regional zones.

Consequently, the above factors determine the objectives of prospecting for oil.



