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ERTEKEZESEK

A SZENHIDROGENFOLDTANI KOLLOKVIUMON
ELHANGZOTT ELOADASOK

A HAZAI SZENHIDROGENKUTATASOK EREDMENYEI
ES FELADATAI

Dr. DANK VIKTOR*

(2 4brdval, 2z tablazattal)

Koztudott tény a szénhidrogének rohamos térhéditdsa vildgszerte. Egyes, nalunk
fejlettebb orszdgokban ez a jelenség el6bb kévetkezett be, mi most éljiik ezt a nagyaranyn
atalakuldst, tapasztaljuk annak velejaré arnyoldalait, egyre névekvd elényeit.

Nem felesleges, ha a nagy valtozas alapjdul szolgald szénhidrogénkészletek minél
nagyobb mértékben hazai f6ldbdl torténé biztositasaért dolgozé pionircsapatnak, az olaj-
geolégusoknak és az altaluk mifivelt olajgeologidnak helyzetét, feladatait rovid vissza-
pillantassal attekintjiik a tényadatok szambavétele elStt. Vildgosabban latszanak majd
a megoldandé feladatok is.

Helytallé az a megfogalmazas, mely szerint a geolégia nem mas, mint a természet-
tudoményok Foldre vonatkoztatdsa. Az is igaz viszont, hogy a természettudomanyock
kiilonboz8 dgainak szédiiletes fejlédése ellenére is csak azt tudjuk mondani, hogy még
ma sincs olyan moéds zer, mely a hasznosithaté 4dsvémnyi
nyersanyag — a miesetiinkben a szénhidrogének — biztos
jelenlétét kimutatni a mélyben, mellyel a szénhidrogének iparilag jelentds
felhalmozédasaira kézvetleniil 14 lehetne mutatni. Meg kell jegyezni, hogy az ilyeniranyt
tudomanyos kutatdsok még csak a biztato kisérletek fejléds allapotat képviselik. Vala-
mennyi ma hasznalatos moédszer tehat kozvetett. A koézvetett moédszerek nagyardnyit
fejlodése, a tokéletesebb miiszer- és fiiroberendezés-alloménnyal egyiitt jar6 nagyobb
technikai felkésziiltség azonban semmivel sem csékkenti a geotudoméanyok miivelginek
feladat4t és feleldsségét. A feladat egyre nehezebb, mert az orszag teriilete adott, a kony-
nyebb kutatasi teriiletek elfogynak és a bonyolult féldtani felépitésti teriileten, mélyben
meghtiz6d6 szénhidrogéntelepek feltdrdsa korszerli berendezésekkel ugyanolyan nehéz,
mint kordbban a primitivebb eszkézokkel megtalalni a viszonylag egyszer(ibb felépitésii
szerkezetekben taldlhaté eldfordulasokat. A szénhidrogénfoldtan vonaldn miikéds szak-
emberek felelGssége pedig azért névekszik, mert elegendd szénhidrogén mennyiséget
kell taldlniok az egyre novekvs igények kielégitésének biztositdsara, a kitermelt kész-
letek pétlasara.

Jelenleg igen erdteljesen elStérbe keriilt a gazdasagossag kérdése és orszdgunk va-
lamennyi munkateritletén serény késziilédés folyik az 1j koncepcié megvaldsitdsira.
Anélkul, hogy szamszerii fejtegetésekbe bocsitkozank megallapithaté, hogy
a k6olajipar a hazai f61db81 rentdbilis keretek kozdtt
kitermelhetd készletek (kdolaj, foldgsz) felkutatasaval és ki-
aknédzédsédval hozhatja a legt6bb hasznot. Ami ezen til meril fei,
mint sziikséglet, azt igy vagy gy, de meg kell vésarolni és ez esetben mar mas szak4gak

* 1967. méjus 15-i Szénhidrogénféldtani Kollokviumon alhangzott eldadés.
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is kozremfikodnek a cserealaphoz sziikséges deviza elGteremtése érdekében. Nagy jelen-
t8ségli, nehéz feleldsségteljes €s kockdzatos munka a kutatés. A mar meglevs anyag szitk-
ségletének megfelels atalakitdsara kidolgozhatunk hazai, vagy 4tvehetiink kiilfoldi mod-
szereket, eljarasokat a gazdasdgossig novelése érdekében, de a kutatasnal a legfejlettebb
modszerek ismerete és eszk6zok biztositdsa mellett is fenndll a nagy kévetelmény: az
orsz4dg teriiletén kell mégtaldlni feltdrni, felszinre hozni
minél t6bb, minél jobbmindéségil kdolajat és f6ldgdzt. Amij
a meglevd nyersanyag feldolgozéasa, atalakitisa vonatkozésiban altalanos, nemzetkézi
érvényességli, az a kutatds tekintetében mindig az adott teriilet foldtani faktordval
médosul. Azonos modszerekkel, azonos munkaintenzitissal miikédve az eredmények
legvaltozatosabb eseteit ismerjiik az ,,olaj-meregetéstsl” a kozel-keleti, vagy az 4ltalunk
is feldolgozott romaskinéi termelési méretekig, az enyhe gézszivargastél a hollandiai
vagy nyugat-szibériai mammut gaztelepek feltarasaig.

A k8olaj, vagy foldgéaztelep felfedezésének egyetlen
moédjatismerjlik ma: ez pedig a farélyukak mélyitése. A furd-
pontot pedig valakinek, valamilyen meggondoldas alapjan ki kell jelslnie. Es itt eljutottunk
a szénhidrogénkutatdsok alapjiul szolgalé geotudomdinyok miivelsihez.

Végeztiink mar szémitdsokat arra vonatkozéan, mi lett volna a helyzet, ha £6ld-
tani munkahipotézis, kutatdsi koncepcié nélkiil, el6kutatdsok sor4n a rendelkezésiinkre
4ll6 geofizikai berendezés-alloménnyal az orszag valamely kivéalasztott teriiletérdl , raj-
vonalban” kiindulva csak geometriai alapon bizonyos rendszer szerint , Aatfésiiltiik’”
volna az orszag egész teriiletét. Az eredmény az volt, hogy azonos id6t, eszkbzoket figye-
lembe véve a jelenleginél joval kisebb k&olaj- és foldgdzmennyiség megismerésérdl adhat-
nank szdmot. Elemeztiik azt is, hogy ha csak egy modszerre vagy teriiletre (Dunantil)
,,eskiidtiink’” volna, szintén sok ma ismert eléfordulasunk még csak , tudatunktol fiig-
getleniil 1étezne”’. Még élénken €l emlékezetiinkben a geokémiai médszerek, a gravitaciss,
szeizmikus, elektromos moédszerek képviselsi kozotti tudomdényos vita, a kiillonbézé
karotdzs-mérési modszerek hiveinek véleménykiilénbsége. De utalhatnék itt a szerves
és szervetlen keletkezési elméletek kozotti kutatési koncepeidt érints véleménykiilonbsé-
gekre is, vagy a migracié moédja és mértéke tekintetében megoszlé felfogdsokra.

A szénhidrogénfoldtan szertedgazé — biologusok, zoolégusok, kémikusok, fiziku-
sok, matematikusok, banyamérnokok, gépészmérnokok, elektromérnokok, szamitégép-
szakemberek és egyéb specialistik seregeit foglalkoztaté — problémdit a kdolaj-
geolégusok altal kialakitott kutatdsi koncepcid egyesiti.
De vajon miért van vildgszerte ebben a komplex tevékenységben a geolégusoknak ira-
nyitd szerepiik?

Ismeretes, hogy valamennyi hasznosithaté asvanyi nyersanyag banyészatdnal
a gyakorlat megelSzte a tudoményos vizsgilatokat, hiszen egy-egy tudoményag éppen
a gyakorlati igényekbdl, gyakorlaton ,,nevelkedve” nétt ki.

Az 6tletszerdi furdsok helyett a szénhidrogénkutata-
sok tudoményos megkoOzelitését a geoldbgusok kezdemé-
nyezték. Alegfejlettebb  kozvetett” kutatasi médszerek (felszini geofizika, karotazs)
ma is a terepi f6ldtani megfigyelésekb6l indulnak ki és az innen nyerhets tapasztalatokat
forditjdk le az elektromnika, matematika, fizika nyelvére.

Utalhatunk itt a magyarorszagi kdolajkutatdsok héskordra, amikor felszini meg-
figyelések alapjan térképeztek és 4llapitottak meg szerkezeti, telepiilési rendellenességeket
,,anomalidkat” és hogy ezek az igy kimutatott szerkezetek szénhidrogéntarolé képz6d-
ményeket is tartalmazhatnak, azt a kozel-tdvolabbi kdrnyezet kibivésain, vagy kis-
mélységli el6forduldsain szerzett tapasztalatok alapjén feltételezték (Budafa-TLovaszi,
Bitkkszék, Egbell, Demjén, Bujavice).
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Az eredményes kutatdsok 4ltal feltdrt teriiletek alapos geoldgiai tanulményozasa
nemcsak telepképz8dési elméleteket, csapdak, felhalmozédasok kialakuldsira vonatkozod
altaldnositasokat eredményezett (Hunt antiklinalis elmélete, Thiele kisérlete stb.)
de alapul szolgélt a geofizikai mérések foldtani értelmezéséhez és kutatasi hasznalhato-
saganak kritikai megitéléséhez (E6tvos L., Bockh H.), vagy a fiatal képzdd-
mények vizsgalatait egyediil célravezetének tekinté dltalanositdsdhoz (Pdvai
Vajna F)

A mar k8olajtermels Magyarorszag a mélyftrdsok titjin jelents 1j, addig ismeret-
len anyagot szolgéltatott a geolégusoknak a mélyféldtani viszonyok megismeréséhez és az
akkori helyzet termelési eredményekkel is igazolta az antiklinélis elméletet és a gravit4-
ciés modszer hasznalhatésagat. Az orszag mélyszerkezetére vonatkozd szérvanyos fiirdsi
adatokon, majd gravitaciés felmértségen alapulo egyre 1ijabb elképzelések részben pozitiv
és kedvezbtlen eredmények esetén, részben negativ irdnyban befolyésolték a szénhidrogén-
kutatdsokat (Béch H., Ldczy L., Vitalis I, Papp S, Telegdi Roth K.,
Pavai Vajna F, Vadasz E, Schmidt E. R., Kertai Gy.).

A mezozbos rogékben és felettitk feltdrt szénhidrogénelSforduldsok (Pusztaszent-
145216, Nagylengyel) 0j lehetSségeket nyitottak, mig a paleogénben megismert kéolaj-
és foldgaztelepek (Demjén) gyakorlati eredményekkel tamasztotték ald az e rétegsorokra
vonatkozd kordbbi foldtani elképzeléseket.

A kbolaj geoldégia tudomanydnak egészen tijszerd mi-
velését és ennek megfelel6en a kutatdsi perspektiviak és
a kutatéds metodikadjadnak forradalmasitaséat jelentette
az a koncepcid (Kertai Gy.), melya kutatds figyelmét a ,ki-
ugréan nyilvanvald szerkezetekr6l” a sztratigrafiai, lito-
logiai csapdédk felkutatdsdra irdnyitotta.

A szénhidrogének keletkezési korithnényeirsl és vandorlasuk moédjarodl, irdnyarol,
mértékérsl hosszu ideig kvalitativ elképzelések uralkodtak. Ma mar a tengeri beltavi
iiledékosszletek szervesanyagtartalma alapjan becsiilhetjiik az adott teriileten a geoldgiai
id6k alatt varhatéan képz6dott szénhidrogének potencidlis mennyiségét és az egyes kép-
26dmények iiledékképzidési, sztratigrafiai, tektonikai viszonyainak tanulmanyozésa alap-
jan irdnyithatjuk a kézvetett és a mélyfiirasos kutatdsokat azokra a helyekre, ahol a szén-
hidrogénkeletkezés és felhalmozédas fentiek szerint legvaloszinfibbnek itéthets. Igen
nagy segitséget nyijtanak ehhez az egyre fejl6ds, foleg szeizmikus geofizikai, az egyre
tébb informéciét add karotdzs moédszerek és eszkézdk, a nagyobb mélységekbe hatold
és jobb magnyereséggel, flrészaras rétegvizsgdlatokkal jellemezhets mélyfiiroberen-
dezések.

Mindezekhez hozzéjarul az anyagvizsgalati moédszerek fejlodése a legkorszeribb
miiszerek és eszkdzdk bevonasdval és a kutatdsok széles skaldjan miikodé szakemberek
kollektiv egyiittmiikédése. A geologusoknak tehdt szakmai tuddsuk kiegészitésére egyre
t6bbrétli technologiai ismeretanyagot kell elsajatitaniok. Mindezekkel az tijabb méd-
szerekkel, eszkézokkel felfegyverkezve kell kialakitani azokat a kutatdsi koncepcidkat,
melyek alapjdn a kozeljovs és a perspektivikus kutatasokat tervezni és kivitelezni ki-
vanjuk.

Nagyon taldléan jegyezte meg N. E. Pratt: Az olaj az emberek elméjében
taladlhaté meg”’. A valésidgot egyre jobban megkozelité elméleti modellt kell kialakita-
nunk a mélyfoldtani viszonyokrél és abba belehelyezniink a legijabb &sszegezések és
értékelések alapjdn a lehetséges felkutatdsra vird szénhidrogénelSfordulasokat. Miutén
az el6- és furdsos kutatdsokat a fentiek szerint végezziik, az Gtjabb k&olaj- és
f6ldgdzmez6k e tekintetben esetenként j6 modellrsgl ¢és
sikeres tervekrd6l tantiskodnak
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Foldtanilag a térképen mar nem ,,fehér foltként’ nyilvéntartott teriileteken, igy
hazankban is a szénhidrogénkutatdsok tjabb eredményei elsGsorban a megvalto-
zott geoldégiai kutatdsi koncepcid, a nagy miiszerek fel-
bontdéképességének ¢és teljesitményének novekedése ¢és
a mélyfarasi technikafejlddése kapesan jottek létre. Bizonyos elgondo-
lasaink vannak a perspektivitds megitélésében és jelentSs lépést tettiink a kutatdsi
teriiletek sorrendiségének jobb megvélasztdsa terén, de azon térvényszeriiségek, melyek
a hazai szénhidrogéntelepek eloszlasit meghatdrozzdk, még javarészt ismeretlenek.

A foldtudoményok ezen a ponton kapesolédnak legszorosabban a gazdasagi,
financilis problémékhoz. A szénhidrogénkutatdsoknak nem célja a sok fiiras
(valamikor ilyen szemlélet is volt) hanem az, hogy a kutatéfrasok olyan kéolaj- és f6ld-
géztelepeket taldljanak, téarjanak fel, melyek nyereséggel, rentdbilisan miivel-
hetSk. Minthogy a cél tudomanyos és gazdasagi jellegli egyarant, a kutatasokat a kovet-
kez$ szempontok alapjdn kell végezni. Tudoméinyos vonatkozasbhan:
a hazai geotudoményok targyid6szaki helyezetének az adott kutatasi teriilet, jelen esetben
Magyarorszag specidlis f6ldtani viszonyainak a nemzetkézi tudoményos kutatasok ered-
ményeinek hazdnkra vonatkoztathat6é felhasznaldsi lehet8ségeinek legmesszebbmend
figyelembevételével. Gazdasadgi téremn : el kell végezni a kutatandé teriilet fenti
szempontok szerinti értékelését. Meg kell vizsgalni, mit kell kockaztatni. Fel kell mérni,
hogy a kockazatvallalis sikeressége esetén mi a varhaté nyereség. Meg kell hatarozni,
mik a siker esélyei és milyen médon lehet azokat névelni.

Minthogy a feladat megitélése csak nagysdgrendi lehet, a kutatds ezen szakasza-
ban matematikai szempontok, szamitégépek alkalmazdsa nem jéhet szamitasba. A poten-
cialis nyereség értéke és a kockaztatott kutatédsi koltség aranya azonban a déntést meg-
hatarozdan befolyasolja. A kutatdssal feltart telepek, ha azok termelése ardnytalanul
nagy koltséggel jar, nem jelentenek gazdasagi elényt. Természetesen ezeket a szempontokat
orszéagosan kell vizsgdlni, mert egyik kutatasi teriilet gazdasdgossiga kompenzal-
hatja a kevésbé eredményes teriileteket. Hazai tapasztalatok alapjan is mondhatjuk,
hogy a nagyobb, jelentSsebb elsfordulasok kutatdsanak és miivelésének , arnyékaban”
a kisebb telepekkel foglalkozds is rentabilissa valik.

Itt kell megemliteni a kutatdsi tervek rugalmas, menetkézben viltoztatdsanak
jelentSségét és szitkségességét. Az el6z8 évben késziilt targyévi tevékenységiink tervét
kedvez8en befolyasoljak, de egyuttal valtoztatasra is itélik a pozitiv kutatasi eredmények.
Sikeres kutatds esetén a nagységrendi becslés alapjan meghatédrozott szakember- és
eszkoz-Osszevonast (koncentraci6) kell eszkézolni, mint ahogyan azt Nagylengyel, Hajda-
szoboszl6, Ullés, Szank, Soltvadkert, MezScsokonya, AlgyG esetében tettitk. Egyidejiileg
azonban a tovibbfejlesztd és felderitd kutatdsok ardnydban ésszerfi hanyaddal szerepelje-
nek 1j teriiletek kutatdsi-fiirdsi tervei is.

A kutatasi tervek sikeres megvaldsitdsahoz vezets
it dénts fontossdgtitényezdi azonban az emberek. Azemberek,
akik a koncepciét, az elméleti modelleket kialakitjdk, miiszereket, eszkézoket gyartanak,
analizdlnak és szintétizdlnak, gondolkodnak, alkotnak, kiviteleznek, egyszéval dolgoz-
nak. A ,homo sapiens’” és , homo faber” tevékenységéhez szakmaszeretet, alkotékedv,
ritermettség, ezenkivil lehet8ség, feltételek is sziikségesek. Nemcsak a kutatdsi elvek,
a gépek, miiszerek, eszk6zok vonaldn, még ezen a téren is latunk , hatésfoknévels”
lehetGségeket.

Vilagszerte egyre nagyobb méreteket 6ltott az a veszély, hogy sz4mos, a ha-
tékonysagra, az alkotdsra kédros tényez8 befolyasolja
a szakembereket, igy a geotudoményok miivelit is. Ezek a karos befolydsok
elvonjik figyelmiiket, idejitket érdembeni tevékenységiikt6l. T6kés viszonylatban a kuta-
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té4st megnehezité magantulajdon bonyolult jogi itvesztsi, a tézsde, a részvények, nalunk
a munkahely, munkaids, szabadsag, nyereségrészesedés, nyugdij, prémiumok, szervezés,
az , illetékes szervek” megsokasodasa, tajékoztatas, adminisztracid, biirokracia, beoszté-
sok megszerzésének lehetSségei; mindkét oldalon a presztizs, személyi kérdések és ezek
megszamlalhatatlan vialtozatai szerepelnek.

A geotudoméanyok képviselsi kulcsemberek, s mintilyenek, a legfon-
tosabbak az olyan intézményeknél, melyek szénhidrogénkutatassal, banyaszattal
foglalkoznak. Ugy is mondhatnank, hogy ezek 4ltal lerakott alapokra épiil a tébbi
felépitmény. Csokkenteni kell a papirmunkat, az adminisztraciét, mert ezzel a szakmatol
val6 eltdvolodas jar egyiitt. Tobb lehetSséget kell adni a hivatas
elmélyiilt miivelésére Kz a kérdés kénnyebben megoldhaté, mint a Féld
mélyének megismerése, mert itt emberek alkotta konvencionalis valtozasrol van szo.

1961-ben Bazakerettyén, 1964-ben Szolnokon, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
rendezésében kdolajfsldtani vandorgyliléseken tekintettik 4t a dunantdli, majd az al-
foldi tdjegységek szénhidrogénkutatédsi eredményeit.

Most pedig lassuk milyen eredményeket értiink el az elmilt hat esztendSben.
Azért valasztottuk ezt az id6szakaszt, mert K ertai Gy. 1j koncepcidkkal b&vitett
szintézisét adta az 1945—1960 tarté periddusnak. Visszatekintést és eldremutatdst
egyarant Gsszegez6 munkaja ota ily nagy forum el6tt nem tekintettitk at szénhidrogén-
kutatdsainkat. Attekintésiinket a részfeladatok ismertetdi hivatottak kiteljesiteni.

Tevékenységiink geologiai alapjat azok a munkalatok szolgaltattik, melyek célja
a magyarorszagi szénhidrogénkutatasok lehet6ségeinek, varhat6 eredményeinek targyila-
gos sokoldalt felmérése volt.

Kertai Gy. irdnyitdsival 1961-ben, majd 1964-ben a targyiddszaki adatok
figyelembevételével, killonbézé modszerekkel felbecsiiltitk a Magyarorszdgon képzSdhe-
tett 1in. potencialis szénhidrogénkészleteket. A munka megvitatdsaban a KGST tagalla-
mok szénhidrogénkutatdsait vezets geologusok is résztvettek.

Az orszég mélyfoldtani ismeretanyaginak bdviilésével a medenceteriiletek be-
osztasat tovabb részletezhettiik, finomithattuk, szerkezeti viszonyokat tiikr$z8 térképeink
pontosabbak lettek és a szénhidrogénel6forduldsok varhaté helyeit tobbek kozott a lels-
helyek eloszldsanak, azok torvényszerliségeinek megéllapitisira torekvésiink segitik.
A teriileti értékeléshez a sokoldalil vizsgilatok koziil, a keletkezésre, vandorlasra vonat-
kozé korszerfi tudomanyos megallapitasok ij szempontokat adnak a perspektivak meg-
itéléséhez és az ipari kutatasok irdnyvonaldnak meghatdrozasdhoz.

Jelenleg folyamatban van a sorrendiség és a kéolaj- f6ldgaz arany és eloszlis pers-
pektivitdsdnak korrekcidja a potencidlis készletek revidedldsival egyidejiileg. Az ed di-
gi eredmények és az Uj adatokon nyugvo szdmitdsok azt
mutatjdk hogy azakkoribecsléseknagysdgrendileg helyes-
nek bizonyultak

1945-ben Magyarorszégon 8 helyen ismertiink kéolaj- és foldgazfelhalmozdddst.
1960. évet 4prilisig figyelembe véve ez a szdm 36-ra emelkedett. Ez a kutatdsi szakasz
harom nagy eléfordulds feltardsdval alapvetd valtozadst okozott azorszag
energiagazdilkoddsaban. Ezek voltak: Nagylengyel (kolaj) Hajduszoboszlé (foldgaz),
Békés (Pusztafoldvar: koolaj- és foldgaz). JelentSségilk: kdolajtermelésiink novelése,
az orszdgos gazprogram beinditdsa. 1960 —1967. évek koézott tovabhbi so eldfordulds fel-
tarasaval ez a szdm 86-ra emelkedett. 1960-ban Ebes, Kaba-F, Kecskemét, Mez8hegyes,
Nagykoros-D, Nagykoros-Kalmanhegy, Rém, Szentgyorgyvolgy, Vizvar; 1961-ben
Bak, Battonya-K, Pusztaszollds, Vétyem-K, Zagyvarékas; 1962-ben Ikervar, Kunmadaras
Szarvas, Tarany, Ullés, Zagyvarékas-F, Végegyhaza, 1963-ban Demjén-Piinkssdhegy,
Farmos, Gorgeteg-Babécsa-K, ITharosberény, Mihélyi-felsS, Nagyrécse, Turkeve, Zala-
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tarnok; 1964-ben Belezna, Martfli, Mez&csokonya, Nagykor(i, Olbs, Pusztaszoliss-K,
Soltvadkert, Szank, Tiszapiispoki, Turgony, Vése; 1965-ben Algyd, XKiskundorozsma,
Nagyatdd, Szécsény; 1966-ban Cegléd, Deszk, T4zlar, Totkomlds, Karcag-Bucsa, Budafa
mélyszint.

Az el6adds elhangzdsa 6ta a dél-alftldi Asotthalom ipari jelentdségli kéolaj-
termelést adé felderitd-kutatéfirdsa si-re, azaz Osszesen 87-re novelte a fenti szdmokat.

Alényeghbevagé valtozast a szankiés az algydi kS6olaj-
ésfoldgdztelepek felfedezése okozta, melyek kolajterme-
lésiink szintentartdsat az orszidgos gdzprogram kiszéle-
sitését egyben a gaztavvezetékhdaldézat tovabbi novelését
tették lehetdvé.

A foldtani képbdl kialakitott kutatdsi elvek alapjan rangsorolt és kijelslt teriile-
teken végzett mérések soran geofizikusaink ez ids alatt az Alf6ldén 108 db, a Dunantilon
41 db mélyfoldtani alakulatot, 6sszesen 149 szerkezetet mutattak ki.

Hét év alatt 159 teriileten folytattunk mélyfarasos kutatést és ezek koziil 50 teriilet
volt eredményes, ami 31,4%-0s produktivitast képvisel (1945-ig 23%, volt).

A kutatds intenzitasira jellemzd, hogy 1935—1960-ig Osszesen 1418 db kutatd-
furast mélyitettiink 2 267 731 m hosszban. 1960—1967 kéz6tt az 1143 db kutatéfiras
2 035 308 m-ével csaknem azonos mennyiséget képvisel.

A kereken 5 mrd Ft kutatasra forditott kéltség mintegy 50 mrd Ft-ban kifejez-
hetd potencionalis értékben jel6lhets meg.

Gézkészleteink alakulédsa: 1967. janudr 1.-én 8o mrd m3-t tartunk
nyilvan ipari éghet§ készletként, 1967. januar 1.-ig kitermelve 11 mrd m3 Osszesen
91 mrd m? eddig feltarva, illetve kitermelve.

1960. januar 1-én ipari éghetd gazkészlet 4,5 mrd m? volt, januar 1-ig kitermelve
56 mtd m®. Osszesen 10,1 mrd m?® addig feltarva, illetve kitermelve.

A vizsgalt id8szakban a kiinduldsi évhez viszonyitva a névekedés nyole-
SZO0ros.

1966-ban kereken 48 mrd m? volt az ismert ipari gdzkészlet, 1967-ben pedig kere-
ken 8o mrd m3-t ismeriink ipari készletként.

Tehat ghzkészletiink egyetlen év alatt az 1935 — 1966-ig talalt gz mennyiségének
71%-4val névekedett.

Ez a mennyiség a jelenleg felmérhetd igényeket figyelembe véve 38 — 40 évre
biztosit ellatottsagot 20 mrd mdnyi CO, vagyonunk Kozép-Eurépaban
els6 helyen 4ll. Elértilk mar az 1,5 mrd m3/év szénhidrogéngiz termelési mennyiséget.
A koolajtermelést 1,75 millié to/év stabilizdltuk. Potencidlis készletként becsiilt szén-
hidrogénvagyonunknak 43— 45%-4t talaltuk meg, és a jelenleg ismert foldtani alaku-
latoknak kozel azonos szdzaléka keriilt megkutatdsra.

Lényeges valtozas allott be az eredményes kutatési teriiletek, valamint a remény-
teljesnek megitélhetd kimutatott mélyfoldtani alakulatok teriileti elosztdsaban mar
1957 —58-ban, azéta ez az eltolodds az Alfold javara fokozédott. Mig az so-esévek eldtta
dunantili medencék teriiletei voltak legeredményesebbek és legreményteljesebbek, ma
mér ott tartunk, hogy a hazai reményteljes szerkezetek 86%-a jut az Alféldre és 14%,,-ot
tarthatunk nyilvan a Dunéntitlon.

¥z a helyzet figyelmeztet minket arra, hogy a dunantuli teriiletek munkaigénye-
sebb, nehezebb el6kutatasi feladatainak megolddsa érdekében tovabbra is médszeresen
folytatnunk kell kutatdsainkat. Természetesen er§ink nagyobb hanyadat a gyorsabban
realizdlhaté alf6ldi teriiletekre csoportositottuk.

Az orszdg 93 or1 km? teriiletébsl ma 74 100 km? teriiletrészt tekintiink szén-
hidrogénkutatdsokra alkalmasnak. Ebbdl mint elsSrendd perspektivikus teriiletet az Al-
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f6ldon 18 200 km?t, a Dunantilon pedig 2 100 km?>-t vehetiink figyelembe, azaz a kuta-

tasra alkalmas Osszteriilet 27%-4t. Ez azonban nem zédrja ki annak a lehet&ségét, hogy

a jelenlegi foldtani ismeretek alapjan harmadrendiinek megitélt teriileteken a kutatdsok

reményét feladndnk. Az emlitett kutatdsi koncepcié a mélyfurasi kutatds sorrendjére

vonatkozik, a jelenlegi mfiszaki feltételek és a gazdasagossag figyelembevételével.
1960-ban 164 km? volt az Osszes szénhidrogéntérolé teriilet a felszinen mérve.
Fz a szdm 1967-ben 407 km?re névekedett az aldbbi megoszlisban:

263 km? Alfold
144 km? Dunantil

CO,-tartalmu teriilet, 57 km?:
51 ki?* Dunantdl
6 kmz Alfsld

Elért eredményeinket a kutatdsi médszerek, miiszerek és a technika
fejlédésének és nem utolsésorban jo felkésziltségl, aktiv kutatégarddanknak koszonhetjiik.

Geoldégusaink egységes foldtani szervezetbe témoritve a sokoldalt anyag-
vizsgdlat, az elemz8 munkak magasabb szinvonaldnak megfelelSen kialakitott szintézis
és kutatasi koncepeié alapjan adhattak meg a feladatokat az el6kutatasoknak. Kifejls-
dott a gyiimélesozd egyiittmiik6dés mas nyersanyagkutatd ipardgak: bauxit, urdn, ko-
szén, érc, vizkutatés, egyetemeken — Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, Szegedi Jozsef
Attila Tudomanyegyetem, Miskolci Nehézvegyipari Miszaki Egyetem, Veszprémi
Nehézvegyipari Egyetem — dolgozé szakemberekkel szerz6désekben rogzitett keretek
kozott. Szélesedik az Orszdgos Kéolaj- és Gazipari Troszt Foldtani Szervezetének hagyo-
ményos egyiittmikodése a Magyar Allami Féldtani Intézettel és az Eétvés Lorand
Geofizikai Intézettel.

Ott vannak geolégusaink a Magyar Tudomanyos Akadémia, a Ko6zponti Foldtani
Hivatal Szervezetében és aktiv szerepet visznek a METESZ keretén beliil is.

Szeizmikus lizemink ma mir nemcsak modern és a mai igényeket
kielégitd berendezésekkel rendelkezik, hanem eljutott a komplex geofizikai kutatas fokara.
(S6t szorosan egyuttmiikédik az ELGI-vel.) Miiszer, eszkoz, szakember vonatkozasban
korszeriien ellitottnak tekinthets.

Az Alf6ldon 159 db, a Dunantilon 71 db, tehat osszesen 230 db szeizmikus mod-
szerrel mért szerkezetet ismerink.

Mélyfarasi geofizikai tevékenységiink is korszerfi. Bevonultak mérési
modszereink k6zé nemesak a kiilfoldon meghonosodott legtijabb eljardsok, hanem olyan
magyar taldlméanyok is, melyek specidlis hazai viszonyainknak (nagy h&mérséklet, tal-
nyoméas) megfelelnek. A karotdzsértékelések 979%-4t a rétegvizsgélatok igazoltik. Ter-
vezés alatt 4ll egy korszerfli nagynyomdsi és hémérsékletd szonda és kéabelvizsgald
allomads.

A mélyfarasi tevékenység 0j, korszerii nagyteljesitményli berendezések
segitségével ma mar lehetdvé teszi szamunkra, hogy a Magyar-medence legvastagabb
iiledékosszleteit is feltarhassuk, és ezéltal nemesak jabb energiakincset nyerhessiink, de
kozvetlen adatokat kapjunk orszagunk foldtani felépitésének megismeréséhez. A 20 m-t
meghaladé magkihozatal és a firdszaras rétegvizsgilatok igen nagy lehetSségeket nyi-
tottak ezen a téren.

III. 6téves terviinkben Otezer méteres mélységek mélyfirdsos megkutatdsa szere-
pel, és 1igy tervezziik, hogy 1970 utan mdar miszaki felkésziiltségiink olyan lesz, hogy
a mélyebb, hatezer méteres mélyfurdsok eredményes kiképzése is lehet6vé valik. Ennek
a koltséges tevékenységnek (flirdsonként 40— 60 millié I't) indokldsét az elmult év kézzel-
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foghat6 eredményekkel is tdmogatta. A budafapusztai régi mezd teriiletén mélyitett két
nagymélységii firdsunk 4000 m-nél nagyobb mélységhen a neogén Gsszlet alatt megnyi-
tott mezozbos rétegekbdl ipari jelentdségli szénhidrogéntermelést szolgiltatott a kisér-
leti mérések soran.

A mélyfirasok atlagmélysége névekvd iranyzatii: 1963-ban 1530 m, 1964-ben
1740 m, 1965-ben 1780 m, 1966-ban 1850 m, ez azt jelenti, hogy az elmilt években 4tla-
gosan: 350 ezer firasi méter/év a jovében mind nehezebb feladatokat ad. A technikailag
kénnyebben kivitelezhet sekélyebb furdsok szama csbkken, bar egy-egy eredményes,
nagyobb teriilet (Szank, Algyd) egyideig még kiegyenliti a mélység felé eltolddas iitemét.
A nagyobb mélységek kutatésa nemcsak a mélyfirasi szakemberek szdmdra, hanem az
egész kutatd kollektivira sokkal nagyobb feladatot ro.

Miutan a szénhidrogénkutatasok vonalan a-kutatéfiirds eredményesség esetén
termel§ objektumma valik, érdemes a nagymélységii fiirasokkal kapcsolatban egy kis
miiszaki féldtani attekintést is tenniink, hogy ezirdnyt feladatainkat vildgosabban lat-
hassuk.

A nagymélységli furasok tekintetében elérehaladottabb Dunantulrdl is megallapit-
hatjuk, hogy a 3000 m-nél nagyobb mélységek megismerése még
nagyon kezdeti 4llapotban van. Fokozottabban vonatkozik ez a megalla-
pitdsunk az Alfcldre, az itteni kisebb mélységek eredményessége és reményteljessége
miatt azonban még nem annyira siirgets ez a probléma. A Dunantilon taldlhaté 1965-el
bezardlag szamitott id6tartamra vonatkozdan az orszag legnagyobb kéolajelsforduldsa.
A vildgstatisztikat figyelembe véve a kolaj és foldgazkészletek t6bb mint fele mezozdos
képz6dményekben tirol.

Nalunk a mezozoikum alaposabb kutatdsdhoz nagymélységii firasok szitkségesek.
A foldtani igényeknek megfelelden furéberendezés-allomanyunkat Ggy kell Gsszevédlogat-
nunk, hogy 2--3 berendezés a 4500— 6000 m, 7— 10 berendezés a 30004500 m és 18 —22
berendezés az 1000—3000 m mélységszakaszok kutatasira legyen alkalmas. 1949 6ta
kereken félszdz 3000 m-nél mélyebb firast telepitettiink (f6leg a Dunantilon), melyek
kdziil a legnagyobb mélységet a Nagylengyel-108. (4409,5m) érteel. A mélykutatés
elmaradottsédga a hazai k6olajipar multjdhoz viszonyitva
elsé6sorban az orszag foldtani adottsdgaival kapecsolatos.
A mélyben telepiil6 omldsra hajlamos, nagynyomdsi sosvizet és gazt tartalmazé, 6blits-
iszapot elnyelS rétegek, a vilagatlagnal jelentSsen kisebb geotermikus gradienssel egyiitt-
jaré nagy hémérséklet nem teszi lehetdvé, egy az egyben alkalmazni a fejlett kSoljaiparral
rendelkez orszdgok korszeri eszkozeit, technikdjat, technolégiajat, mely orszagokat
farastechnikai szempontbol kedvez6bb féldtani adottsdgaik mem kényszeritettek ilyen
nehézségek lekiizdésére, elharitdsara. Kiilonleges iszap, cement-technolégiankat, karotszs-
eszkdzeinket zommel magunknak kell kialakitani.

Az elmondottak alapjan vildgos és a kovetkez$ eléad4sokbédl még jobban kidom-
borodik, hogy a szénhidrogénkutatasoknak milyen nagy a tudomaényos jelentGségiik
a gazdasdgi vonatkozasokon tilmenden. Ezt nem kell kiilon hangsilyoznunk, csak mint
tényt régzitjitk. Kozponti adattarunk tevékenységébsl kitiinik, hogy dolgozdi idejiik
jelent8s hdnyadat forditjdk a kilénbdzd szerveknek nytdjtott adatszolgéltatds munka-
jara. Nincs ma mar egyetlen ipardg vagy tudomdnyos intézmény, mely folya-
matosan ne érdeklsdune az 1j foldtani eredmények utan, melyeket mélyfirdsaink
szolgaltatnak.

Mellékelten 1960-t0l évenkénti 6sszefoglaldst adunk a kutatdsi eredményességrdl.

Ezekkel a gondolatokkal adom at a sz6t munkatarsaimnak, akik miikédési terii-
letiik egy-egy szakaszarél adott beszamol6jukkal kiegészitik Gsszefoglaldémat és 4ttekintést
nytjtanak a k&olajipari foldtani szervezet f8bb miikédési teriileteirsl.
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2. dbra. A magyarorszagi kéolaj- és foldgazipar prognozistérképe. Jelmagyardzat: 1. I. rendd
perspektivikus teriilet, 2. II. rendil perspektivikus teriilet, 3. IIL rendii perspektivikus terulet 4. Kuta-
tasra alkalmatlan teriilet
Fig. 2. Prognosis map of the Hungarian oil and gas industry. I,egend: 1. Prospective area
of the st order, 2. Prospective area of the 2nd order, 3. Prospective area of the 3rd order, 4. Un-
prospective area

Magyarorszagi mélyfirdsok Osszefoglalod tabldzata 1g60—1967-ig
Tabulation of deep drillings performed in Hungary from 1960 to 1967
I. tdbldzat. — Table I.

B (Osszes kutatofuras i Osszes faras
Ev i
ab ! m | an | m
1960 164 326 881,0 258
1961 166 278 821,2 239 397 433,_
1962 172 291 914,7 289 472 509,9
1963 194 312 826,2 273 416 742,3
1964 163 297 106,8 217 3779376
1965 146 267035,3 196 350133,3
1966 135 260722,9 188 344 756,4
1960--1967-ig megkutatott teriilet Osszesen: 159 db
Eredményes " 50 db
Tredménytelen 109 db

Fredményesség % Tban: 31,4%
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1960. év

Teriiletek

Eredménye

Terliletek |

Eredménye

Kecskemét .
Kerkaskdpolna .
Mezdhegyes .
Nagykoros-Dél .
Nagykéros-Kéalmanhegy . -
Orls7entpeter .

bzentgg;(;rgyv gy
Vizvar .

gaz
géaz
e
CO, gaz
=]
olaj + gz

olaj + gaz

olaj -+ gaz

Bak .
Battonya-Kele
Bujahegy
Csacsbozsok .
Kdnyavar .
Kiskunfélegyhdza
Lajosmizse ......
Nagyk6ros-Hang:
Pusztaszollds .
Vétyem-Kelet e
Zagyvarékas ............

olaj
gaz

@&&&SN

olaj + CO . g4z
g

CO. gaz

1960-ban megkutatott teriilet 6sszesen: 2 db

1961-ben megkutatott teriilet dsszesen: 11 db

Ebbél eredményes: 9 db (75%) Ihbél eredményes: 3 db (46%)
Eredménytelen: 3 db (25%) Iiredménytelen: 6 db (54%)
1962. év 1963. év
Teriiletek l Eredménye Teriiletek ‘ Eredménye
Baktiittés . ] Balmazu]varos @
Bﬁcsﬁszemlaszlo @ | Bugyi ....... 7]
Biikkszék-Fiszak @ Budafa Oltarc @
Didskal 4 Buzsik Fiszak . >
Ibes-Eszak . @ Buzsdk Nyugat ..... @
Hajduszovat =] Demjén I’\mkosdhegy olaj
Tkervar CO, giz Frsekcsandd . )
Kunmadaras gdz Farmos CO, gaz
Nagyivan @ Fedémes gaz
Nyirmartonfalva .. ...... 2 Fiizesgyarmat <3
Poloske . ... %] Gelse @
Potréte . <} Gorgeteg-Babdcsa-Kelet gdz
Resznek . @z Hajd(ihadhdz . .. @
Semjénhdza . e %] Hajd(nanas . @
anmogyud\arhelv ....... > Iharosbereny . gaz
Sitkosd . @ @
Co, gaz @
olaj %]
4 2
olaj + gaz ]
Zagyvarékas-I; vea CO., gaz giz
Végegvhdaza ............ gaz 1]
\Iagyrécse B olaj
Nyirlugos. %}
Okorag %]
Orkény @
Ottomos . 2]
Pat ... [
Pitvaros @
Szenta . [
Tura .. 14
Tuarkeve gaz
Vasvdr . [
Vockond @
Zalaudvarnok 2]
Zalatarnok ............. géz
1962-ben megkutatott teritlet: 22 db 1963-ban megkutatott teriilet: 36 db
Eredményes: 7 db Fredményes: 9 db
Eredménytelen: 15 db Eredménytelen: 27 db
Fredményesség %-ban: 31,89%, Eredményesség 9;-ban: 25%
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1964. év 1965. év
Terliletek ; Yredménye Teriiletek ‘ Tredménye
Andornaktalva %} olaj + gdz
Belezna olaj >
Borgita @ @
Biikkszék @ Jako ...... L. @
Egerlovd [ Jaszberény-Nyugat =}
Ivédnc . @ Karcag-Bucsa gaz
Kald a Kiskundorozsma olaj + géz
Kehida 2 Letenye ........ >
Kengyel .. =} Mindszent . .. 5]
Kerecsend . 2 Miske-Dél <]
Kotormany @ Nagyatdd olaj
Kutas 2 Nagykorpad . 2
Martfit CO, gaz Noszvaj =]
Mesteri .. z Pecol [2]
Mezéesokonya é. gaz + CO, gaz @
Miske . 2 [
Nagykori nitrogén, CO, giz CO, gz
Nemeskolta ............ 2 a
Olbs .. CO, gaz 7]
Pordefolde ] (%]
Pusztaszoll olaj 4 géz @
Réabasémjén ........... @
Sar L 5]
Soltvadkert é. gaz + CO, gaz
Soétony . =]
Szank .. olaj + gaz
Szettgotthard 2
Tiszaplispoki . CO, gaz
Turgony gaz
Ujhartyan @
Vése ... gaz
Zalalovs 2]
Zalaszentmihdly ........ @
1964-ben megkutatott teriilet: 33 db ’ 1965-ben megkutatott teriilet: 21 db
Eredményes: 11 db Eredményes: 5 db
Eredménytelen: 2z db [ Eredménytelen: 16 db
Eredményesség % -ban: 33,3% ‘ FEredményesség % -han: 23,89%
1966. év 1967. év
Teriiletek Eredménye | Teriiletek Lredménye
|
Bucsuta ............... @ | Budafa mélyszint. kutaté gz
Berzence @
Cegléd | olaj |
Deszk . olaj + gaz
Didsjen .
Jdszszentlaszlo |
Kisdobsza ‘
Komlésd cee ‘
Magyardombegyhdza . |
Mezékovacshaza .
Nagybajom
Négyes

(R SRNRSESRSRNESEORSRSRSRSECR N
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1966. év 1967. év

Teriiletek | Eredménye | Teriiletek \ Eredménye

gaz

olaj
%]
%]
>

1966-ban megkutatott teriilet: 24 db

Eredményes: 4 db
Eredménytelen: 20 db |
Fredményesség % -ban: 16,6%, |

Results and tasks of hydrocarbon prospecting in Hungary
Dr. V. DANK

The rapid growth of the utilization of hydrocarbons is a world-wide phenomenon.
In Hungary as well oil and natural gas play an ever increasing role in the nations’s power
economy. One of the principal conditions of this large-scale change-over consists it the
activities of petroleum geologists exploring and discovering new commercial hydrocarbon
occurrences.

Search for the methods of economical oil prospecting has led to the conclusion
that the highest profit can be obtained by the exploitation of the hydrocarbon accumula-
tions of our country.

The fact, that the territory of Hungary is limited, and the easily explorable areas
continuously decrease, compels earth scientists to solve ever more and more difficult
tasks in order to locate and make available for exploitation the still prospective hydro-
carbon resources. A higher level of management, investigation, analysis and synthesis
as well as the use of improved techniques are required for the best approach to prospect-
ing. Our knowledge of surface geology has to be further developed by the more effective
use of indirect methods and by higher standards and complexity of direct methods applied.

Since prospecting for hydrocarbons is the most expensive of all types of investi- -
gation, for theoretical conclusions of scientists may involve colossal gains as well as im-
predictable losses, the risk of prospecting is high. The geologist’s task is to reduce the
risk and to ensure the highest possible economic efficiency of deep drillings.

Geoscientists have to focus their attention and efforts, first of all, on the solution
of the manifold, intricate problems of research and prospecting. They should be exempt
from any superfluous administrative work, as it takes them off their real object. More
possibilities for the practice of our profession !

With the growth of the mass of information on the subsurface geology of this
country, geological classification of the basins has become more accurate, as reflected
by detailed maps of the various areas. The better understanding of the laws of distribution
of hydrocarbon occurrences provides a sounder basis for oil- and gas-prospecting.

To be able to formulate the tasks of petroleum geologists, firstly the results hitherto
obtained must be considered.

Before 1945, in Hungary, 8 commercial oil and gas occurrences had been on record.
By 1960 this figure attained 36. This period brought radical changes in the nation’s
power balance by the discovery of three important occurrences: Nagylengyel (oil),
Hajdaszoboszlé (gas), and Békés—Pusztafoldvar (oil, gas).

Between 1960 and 1967, additional 50 deposits have been discovered—the number
of the known hydrocarbon occurrences has risen to 87. Important results have been attain-
ed by prospecting near Szank (oil, gas) and Algy6 (oil, gas).

During these seven years, deep drillings have been catried out in 159 areas, 50 of
which have proved productive. 1,143 exploratory drill-holes have been sunk with a total
metrage of 2,035,308 m. Over the same period geophysical measurements have located
149 new subsurface structures.
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Thanks to the above results, Hungary’s oil output has been stabilized at 1.7 to
2.0 million tons per year, and gas resources enough for several decades have been dis-
covered. The country’s gas reserves have increased to 8 times the 1960 figure. This pro-
vides an output of 3,000,000,000 to 4,000,000,000 m3 per year for several decades.

43 per cent of our total potential hydrocarbon resources have so far been explored.
Tixploration of the rest requires a considerable surplus of means, labour, and supplies,
as prospecting has necessarily shifted to deep zones. While the present-day depth of
our drill-holes averages 1,600 to 1,700 m, by 1970 the average depth will have attained
2,000. In addition, deep basin areas, requiring 4,500- to 6,000-m-deep drillings, are to
be explored. The positive results recently yielded by drillings deeper than 4,000 m in
Transdanubia, supported the deepward trend of the operations.

With increasing data, prospecting operations have gradually focussed on the Great
Plain areas which had been held for less prospective, and the results have proved the cor-
rectness of the critical revaluation of earlier opinions. At present, 86 per cent of the ex-
plored prospective subsurface structures take place in the Great Plain, 14 per cent in
Transdanubia.

On the basis of prognostic estimates the number of seismic instruments of the
industry will be increased by 3 up-to-date equipments, the drilling rigs will be modernized.
Based thereupon 350,000 m of exploratory drillings are to be sunk each year during the
five-year plans to come.

Tables inserted into the present paper show the ratio of the volume of prospecting
to the amount of the occurrences discovered, while maps illustrate the hierarchy of the
propective areas and the occurrences and structures explored in the years 1960—67.



Kutatd, illetve 6sszes lemélyitett fiirds megoszlasa medencénként 1960—1967-1
Distribution of exploratory drillings and total drilling sunk in each basin from 1960 to 1967

1. Tdbldzat — Table II.

1960 1961 1 1962 7 ] 1963 o 1964 1965 B 1966 7 1960 — 1966
Medence Kutatéfarasok Osszes fards Kutatéfurdsok Osszes ftras l Kutatbfardsok Osszes  fards Kutatéfurasok Osszes  flras Kutatéfarasok Osszes  furas Kutatéfarisok Osszes ;fﬁrésr ~ Kutatéfarasok ,_O,Sf?es fards Kutatéftirasok Osszes fards Med;nce .
ab m db m dab m db m  ldb| m anb m db m b m ab m ab | m b m ab | m db m an m db m dab m et mkm?
|
I/A 59 | 147 107,0 68 | 168 531,0 42 | 98342,2 67 | 1563882 30 | 67033,5 66 | 153362,2 6 | 44 963,6 29 | 7071957 12 | 29 513,53 15 [ 36 863,0 1 3010,0 6| 157595 3 7 829,0 71 172470 | 163 | 397798,8 | 258 | 618376,6 2 447
I/B 20 35038,0 41 65 990,0 25 47 140,5 31 54 771,0 34 61 200,0 39 70 763,5 16 35 Y43,0 40 68 450,0 12 2% 296,0 I3 1 28 746,0 I3 33 448,0 141 34933,0 5 Iz 399,1 18 33 035,8 125 | 251 604,6 196 | 356 689,3 1 820
1. dsszesen: 79 | 182 145,0 I09 | 234 521,0 67 | 1454827 o3 4 211150,2 64 128 233,5 105 | 224 123,7 32 80 106,6 69 | 138645,7 24 56 80g,5 28 t 65 639.0 14 36 458,0 20 50692,5 8 20 228,1 25 50282,8 288 | 649 463,4 454 | 975065,9 4 267 228,5
II/A - — - — - — — — 5 8294,5 5 8294,5 14 24 383,2 14 24 383,2 15 28 718,8 18 ’ 32 807,8 10 18 776,0 11 20 426,0 - — I 2 656,0 44 { Bo1yz,5 49 | 88567,5 5198
/B — — — — — — — - - — — - 2 4175,0 3 6301,0 5 7 515,7 7 | 12 3515 2 3133,0 3 5623,5 I I437,5 4 5848,5 10 | 16261,2 17 | 30124,5 3 621
| i
II. &sszesen: - — - - - - - — 5 8294,5 5 8294,5 16 | 28558,2 17 | 30684,2 20 | 36234,5 25 | 45159,3 12 21 909,0 14 | 26049,5 I 14375 5 8 504,5 54| 964337 66 | 118692,0 8 819 13,4
III/A 1x | 251615 Ir | 251615 I5 1 33903,5 15 | 33903, 17 | 429957 17 | 429957 22 | 49005,3 23 | 5I340,8 40 | 849100 46 | 968615 23 | 504640 23 | 50464,0 7 | 383360 18 | 41251,0 | 145 | 324776,0 | 153 | 342 178,0 4113
11I/B - — - - - -~ - - — - — - 3 4432,0 3 4432,0 - — - - b 2505,0 X 2505,0 3 6579,5 6 9 774,0 7 | 13516,5 10 | 16711,0 8 928
‘ 1
III, Ssszesen: 11 | 25161,5 I 25 161,5 15 33903,5 15 | 33903,5 17 | 42993,7 17 | 42995,7 25 | 53437,3 26 55 972,8 40 | 84910,0 46 | 96 861,5 24 52 969,0 24 | 52969,0 20 | 44 9I5,5 24 | 510250 | 152 | 338292,5 | 163 | 358889,0 13 041 27,5
Iv/A - — 44 | 296235 31 | 229850 46 | 33050,0 37 | 293300 64 | 48979,0 54 | 42073,0 65 | 464120 25 | 22547,0 39 | 35760,5 28 | 30190,5 39 | 395155 35 | 417500 42 | 48174,0 | 210 | 188875,5 | 339 | 281514,5 3735
IV/B 3 4 427,0 3 4 427,0 6 6939,0 6 6939,0 I i I412,5 I I 412,5 3 5624,7 6 8853,7 2 3962,0 3 7 966,0 I 2156,0 I 2156,0 — — — | — 16 24 52I,2 22 31 756,2 6 486
i
IV. 8sszesen: 3 4427,0 47 34050,5 | 37| 29924,0 52 | 39989,0 38 1 30742,5 65 | 50391,5 57 | 47697,7 71 | $55267,7 27 | 26509,0 44 | 43726,5 29 | 32346,5 40 | 41671,5 35 | 41750,0 42 ; 48 174,0 | 226 | 213396,7 | 361 | 313270, 10 221 30,6
V/A k 2 3 546,0 2 3 546,0 — — — — T 1468,0 b4 1 768,0 — - — ‘ 7323
V/B 23 | 37901,0 23 ; 37 901,0 10 | 17258,7 13 | 10347,7 13 | 26911,8 18 | 33304,8 5 | 10900, 5| 10900,5 4 7 424,53 7§ II436,8 6556
vie 5 7 086,c 5 7 086,0 2 3709,0 2 3 709,0 3 5152,5 3 5152,5 — — 1 550,0 1 3 810
V/D 5 6655,0 II | 14400,0 | 4 4 805,0 6 7112,5 - - - - - - - - - - — — i 2 984
5 : | | 7 :
V. Osszesen: 39 61 645,5 47 68 148,0 28 44 556,0 34 52 301,0 20 38 143,0 37 57 981,5 21 32 695,7 26 37 092,2 15! 30620,8 20 37 013,8 9 17 821,0 9 17 821,0 4 7 424,5 8 ' 11 986,38 136 | 232906,5 ' 181 | 282 344,3 20 673 13,6
VI. — — — — — — — — I 2 451,0 I 2 451,0 5 9258,1 6 i0 3v58,1 2 4117,5 2 41175 — — — — — — — — 8 15826,6 9 16 026,6 5 690 20,7
: S, S S ! e
VII/A 19 | 249350 38 ’ 58 807,0 34 | 530753 51 | 778133 2r | 34141,5 35 | 592790 11 | 21366,5 41 | 74209,5 13 | 256288 30 | 55444,8 [ 4476
VII/B ; 4 7997,3 4 7997,3 12 | 214750 12 | 214750 37 | 69195,0 381 717500 49 | 110230,5 49 | 110230,5 { 4003
VvII/C 2 ‘ 1275,5 — - 3 2 909,0 2 2 289,0 5 4 666,0 10 X4 970,3 10 14 970,3 5 5 108,0 35 9 108,0 ; 5 820
| ’ ’ T |
VII. Osszesen: 35 53 502,0 47 60 401,5 19 24 955,0 40 60 082,5 27 41 054,5 59 86 270,0 38 61 072,6 t 58 88 721,6 35 ' 57 903,5 }\ 52 85 420,0 58 | 105 531,8 89 | 160929,8 67 144 067,3 84 | 174 783,3 i 279 | 488 988,7 429 | 716 611,7 14 38¢g 49,8
I—VII. Osszesen: 167 | 326 881,0 261 | 422285,5 166 | 278 8z21,2 | 239 !I 397 435,2 172 | 29I Q14,7 289 | 472 509,9 194 | 312 826,2 273 | 416 742,3 l 163 | 297 106,8 | 217 | 397 937,6 146 | 267035,3 | 166 | 350133,3 135 260 722,9 ‘E 188 | 344 756,4 {1143 |2 035 308,1 ‘1663 %81 800,2 97 100 36,08
| !




AZ EGYSEGES FOLDTANI SZERVEZET SZEREPE
A SZENHIDROGENKUTATAS ES TERMELES TEREN

Dr. SZALANCZI GYORGY*

‘Talan kevesebh érdeklédésre tart szamot a Foldtani Tarsulat széuhidrogénfoldtani
kollokviumdn 4&ltaldnos jellegli beszdmolém, hiszen az utdnam kovetkezd elSaddsok
mind szaktémadkkal foglalkoznak. Az olajgeolognsok az utolsé két évtized céltudatos,
kitarto és sokszor nehéz akaddlyokat lekiizd6 munkaval felfedezett szénhidrogénelsfor-
dulasokrol szamolnak be, vagy pedig olyan Altalanos geolégiai tijdonsagokrol adnak sza-
mot, amelyeket kutatéfiurdsainkkal tartunk fel, és amelyeknek adatai és kozkinccsé
tétele a magyar f61d jobb és pontosabb f6ldtani megismerését szolgaljak.

Rovid eladasomat visszatekintéssel kezdem. Magyarorszagon a rendszetes és
intenziv szénhidrogénkutatds az rg3o-as évek kozepén indult meg, amelynek eredménye-
képpen fedezték fel Dél-Zaldban 1937-ben a budafapusztai, 1940-ben pedig a lovaszi
kdolajtelepeket. Kisebb jelentdségii kolaj-, illetve féldgazelsfordulasokat talaltak 1941 —
1942-ben Hahot — Pusztaszentldszlo — Pusztaederics térségében. Hosszabb szilnet utam,
1951-ben tartak fel Magyarorszag legnagyobb kdolajeléfordulasat, a mezozéos koru kar-
bon4tos, repedezett kézetekben tarold nagylengyeli kdolajtelepeket szintén Zala megyé-
ben és 1955-ben a Gorgeteg—Babocsai féldgaztelepeket.

Egyidejiileg kutatési tevékenység folyt az Alféldon is, azonban ezek az eredmények
korantsem voltak olyan kedvezdek olajgeologiai szemponthél, mint a dundntdli kutaté-
sok. Ez id8 alatt fedezték fel a mezSkeresztesi, kordsszegapati, tétkomldsi, demjéni kisebb
kéolaj- és foldgazeldfordulasokat, amelyeknek jelentOsége messze elmaradt a dunantili
eredinényektdl. Magyarorszag akkori kéolajtermelésének 9o—959%-4t a dunantuli ter-
melé teriiletek adték.

1957 —1959 év folyaman Nagylengyel kornyékén megélénkillt a kutatasi tevé-
kenység, amelynek f6leg az volt az indité oka, hogy a nagylengyeli kéolajtelepek vizterme-
lése az 1955 —1956-0s években megnstt és ennek megakadalyozasara erdsen csGkkenteni
kellett a telepek megcsapolasat. Igen eredményes volt a Nagylengyel kérzetében végzett
kutatés és a régi olajos teriiletts] ERK, K és DK irdnyban tjabb kéolajtartalmit kréta
mészk$ és tridsz dolomitblokkokat tartunk fel. Ezek az tjabb kutatdsok a produktiv
zénaban km?-enként % —1 millié tonna ipari kdolaj készletnovekedést eredményeztek.

A dunantali sikeres kutatasoknak olyan visszhangja tamadt az olajipar és egyes
fels6bb vezetd szervek gazdasagi szakemberei kézott, hogy feltették a kérdést, érdemes-e
egyaltalan a Nagyalf6ldon tovabb folytatni a kutatast, hiszen ott alig van eredmény,
drdga a kutatés, mig a Dundntilon olyan eredményes, hogy alig fiirunk meddé kutaté-
farast. Ugylatszik Dunantilon vannak a nagy és komoly kéolajtelepek, a jelentss k&-
olaj- és foldgdzkészletek, ide kell tehat csoportositani mind az el6kutatasi, mindpedig
a kutatofiirasi tevékenységet.

Most mutatkozott meg igazén az olajiparban dolgozd geolégusok céltudatos és
sok akadalyt elharité véleméuyének, foldtani, tudomdanyos megalapozottsiga, amikor
kitartottak amellett (hidba vannak pillanatnyilag kedvezébb kutatési eredmények a Du-

* 1967, mdjus 13-1 Szénhidrogénfoldtani Kollokviumon clhangzott eléadds.
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néntilon), hogy nem szabad az Alf6ldon elhanyagolni a kutatast, hanem még rendszere-
sebbé, intenzivebbé kell tenni, mert az Alf6ldén éppen Ggy megvannak a szénhidrogén-
képz8dés és felhalmozddas feltételei. Ott is taldlhatok mély medencerészek, vastag iiledék-
osszletek és kedvezd foldtani viszonyok, amelyek alkalmasak ipari jelentSségli koolaj-

A kés6bbi kutatdsi eredmények igazoltdk is a fenti elképzelést, mert 1959-ben
felfedeztitk a hajduszoboszloi foldgaztelepeket, 1958 —1959-ben a békési kgolaj- és
foldgaztelepeket (Battonya, Pusztafoldvar, Pusztaszllss), 1962-ben az iillési foldgaz-
és kéolajelfordulast, 1964-ben a szanki kéolaj- és foldgaztelepet, és 1965-ben Magyar-
orszdg jelenleg legnagyobbnak igérkezs algySi kéolaj- és foldgaztelepeket tartalmazéd
szerkezetét.

Hogy mit jelentettek az rgs9-ben felfedezett hajdiiszoboszléi foldgaztelepek
Magyarorszdg szdmadra, azt azzal tudndm érzékeltetni, hogy addig egy-két milliard ms?,
tobbségében olajjal osszefiiggd kisérégdzmennyiség allt rendelkezésiinkre Dél-Zalaban,
mig a hajdiszoboszléi foldgaztelepek készlete kerek 25 millidrd m?. Erdekességként meg-
emlithets, hogy az 1952 —53-as években a Minisztérium célfeladatot tiiz6tt ki a kdolaj-
ipari kutatok elé, amelyben egy millidrd m? giz felkutatdsdért 1 milli6 Ft jutalmat igért.

Az 1950-es évek végén és az 1960-as évek elején a szénhidrogénkutatds terén mutat-
koz6 sikerek a Nagyalfold javéara billentették a mérleget. Ez alatt az id6 alatt ugyanis
nagyon szlikések voltak a kutatasi eredmények a Dunénttilon. Jelentéktelen kéolaj-
és foldgaztelepeket tartunk fel a Dréva-medencében—Heresznye —Vizvar —Tarany —
Belezna, valamint kisebb, CO,-vel kevert foldgiztelepeket a Balatontdl K-re, Mezs-
csokonya térségében.

Ismét felmeriilt a kérdés, miért kutatunk a Dundntilon és miért erdltetjiik az amuigy
is olyan draga mélyszintkutatast, mikor kedvezd eredmények vannak az Alféldén. Es itt
megint csak a geologusok céltudatos munkéjéra és tudoményosan megalapozott féldtani
szakvéleményére kell utalnunk, amikor hangoztattak, hogy a pillanatnyi alf6ldi kutatasi
sikerek ellenére sem szabad a Dunantilon a kutatast ethanyagolni, s6t még intenzivebhé
kell tenni a mélyszintek kutatasit. Abbol a felfogasbol indultak ki, hogy ha Dél-Zaldban
a budafai és lovaszi teriileteken 1ooo—1650 m kozétt kifejlédtek szénhidrogéntarold
rétegek, akkor mélyebben is feltételezhettk egészen addig, mig el nem érjiik a medence-
aljzatot, s6t a medencealjzat Nagylengyelhez hasonléan lehet karbonitos kifejlddésti
és itt is tartalmazhat kéolajat, vagy f6ldgéizt.

Most is igazolodott a kdolajgeoléogusok munkahipotézise, mert a budafai szénhid-
rogéntarold rétegek alatt, egyik mélyszintkutaté fiardsunkban 4200—4266 m kozétt
elértitk a mezozbos karbonatos medencealjzatot, amelybdl egyelSre a kisérleti termelés
sordn nagy mennyiségl foldgazbedramlast kapunk.

Fenti 4ttekintéssel tulajdonképpen vazoltam is a geoléogusokunak a feladatat a ké-
olajiparban. Tudomanyosan megalapozott, céltudatos, 4llhatatos kutatémunkdira van
szitkség, nem szabad megrettenni és meghétralni a pillanatnyi sikertelenségtsl. Ennek
érdekében kell irdnyitani az el6kutatdsunkat és a kutatdsunkat, hogy minél hamarabb
nagy mennyiségii szénhidrogénkészlettel tudjuk névelni a magyarorszagi kéolaj- és {6ld-
gazkincset.

Hazankban kerek 30 éve folyik k&olajkutatds, k&olajtermelés és természetesen
mind nehezebb lesz az jabb szénhidrogéntelepek felkutatdsa. El8sz6r az ardnylag sekély
mélységben jelentkezd, jol kirajzolodéd és részben felszini geolégiai mérésekkel kimutat-
haté szerkezeteket, antiklindlisokat fiirtdk meg. Most mar komplikaltabb és mélyebben
lev8 szerkezetek kutatdsdra kell felkésziilniink, amelyeknek megtaldlasa korszerdibb
eszk6zoket, miiszereket és kiértékelési moédszereket kovetel meg. Az eddigi kutatasok
sordn taldltunk mar szénhidrogéneket mélyen eltemetett orrokom, terraszokon, szeiz-
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mikus pihendkon, toréses, lencsés szerkezeteken stb. stb., s6t eredményes mélyszintkuta-
tast is végeztiink olyan nagy mélységii iiledékgytjtsben is, ahol 2025 évvel ezelstt nem
is gondoltunk volna furdsok kitfizésére. Nemcsak Magyarorszagon, hanem az egész
vildgon kitlénféle rétegtani és szerkezeti csapdalehetSségek, toréses szerkezetek és a mély-
szintek felkutatdsat szorgalmazzdk, mert az emlitett lehetSségek mindegyikében talal-
hatnak szénhidrogénfelhalmozdddst.

De barmennyit is tesziink annak érdekében, hogy a kéolajkutatast elsegitd mii-
szereket tokéletesitsiik (szeizmikus, graviméteres, mégneses, tellurikus berendezések
és karotazs berendezések) és hogy az emlitett miiszerek kiértékels technologidjat fejlesz-
szitk, nem lesz eredményes a kutatdsunk akkor, ha nem vessziik figyelembe a k&olaj-
ipar legfrisebb tudoméanyos kutatdsi eredményeit. Az utolsé 20—30 év alatt ugyanis
minden olajtermels allamban a tudoméanyos kutato-intézetek egész sorat allitotték fel,
illetve allitottdk az olajkutatas- és termelés szolgélataba. Ezekben az intézetekben tudo-
ményos kisérletezések folynak a kdolajtirol6 kézetek fizikai paramétereinek megismerése
érdekében, valamint a k&olaj, foldgaz és a viz fizikai tulajdonsdgainak meghatdrozésara.
Ma mar tudjuk, hogy a koolajgeolégiai és a kbolajkutatasi kérdések elvalaszthatatlanok
a kéolaj és foldgédz fizikai tulajdonsdgainak ismeretétsl, egy bizonyos kézet - viz kérnye-
zet egyiittesében.

Ezeknek a szempontoknak a figyelembevételével kell vizsgalni a kdolaj keletkezé-
sének, migralasanak és felhalmozéddsanak kérdéseit, és igy a kdolajgeologiai kérdések
szorosan hozzdtartoznak a kéolajhoz, a kGzetekhez és a vizhez, illetve azoknak fiziko-
kémiai, hidrodinamikai, hidraulikai vizsgalataihoz.

A termelésnél is fontos feladatai vannak a geolégusoknak. A k&olaj- és foldghz-
termelés hatalmasat fejlédott az utols6 néhany évtized alatt, és ma mér az els6dleges
termelés mellett igen komoly a szerepiik a mésodlagos és harmadlagos termelési modsze-
reknek is, amelyeknek célja a gdznak, vagy folyadéknak a termeld rétegekbe visszasajto-
lasdval, vagy termélis médszerekkel novelni a kinyerhet8ségi 9 -ot. Ezek azonban igen
koltséges és rosszul alkalmazva karos hatdst is kivalthato termelési modszerek, amelynek
sikeres alkalmazisa els6sorban a kéolajtelepek gondos és pontos foldtani feldolgozasanak
a fiiggvénye.

Fontos feladata teh4t a geoldgusoknak a kéolajtermelési ipardgban a mar ismert
mez8k mindenre kiterjeds, részletes mélyfsldtani feldolgozasa és a feltart telepek tovabb-
kutatasa, koriilhatarolasa.

Ha a fent vazolt feladatokat mind kutatas, mind pedig a termelés vonalan az olaj-
geologusok végrehajtjak, biztosak lehetiink abban, hogy tovabbi kéolaj- és f6ldgazterii-
leteket 4allithatunk termelésbe és még nagyobb kihozatali %, biztositdsdval miivelhetjik
azokat.
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A MAGYARORSZAGI KOOLAJ- ES FOLDGAZTELEPEK
ELHELYEZKEDESENEK NEHANY TORVENYSZERUSEGE

Dr. KOROSSY LASZLO*
(2 abraval)

(sszefoglalas: A dolgozat foglalkozik a kdolaj- ¢s foldgazeldforduldsok regiond-
lis oveinek Altaldnos térvényszerfiségeivel, azokkal a foldtani tényezékkel, amelyek az
eléforduldsi 6vek keletkezését meghatdrozzdk. A szerz6 megallapitja, hogy a magyar-
orszagi kéolaj- ¢és toldgazeldfordulasok is regionalis ovekbe rendezettek, ismerteti az
eddig megéllapithaté 1x regiondlis 6v kozos foldtani és geokémiai jellemzdit. Felsora-
koztatja a magyarorszdgi kéolajok gemetikdjira ¢s az akkumuldcié foldtani kordra vo-
natkoz6 eredményeket. Utal az elSforduldsok torvényszeriliségeibdl levonhaté gyakorlati
kutatasi feladatokra.

Bevezetés

A kéolaj- és foldgazeldforduldsok és a foldtani viszonyok kozotti Osszefiiggések
térvényszeriiségeinek megallapitasa fontos szamunkra, mert ez adja azt a lehetSséget,
hogy a telepek felkutatdsit ne a véletlenre bizzuk, hanem a f6ldtani tudomény biztos
alapjéra helyezhessiik.

Ebbél a célbol a kdolaj- és foldgazeldforduldsok torvényszerliségeit mar olyan régen
térekszenek megéllapitani, amilyen régi a tudomanyos kdolajkutatds. Bar a korszerfi
kdolajipar kezdetét Drake E. L. 1859 augusztus 29-én befejezett titusvillei firdsai-
t6l szoktdk szamitani, a foldtani irodalomban mar 1842-t6l vannak adataink arrél, hogy
a kolajelsfordulasok és a foldtani szerkezet kozott térvényszerii dsszefiiggéseket ismertek
fel. Logan W. E. 1844-ben antiklinalison észlelt olajszivargést, és Hunt S. 1861-
ben felallitotta az ismert antiklinalis-elméletet, ami sok vitat valtott ki.

Ma mar tudjuk, hogy a kdolaj akkumnlaciéjanak az antiklinalis csak az egyik
tényezSje. A telepek tipusainak Brod J. O. és Kertai Gy. 4ltal kidolgozott
logikus rendszere szerint az antiklinalis mellett még téréssel zarddo, litologiai és sztratig-
rafiai valtozéasok miatt zar6do6 csapdak csoportjaiban halmozodik fel a kdolaj és a f6ldgaz.

Az aldbbiakban elészér osszefoglaljuk azokat az 4ltaldnos jellegii toérvényszerti-
ségeket, amelyeket a foldtani tényezok, s a kdolaj- és foldgazeldfordulasok kozott meg-
allapitani sikeriilt, utdna a magyar eléforduldsok torvémyszertiségeit és ezekbdl az 1j
telepek felkutatasa érdekében levonhaté kovetkeztetéseket foglaljuk Sssze.

A kéolaj- és foldgazfelhal 6dasok elhelyezkedésének torvényszeriiségei

A kdolaj- és foldgdztelepek nem egyenként, elszortan, hanem csoportosan taldl-
hatok. Egy lelchelyen sok telep lehet, pl. Lovéasziban Bodzay I. szerint 48 telep,
Algydn mér eddig is 30 telep ismeretes.

A lelb6helyek elhelyezkedését vizsgalva, tapasztaljuk, hogy azok is csopor-
tosan fordulnak eld. A lelShelyek csoportjait ,olajvidéknek’ (-provincidnak, régionak)

* Az 1967. médjus 15-1 Szénhidrogénfoldtani Kollokviumon elhangzott elfadds.
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nevezzitk. Az olajvidékeken az egyes lelShelyek nem rendezetlenek, hanem regiomné-
lis 6vekben helyezkednek el, mint pl. a krasznodari, kujbisevi, északkelet-karpati,
vagy a mexikoi hires Arany Szalag (1. dbra) és még szamos ,,olajvidéken” tapasztalhato,
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1. dbra. Kéolaj- és foldgazeldfordulasok regiondlis ovei. Jelmagyardazat: 1. Foldgiz, 2. Kbolaj
Fig. 1. Regional zones of oil and gas occurrences. I,egend : 1. Natural gas, 2. Oil

A regionalis 6vek foldtani vizsgdlataval megallapithatd, hogy kialakulasukat
kiilonbo6z6 foldtani tényezSknek kdszénhetik. Ha pedig sikeriilt megallapitani azokat
a foldtani torvényszeriiségeket, amelyek a kdéolaj- és féldgazelSforduldsok regiondlis
zo6nainak keletkezésénél szerepelnek, akkor evvel a kutatds kulcsa jut a keziinkbe.

Az idevonatkozd nagyszdmi vizsgélat eredménye szerint azonban az dsszefiiggé-
sek nagyon Osszetettek. Végeredményben t6bb tényezd kedvezd d6ssze-
taldlkozasédnak az eredménye a kbolaj- és foldgédzel6for-
duldsok regiondlis 6veinek kialakulédsa.

Alegfontosabb tényezdk atektogenetika, az iiledékficiesek (az anya-
kézet, tdrolasra alkalmas szintek), teriileti elterjedés (paleogeografia), a geokémiai fejlé-
déstorténet, a termodinamikai viszonyok és a hidrodinamikai viszonyok kedvezé ala-
kulésa.

Ezek koziil egyik legfontosabb tényez6a tektogenetika, amely a tébbinek
is alapja, sziildoka. A tektonikai fejlédéstorténet kévetkezménye a kdolaj és a foldgaz
keletkezésére kedvezd, folyamatosan siillyedd iiledékes medence kialakuldsa és ebben
a kedvez6 geokémiai kirnyezet lehetGsége, figyszintén a vandorldsra, felhalmozddasra
alkalmas termodinamikai, hidrodinamikai, féldtani fejlédéstorténeti viszonyok alakuldsa.
Ugyancsak a szerkezeti fejlédéstorténet kovetkezménye az, hogy a felhalmozddott ké-
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olaj és foldgaz megmaradt-e szimunkra, vagy a szerkezeti mozgdsokkal tijra és tjra at-
halmozédott, vagy szétszorédott és elpusztult. A legtjabb vizsgdlatok arra utalnak,
hogy a jelenlegi szénhidrogéntelepek hajdani felhalmozédasoknak tébbszérésen éathal-
mozott maradvédnyai (Markevics V. 1966.).

Legtijabban Kapeljusnikov M. A, Zaksz S. L., Zhuse T. P,
Juskevics G. N. kisérletei alapjan alapvetd szerepet tulajdonitanak a termo-
dinamikai folyamatokmnak is. Mint régbta ismert, az anyak&zet 4svany-
szemcséi a diszperz szénhidrogéneket felilletitkén adszorbedljak. Az tjabb kutatdsok
szerint a szénhidrogének migriciés képességét elsGsorban az adszorbeids energidk sza-
bélyozzék. Azadszorbcids egyensilyanyomés- és h6viszonyok szerint alakul.
Normal allapotban (+25 C° és 1 at nyomads) az anyakézet adszorbcidsan telitetlen, és
a diszperz szénhidrogén-tartalméit nem adja le, s6t még tébbet lenne képes adszorbealni.
De a kisérletek szerint a folyadék és gazfazisban levs metdn-szénhidrogének mar kisebb
nyomés és hé emelkedésével is egységes gdzfazisba mennek 4t
ami 4ltal az anyak6zet adszorbcids egyensilya megbomlik, megindul a deszorbci6 és
evvel megkezd6dik a metén-sor vandorldsa. A nyomds és hé emelkedésével megindul
a nafténeké is és ezeket kévetve az aromas szénhidrogének deszorbcidja is bekovetkezik.
A kisérletek szetint 350 at-4n és 250 C°mnél a kéolajtelepekben eléforduld dsszes szén-
hidrogén egyfazisi (gdzfazis) migracioba kezd.

A természetben a diszperz szénhidrogéneket tartalmazé anyakszet a me-
dencesiillyedéssel egyre nagyobb hé és nyomas régidjaba jut, a szénhidrogének gaz fazisba
mennek 4t, a deszorbci6 utén el6bb kisebb részekben, majd 6sszefliggs fazisban megindul
a nagy lateralis migracié a kisebb nyomésu helyek felé, ahola Gussow — Makszi-
mov elv szerint kedvezd geolédgiai viszonyok kézott az akkumulacié torténik. Az anya-
kézetbdl valé vandorlds sordn el6szor a parafin, majd a naftén, végiil az aromas szén-
hidrogének tdvoznak és a telepekben levs olaj naftén — metan ardnya, vagy naftén +
aromés — metan ardnya helyenként a telepek képz8dési sorrendjét is megadja. A régibb
telepek a laterdlis migrdcié Gtjan 1étrejott mélyebb helyzetli csapdédkban vannak.

A telepek képzGdési torvényszertiségeinek vizsgilata szerint azonban egyik
séma sem érzékelteti eléggé afolyamat bonyolultsagat.

Kiindul4si alapul leghelyesebb a féldkéreg mozgéasait figyelembe
venni. A felhalmozédasok keletkezése és pusztuldsa az anyagrészek mozga-
s4anak eredménye. Minél mozgékonyabb a foldkéreg, annal intenzivebbek azok a fi-
zikai-kémiai folyamatok is, amelyek a k&olaj és foldgdz vandorlasat, felhalmozodasat
és pusztulasat okozzdk. Ez a tektonikai folyamatok dontd szerepét jelenti.

A magyarorszagi kSolaj- és foldgazeléfordulasok elhelyezkedésének torvényszeriiségei

A kéolaj- és foldgazeldforduldsok helyét meghatdrozé altalanos térvényszertiségek
koziil hazai viszonylatban is a tektonikdé a f&szerep és erre vonatkozdan végeztiik a leg-
t6bb vizsgalatot is.

Hazénkban is szembe6tls az eléfordulasok zéndkba vald rendezettsége. Jelenleg
a koolaj- és foldgazelSforduldsoknak 11 regionalis 6vét kiilonboztetjilk meg. Ezek az 6vek
tektonikai egységekhez kapesolédnak, ezért a foldtani viszonyok a regionslis zénanként
6 vonasokban azonosak. A 11 regiondlis 6v a kovetkezs (2. dbra).

1. A Ké&szeg—Mihalyi nagyszerkezeti egység, Mih4lyi— Répcelak —
Ikervar — O1Db&, kristdlyos pala magas régvonulat feletti neogén képzédmények
telepiilt boltozataiban és kiékel6dd rétegeiben kialakult CO, és kevert foldgaztelepek
regionalis Gve.
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2. dbra. Magyarorszdg kdolaj- ¢s foldgdzeldfordulasainak regiondlis Gvei. Jelmagyardzat: 1. Kéolaj-eléfordulis, 2. Foldgazeléfordulds,
3. Kbolaj- ¢s foldgazeléfordulasok regionalis ovei (1. Mihdlyi—Répcelak — Tkervar—OIbs, 2. Barabdsszeg —Nagylengyel— Bak, 3. Zalaldmok —
Pusztaederics — Hah6t — Pusztaszentldszid — Kilimdn, 4. Lovdszi— Ujfalu —Budafa, 5. Belezna — Bajcsa — Inke — Vése, 6. Vizvar — Heresznye — Babdcsa,
7. Biikkszék - Fedémes — Demjén — MezSkeresztes, 8. Jdszkarajend — Hajdliszoboszl6, g. Tlrkeve— Biharnagybajom — Korosszegapdti, ro. Battonya —
Tétkomlés — Pusztaszollds — Pusztafoldvar, 11. Algy8 — Deszk — Szolnok — Tortel ~ Nagykdros — Szank — Ullés — Dorozsma), 4. Harmadidészaki medence-
aljzat szintvomatai
Fig.z. Regional Zones of oil and gas occurrences in Hungary. L egend: 1. Oil deposit,2. Gas deposit, 3.Regional zones of oil and gas deposils
(1. Mih4lyi—Répcelak —Ikervar— Olbd, 2. Barabdsszeg — Nagylengyel —Bak, 3. Zalatirnok — Pusztaederics — Hahdt — Pusztaszentlaszlo - Kilimdu,
4. Lovészi—Ujfalu—Budafa, 5. Bclezna—Bajcsa—Inke—~Vése, 6. Vizvar— Heresznye ~ Babbcsa, 7. Biikkszék ~ Fedémes — emjén —Mezdkeresztes,
8. Jaszkarajend —Hajdlszoboszld, 9. Tiirkeve—Biharnagybajom —Kérosszegapati, 10. Battonya-—Tétkomlds — Puszatszsllss — Pusztafoldvar, 11,
Algy6--Deszk - Szolnok — Tortel — Nagykoros — Szank — Ullés— Dorozsma), 4. Contour lines of the pre-Tertiary basement
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2. A kozép-dundntili nagyszerkezeti egységhez tartozd Barabdsszeg —
Nagylengyel — Bak, mezozéos magas rogok repedezett és kavernds tarolo-
kézeteiben, torésekkel zarodd és sztratigrafiailag z4ard6do csapddkban kialakult k&olaj-
telepek &ve.

3. A kozép-dundntili nagyszerkezeti egységhez tartozé6 Zalatarnok —
Pusztaederics — Hahét —Pusztaszentlaszlo — Kilimén, paleo-
260s - mezoz60s magas rogvonulatban és felettiik a neogén telepiilt boltozataiban, valamint
a kiékel8d6 homokkérétegekben kialakult kéolaj- és f6ldgazelsfordulasok regionalis Gve.

4. A dél-zalai mély neogén medencében a ,,Szdva-redsk” folytatdsdhan L, ovészi
~Vétyem —Ujfalu—Kiscsehi—Budafa, mneogén holtozatokban ki-
alakult kéolaj- és foldgazelSfordulds regionalis ve.

5. A Drava-médence Belezna — Bajcsa — Inke — Vése, paleozos —
mezoz6os magas rogvonulat felett és ezek oldalain a neogén képz6dmények telepiilt
boltozatajban és kiékel5dS rétegeiben kialakult el6forduldsok regionalis 6ve.

6. A Drava-medence kristalyos pala aljzatdnak Vizvar — Heresznye —
Babocsa magas rogei feletti neogén telepiilt boltozatokban és kiékel6ds rétegekben
kialakult kdolaj- és foldgazeldfordulasi regiondlis 6v.

7. A paleogén-medencékben Biikkszék — Fedémes— Demjén — Me-
z6keresztes — Orszentmikl6s, oligocén rogokben, foleg torésekkel zarodéd
csapddkban, kialakult kéolaj- és foldgazel6forduldsok regionélis ve.

8. Az Fszak-Alf6ld kréta-paleogén flis aljzatii neogén medence Jaszkara-
jen6 —Rikoczifalva—~Szandasz6l1l6s—Zagyvarékas— Nagy-
korti —Tatarilés— Ndaddudvar —Kaba — Hajddszoboszlé6—Ebes
magas rogeiben és felettiik levs neogén telepiilt boltozatokban kialakult foldgazeléfordu-
lasok regionalis ove.

9. A Tiszéntal kristdlyos pala aljzatd neogén medencerész Tiirkeve — Bi-
harnagybajom —Furta —Kdérdsszegapati, magas rogok feletti neogén
telepiilt boltozatokban kialakult k&olaj- és foldgazelsfordulasok Sve.

70. A dél-alf6ldi medencerész Battonya — Mez8hegyes— Toé6tkom-
16s — Pusztaszo6llds — Pusztafdldvar, kristilyos és mezozbos magas
régvonulata feletti neogén telepiilt boltozatokban kialakult f6ldgéz- és kSolajeléfordulasok
regionélis 6ve.

rr. A dél-alfoldi szerkezetegység Algy 6 — Deszk (Nagykikinda), kristalyos
pala régvonulata felett és a Mecsek-nagykorosi szerkezetegységet hatarolo Szolnok —
Toértel — Nagykérés —Szank — Ullés — Dorozsma, kristalyos mezo-
zbos rogok felett kialakult kdolaj- és foldgazelSfordulasok regiondlis éve.

Ezeken kiviil vannak olyan szoérvanyos eldfordulasok, amelyeknek vala-
mely regionalis zén4hoz valé tartozasa ma még nem vildgos, mint Buzsak, Mez&csokonya,
Tarany, Farmos stb. A kutatds elérehaladasa ezt a kérdést majd megoldja. Sokaig pl.
csak a totkomlési elsforduldst ismertiik, de ma mar az ennél sokkal értékesebb puszta-
foldvari, battonyai telepek és a 10. vezet Osszefiiggései is tisztazottak.

Mint az 4brdkon l4thaté, az el6fordulasok Gvei szerkezeti egységekhez kapcsolod-
nak, egy-egy zénan beliil a foldtani viszonyok f6 vonasai azonosak. Megallapit-
haté a foldtani szerkezet, valamint a kéolaj- és féldgaz-
el6forduldsok regionalisovei k6zétti térvényszeri 6ssze-
filggés. A mellékelt térkép (2. 4bra) a harmadid8szaki medencealjzat szintvonalait
is 4brézolja. Az 500 m mélységkozli szintvonalak is kidomboritjaik a harmadidészaknal
id6sebb magas és mély régvonulatok jelenlétét, irinyat, mélységviszonyait. Ugyanerre
a térképre felvitt kéolaj- és foldgazeléfordulasi regiondlis dvek szemléltetik az eléfordu-
lasok elhelyezkedésének kétségtelen Osszefiiggését a tektonikai viszonyokkal.
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Lathaté, hogy a k6olaj- és foldgadzeléfordulasok regiondlis
Ovei a harmadiddészaki medencealjzat magas régvonula-
tain alakultak ki, kivétel csak a 4. regionalis 6v, ahol a ,,Szdva-redék’’ hataroz-
zak meg a felhalmozodas zénajat.

Megallapithaté az is, hogy a felhalmozédott k6olaj és foldgdaz geo-
kémiai jellege egy regiondlis 6vén belil alapjellegében
azomnos. Vannak regiondlis 6vek, amelyekben csak f61dgdz, masokban csak
k6olaj, végil amelyekben a féldgaz és a kdolaj egyiitt halmozodott fel.

Igy a Mihalyi—répcelaki regionalis 6vben csak f6ldgaz, és ez is csak CO, és kevert
gaz, a Szolnok —hajddszoboszloiban is csak f6ldgdz van, amelyben a CO, részaranya
Ny-felé novekszik. A Barabasszeg—nagylengyeli 5vben viszont telitetlen k&olaj fordul eld.

Ujabban azoknak a telepeknek a keletkezését, amelyek csak egy fazisi anyagot
tartalmaznak, a nagyobb migraciés 1t, esetleg a tobbszori athalmozés eredményének
tartjdk. Markevics V. az elsédleges felhalmozodds lehet&ségét csak a kondenzatum
telepek esetében tartja feltételezhetonek, a tébbi felhalmozodast mind tobbszér athal-
mozott telepnek tartja. ¥Yazank tektonikailag mozgékony teriiletén a régebbi felhalmo-
z6dasok tobbszori athalmozoddsit lehetségesnek kell tartani.

A geokémiai viszonyok szerint a regionalis 6vek k6olaj- és £61d-
gaztelepei genetikailag kétségteleniil Osszefliggnek, vi-
szont a kiilénb6zé zéndk szénhidrogéntelepeinek az eredete is kiilonbozhet.

A foldgdz Osszetétele vertikalis irdnyban sztratigrafiai szintek szerint
térvényszertien valtozik. Ugyanannak az el6forduldasnak mélyebb f6ldgaztarol6 szintjei-
ben nagyobb a CO, részardnya, a magasabb szintekben né a szénhidrogén mennyisége
Ennek a jelenségnek az okat Kertai Gy. a kiilonbozé gdzoknak a rétegeken &t
val6 difftiziésebesség killonbségével magyardzza. Végiil némely, még magasabb szintben
a N, gaz részardnya nd meg ¢és rontja foldgazaink minGségét.

Koolajaink sszetételében hasonléan észlelhetSk a rétegtani szintek szerinti val-
tozasok. Altaldnos térvényszerliség szerint a mélységgel csokken a kdolaj stirfisége,
mert a nagyobb szénhidrogén molekuldk a hébomlés kovetkeztében kisebbekre hasadnak.
Nagyobb mélységben gézkondenzdtum, végiil metdngaz-telepek fordulnak els vilag-
szerte. .

Az emlitett Altaldnos torvényszerfiség mellett hazankban Graf I. szerint
négy £6 k6olajcsoport kiilonboztethets meg. Az osszetételbeli kiilonbségek
a foldtani eléfordulasok viszonyai szerint gemetikai okokra vezethetSk vissza. E négy
csoport a kévetkezd:

1. Mezozbos kdolaj (2. és 3. regiondlis zéna). 2. Paleogén k&olaj és foldgaz (7. és
8. regionalis zéna). 3. Idésebb neogén (miocén-—alsépannoéniai) kéolaj és foldgiz (4.,
5., 8., 9., 10. és T1. regiondlis zéna). 4. Fiatalabb neogén (felsépannéniai) k&olaj és f6ldgaz
(4. és 11. regionélis zéna).

A mezozbos kGolajra jellemz6 a magas kéntartalom (3—6,5%), ami a
karbonétos kérnyezettel kapcesolatos, a keményaszfalttartalom 10—179%,, kialakuldsaban
az oxidacié jatszott szerepet, ami az el6forduldsok regiondlis Gveinek foldtani fejlédés-
torténetével van kapesolatban.

Az olaj bipergén-jellegii, az aromds alkatrészek mennyisége a forrponttal emelke-
dik, a nitrogén/conradson-szam ardnya 0,02,a V/Ni ardny z,0—4,1, kézépértékben 3 koriili.
AV és Ni mennyisége a tobbi olajunkhoz mérten igen nagy (a V 1so—z00 ppm, a Ni
40— 50 ppm). Ezeket a kémiai-fizikai jellemz8ket a harmadid&szaknal régibb keletkezés-
nek lehet tulajdonitani.

A paleogén képz8dmények kolaja ésfoldgiza a foldtani adatok
alapjan szingenetikus a paleogén iiledékekkel. Nyomelemtartalma kiilénbozik a tébbi
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k&olajétol. A V/Ni ardny alacsony 0,008—0,027 kozotti, abszolut értéke kozepes (V
1,6 —0,2 ppm, Ni 16,6 —44,3 ppm). A paleogén olajaink jellege (paraffin, naftén, aromas,
szénhidrogéntartalom) a kiilénbozé eléforduldsokban teljesen hasonld, mégis az egyes
nyomelemekben nagy kiilonbségek vannak, amelyek az eléforduldsi zéndk pontosabb
ismeretével talan magyarazhatok lesznek. Tomor J. vizsgélata szerint a paleogén
olaj boséges gomba-spora maradvanyokat tartalmaz (Hipomycetes, Helminthosporium).

Az id6sebb neogén (miocén-alsépannén) kéolajak konnyfi parlat-
ban gazdagok, az aromdsak mennyisége jellegzetes maximumot mutat a forrpont fiigg-
vényében, katagén jellegliek, a nitrogén/conradson-szdm ardny o,06—0,35 kozétti, a
V/Ni ardnyszam o,01 koriili és az abszolit mennyiség is kicsi (V o,01—o0,9 ppm, a Ni
0,3—10 ppm koz6tti), az aromésoktsl mentesitett frakcidk teljesen azonos tulajdonsa-
giak. Tomor J. szerint ezeknek az olajoknak szervesmaradviny-asszocidcidja
kozds keletkezési korra utald pollen, Arthropoda stb. maradvanyokat tartalmaz (Tricol-
poropollenites, Quercus, Botryococcus stb.).

Végill a felsépannén alsé részén eléforduld kéolajok kozétt gyakori
a geokémiailag egységes nafténes, hipergén-jellegii kdolaj. Bar az orszdg egymdéstol
tavoli részeir6l ismerjiik Sket, szdrmazésuk, torténetitk mégis hasonlé lehetett.

A négyféle kdolajunk geokémiai jellegének kiilonbéz8sége fejlédéstorténetiik
kiildnboz6ségére utal. Arra lehet koévetkeztetni, hogy koolajaink legalabb négyféle
kiilonboz6 f6ldtani korban keletkeztek.

A kbolaj- és foldgaztelepeink akk lacidjanak kora

Az akkumulacié csakis a csapddkat létrehozéd iiledékképzédés vagy tektonikai
mozgas utan térténhet. A csapdik keletkezésének foldtani ideje meghatarozza az akku-
mulécié kezdetének foldtani korat.

Ha végigvizsgaljuk az orszag kdolaj- és foldgazelsforduldsait, tapasztaljuk, hogy
— bér szénhidrogéneink kiilonb6z6 korban keletkeztek — mai akkumulaciojuk a neogén
folyaman jétt 1étre, mert olyan csapdakban fordulnak els, amelyek neogén iiledékképzo-
dés, illetve neogén tektonikai mozgdsok eredményei.

A Nagylengyel — Hah6t kornyéki eldforduldsok részben harmadid@szaknél idSsebb
tarold kézetekben vannak. De a csapdékat a neogén iiledékképzGdés zarta le, ezért az
akkumuldci6 ideje sem lehet régebbi a neogénnél.

A paleogén-medence koolaj- és foldgaztelepei paleogén tarold kézetekben vannak.
Az akkumuldcio legnagyobb részt térésekkel zarodd csapdakban tortént. A térésrendszer
a miocén vulkdni miikodést is el6idézd miocén, részben a pliocén mozgasok eredménye,
vagyis itt is neogén mozgdsok hozték létre a csapdékat, igy az akkumuldcié sem lehet a
neogénnél idésebb.

A miocén és pannoniai képz&dményekben levd telepek részben az iiledékképzs-
déssel szinkron (litologiai véaltozdsok miatt zarédo, vagy rétegterheléses telepiilt bolto-
zatokban), részben pliocén — pleisztocén tektomikai mozgasokkal létrejott szerkezeti
csapddkban (Budafa, T,ovészi) taldlhaték. Tizek akkumuldcidja neogénvégi — pleisztocén
kort.

Osszefoglalva megallapithat6, hogy a magyarorszagi kdolaj- és foldgazelSfordu-
lasok keletkezésének kora kilénbozé és a mezozoikumtdl a neogénig leg-
alabbnégy olajképzédésiidSszak volt. A mai telepek akkumulaciéjanak kora
azonban nem lehet id6sebb a neogénnél. A szénhidrogéntelepeinknek legaldbb egy része
az orszag teriiletének valtozatos foldtani fejlédéstorténete folyaman tébbszor, ismételten
4thalmozédott akkumulaciét jelent.
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Végeredményben az aldbbiakat allapithatjuk meg:

1. Hazénk teriiletén is felismerhet a kd&olajel6forduldsoknak regionalis Gvekbe
valé rendezettsége.

2. A koolaj- és foldgazeldforduldsok regionalis zéndinak kialakuldsa, elhelyez-
kedése és a foldtani szerkezet kozott torvényszerd osszefiiggés allapithaté meg. A magyar-
orszagi regiondlis 6vek egy kivételével a medencealjzat magas régvonulataival vannak
kapesolatban.

3. A regionalis Ovek kialakuldsira kedvezd a huzamos, folyamatos iiledékképzs-
déssel keletkezett nagymélységii medence, amelyben tektonikailag viszonylag kiemelkedd
zénak is vannak (Budafa—Iovaszi, Algyd). Kedvezbek a nagymélységli medencékkel
Ssszefiiggd produktiv szintek elvékonyodasinak, vagy kiékelodésének ovei (5., 6., 8.,
9. és 10. regiondlis z6nak). Kedvez8, ha az alsopannoéniai képzddmények kozépss szint-
tajan sem a pszammitos, sem a pelites dledék nem jut tdlstlyra, hanem a véaltakozd
agyag-homokrétegek kozelitdleg fele-fele ardnytiak (Budafa—XLovaszi, Szolnok).

4. Az eddigi eredmények alapjan megallapithatd, hogy ahol szénhidrogémels-
forduldst taldltunk, ott nem csak arra az egyetlen felhalmozédasra szamithatunk. Az
eléforduldsok nem szérvényosan és rendszerteleniil taldlhatok, hanem a tektonikai
viszonyokkal meghatarozott 6vekbe rendezetten. A keletkezés, vandorlds, felhalmozdodas
lehetdségeit regiondlis jellegti foldtani tényez6k szabjdk meg, ezért az eléfordulasokat
is regiondlis Gvekre rendezédve taldljuk.

Fzek a torvényszerfiségek meghatdrozzdk a kd&olaj- és foldgazeldforduldsok gya-
korlati kutatdsi feladatait is.

IRODALOM - REFER

INCIIS

Beneuxkas, C. H. (1967); DKcneprmeHTanpHOE HIYueHHe MEXAHHIMA TIEPBHUHOW MMIpaUnK
PpaccesHHBIX OUTYMHI0B K3 0CAA0UHBIX MOPOJ B OHHOGDASHOM Fas3oBOM COCTOsIHMM. ['eHesnc HedTu v Maza. Uap.
Henmpa. MockBa — Bodzay I. (1962): A Tovaszi olajmezd alsopannéniai alemeletét metszd  torés-
vonalak. Bdnydszati Lapok. p. 280, — Bpon, W. 0. (1951): 3anexu HedT u rasa. MockBa—-
Jlennnrpan — D an k V. (1965): A délalf6ldi neogén medencék mélyszerkezeti viszonyai és kapcsolatuk a
Délbaranyai és Jugoszldv teriiletekkel. Fold, K6z16ny, Nr. 2. p. 123—139. — G rd f, L. (1962): Fragen der
(enese des Erdols von Nagylengyel im Lichte der geochemischen Untersuchungen. (Freiberger Forschungs-
hefte, Nr. 7.) — Graf, L. (1964): Die Anwendbarkeit der Spurelement-Analyse hinsichtlich der Genetik
der ungarischen FErdole. (IV. Int. Wiss. Konf.) — H un t, S t. (1861): Notes on the History of Petroleum or
Rock Oil, Canadian Naturalist — KanenmowHukoB, M. A. (1954): K Bonpocy MMIpauMu M axky-
MysAUMM HedTM B 0CafoyHBIX TrOpHBIX nopomax. Ham. CCCP — Kertai Gy. (1961): A kdolaj és
foldgaztelep kialakuldsa és viszonya a foldtani szerkezethez (A magyarorszagi telepek rendszertana).

OKGT Adattdr 12/273. — XL,ogamn, W. E. (1844): Canada Geol. Survey Report of Progress —
— Mapxkesny, B. Il (1966): McropHsi TeoforHyeckoro pasBUTHA W HedTerazoHOCHOCTb 3anafHO—
CuBMpCKOM HU3MEHHOCTH. Man. Haywa. Mocksa -~ Tomor J. (1963): Ujabb vizsgilatok magyaror-

szdgi kdolajok keletkezésével és koraval kapcsolatban. Bénydszati Lapok. 10. sz. p. 768 —774.
— Welte, D.H. (1964): Uber die Beziehungen zwischen Erdolen und Erdélmuttergesteinen. Erdol und

Kole. Nr. 6. p. 417—429. — Xyse, T.Il. — OwxeBuy, I'. H—Ywakosa, I C. (1963):
O ra3oBoM COCTOSHHM M cocTaBe (a3 CHCTeMbl HedTb-raz Ha Oomblumx rayGuxax. Mag. A. H. CCCP —
Wyse, T.I.— Cadapounona, T.IL(1967): TanbHOE refi

TIepeHOCca YTIIeBOAPOACE (GHTYyMd) uepes 0cajouHble NMOpoabl CHKATOEMH razamu. I'eHesuc HedTu u rasza. Map.
Henpa. Mockea

Distribution of eil and natural gas in Hungary
L. KGROSSY

The laws governing the distribution of accumulations are sought for in order to
create a scientific base of prospecting for oil.

In accordance with the regional character of geological processes responsible for
the genesis, accumulation, redeposition, and erosion of reservoirs, oil and gas deposits
are arranged in regional zones (Fig. 1). It is also concluded that the development of re-
gional zones is the result of the favourable coincidence of a number of factors, of which the
tectonic development—source of the rest of the agents involved—is the most essential
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The regional zonation of oil and natural gas deposits and their association with
tectonic zones can be established also in Hungary. In this country 1: regional oil-and-
gas-bearing zones have so far been recognized (Fig. 2). Geological conditions of all de-
posits within a regional zone are approximately analoguous. A close relationship can be
shown to exist between the geographic pattern of a regional zone of accumulations on
the one hand, and the tectonic conditions on the other. Accordingly, in Hungary the
regional zones of oil and natural gas occurrences are confined to the blockfaulted sub-
surface horst ranges of a pre-Tertiary basement. A single exception to this rule can be
found in the SW part of this country, where the hydrocarbon deposits are associated
with a flat zone of upwarp-range.

The geochemical characteristics of the accumulated oil and natural gas are basi-
cally the same within one and the same regional zone. It was also found that the geo-
chemical pattern regularly changes in the vertical sense, i.e. from one stratigraphic level
to another. According to L. Graf, 4 main oil categories can be distinguished from the
point of view of geochemistry.

1. Mesozoic oil (regional zones 2—3) — sulphur content 3 to 6.59%,, hard
asphalt of hypergene nature 10 to 17%, nitrogen-Conradson ratio 0.02, V/Ni ratio 2.0
to 4.1 with high absolute values (V = 150 to zoo ppm, Ni = 40 to 50 ppm).

2.Paleogene oil (regional zone 7) — V/Ni ratio low, 0.008 to 0.027, absolute
value medium (V = 1.6 to 0.2 ppm, Ni = 40 16.6 to 44.3 ppm).

3. Miocene-Lower Pliocene oil (regional zones 4, 5 6, 9, 10)
—- oil of katagenic nature, Ni-Conradson ratio 0.06 to 0.35, V/Ni ratio about c.o1, absolute
value low (V = o0.01 to 0.9 ppm, Ni = 0.3 to 10 ppm).

. Upper Pliocene oil (I?a'falu, upper level, Buzsdk) of naftenous hyper-
genic nature.

The geochemical differences seem to reflect the different genetic history of Hun-
garian oils as probably they were formed in different geological epochs. Nevertheless,
as found in all regional zones, they must have accumulated exclusively in Neogene time.
This proves that the geological structures in which the oil and gas pools were trapped, for-
med as a result of Neogene tectonic deformations. Some of the Hungarian hydrocarbon
deposits were redeposited several times during their diversified geological history and
the present-day distribution pattern took shape as late as Neogene time.

. As shown by investigations the regional oil-and-gas-bearing zones are preferential-
ly associated with deep basins of long continuous sedimentation, including relatively
rising belts; with thinning and wedging out of productive'levels. As favourable zones may
be regarded the upward rising surfaces of regional unconformities between Neogene and
pre-Neogene strata, as well as those of non-predominance of psammitic or pelitic sedi-
ments, characterized by an alternation of sands and clays of equal ratio.

In conclusion, wherever a hydrocarbon occurrence is located, a range of deposits
can be supposed to exist. Since genesis, migration, accumulation, and persistence of
accumulations have been controlled by regional geologic agents, the hydrocarbon deposits
are arranged in regional zones.

Consequently, the above factors determine the objectives of prospecting for oil.



A SZENHIDROGENKUTATASOK UJABB EREDMENYEI
ES KILATASAI AZ ESZAKI PALEOGEN-MEDENCEBEN

Dr. CSIKY GABOR®
(6 abraval)

Osszefoglalas: A dolgozat beszimol az északi paleogén-medencében 1960 Ota tortént
szénhidrogénkutatdsok eredményeirdl és a tovabbi kilatasokrol.

Az egyes fejezetek a Kkiilonbozé medencerészekben — déli Biikkaljan, északi Bitkk-
aljan, Nogradi-medencében és az Alfold-peremi medencerészben — végzett kdolaj- €s
toldgazkutatasokat ismertetik. Kozlik az elért kéolajfoldtani és fontosabb foldtani, réteg-
tani és hegységszerkezeti eredményeket, figyszintén néhany szamszerli kutatasi adatot is.

Az utolséd fejezet az eddigi eredmények alapjan a kutatds tovabbi feladatait ¢és a
lehetSségeket, kilatasokat vazolja fel.

Bevezetés

A legutébb 1960-ban az egri vindorgytilésen szamoltunk be az északi paleogén terii-
leten végzett szénhidrogénkutatisokrél és azok foldtani eredményeirdl. Ezenkiviil a Ba-
nyészati Lapok mult év novemberi szamaban foglaltuk Gssze véazlatosan e teriilet kdolaj-
kutatési torténetét, mindazt, ami az elmiilt harminc esztend§ alatt ezen a téren tértént.

Ez alkalombodl réviden ismertetjitk az 1960-t61 tortént kutatas fontosabb ered-
ményeit és a tovabbi kildtdsokat.

Az elmilt hat év alatt az északi paleogén-medence alabbi teriiletein végeztiink
szénhidrogénkutatést:

r. A déli biikkaljai korzetben Eger kérnyékén folytattuk a demjéni kSolajmezd
keleti részének tovéabbfejleszté kutatasat, feltartuk a demjén—piinkosd-hegyi ]
kdolajelsfordulast, és befejeztitk az andornaktdlyai szerkezetkutatdst. A kerecsendi,
mezBkévesdi és egerlovéi teriileteken felderits jellegli kutatast végeztiink.

2. Az északi Biikkaljan a fedémesi teriileten a gaztelepek koriilhatarolasat be-
fejeztitk és a mélyszintkutatast folytattuk. A biikkszéki teriilet északi részében a kuta-
tast elvégeztiik, a nyugati részén megkezdett kutatdst dtmenetileg sziineteltetjiik.

3. A paleogén-medence nyugati, nogradi-medencerészében, a séshartyani, szé-
csényi és didsjendi teriileteken is folytattuk a kutatasi tevékenységet szénhidrogéntelepek
feltardsa céljabol.

4. A paleogén-medence déli, Alf¢ld-peremi részében a Bugyi— jaszberényi rog-
vonulaton, a bugyii, sari és fijharty4ni teriileten szintén kisebb méretii kutatomunkat
végeztiink.

A déli Biikkaljan végzett kutatasok eredményei

7. A déli bitkkaljai, Eger kérmyéki kutatdsokrdl elmondhatjuk, hogy az itteni
demjéni kdolajeléfordulds a paleogén-medence kutatdsinak eddigi legnagyobb kéolaj-
féldtani eredménye, mind tudoméanyos, mind gazdasagi vonatkozisban.

Most, amikor ebben az évben a magyar kdolajkutatds és termelés harmincadik
esztendejét tapossa, meg kell emlékezniink az elsé paleogén-medencebeli kdolajtelepek

* Elfadta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1967. majus 15-én tartott Szénhidrogénfoldtani
Kollokviuman,
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1. dbra. A Biikk-hegység déli peremvidékének vézlatos foldtani térképe. Szerkesztette Csik y G, 1967. Jelmagyardzat: 1. Mezozdos vulkanitok,
2. Harmadiddszaki vulkanitok, 3. Mezozoikum, 4. Focén, 5. Oligocén, 6. Miocén, 7. Pliocén, 8. Pliocén antiklindlis-tengely, 9. Vets, 10, Kéolajmezd és szén-
hidrogénkutat6firis
Fig. 1. Geological reconnaissance of the southern border of the Biikk Mountains. Plotted by G. Csiky, 1967. Legend: 1. Mesozoic volcanics, 2. Tertiary
volcanics, 3. Mesozoic, 4. Focene, 5. Oligocene, 6. Miocenc, 7. Pliocene, 8. Pliocene anticline axis, 9. Fault, 10. Oil-field and exploratory drilling for hydro-
carbons
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felfedezésérdl is. Biikkszéken 1937. 4prilis 28-4n kezdték el a termelést a dunantili Buda-
fanal joval szerényebb keretek koézott. De Bitkkszék jelentsége nem az a 11 560 tonna
kéolaj, amit tiz év alatt kitermelt, hanem az a kériilmény, hogy tovabbi kutatasra 6sz-
ténz6tt benniinket, mely a Biikkaljan wjabb, nagyobb szénhidrogéneléforduldsok fel-
tarasara, végss soron Demjén felkutatidsihoz vezetett.

Amint a déli biikkalji dbran lathatd, a demjéni kdolajmezén hirom kdolajos
faciest kiilonithetink el (Demjén-Nyugat— Demjén-Kelet— Demjén-Piinkésd-hegy),
melyek egyiittes kiterjedése kb. 7 km? (0,85+ 5,5--0,65 km?). A kéolajtelepek szabily-
talan, kissé bizarr konturjai, a sok firas (428 db, 309 750 m; 1967.januar 1-i helyzet)
ezen a viszonylag kis terilleten mér arra utal, hogy specidlis rétegtani és tektonikai
viszonyokkal jellemezhets kdolajtelepek kutatdsat kellett elvégezniink s ez a tevékenység
modszertanilag, technikailag sem hasonlithaté 6ssze mas alféldi teriiletekkel.

Az ardnylag kis horizontalis kiterjedést bonyolult és ersen tagolt vertikalis
felépités kiséri, ami siiri halézath fards-telepitést igényelt. Az elfordulas foldtani ké-
olajkészlete viszonylag nagy, néhdny milliés nagysagrenddi, ezzel viszont — az oligocén
taroldkra jellemzd — alacsony kitermelhetdségi tényezd all szemben.

A tovabbkutatds, a kilatdsok alapjadt az a munka-
hipotézis képezi mely szerint a mezd8tdl délre ujabb és
mélyebb helyzetii oligocén roglépesék, alkalmas csapddi-
ban, kbolaj és f61ldgdz halmozébdhatott fel Feltevésiinket
igazoljaaDemjén—Piunkodsd-hegy mez6ésaDemjén-Keleti
mez8rész eddigi hdrom, a térképen egymaéas alatti kéolaj-
tartalmi réglépeséje.

Az andornaktélyai teriileten a kutatdst befejeztiik, mely ipari mennyiségii f6l1d-
gézt nem eredményezett. Pozitiv eredménynek konyvelhetd el a 8. sz. firasban feltart,
3000 }/perc hozami 46 C°-0s karsztviz az eocén—tridsz kort k&zetekbsl, amit Eger varosa
hasznosit.

A demjéni teriilettd] délre hiizo6dd Vatta—maklari-drok mentén emelkedd Mez6-
keresztes —mezSkovesdi régvonulatot, a mezdkeresztesi kdolajtelepek tették érdekessé
és a tovabbkutatéasra érdemessé. Ehhez hozzdjarultak egyrészt a MASZOLAJ Geofizikai
V., mésrészt Szeizmikus Kutatési Uzemiink eldkutatasi eredményei, melyek alapjin
harom felderits jellegii furast telepitettiink. Egyik firds a mezékovesdi szerkezet vélt
tet&vidékén, a masik attél délre, Egerlévénél, a harmadik pedig Kerecsendtsl délre, a
MezG8keresztes —mez&kovesdi rogvonulat feltételezett nyugati folytatdsdn mélyiilt.
A harom firas foldtanilag megleps, illetve igen érdekes, kéolajkutatdsi szempontbél
azonban kedvezétlen eredményt adott. Kiderilt ugyanis, hogy a mez8kévesdi sasbére-
t8] délre a kutatas szempontjabdl fontos oligocén korti képzédmények jelenléte kérdéses,
ugyanakkor pedig a miocén vulkdni Osszlet 1000 m koriili vastagsigot ér el. A mezs-
keresztesi tertilettdl délre még rgsi-ben lemélyitett Me-23 sz. fards 1150 m vastag
miocén vulkani gsszlet alatt a tridszt érte el 2140 m-ben. Hasonlé a helyzet a kerecsendi
fardsban is, ahol 1370 m vastag miocén iiledékes és vulkdni Osszlet alatt teljesen kima-
rad az oligocén és vékony felsSeocén alatt a mezozdos aljzat a mezbkévesdihez képest
kereken 1385 m-t zokkent le. Itt tehat a Vatta—maklari-drokra utalé viszonyok ural-
kodnak és feltehetd, hogy a vélt kerecsendi kiemelkedés délebbre helyezkedik el. Fzen
a teriileten az oligocén elterjedését tisztdzanddé tovabbi kutatdsra van még sziikség.

2. Az északi Biikkaljan, a fedémesi teriileten a gézos teriilet koriilhatérolasira
még 5 sekélyflirdst (21 —25) mélyitettiink le és ezzel a kutatdst befejeztiik. A mélyebb
szintek kutatdsara lemélyitettitk a Fe-3-4-5 sz. mélyfardsokat, melyeknek feladata
volt a teljes oligocén rétegsor harintoldsa a medencealjzatig, ezt azonban miszaki
okok miatt teljesiteni nem tudtak, a lattorfi emeletben alltak meg. A 3 sz. faras 420 m
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2. dbra. Foldtani szelvény a déli Biikkaljan keresztiil Jigerlovdig., Szerkesztette Csiky G., 1y66. Jelmagyara-
zat: 1. Paleozbos—tridsz képzédmények, 2. Eocén képzddmények, 3. Oligocén képzddmények 4. Miocén képzddmé-
nyek, 5. Pliocén képzédmények, 6. Neogén vulkdni képzédmények, 7. Vetd
I7ig. 2. Geological section across the southern Biikkalja, up to Iigerlové. Plotted by G. Csiky, 1966. T,egend:
1. Paleozoic to I'riassic rocks, 2. Tocene rocks, 3. Oligocene rocks, 4. Miocene rocks, 5. Pliocene rocks, 6. Neogene volcanics,
2. Fault
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vastag katti, 1000 m rupéli és 450 m lattorfi rétegsort harantolt. Az eredmény nem ipari
mennyiségl éghetd gz- és olajnyomok a rupéli, illetve lattorfi emelet mélyebb homokks
rétegeiben. A kutatdst folytatjuk.

A bikkszéki szerkezet északinyugati ésdéli szdrnyain
levé esetleges mélyebb helyzetii csapdak felkutatdsat
megkezdtik. Az északi szirnyon lemélyitett 1 sz. firds csak olajos nyomokat, a
2. sz. faras pedig egy 1j ,,Salvus” kutat produkalt. A szerkezet nyugati, Tarna-volgyi
részén egyetlen befejezetlen flirds utdn a kutatds abbamaradt. A déli, terpesi teriileten a
kutatds még hatra van, a farépontok az évben keriilnek kitfizésre.

3. A paleogén-medence nyugati része, a négradi-medencerész a Heves—borsodi
niedencerésznél joval kevésbé megkutatott teriilet. 1964-ben kezdtitk meg a szerkezetkuta-
tist a Bartko — Majzon-féle sdshartydni boltozaton, ahol 1300 m mélységig
mélyitettiik le az 1 sz. firast, mely a rupéli rétegekben 4llt meg. Nem érte el a medence-
aljzatot, ami a vArtnil mélyebben van. A rupéli homokkérétegben kevés CO,-0s géz
jelentkezett. A kutatéds szinetel, de folytatjuk. A szécsényi szerkezeten hat kutatéfiras
mélyiilt, amelyek az oligocén katti—rupéli és lattorfi rétegsor alatt — varhatéan — a
Noégradi-medence metamorf paldkbél all6 aljzatst 9gso—1110 m kozti mélységben érték
el. A 6 sz. fiirds a szerkezet tetdvidékén, lattorfi homokké-
ben CO,-s gdzelSforduldst taldlt (196s).

Folytattuk a kutatast a f6ldtani adatok és a geofizikai mérési eredmények egybe-
vetése alapjan kirajzol6dé Dibsjend— Borsosberény— Ersekvadkert — Sziigy — Patvarc
kiemelt szerkezetvonulaton, annak bérzsomyalji részén, a didsjendi teriileten. Erre az
1914. évi négradi szénkutato fitrds eredménye is Gszténdz, melyben 400 m koriilli mély-
ségnél,oligocén rétegekbsl, allitdlag éghets gaz jelentkezett. A Dids-1 sz. furds a vélt
szerkezet tetévidékén 590 m koriili mélységben hatolt a metamorf pala medencealjzatba,
miutén az oligocén katti, rupéli és lattorfi képzédményeket hardntolta, A 2 sz. flirds az
1-t61 délnyugatra, a Borzsony 1abanél 735 m-ben ért el metamorf paldkat, hasonld réteg-
sor alatt. A két fiirdsban géz nem jelentkezett. A kuntatast Szécsény felé haladva folytat-
juk.

4. A bugyi—jdszberényi régvonulat, ahol szintén végeztiink kutatdst, mar a
paleogén-medence déli szélén a paleogén hatarvonal mentén helyezkedik el. Az itteni
kutatés igen érdekes f6ldtani eredményeket adott. A bugyii szerkezeten a még 1948 —49-
ben megkezdett kutatdst folytatva és befejezve kiegészitésképpen még harom furdst
mélyitettiink (Bu-4-5-6) d6lés- és csapasiranyban. Majd tovabbi harom farast végeztiink
a vonulaton Sari és Ujhartyan mellett (Si-1-2 €s Uh-1). Ezzel a tovabbi szerkezetkutatas
egyel6re sziinetel. Ezenkivil a jaszberényi terillettSl nyugatra két fards mélyilt le
(JbNy-1 és 3), melyek a jiszberényiekkel szemben oligocén rupéli képzddményeket
harantoltak.

Mindezeknek a fardsoknak, tovabbi az ezektSl délre levs orkényi és farmosi
firdsoknak foldtani eredményeit figyelembe véve, kimutathaté egy fiatal szerkezeti
vonal, a bugyi—jaszberényi gerinct6l délre, melynek mentén a mezozbéos aljzat lesza-
kadt és vastag vulkani képz6dmények ardnylag széles 6vezete hizoédik az 6rkényi mi-
nimumban, 6nallé miocén vulkani centrumok miikédése eredményeként. Valosziniileg
hasonld a helyzet a Mez8kovesd —mez8keresztesi rogvonulattél délre is. A ketts dssze-
kotése a frdsmentes hevesi és jaszsagi , fehér folt” miatt egyelére még bizonytalan, de
igy is kirajzolédik a DNy —EK-i irdnyba hiizédd, a Dunantilrél a Duna—Tisza kozére
atnytld és EK felé vonuld, az északi-kozéphegységi vulkéni témegekhez kapesolodéd
cltemetett és sajat centrumokkal rendelkezé vulkdni vonulat képe. Ez a fiatal
szerkezeti vonal nagyjabdél egybeesik a Vadasz E. 4ltal
leirt szerkezetj de elterjedési batarvonalnak széant ,pa-

3 Foldtani Kozlény
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3. dbra. Foldtani szelvény a Nogradi-medencén keresztill Balassagyarmattdl Salgétarjanig., Szerkesztette Csiky G,
1967. Jelmagyarédzat: 1. Metamorf pala medencealjzat, 2. Oligocén képzddmények, 3. Miocén képzédmények,

4. Neogén vulkani képz6dmények

I'ig. 3. Geological section across the Nograd Basin from Balassagyarmat to Salgétarjan. Plotted by G. Csiky,
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4. dbra. Foldtani szelvem a paleogén medencén Kkeresztlil Mogyorddtoél Bugyiig. Szerkesztette: Csiky G., 19606.
Jelmagyardzat: 1. 7Tridsz képz6dmények, 2. Kréta képz6dmények, 3. Eocén képzédmények, 4. Oligocén kép-
z6dmények, 5. Miocén képzédménvek 6. Phocén ¢s fiatalabb képzbdmények 7. Neogén vulkani képzédmények,

8. Vetd

Iig. 4. Geological section across the Paleogene basin from Mogyordd to Bugyi. Plotted by G. Csiky, 1966. Legend :

1. Triassic rocks,

2. Cretaceous rocks, 3. Eocene rocks, 4. Oligocene rocks, 5. Miocene rocks, 6. Pliocene and post-Plio-

cene rocks, 7. Neogene volcanics, 8, Fault
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leogén hatdarvomallal”. Az tdjabb furdsi adatok birtoka-
ban azonban ez a hatdrvonal, mint a paleogén elterjedé-
sének a hatara, természetesen médosult. Ezzel a kérdéssel Ju-
h4sz A. a Foldtani Tarsulat egyik iilésén behatébban foglalkozott.

A kutatasi eredmények vdazlatos ismertetését néhdny szdmszerti adattal fiisze-
rezve Zarnam.

A kereken 13 500 km? kiterjedésli paleogén-medence északi-—kozéphegységi része
kb 7000 km? és ebbdl kb 2450 km>t a kozéphegységek foglalnak el, teh4t marad kb.
4550 km2-nyi iiledékes medenceteriilet. Ezen a teriileten a szénhidrogénkutatdsok kez-
dete, vagyis 1934 6ta 1967 janudr 1-ig lemélyiilt dsszesen 726 db szénhidrogénkutaté és
termel§ fiirds, Oszesen 482 304,6 m. Ebbsl 86 db furast (35 934,7 m) a Magyar Kincstar,
640-et (446 3609,9m) a MASZOLAJ és utodai mélyitettek. A gyakorlati eredmény:
két olajmezd (Bilkkszék, Demjén) és négy gazeldfordulas (Or-
szentmiklés, Cinkota, Fedémes, Szécsény). A medence déli, alfoldperemi részében 133 db
farast, Osszesen 187 409 m-t mélyitettiink. A gyakorlati eredmény egy olajmezé,
Mezbkeresztes. A paleogén-medence egész teriiletén 1967-ig Osszesen kereken 920 coo t
szénhidrogént (kdolajat és f6ldgazt) termeltek ki.

Tovabbi kutatidsok, lehetdségek, kilatdsok

A paleogén-medence kéolajfoldtani viszonyait nézve harom eltérs jellegli tarold-
képzédmény ismeretes:

1. Miocén korti vulkani és uledékes kdzetek,

2. Oligocén kori homokkérétegek,

3. Bocén és triasz kort repedezett, iireges mészkérétegek.

Ezek koziil a miocén kézetek, fdleg vulkéni tufdk, bar kézismerten olajnyomosak,
gyakorlatilag k&olajtarolasi szempontbol nem jénnek szémitdsba. A medence felépitésében
és kéolajféldtani szempontbdl az oligocén képzédményeknek donts jelentdségitk van.
A kéolaj- és foldgaztelepek tarolékézete f6leg a rupéli emelet homokkéove, igy Demjén,
MezGkeresztes, Orszentmiklés, Fedémes, tovabba a lattorfi emelet homokkévei Mezs-
keresztesen és Szécsényben. Kivételesen a rupéli tufa—tufit betelepiilések, illetve a ru-
péli és lattorfi agyagmadrga repedései (igy Biikkszéken és Demjénben).

Az anyakszet valdszinfleg a lattorfi Foraminifera-mentes, halmaradvanyos agyag-
mérga (tardi rétegek). Ennél idGsebb koolaj is keletkezhetett, de nem valésziné, hogy
telepekben maradhatott volna Gsféldrajzi okok miatt.

A medencére jellemzS er8s tektonikai igénybevétel elésegitette a szénhidrogén
vandorlasat, ugyanakkor azonban nagy szémhidrogén tomegek megsemmisiiléséhez ja-
rulhatott hozz4. Minderrdl az oligocént fed6 miocén vulkani tufdk gyakori olajnyomai
tantskodnak.

Az oligocén mellett, illetve alatt nagy jelentOsége van az elfedett tridsz kori
karbonatos tarolénak, amely a rajta telepiils, altaldban vékony eocén mészkdvel egyetlen
hidrodinamikai rendszert alkot, és mint neogén-medencealjzat, nagy teriileten fordul els,
f6leg a déli Biikkaljan, és a Duna balparti régdk teriiletén Turdig. Ez a t4rol6 pers-
pektivikus, miéta tudjuk, hogy Mezbkeresztesen az 52 sz.
fards a tridszbol termelt k6olajat. Azeddiglemélyitett néhdny tridszt
elérs kutatofuras azonban nem vialtotta be a hozz4a fliz6tt reményeket.

Tovabbra is kérdés tehdt, hogy a tridsz karbonditos
6sszlet szénhidrogén tdrold-e valahol amedence teritletén,
mint ahogy hasonlé kérdés az is, hogy a Dundntilon Nagylengyelen kiviil van-e még
egy masik hasonlé a kérnyékén. Altaliban a magyar kéolajkutatas és a termelés jove-

3*



9¢

0  100m
Hangony  fedémes BikkszékE. DemjénK. Mezokereszles  Cinkota
I | i 1
| Katti 300y LKatt 500 J{yogn ms
- 900
we = 600 ! é
900 5 5 wS E
2| 2 g It 75
500 < 700 a %-g e
1000} 1§ o0k 22 600
[ ol ao¥iis EH |
1100 | T & st 90044
700 - 900 -
1200 } 1 Lattorf 13002%”%000
J‘ a0 1000 ¥ 7
1300 = ' o€
1 9001 | & 00§ 4
7400 | H 10 7|
1000) 1200 3 z
1500, noaiii Mz 0y
! %00 j
1200
%00 E
éah’ar/i

5. dbra. A paleogén-medence egyes teriiletei oligocén (rupéli) rétegsordnak karotdzs tipusszelvényei
Fig. 5. Key well logs of the Oligocene (Rupelian} sequence in some areas of the Paleogene basin
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jének egyik 6 kérdése, problémaja: a mezozbos k&olajtelepek feltarasanak tovabbi
lehet&sége.

Nézzitk meg a tovabbi kutatdsok lehetSségeit, kildtasait azon medencerészekben,
ahol az oligocén rupéli tarold eltérs kifejlsdést mutat. Ebben a vonatkozésban a déli
Biikkalja, Demjén az etalon teriilet. Nem véletlen hogy a paleogén-me-
dencében Demjén a legnagyobb szénhidrogéneldfordulss,
ugyanisarupéliszintek tirolétulajdonsdgai kedvezébbek.
A szénhidrogének valészinii anyakdzete a lattorfi emeletbe tartozé Majzon -féle
,tardien”, szintén a déli Bitkkaljan, az Gn. tardi medencében fejlédétt ki a legnagyobb
vastagsadgban (kézel 500 m). Fzt a teriiletet a medence legperspek-
tivikusabb részének tartjuk. Bonyolult tektonikdja miatt azonban az
emlitett paleogén —tridsz r6glépesé-kutatds Demjéntél kb. Emdd vonaldig geofizikai
elokészitést igényel, melynek sikere a megfelelé moédszer alkalmazasatol fugg.

Az elokészitéshez hozzatartoznak az alapfirasok. Az egész medence elsG alapfiiras-
jellegli furdsa az 1934. évi tardi kincstari tanulmanyi fiirds, és azéta legjobb esetben a
salgbtarjani és susai perspektivikus fardsok nevezhetSk annak. Ezek pedig vizkutatéd
firdsok voltak. Tébb alapfiris-jellegli fiirdsra van sziikség ezen a teriileten: egyre a vatta—
maklari-drokban, egy masikra pedig az el6bbi és a hevesi mélyvonulat kézétti gravita-
ciés kiiszobon, Kerecsendtél nyugatra.

A Métra- és Bitkk-hegységtol északra es6 medencerésznek csak keleti peremi részét
ismerjitk nagyjabol a bitkkszéki—fedémesi és 6zdi firdsok révén. A salgétarjani és nagy-
batonyi befejezetlen frdsok viszont mar utalnak arra, hogy az oligocén itt a legvastagabb
és a 2500 m-t is eléri, EK felé azonban a susai fards szerint kivékonyodik. A fedémesi
fardsok szerint az anyakdzet jellegi lattorfi rétegek vastagok, a homokkd taroldsi viszo-
nyai azonban a demjéninél gyengébbek. A lehetbségek felmérése érdeké-
ben alapfurast kell mélyiteni Pétervdsdra, Domahaza és
Salgotarjdn mellett. A fedémesi mélyszintkutatds befejezését tervezzik, a
Biikkszék kornyéki kutatashoz és a nagybatonyi szerkezet-felderitéshez hasonléan.
Az 6zdi terileten a susai firds eredménye kildtdsainkat csékkentette.

A négradi-medencerészben a kutatas elején tartunk, de annyit mar l4tunk, hogy
a lehetSségek fiiggtleges iranyban eléggé korlatozottak — féleg nyugat felé — és a taro-
lasi viszonyok Demjénnél gyengébbek, igy a kilatasok kozepesek.

A dunabalparti rogok teriiletén az eddigi kutatdsok alapjan a felmérés részben mar
megtdrtént, de még nem keriilt sor egy érdekesnek igérkezd, régebbi tervimnk megvalo-
sitdsdra. Az OSrszentmiklési gazeldfordulastdl keletre levd
Galga-voélgy menti sdvra gondolunk, ahol a strtis6dé
izogal vonalak is vetdzdénét, lesillyedést jeleznek, ¢és
felhalmozoéddsra alkalmas csapdakat helyeznek kilatasba
Galgamécsa, Vacbottydn kéz6tt Eitsl délkeletre a Tura-1 sz. fiirdsban
j6 olajnyomok voltak, jelezve, hogy ezen a teriileten (,,Zagyva-arok”) kéolaj keletkez-
hetett.

A paleogén-medence déli, pliocénnel fedett, alféldperemi részén, annak délnyugati
Duna balparti teriiletén, fehér foltot képez az alsénémedi mélyvonulat, és alapfirds
lemélyitését igényli. A mélyedésnek mindkét pereme észak és dél
felé érdekesnek igérkezik A batéros kiemelt r6gékén az oligocén, s6t a
miocén is néhiny helyen géz- és olajnyomos volt (Bugyi, Jaszberény-Nyugat, Tura,
Cinkota).

Teljesen ismeretlen teriilet a Matratol délre es6 Tura--Kerecsend kozotti kb.
60 km-es szakasz, a hevesi mélyvonnlat, ahol el8készits geofizikai kutatasra és 1—2
alapfiras lemélyitésére van szitkség, a teriilet felmérése érdekében.
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Végiil a Cserehdton nincs furdsi tdmpont, de révidesen tébbet fogunk
tudni egyéb nyersanyagkutatdk adataibol. Addig is annyit, hogy az oligocén ré-
tegek jelenléte nagyon is kérdéses. A hatdrmenti csehszlovak farasok
a neogén alatt metamorf paldba értek. Feltehets, hogy a neogén iiledékek a mi teriile-
tiinkén kivastagodnak.

Az elmondottakbdl kitfinik az, hogy még sok feladatot kell megoldanunk ahhoz,
hogy ujabb kéolaj- és foldgazeléfordulassal gazdagitsuk hazdnkat a paleogén-medencében.

Latest results and perspectives of hydrocarbon prospecting in the northern
Paleogene basin of Hungary

Dr. G. CSIKY

The results of prospecting for hydrocarbons in the northern part of Hungary since
1960 and perspectives for the years to come are discussed. Work carried out in the various
parts of the basin is described and results concerning oil geology, lithology, stratigraphy,
and tectounics as well as some quantitative data of prospecting are presented under sepa-
rate headings.

The first section is devoted to the operations carried out in the Biikkalja area
(southern foreland of the Bitkk Mountains). The discovery of the Demjén oil-field near
the town of Eger is the most important result so far. The occurrence is characterized
by a comparatively simple stratigraphic and a very complex tectonic structure, and its
delimitation has not yet been finished up to now. The Mez8keresztes—Mez8kovesd
fault-block range south of the Demjén oil-field is interesting and worth of being prospec-
ted from the point of view of the Mezékeresztes oil-field. Exploratory drillings carried
out in this area, at MezSkovesd, Egerlovd, and Kerecsend, proved improductive for oil,
but yielded very interesting geological results. Accordingly, Oligocene sediments impor-
tant for prospecting are questionable south of the fault-block range, at the same time
Miocene volcanics attain a thickness of about 1,000 m there.

In the second part of the paper the results of prospecting carried out north of the
Biikk Mountains are discussed. The delimitation of the shallow Fedémes gas occurrence
has been finished, but prospecting of the deeper-seated Oligocene levels are still in pro-
gress. Moreover, search for eventual traps of deeper structural position inthe vicinity of the
old Biikkszék oil-field is going on.

The third part of the paper reports on prospecting operations in the Nograd
section of the basin. In the eastern part of this basin, the Séshartydn area, where the Oli-
gocene basement is deeper-seated, a single hole has been sunk, but prospecting is going
on. To the west, the holes drilled into the Szécsény structure hit the crystalline schist
basement below the Oligocene sequence at some 1,000 m depth, and a drill-hole sunk
in the top-area of the structure discovered a CO,-gas deposit in Oligocene (Lattorfian)
sandstones. Two holes drilled at Didsjend, in the western part of the basin, on the eastern
border of the Borzsény Mountains, have reached the metamorphic schist basement at
a low depth, 600 to 700 m, under the Oligocene sediments. Exploration of this area is
still in its initial stage and will be continued.

In the fourth part of the paper the exploration of the Bugyi-J4szberény fault-
block'range in the southern part of the Paleogene basin, on the margin of the Great Plain,
is discussed. It has yielded?remarkable geological results. Accordingly, south of the
Bugyi— J4szberény fault-block range a young fault line takes place along which the
Mesozoic basement subsidedfand a subsurface zone of thick volcanic masses extends
within the Orkény gravity minimum, even beyond in NE direction, up to the exposed
volcanics of the N-Median masses deriving from Miocene eruption centres. This tectonic
line roughly coincides with Vadédsz's boundary of the Paleogene.

Relying on the results hitherto obtained, the last part of the paper outlines the
further projects and perspectives of hydrocarbon prospecting. The Oligocene deposits
play an important part in the structure of the basin and are also of crucial importance
for oil geology, the known hydrocarbon deposits being confined to the Oligocene as yet.
In addition, the Triassic carbonate deposits occurring in most part of the basement of the
basin, and held for prospective reservoirs, are also explored. The most prospective area



40 Fildtani Koézlony, XCVIII. kétet, 1. fiizet

of the basin is, however, the southern Biikkalja, where the Rupelian and Lattorfian
sandstones of the Oligocene formation have the most favourable characteristics of a re-
servoir. Further exploration of these strata will require geophysical measurements and
the sinking of a few parameter drill-holes as well, in order to clear up their intricate tec-
tonic structure. In the northern Biikkalja some parameter drillings of key hole type will
be necessary at points of the thickest Oligocene deposits.

In the area of the blocks of the left bank of the Danube, it is the Galga-Valley,
east of the Orszentmiklés gas deposit that seems to be worth of prospecting. Gravify
measurements have shown here the presence of a fault trough and possible structures of
hydrocarbon traps.

In the southern part of the basin, at the margin of the Great Plain an unexplored
white spot is formed by the Heves subsurface graben range, south of the Méatra Mountains,
as well as by the Alsénémedi graben range. To assess the perspectives of these two areas
geophysical reconnaissance measurements and the drilling of a few key holes are needed.



A KOOLAJIPARI GEOFIZIKAI MERESEK EREDMENYEI
ES FELADATAI

VARGA IMRE*
(1 dbraval)

Osszefoglalas: A cikk ismerteti a kéolajipari geofizikai kutatds 15 éves eredmé-
nyeit, az ez idS alatt felkutatott szerkezetek szdmdt, a szeizmikus mérések mennyiségét.
A jelenlegi helyzet felmérése utdn foglalkozik a komplexitdssal, a métési kapacitdssal,
valamint a geofizikai kutatdsok elétt allo fontosabb feladatokkal.

Magyarorszagon a felszabadulds el6tt rendszeres, atfogd geofizikai felismerést nem
végeztek; a tevékenység egyes kutatasi teriiletek rendszerint dtnézetes jellegli megisme-
résére iranyult. A Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet kapacitdsa csak
részfeladatok ellatdsara volt elégséges, ezért kiilf6ldi cégek is résztvettek a munkabarn.

A felszabadulds utdn a geofizikai kutatdsok volumene jelentSsen nétt. ElSszor a
Geofizikai Intézet korabbihoz képest jelentds fejlesztése tértént meg, mind a létszdmot,
mind a mérések mennyiségét, mind pedig az alkalmazott mérési modszereket illetSen;
emellett megindult a hazai mfiszerfejlesztés is.

Egyidejlileg nagy titemben elkezd6dott az egész orszégra kiterjed$ rendszeres
szénhidrogénkutatas is. A kutatds vezetsi a hatékonysag ndveléséért sziikségesnek tar-
tottak a kéolajipari célokat szolgdld geofizikai el6kutatds megteremtését és ezért — a
Geofizikai Intézet munkéssigat tovabbra is igénybe véve — 1952-ben kialakitottik a
koolajipar sajat geofizikai kutatoszervezetét.

A munka szovjet miiszerekkel és szovjet szakemberek segitségével, kezdetben
csak szeizmikus, reflexiés mérésekkel indult meg. Révidesen megjelentek a hazai, és
részben kiilfoldi egyetemeken képzett geofizikus szakemberek. A kezdeti regionalis felvé-
telezést felvaltotta az egyes teriiletek részletes felvételezése, a kdolajipar mindenkori
igényeinek megfeleld sorrendben.

A Kéolajipari Szeizmikus Kutatasi Uzemben 1952 és 1966 kozott, (1066 végéig)
15 év alatt 34 139,3 km szeizmikus szelvényt mértek, ebbdl 5595,5 km-t refrakcios,
28 543,8 km-t pedig reflexiés moédszerrel. A reflexiés mérések megoszldsa: Alfsld
18 049 km; Dunantil 10 494,8 km.

A szeizmikus mérések alapjan ez idS alatt 230 szerkezetet mutattunk ki, r59-et
az Alf6ldon, 7i-et a Dunéantdlon. Ebbél eddig furdssal megvizsgaltak 132-t (Alf6ld 85,
Dunantil 47). Kéolajat taldlt 18 (15 és 3), éghetd, illetve kevert gazt 29 (22 és 7), CO,
gézt 6 (5 és 1), jelenleg vizsgélat alatt 21 (9 és 12), meddd 58 (34 és 24). Az eredményes
szerkezetek kozott szerepel — tobbek kozétt — Algy6, Pusztaféldvar, Szank, Hajdu-
szoboszlé, Kunmadaras-Tatériilés is.

Az iizem kezdetben szovjet, majd magyar és szovjet, hagyoményos felvételezésii
miiszerekkel dolgozott. Hosszii ideig akadalyozta a tovabbi fejlédést a korszerfi miisze-
rek hidnya. A szeizmikus mfiszerezettségben a kézelmiltban azonban jelent8s véltozas
indult meg. 1966-ban — miutdn a magyar mfiszer még csak prototipusként volt meg —
az Uzem négy francia gydrtmanyt, korszerfi, mégneses jelrdgzitésii miiszert kapott,
valamint egy, a gépi feldolgozishoz sziikséges kiértékel§ kozpontot. 1967-ben tranzisz-

* Résziilt az ORGT izmikus Kutatasi U: ében. Eléadva 1967. V. 15-én az MFT Szénhidrogén-
foldtani Kollokviuman. Kézirat lezdrva: 1g67. VIII. 1.
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toros magyar gydrtmanyi refrakciés miiszerek, a tovabbiak folyaman pedig még harom
magyar gyartményi magneses jelrgzitésii miiszer 4ll munkaba. Igy 1968-tdl a teljes
reflexids miiszerpark korszerfi mifiszerekbdl 4ll majd és a hagyomdnyos felvételezés
megsziinik. Ugyancsak 1966-ban Zuse gyartmanyn rajzolé automatat, valamint
Davidographe 4tir6 berendezést allitottunk tlizembe. JelentSs mértékben hasznaljuk az
elektronikus szamitogépek 4ltal adott lehetSségeket a geofizikai mérések kiértékelésében
és feldolgozasaban. Havonta 4atlagban tébb, mint 100 szamitogéporat hasznalunk fel,
szamos geofizikai és geoldgiai feladat megolddsara. Ezek kozil a jelentdsebbek: reflexios
szelvények rajzoldsa, sugardiagramok, diffrakcidés ttidégorbék, felszini korrekciok,
autokorreldcids fiiggvény szamitdsa, szonddzdsi gorbék, tellurikus frekvenciaanalizis
szamitasa, kilonb6z8 gravitacids, tellurikus, geologiai térképek rajzolasa stb.

Hosszt ideig az Uzemben csak szeizmikus mérések folytak. A szakemberek azonban
mér régoéta vildgosan lattik, hogy az eredményes szeizmikus munkalatok mellett a f6ld-
tani kép teljes és megbizhaté megismeréséhez szitkség van az egyéb (gravitaciés — mag-
neses és geoelektromos) mérések alkalmazdsira is, vagyis minél tobb teriilet komplex
geofizikai megismerésére. Ennek megfeleléan 1963-ban gravitdciés-magneses illetve
geoelektromos terepi csoportokat dllitottunk fel.

A gravitdciés-magneses csoport két korszerii, nagypontossdgii graviméterrel, vala-
mint E-60 és Auterbal tipusi E6tvos-ingakkal, tovdbba Fanselau-féle o modszerrel dolgozd
magnetométerekkel van felszerelve. A csoport méréseinek két f6 célja van. Egyrészt
Eétvos-ingas mérésekkel a torések kimutatdsa, mésrészt olyan részletes adatok szerzése
egyes terilletekr6l, amelyek korszerii kiértékelési eljarasok, hatészamitdsok végzését
teszik lehet&vé.

A geoelektromos csoport miiszerezettsége kiterjed mind tellurikus és magnetotellu-
rikus, mind pedig mély-, illetve sekélyszondazashoz szitkséges berendezésekre. Ennek
megfelelden — a sziikségletek szerinti ardnyban valtva — minden tipust mérést végez-
nek. F§ feladatuk a nagy ellenallastt medencealjzat helyzetének meghatéarozasa. Az utdbbi
idében sikeresnek igérkez§ kisérletek folynak frekvenciaszondédzéssal, amely elsésorban
a harmadid&szaki medencealjzat kézettani minSségének — mezozdos mészks és kris-
talyos metamorf kézetek — és ezen keresztiil részben kordnak meghatérozésara is alkal-
mas lehet.

Az iizem 4ltal végzett méréseken kiviil természetesen mindig figyelembe vesszitk
és felhasznaljuk a Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet altal szolgiltatott
adatokat, ugyanakkor sajat méréseink eredményeit is eljuttatjuk oda.

Nem elhanyagolhatéd jelentéségli az Uzemben végzett ké&zetfizikai paraméterek
mérése (kzetsebesség, elektromos vezetOképesség, slirfiség, valamint mégneses szusz-
ceptibilitds) mivel ezek ismerete az egyes mérési eredmények kvantitativ kiértékelését
segitik eld.

A korabbiakban arrdl volt sz6, hogy szitkségszer(i a komplex mérések végzése, illetve
a geofizikai adatok komplex értelmezése. A komplex geofizikai mérések célja eltérd lehet.

A legrészletesebb foldtani adatokat szolgdltatd szeizmikus mérések szempontja-
bol vizsgalva a kérdést, sziikkség van komplex mérésekre, illetve adatokra a helyes terve-
zéshez. A gravitdcids, mdsneses és a geoelektromos mérések alapjdn — lehetdleg minde-
gyiket figyelembe véve — adatokat kell szerezniink a kutatasi teriilet varhaté foldtani
felépitésének f6bb vondsaira, pl. a 16 tektonikai irdnyokra és a mélységviszonyokra
Természetesen sziikséges, hogy a varhaté képzédmények megitéléséhez a rendelkezésre
all6 foldtani (mélyfirdsi és egyéb) adatokat is figyelembe vegyiik. Mindezek segitségével
redlis foldtani célkitfizést adhatunk a szeizmikus méréseknek, felkésziithetiink a varhatéd
problémakra, a legoptimélisabb és a tektonikai viszonyokhoz legjobban alkalmazkodd
szelvényhdlézatot alakithatunk ki.
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Ez vonatkozik egy meghatérozott terillet részletes szeizmikus kutatésanak els-
készitésére. A masik feladat az, hogy a mar elvégzett szeizmikus mérések értelmezésénél
a kérdéses, illetve vitds esetekben, tobb varidns esetén tdmpontot kapjunk a legvalé-
szinibb megoldas kivalasztdsara.

Az egyes mérések esetenként a rétegsor maés és mas elemeire adhatnak hatarozott
valaszt (pl: a geoelektromos mérések a medencealjzat mélységére, a magneses mérések a
szuszceptibilis kozetek elhelyezkedésére, graviticiés mérések horizontdlis sfirtiségval-
tozésra stb), amelyek a szeizmikus mérések esetében esetleg nem kiilonithetdk el hata-
rozottan. Igy a rendelkezésre 4116 geofizikai adatok egyiittes felhasznalasa az értelmezés
érdekében — gondos mérések és jo kiértékelés esetén — a vizsgélt teriilet rétegsordnak
teljesebb megismerését eredményezheti.

Hazank rendkiviil véltozatos foldtani felépitése nemcsak a geofizikai mérések
tervez8jét és kivitelez&jét, hanem a mérések értelmez8jét is sokszor nehéz, csaknem meg-
oldhatatlan feladatok elé allitja. Ilyenkor — a feltétleniil sziikséges 4ltaldnos fold-
tani tapasztalatokon kiviil — a tobbféle geofizikai mérésbdl szdrmazo adat a legvals-
szinlibb varidns kivélasztasat teszi lehetségessé. Hazdnkhoz hasonléd foldtani felépitési
teriilet kevés van, igy az értelmezési problémdak megoldasihoz kevés irodalmi adat, illetve
tapasztalatcsere-lehetdség van.

Vildgosan latnunk kell azonban azt, hogy a komplex geofizikai mérések végzése,
illetve a komplex értelmezés munkatébbletet kovetel. A mérések lasstibbodasa, illetve az
egy terilletegység felméréséhez és értelmezéséhez szilkséges munka mennyiségének
névekedése altaldnos, az egész vilagra kiterjedd tendencia. Jol mutatjék ezt az irdnyzatot
a Koolajipari Szeizmikus Uzem 4ltal mért szeizmikus kilométer mennyiségek (1. abra).
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Az évenként mért kilométerek mennyisége 1961-ig emelkedik, méghozz4 jelentdsen,
noha a berendezések, illetve az alkalmazottak szdma nem novekedett lényegesen, csak
kisebb ingadozasokat mutat. 1962-t61 a mért kilométerek szdma jelentsen csokkent,
jollehet az iizemben szdmos olyan szervezeti intézkedést vezettiink be (példaul eldre-
terités), amelyek a méréseket meggyorsitottak. Mégis, a megnévekedett feladatok miatt
nagyobb munkabefektetést igényl6 mérési eljardsokat kellett bevezetni. Nyilvanvaléan
csokkentik a kilométer teljesitményt a csoportos l6vések, a csoportos geofonok alkal-
maz4sa, az anyag javitdsa érdekében alkalmazott geofonkéz-csokkentés, a t6bb kisérleti
mérés, a jo anyag biztositisa érdekében végzett ismétlések stb. Brdekes azonban az,
hogy a kilométer teljesitmények cs6kkenése ellenére nem csékkent a kimutatott és mély-
farasra javasolt szerkezetek szdma. ( 1960: 15, 1961: 24, 1962: 32, 1963: 24, 1964: 28,
1965: 20, 1966: kb. 22.)

Fz a tény arra utal, hogy alaposabb munkdval nagyobb mennyiség(i informaciét
nyertiink, megbizhatébbd vélt az értelmezés és a részletesebh adatok a terilet nagyobb
részletességli megismerését tették lehetGvé.

Az elébb emlitett példa vildgosan bizonyitja, hogy egy mérésfajta viszonylata-
ban is t6bb munkét kellett befektetniink egy teriiletegység felkutatasdba, jéllehet kor-
szertibb mfiszereket és mérési eljardsokat alkalmaztunk és a szakmai tapasztalat is jelen-
tsen megnovekedett. Nyilvanvald, hogy ha a mérések komplexitdsat noveljik, ugy még
tovabbi mérések szitkségesek egy teriiletrész megismeréséhez, vagyis egy teriilet felkuta-
tasdhoz még tébb munkat kell majd elvégezniink.

Ezek a tények arra mutatnak, hogy meg kell fontolnunk a kd&olajipari célokat
szolgalé geofizikai mérések mennyiségének névelését, elsésorban a szeizmikus mérések
esetében. A sziikséges szeizmikus kapacitds mennyiségét alapvetSen a mélyfirdsi kapa-
citds szabja meg. Pontos adatokat azonban nem nyerhetiink, mivel befoly4sold tényezs-
ként szerepel tobbek kozott a kutatds eredményessége, a kutatott teriilet féldtani fel-
épitésének bonyolultsaga, a felszini viszonyok és szdmos egy¢b, elére meg nem hatéroz-
haté tényezd. Altalanos elvként el kell fogadnunk, hogy a geofizikai el6kutatasnak lega-
14bb 2 évi furdkapacitdsnak megfelel§ elénnyel kell rendelkeznie, hogy a kevéshé meg-
indokolt farépontkitiizést elkeriiljiik. Fz a feltétel azonban az elmiilt 15 év alatt nem min-
dig teljesiilt.

A kd&olajipar el6tt allo feladatok ismeretében a geofizikai kapacitdst novelni kell.
Ennek két 1itja lehet. Egyrészt a mérésben résztvevs miiszerek szdmdanak emelése, mas-
részt a mérések itemének meggyorsitasa, elsGsorban a segédberendezések (fir6 stb),
valamint a kiszolgal6 személyzet létszdmanak névelése utjan. Az utébbi megoldés mellett
sz6l az, hogy aranylag kevesebb magasan kvalifikdlt szakember bedllitdsat teszi sziik-
ségessé, a szakmunkasképzés pedig konnyebben megoldhaté.

Az eddigiekb6l kitiinik, hogy az elmlt idészakban jelentSs elrehaladast értink
el a geofizikai mérések teriiletén, mind a miiszerezettséget, mind az alkalmazott méd-
szereket, mind pedig a komplexitast illetGen. Szamos teriileten azonban tovédbbi fejlé-
désre van szitkség.

A szeizmikus mérések esetében a f&bb feladatok a kovetkezok:

1. Maximalisan ki kell hasznélni a jelenleg rendelkezésiinkre 4116 analdg technika
adta lehet&ségeinket. Ennek megfeleléen meg kell vizsgalni a ,,stacking” (tébbszérds
fedés) hazai alkalmazisinak feltételeit, és lehet8ségeit, a kiilonféle korreldcids el-
jardsokat, valamint a szdmitégép alkalmazisa 4altal adott és eddig még fel nem
hasznalt lehetéségeket.

2. Mérési eljardsokat kell kidolgozni a torések, lapos szerkezetek, bonyo-
lult szerkezetek, kiékelddési &vezetek, nagy mélységii szintek biztonsdgos ki-
mutatdsara.
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3. Meg kell oldani digitalis terepi miiszerek, vagy analég-digital atalakitok birto-
kaban a felvett adatok digitalis titon valo kiértékelését megfeleld szamitégép-programok
felhasznéalasdval.

4. Kisérleti mérésekkel kell meggy8z8dni a nem robbantasos hullamkeltési elja-
rasok hazai alkalmazhatésagarol. Sikeres kisérletek esetén a megfelel berendezéseket be
kell szerezni és rutinszertien alkalmazni.

A gravitdcidés és mdagneses mérések teriletén els§sorban a
korszeri kiértékelési, illetve szamitdsi eljardsokat kell szorgalmazni (haté mélység és
alakszamitds, masodlagos anomaélidk vizsgilata). Ennek érdekében speciélis gravitacids
méréseket, valamint 1égi magneses méréseket is alkalmazni kell, és tovabbra is fel kell
hasznalni, s6t kiterjeszteni a szamitogépes feldolgozast.

A geoelektromos mérések esetében elsGsorban a tellurikus, illetve
magnetotellurikus frekvenciaszondézas kérdésével kell foglalkozni. Ennek megfeleld
kidolgozasa, illetve alkalmazasa olyan ké&zettani és kor adatok megszerzéséhez vezethet,
amely déntSen megvaltoztathatja, illetve eléreviheti a medencealjzat kutatdsat. Ugyan-
csak fontos a szdmitégépes feldolgozds tovabbiejlesztése.

A komplex geofizikai mérések teriiletén a jovében fel kell hasznalnunk a tervezés-
hez az Ssszes geofizikai adatot. Az értelmezés teriiletén pedig a komplex kutatast minél
nagyobb teriiletre kell kiterjeszteni és fejleszteni kell az értelmezés mélységét. Ennek érde-
kében kezdetben tobb alapfirdst is kell majd mélyiteniink. Az egyes eltér§ feladatok
mind részletesebb és mind pontosabb megold4sidhoz nemzetkdzi tapasztalatcesere is sziik-
séges.

Az eddig elért eredmények, valamint a kit{iz6it program végrehajtdsa a hazai
szénhidrogénkutatés el6tt levs feladatok megolddsat alapozzdk meg és a tovabbi foko-
zatos fejlédést szolgaljak. :

Ergebnisse und Aufgaben geophysikalischer Messungen in der Erdélindustrie
I. VARGA

Vor 1945 wurden in Ungarn keine systematischen und umfassenden geophysikali-
schen Aufnahmen unternommen. Zur Unterstiitzung der nach dem 2. Weltkrieg begon-
nenen systematischen Erkundung auf Kohlenwasserstoffe wurde 1952 ein spezieller
geophysikalischer Erkundungsbetrieb der Erdélindustrie gegriindet.

Am Anfang wurden nur Reflexionsmessungen, spater Refraktionsmessungen und
dann, seit 1963, auch gravimetrische-magnetometrische und geoelektrische Aufnahmen
vorgenommen,

Zwischen 1952 und 1966 wurde 34 139,3 km seismisches Profil vermessen. Davon
waren 28 543,8 km Reflexionsmessungen, 5 595,5 km Refraktionsmessungen. Auf Grund
der seismischen Messungen wurden 230 Strukturen nachgewiesen: 159 im Gebicte der
Grossen Ungarischen Tiefebene (Alf6ld) und 71 in Transdanubien. Von den untersuchten
132 Strukturen waren 53 produktiv, 21 werden gegenwirtig untersucht.

In den vergangenen Jahren wurde die Ausriistung des Erkundungsbetriebes mit
zejtgemadssen Gerdten bzw. Hilfsanlagen in Angriff genommen und diese Massnahmen
werden in 1968 vollendet. Zur Losung von zahlreichen Aufgaben werden elektronische
Rechenautomaten angewendet.

Die komplexen geophysikalischen Angaben werden sowohl bei der Projektierung
von Messungen, als auch bei den geologischen Interpritationen beniitzt. Bei der Inter-
pritierung spielt die Komplexitdt wegen des verwickelten und sich auch innerhalb kleiner
Distanzen verdndernden geologischen Baues der untersuchten Gebiete eine besondere
Rolle.

Die Analysen deuten darauf hin, dass das Volum der geophysikalischen Messungen
auf Erdol und Erdgas auch in der Zukunft erhéht werden muss, obwohl in jiingster Zeit
die Leistungen betrdchtlich zugenommen haben.
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Weitere Hauptaufgaben:

o

turen.

3.

. Seismische Messungen.
. Maximale Ausnutzung der Analogen-Technik.
. Erarbeitung von Messungsverfahren zutr Erkundung von komplizierten Struk-

Einsatz von Digitalautomaten fiir die Interpratierung seismischer Materialien.

4. Finsatz von Wellenerregung durch Methoden, bei denen keine Sprengungen
angewendet werden.

1I. Gravimetrische und magnetometrische Arbeiten.

Anwendung von zeitgemissen Interpritierungs- und Rechenverfahren, spezielle
Messungen, weitgehende Anwendungvon Rechenautomaten bei der Datenverarbeitung.

III. Geoelektrische Messungen.

Hauptaufgaben: Weiterentwicklung der Frequenzsondierung, sowie noch weit-
gehendere Anwendung der mechanisierten Auswertung der Messangaben.

Die komplexe Nutzung und Deutung der Ergebnisse wird — neben dem Abteufen
entsprechender Basisbohrungen — eine noch bessere Loésung der weiteren Aufgaben for-

dern.



MIKROPALEONTOLOGIAI VIZSGALATOK A HAZAI
KOOLAJKUTATASBAN

KOVARY JOZSEF*

Osszefogialds: A cikk elsé része az Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt kozponti
Foldtani Anyagfeldolgozé Osztaly, valamint annak mikropaleontoldgiai csoportja feladatat
és tevékenységét, tovdbbd a mikropaleontologiai vizsgalatokon alapulé rétegtani adat-
szolgaltatds jelentSségét ismerteti a hazai szénhidrogénkutatasban. A masodik rész a szén-
hidrogénkutatdsi tevékenység sordn feltart hazai neogén iiledékek osszefoglalé mikro-
faunisztikai jellemzését adja a ftrasi kézetmintdk mikropaleontolégiai vizsgalatai alapjan,
a jellegzetes faunaelemek és fauna-asszocidciok feltiintetésével.

1. A Féldtani Anyagfeldolgozé Qsztaly és az azon beliil szervezeit
mikropaleontolégiai csoport feladata és tevékenysége

A hazai szénhidrogénkutatasi tevékenység soran nyert furasi kézetmintdk koz-
ponti vizsgilatra bekiildott anyagain a mikropaleontolégiai vizsgalatokat az Orszagos
Kdolajés Gazipari Troszt Féldtani Anyagfeldolgozé Osztaly mikropaleontolégiai csoportja
végzi. A csoport feladata, hogy a vizsgilati eredményekrdl az OKGT Foldtani Féosztalyat,
tovabb4 a farasi lizemek foldtani osztdlyait folyamatosan tdjékoztassa.

A. folyamatos mikropaleontolégiai adatszolgéltatds révén a hazai kéolajkutatasi
tevékenységet irdnyité szakemberek munkédjukhoz sziikséges rétegtani- és foldtani
adatokhoz jutnak. Ezek az adatok vagy egy-egy firdssal kapcsolatos operativ déntéseik-
hez nyhjtanak tampontot, vagy valamely kutatasi terfileten nijabb fiarasi pontok ki-
tfizésénél keriilnek felhasznalisra. A fardsok magminta-anyagainak mikropaleontologiai
vizsgalatai — killéndsen az elmiilt 15 év intenziv kutatdsi tevékenysége sordn — egyre
djabb tudomanyos eredményekkel és adatokkal jarulnak a magyar medenceiiledékek
rétegtani felépitésének megismeréséhez mind a Dunéntdlon, mind pedig a mélyfsld-
tanilag mastél évtizeddel ezelstt még joforman alig ismert Alf6ldon.

A hazai szénhidrogénkutatds szolgalatdban 4ll6 kézponti anyagvizsgalati labora-
térium 15 évvel ezelStt, 1952-beu 1étesiilt az akkori magyar —szovjet kdolajipari vegyes-
vallalat keretében. A MASZOLAJ Ko6zponti Tudoményos Kutatélaboratériumon beliil
a foldtani anyagfeldolgozds harom csoporttal (petrografiai, makropaleontolégiai és
mikropaleontologiai) indult meg. Alapjaban ma is ez a szervezeti felépitése a jelenleg
14 szakemberrel miik6d6 Foldtani Anyagfeldolgozé Osztalynak, amely 1963-ban paly-
noldgiai (spéra-pollenvizsgald) csoporttal egésziilt ki.

Az Osztaly keretében a mikropaleontolégiai csoport jelenleg két tudomanyos
kutatoval egy geologustechnikussal és egy f6laboranssal dolgozik.

Az elmult 15 év alatt megvizsgilt kézetmintak a hazai szénhidrogénkutatés szem-
pontjabdl perspektivikus medencék legkiilénb6z6bb teriileteirél a felsSkarbontél a
pleisztocént bezdréan csaknem minden tledékes képzddményt feldlelnek, a legkiilén-
b6z6bb kézettani és Sslénytani kifejlédésekkel. ¥ kézetmintdk mindegyikérél a mikro-
paleontolégiai csoport 4ltal adott mikrofaunisztikai és rétegtani adatokat magaban
foglalé vizsgalati jelentéseket kézpontilag az OKGT Kozponti Adattara 6rzi.

* Eladta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1967. majus 13-én tartott Szénhidrogénfsldtani
Kollokviumén.
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A Foldtani Anyagfeldolgozé Osztaly mikropaleontolégiai csoportja fitrdsonként
és mintanként katalogizalva tartja szdmon és 6rzi a vizsgélatra felkiildott iiledékes k&-
zetekbdl az Osztélyon készitett tobb mint 20 ooo db-ot kitev6 iszapoldsi prepa-
rdtum-gyfijteményt, a belslik kikeriilt origindlis mikrofauna-asszocidciokkal
egyiitt. Az Osztély petrografiai csoportjaval pedig egyiitt &rzi és kezeli a kemény (nem
iszapolhatd) kdzetmintdkbol készitett és fiirdsonként ugyancsak katalogizalt kb. 1o ooo
db-ot tartalmazé vékonycsiszolat-gyljteményt is.

Ez év folyaméan megoldast nyert a Foldtani Anyagfeldolgozé Osztalyra maésfél
évtized folyamdan bekiildott, s az Osztaly munkatdrsaitol kézettanilag, makro- és mikro-
paleontolégiailag mar megvizsgdlt furdsi magminték egy helyen vald koézponti
taroldsdnak, raktdrozdsdnak kérdése is. Bz a mintegy 40 ooo firasi kézetmintadbol 4ll6,
far4dsonként osztdlyozott hatalmas gyfijtemény felbecsiilhetetlen és potolhatatlan tudo-
ményos valamint gazdasagi értéket képvisel. Bizonyité dokumentuma az Anyagfeldolgozd
Osztaly valamennyi eddig végzett foldtani anyagvizsgélati jelentésének és alapjat képez-
heti a hazai szénhidrogénkutatis tovabbfejlesztését szolgdld ujraértékels
és a jov6ben 10j moédszereket, eljardsokat alkalmazé foldtani és mikropaleontolégiai
tudoméanyos vizsgalatoknak is.

A mikropaleontolégia nem 6ncéli tudomany, hiszen az idén éppen 6tven
esztendeje annak, hogy 1917-ben megkezdédott a mikropaleontolégiai vizsgélatok
gyakorlati alkalmazdsa a kéolajkutatdsban, éspedig az amerikai
kontinensen, a texasi Ranger olajmezén. Azéta a mikropaleontolégial vizsgélatok ki-
terjedtek az &t viladgrészre mindeniivé, ahol kdolajkutatds folyik.

Az egyes szénhidrogénkutatasi teriiletek féldtani és rétegtani felépitésének ismer-
tetésérdl a kdolajipar geolégusainak, valamint a Foldtani Anyagfeldolgozé Osztély kuta-
téinak mar szdmos tudoméanyos cikke és kozleménye jelent meg. Valamennyi tébbnyire
igen részletesen tartalmazza az adott kutatasi teriiletre vonatkozé rétegtani mikropaleon-
tolégiai eredményeket, f6leg a Foraminifera-vizsgalatok bizonyité adatainak idézésével

2. A ]mzm szenhuh'ogenkutato farasok magminta-anyagainak mikrofaunisztikai
izsgal pjan a gén koru iiledékek mikropaleontolégiai jellemzésére vonatkozé
ujabb adataink

Pannéniai emelet

Szénhidrogénkutatasi teriileteinken a pannéniai iiledékek vastagsiga a legnagyobb
szélsBségek kozott valtozik: ugyanis a néhany méteres vastagsigtol tobb ezer méterig
terjeds iiledékes Osszletet képviselnek a szarmata fekvd és a felsGpliocén terresztrikus
képz6dmények kozott. Kozettani kifejlédésitk meglehetSsen egyveretli: a medencékben
pelites iiledékek, aleurit és homokkdrétegek valtakozédsa, a partszegélyeken durvaszemt
térmelékes iiledékek, konglomeritum, a sekély részeken foldes-fas barnak&szén betele-
piilések jellemzik.

A pannoéniai iiledékek rétegtani tagolasat elsésorban a jé szintjelz makrofauna
(Mollusca) teszi lehet6vé, mely a fiirémagok dsmaradvinyanyagiban nem ritka. A me-
denceiiledékekben f6leg lenyomatok forméjéban jelentkeznek, a kézetmintdk elvalasi
lapjain.

A mikropaleontolégiai rétegtan tekintetében elsésorban a kagylésrdkok (Ostra-
codak) figyelemre méltéak. Sima, vagy csak alig diszitett tekn&ik néha igen nagy mennyi-
ségben figyelhet6k meg a pannénijai illedékekbsl vett furdsi mintak kicsiny darabjai-
ban is.
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T6bb ezernyi pannéniai korti furdsi kézetminta iszapoldsi maradékdnak 4atvizs-
galasa alapjan megéllapithat6, hogy afelsépannéniai alemelet legfontosabb kot-
jelz8 Ostracodai a Candona extensa, a Candona labiata és az Ilyocypris gibba; az als 6-
pannonbél korjelzd fajok az Amplocypris pannonica,a Leptocythere egregia és a Cyp-
rideis heteyostigma.

A DEl-Alf6ldon az utébbi két évben jelentdsen kiszélesedett firdsi tevékenység
tébb helyen tébbh ezer méteres teljes medencekifejlédésti pannoéniai iiledéksort tart fel.
I farasok kézetanyagain Sz éles M. végzett részletes makro- és mikropaleontolégiai
vizsgalatokat, s a megfelel6 kézettani véiltozdsokkal Gsszhangban 4ll6, az als6- és felss-
pannoéniai alemeletek hatdaran mintegy so m-tél 300 m-ig valtozé vastagsigii Atmeneti
szintet mutatott ki. Ennek a szintnek gyakran megtaldlhat6 vezetd makrofauna-
alakja a Limnocardium abichi egy jOl megkiilénboztethetd varietasa.

A szint 4lland6é mikrofauna-tartalommal jellemezhetd. Az Ostracoddk kéziil
a Pavacypria (Pontonella) acuminata, a Cyprideis pannowica és a Hemicythere pejinovicen-
sis a vezets formak. A fentebbi Ostracoda faundhoz az 4tmeneti szintben a Thekamé6bak
(Silicoplacentina) eléggé gyakran megfigyelhetd példdnyai jarulnak, tovabba igen sok
halmaradvény (halfog, haltszétiiske, halpikkely) is.

Az atmeneti szint mikrofaunisztikailag a hazai alsépannénia alemelet legfelss,
zarb tagja, mivel a Silicoplacentina-£€1ék e szint feletti eléforduldsa csak rendkiviil szér-
vanyosan mutathaté ki. Az atmeneti szint alatt, a Limnocardium abichi vékonyfali
alakjaival jellemzett alsopanndmiai Gsszletben pedig — ha nem is olyan gyakran, mint
az dtmeneti szintben — a Silicoplacentindk el6forduldsa rendszerint megfigyelhetd.

A magyarorszagi pannoéniai iledékek legfontosabb mikrofaunisztikai jellemz&je,
hogy nem tartalmaznak autochton Foraminiferdkat, mivel a pannoéniai beltenger 19%,-nél
sosemn magasabb sétartalmi vizében a Foraminiferdk mér nem élhettek meg. Az a néhany
Foraminifera-lelet, amely szérvanyosan egy-egy pannoéniai sszletbél szdrmazé magminta
iszapolasi maradékdban megfigyelhets volt, mindig bemosottnak bizonyult és
tébbnyire tormelékes iiledékekbdl keriilt el6. Foraminiferdk, egyéb tengeri Protozodk,
valamint tengeri Metazoa-maradvanyok gyakran megfigyelheték a pannoéniai konglo-
merdtum rétegek, f6leg mezozdos anyagi kavicsainak vékonycsiszolataiban. Ezek ere-
detét azonban a vékonycsiszolati vizsgalat azonnal kideriti. ( fgy pl. a Rém-1. fiiras 350 m
mélységben feltart alsopannémiai alapkonglomeritum titon mészkSkavicsa vékony-
csiszolatban tomegesen tartalmazott Timtimnidea-metszeteket; a Pusztafoldvar 128 sz.
fards 1775 m mélységében az ugyancsak alsbpannéniai alapkonglomeritum dogger mész-
kdkavicsai pedig tele voltak Crinoidea-nyélmetszetekkel, Az alapkonglomerdtum firé-
magban észlelt karbonatos eredetti kavicsai mindig arra utalnak, hogy az eredeti telepiilési
kézet a kozelben megtaldlhato.

Szarmata emelet

A hazai szarmata iilledékek mikropaleontologiailag, i6leg a Foraminifera-tartalom
alapjan jol elkiilénithetd képz&dmények. A szarmata emelet Foraminifera faundja
a tortonaibol fejlédstt ki, s f6leg annak fajszdmban igen erlsen megcsappant, csokkent-
sosvizi kornyezethez jol alkalmazkodé alakjait tartalmazza, optimalis életkoriilményei-
ket biztosité paleoskoldgiai viszonyok esetén témeges egyedszadmmal.

A szarmata iledékes képz6dmények elhatirolasit a tortonai emelet felé — ott,
ahol a szarmata fardsokban kimutathaté — a tengeri és a csokkentsésvizi mikrofaunak
elkiilonithetésége teszi lehetové, mig a pannodmiai tagozat felé a Foraminiferdk teljes
kimaradasa adja a hatart.

4 Foldtani Koztony
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A szénhidrogénkutato frasok 4ltal feltirt szarmata 6sszlet tagolasa mikropaleonto-
logiai alapon csak nagy Aaltalanossigban vihets végbe, részben a szarmata iiledékek
fiirdsokban kimutatott csekély (néhany m-tél atlag 100 m-ig terjedd) vastagsiga, a ritka
magvétel, és a szarmatédban gyorsan véltozott paleogeogréfiai és ezzel egyid6ben valto-
zott paleodkologiai kériilmények miatt.

A szamata foraminiferds asszociaciok elsGsorban faciesjelz6k, melyeknek a f6ld-
tanilag viszonylag révid szarmata korszak alatt egymas folott (pl. fardsban) megfigyelt
véaltozasaiban nem a faunaelemek evoliciéja, hanem els6sorban a faunakép fajainak
csékkenése jelzi az id6tényez6t.

A szarmata medenceiilledékeket hardntolt farésainkban megfigyeltiik, hogy élta-
lanossighan az aprotermeti rotalids —nonionos (szegényebb Osszetételdd) faci-
esek a szarmata emelet fels6bb szakaszara, mig az elphidiumos —miliolinds
—nodophthalmidiumos gazdag kifejlédések a szarmata emelet alsé szakaszéra
jellemz8ek. A szarmata legalsd (tortomaival hatéros) kifejlsdését mikrofaunisztikailag
egyes tengeri reliktumformék is (Discorbis, apré Bolivina-félék) jelzik.

A hazai szarmata iiledékek vezet6 Foraminiferdja, a Nubecularia novorossica
a szarmatan belill nem szint-, hanem faciesjelz8: a partszegélyi meszes kifejlédések jel-
lemzé alakja. Kiilonosen a hajdiszoboszl6i teriilet mélyfiirdsai altal harantolt szarmata
oolitos mészkdosszletben figyeltik meg gyakori eléforduldsukat.

A Dunéantilon mélyiilt szénhidrogénkutaté furdsok koziil a Kisalf6ldon a mihdlyi
(pl. M-28) és a kaldi (K4ld-1), Dél-Dunéntilon pedig a mez&csokonyai és a beleznai ftira-
sokbdl mutattak ki gazdag foraminiferds szarmata képzédményeket, viltozatos part-
szegélyi és medencekifejlédésekkel.

A Mezbcsokonya-3 fiirds 1909,5—1911,5 m kozott szarmata oolitos mészkdvet
harantolt, vékonycsiszolataban tomeges eléfordulasban figyeltitk meg a Nubecularia
novorossica fajt, egyedekben gazdag elphidiumos—miliolinds mikrobiofaciesben.

Igen érdekes mikropaleontologiai eredményt szolgaltatott a Drava-medencében
a Belezna-14 sz. furds. 2330,0—2340,0 m kozétt harantolt kemény mészmarga vékony-
csiszolatdban a magyarorszagi szénhidrogénkutaté fiirdsok mikropaleontologiai anyag-
feldolgozdsa soran el6szor volt megfigyelhets a hazai és kiilfgldi lelShelyekrél az irodalom-
ban mar ismertetett alsészarmata nodophthalmidiumos—articulinds mikrobiofdcies,
az Avticulina problema Bogdanowicz faj teljesen ép, egész példanyainak témeges
eléfordulasaval.

Az A1f61d6n mélyiilt szénhidrogénkutaté fardsok koziil tobbek kozott Tiszan-
tilon a Turgony-1, a dél-alitldi kutatési teriileten a Tabdi-1, tovabba a soltvadkerti
és egyes szanki (pl. Szk-37) fdrasok tartak fel Foraminifera egyedszamban igen gazdag
szarmata mészkékifejlédéseket. Tomegesen Nubecularidkat tartalmazé elphidiumos-—
miliolinds partszegélyi meszes homokkdfaciest az Alf5ldon a Palmonostora-1 fiirds 2222 m
mélységébdl ismertiink meg.

A szarmata legfelsé részének aprétermet(i rotalids —nonionos—halmaradvéanyos
mikrobiofaciesét a Dél-Alfoldon a Harka-2 és az Freszté-1 sz. firds tarta fel, medence-
beli margakifejlédésben.

Tortonai emelet

A tortonai iiledékek mikropaleontolégiailag jellegzetes és legtobbszor igen gazdag
tengeri Fovaminifera faundjuk alapjan kiilonboztethet6k meg a csokkentsésvizi
szarmata fedd és az ugyancsak cskkentsosvizi fels6helvéti fekvo iiledékektol.

A tortonai foraminiferas mikrobiofaciesek kiséré Metazoa-elemei szintén tipusos
marin formak: ezek koziil leggyakoribbak a siinmaradvanyok (f6leg Echinoidea tiiskék).
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Tovabbi gyakori kiséré elemek az erdsen diszitett tekndjli, tdmasztétiisskékkel ellatott
Ostracoda-, a Bryozoa- és a Mollusca-maradvanyok (az iszapolasi maradékokban ez utéb-
biaknak leginkabb csak a toéredéi taldlhatodk).

A névényi maradvéanyok kéziil a véros algakat f6leg a Lithothamniumok képviselik,
melyeknek tdmor, gumos alakzatai kézetalkoté mennyiséghben figyelhet8k meg a tortonai
mészkSmintak vékonycsiszolataiban. Az algak masik csoportjat a Microcodinmok alkot-
jak: a Microcodium elegans Gliick alga faj atkristalyosodott (nagy kalcitkristaly-
halmazokbdl 4ll6) gumoés vagy flizéres alakzatai leginkdbb a fels6tortonai mészkéfacie-
sekben gyakoriak.

A tortonai tenger iiledékeit a flrdsok a hazai szénhidrogénkutatasi teriiletek nagy
részén harantoltdk; mind a medencebeli, mind pedig a partszegélyi kifejlédések megtalal-
hatdk vialtozé vastagsiggal: a Dundntulon a kisalfoldi-, az észak- és dél-zalai-
medencékben, valamint a Drava-medencében; az A1f{61ddén a Duna—Tisza kézén
(f6leg annak déli részén), tovabb4 a Tiszantdl keleti és délkeleti részein egyarant.

Az anyagfeldolgozds sordnt tobb szdz fards tobb ezer, tortonai iiledékekbdl vett
kézetmintajat volt alkalmunk tanulmanyozni. E nagyszami minta Fovaminifera vizs-
gélati eredményeinek egybevetése alapjdn a tortonai emelet foraminiferds medenceiiledé-
kein belial harom tagozatot kiilonitettink el. Egy fels &, plankton Foramini-
fera mentes, egy k6zépsd plankton foraminiferds és egy also, ismét plankton
Fovaminifera nélkiili osszletet.

Ezek az osszletek — a fenti elhatdroldsi kategéria megjeloléseken kiviill — egyes
jellegzetes Foraminifera fajokkal, részben jellegzetes Foraminifera nemzetségekkel vagy
eléggé konstans mikrobiofaciesekkel jellemezhetsk.

A felsd, plankton Foraminiferak nélkiili osszlet fels§ szakaszdra a csokkent-
sosvizi kornyezetet is elviseld Rotalia beccarii, Elphidium cvispum, E. fichtelianum,
tovabba Nonion és Miliolina fajok mellett az 4 sterigerina planorbis, a Reussella spinulosa,
a Discorbis obtusus, a Bovelis melo, valamint az Anomalina nemzetség fajai a jellemz8ek.
Megfigyeltik, hogy az Elphidium cvispum egyedei a {felsGtortonaiban igen nagy ter-
metiiek, a kisérd faunaelemek koziil szintén nagy termetlek itt az Echinoidea tiiskék is.

¥ felss, plankton Fovaminifera mentes dsszlet alsobb szakaszdnak mikrobiofdciesei
mar gazdagabbak bentosz Foraminiferdkban: a fentebbi faunakép kiegésziil a Globulina-,
Textularia-, Amphistegina-, Heterostegina- és vastaghdzfali, nagy termetli Globorolalia-
félékkel. A fels6 planktonmentes Gsszlet felsorolt alakjai mind a partszegélyi mészké-,
mind pedig a medencebeli pelitkifejlsdésekben egyarant allandé, jol felismerhetd mikro-
bioficieseket alkotnak, a mészkdkifejlsdésekben a Lithothamniumok és helyenként
a Microcodiumok témegével. A kiséré faunaelemek kozill a Bryozodk gyakoriak és igen
jellegzetesek a felsStortonaiban a Dentaliumok is.

A fels6tortonai ésszlet ismertetett Foraminifera faunaji képzSdményeit szdmos
szénhidrogénkutaté furas feltdrta: a Dundntalon Kam-1, Véckénd-1, Resznek-1;
aDuna —Tisza kdzén illetlega Dé1l-A1f61d 6 n Lajosmizse-2, Nagykdrds-
7, Miske-3, tébb szanki faras, valamint az Algy6-6, és -21 sz. farasok; a Tisz4anthlon
a Turkeve-7 sz. farés.

A tortonai medenceiiledékek k 6z épsé, plankton Foraminiferakkal jellem-
zett rétegei a legnagyobb elterjedéstick a Magyar-medence miocén iiledékgytijtsjének
terilletén. A plankton Foraminiferdk témeges eldforduldssal talalhatok, de a bentosz
Foraminiferdk is igen nagy szdmmal figyelhet6k meg ezekben a pelitkifejlédésekben.

Legmarkénsabb szintje ennek a plankton Foraminiferdkkal jellemzett Gsszletnek
a candorbulinas-globigerinas szint. Jellemzd alakjai a Candorbulina
universa (mds nevén Orbulina sutuvalis); tovabba az Orvbulina bilobata, valamint a nagy
termet(i Globigerinoidesek, igy a Globigerinoides glomevosus, Globigerinoides bisphaericus

4*
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és a Globigerinoides trilobus, melyeket régebben Candorbulina biloba és C. triloba gyiijts-
nevekben foglaltunk 6ssze. A Globigerinak kéziil a Globigerina bulloides ' Orbigny
Foraminifera faj mindig tomegesen jelentkezik mas Globigerina fajok mellett.

A plankton foraminiferas tortonai medenceiiledékeknek gazdag a bentosz Forami-
nifeva-tartalma is, azonban a candorbulinds-globigerinds szint alsé részében
néhéany rendkiviil jellemz8 bentosz Foraminifera faj talalhatd. Ezek: Haplostiche rudis,
Vaginulina legumen, Lingulina costata, Nodosavia vaphanus, Eponides praecincius, gyakran
a Martinottiella communis. Ezekhez jdrnlnak még a Robulusok, f6leg a Robulus cultratus
nagy termetd alakjai. (Ez ‘a fauna egyébként a Bécsi-medence ,felsd lagenida-zénajanak’
tipusos faunaja.) A candorbulinis-globigerinis szintnek ezt az alsé kifejlédését nyugati
teriileteinken egyes nagylengyeli fiirdsok, a Tét-2 (agyagmargébdl, margabdl); a Duna—
Tisza kozén a Janoshalma-7 és a Harka-1 firdsok (margabol); az orszag keleti szegélyén
pedig a Biharnagybajom-25 firds (agyagmargabol) harantoltdk.

A candorbulinas-globigerinas szintet mind a fedSben, mind a fekvdben a medence-
kifejlédésekben t6bb helyen, de nem 4ltaldnos elterjedésben olyan, plankton formakkal
jellemzett képz8dmények kisérik, amelyek nem tartalmaznak Candorbulinékat. E z6-
nék plankton alakjai a Globigerinakbdl (Globigerina bulloides tomegesen) és apré Globi-
getinoidesekbdl tevédnek ki.

A candorbulinds-globigerinds szintet a fed 6§ ben kisérs globigerinis lerak6da-
sokat a Dundnttlon aTakécsi-2, Irsapuszta-Bucsuta-1; az A1£61d6n a Nagy-
korii-5 furds tdrta fel

A candorbulinds-globigerinés szintet a fekvében kisérs globigerinds iiledé-
keket a Dunédntilon a Nagytilaj-5, Sétony-2, Berzence-1, tovabba a Nagylengyel-
337 és a Nagylengyel-123;az A1f61d 6 n tobbek kozott az Brsekcesanad-5 és az Ullés-12
sz. fardsok harantoltdk.

A Lagenidae csalidba tartozé formékat — a candorbulinis-globigerinés szint als6
részében mar viszonylag nagyobb gyakorisiggal megfigyeltiik, nagy termetiikkel tiinnek
ki (Robulus cultvatus, Nodosaria vaphanus). A Lageniddk témegesen talalhatok a szintet
a fekvdben kisérd globigerinds tiledékekben. Példaul a Dentalindkat tomegesen
tartalmazé alsé globigerinés kifejlédést a Nagylengyel-337 és az Firsekcsanad-s sz. fara-
sokban figyeltiink meg.

A tortonai emelet alsé részén, partkozeli kifejlédések Foraminiferdkat nem,
vagy csak alig tartalmaznak. A nyiltabbvizi medencekifejlédésekben a plankton formak
(Globigerinik) fokozatosan eltiinnek, s mind jobban brachihalinné alakul6 foraminiferds
faciesek jelentkeznek. Fzek a brachihalin faciesek cstkkentsésvizi Foraminiferdkat nagy
szdmban, marin formdkat csak aladrendelten tartalmaznak. A csékkentsésvizi Foramini-
ferdk koziil jellemz6 az Elphidiumok, Rotalidk nagy szdma, a marin bentosz formakat
az apré Robulusok gyéren, az Uvigevina, Gyroidina, Cibicides és a Textularia nemzetség-
hez tartozé fajok néhdny példényszamban képviselik. Kisér$ faunaelemek itt az Ostra-
codak, Echinoidea-tiiskék, Gastropoda-embridk és az Ostrea-maradvéanyok.

Helvéti emelet felsd tagozatanak faciesei

Az észak-zalai-medencében tébb nagylengyeli firasban (Nl-144, 146, és 238)
megfigyeltiik, hogy a marin formékkal jellemzett tortonai iiledékek alatt olyan — rend-
szerint készéncesikos — agyag-, agyagmérgarétegek talalhaték, melyek mikrobiofdciesei-
ben a Foraminifera fauna csaknem kizdréan csdékkentsésvizi alakokbdl all,
de mellettiik — ugyancsak autochton elemekként — gyéren Echinoidea-maradvanyok
(tiiskék) is elsfordulnak. Jarulékosan az Ostrea- és a halmaradvanyok gyakoriak. A csék-
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kentsésvizi Foraminiferdk e faciesekben gyakran tomeges egyedszammal, de mindig
igen gyér fajszammal mutatkoznak.

A plankton Foraminiferdk hidnyzanak ezekbdl az agyagos-agyagmargés, gyakran
készénesikos regressziv jellegli felschelvéti kifejlddésekbdl. A plankton formakat més
rendszertani csoportba tartozé alakok: a Radiolariak képviselik itt, gyakran eléggé nagy
szamban. A Radiolaridk allochton, de az iiledékképzdédéssel feltétleniil egyidds elemei
ezeknek a felsGhelvéti mikrobiofdcieseknek.

A felsBhelvéti iiledékeknek fiirdsainkban egy masik kimutatottkifejlédése a 1a g u-
nakifejlédés. A lagunakifejlédést iiledékek a felsShelvétiben igen jellegzetes
mikrofaunatarsasdgot tartalmaznak. E mikrofauna-asszocidciok legmarkansabb alakjai
a lefiz6d8 tengercblok csokkentsosvizi életfeltételeihez alkalmazkodé euryhalin Fova-
minifera fajok. Ezek részben jellegzetes agglutinalthdzi forméakbél (Ammobaculites,
Haplophvagmoides, Trochammina), részben mészhdzi alakokbél (Rotalia, Nowion,
Miliolina) tevédnek Ossze. (Plankton Foraminiferdk csak igen gyéren, idegen besodort
elemekként taldlhatok a lagundk iiledékeiben.)

A tengert8l kevéshé elzart lagundkban, helyenként csaknem tomegesen figyel-
hetSk meg az Echinoidea-tiiskék is. Ezek az iiledékek a Foraminiferdk fajszamat tekintve
gazdagabbak, mint a tengertdl jobban elzart lagunaké. Az utébbiak mikrobiofdciesében
a Foraminiferdkat — szélsGséges esetben — mdr csaknem kizardlag a Rotalidk képvi-
selik, mégpedig témeges el6fordulassal. Tengerisiin-maradvényokat ezek a rotalids mikro-
biof4ciesek mar egyéltaldn nem tartalmaznak. A kisér6 faunaelemek koziil a nekton marad-
vényok (halfog) és a csdkkentsosvizi Ostracoddk gyakoribbak.

Felsshelvéti lagunakifejlodésti illedékeket tobbek koz6tt az Inke-13, 16, és a Pat-2
sz. farasok téartak fel.

A felsS6helvéti elegyesvizi—tavi kifejlédés mikrobio-
faciesében a Foraminiferdkat kizarolag csak a kiédesedS vizi kornyezetet még elvisel§
Trochamminék és Miliolindk képviselik, eléggé nagy szamban. (A Trochammindk homo-
kos-tektinfali hdza a rétegnyomas kovetkeztében csaknem mindig lapitott, deformalt.)
Jellegzetes alakjai még e mikrobiofdciesnek az Ostracodék és a kivalo faciesjelzd gyakori
Chaya-oogoniumok.

Furasaink koziil a Hajdunanis-2 tarta fel ezt a kifejlédést (1459,0—1464,0 m
agyagmdrga). A Kérpéti-el6tér miocén képzédményeinek felsdhelvéti iiledékeibsl P i s-
vanova mutatta ki ezt a mikrobiofaciest, az in. balicsszki rétegekbdl.

A fels6helvéti slir mikrobiofdciesei: a) Medencebeli
kifejlsdés: A slir medencebeli (pelit) kifejlédését mikropaleontolégiailag egyrészt
az aprétermetfi, fajszdmban a tortonaihoz viszonyitva szegényesebb osszetételli Forami-
nifera fauna, masrészt a szivacsvazelemek (f6leg kovaszivacstiik) tSbbnyire tomeges
eléfordulésa jellemzi. A medencebeli slir Foraminifera faunajiban csak a plankton formak
(Globigerinak) ttinnek ki nagyobb gyakorisigukkal, helyenként csaknem témeges el6-
forduldssal. A bentosz Foraminiferdk a tortonaj medencebeli iiledékekhez képest mind
faj-, mind egyedszdmban, mind pedig nagysdgban redukéltan mutatkoznak a slirben
(Rotalia, Nomion, Bolivina, Cibicides). A. slir-mikrobiofdciesben a Foraminiferdkkal
egyiitt talalhaté jarulékos faunaelemek koézil a planktont gyéren a Radiolaridk (Spumella-
ridk), a bentosz elemeket tGbbnyire tomeges eldforduldssal pedig a mar emlitett szivacs-
maradvényok, szivacstli, szivacsgemmnula (rhax) képviselik. Ezenkiviil ritkdn Ostracoda-
és halmaradvanyok figyelhet6k meg pl. a Tura-3 és Tura-4 sz. firdsok anyagéban.

b) Partszegélyi kifejlédés: A Jiszberény-Nyugat 1. sz. fiirds 4ltal
1961,0—1966,0 m ko6z6tt hardntolt tufaszennyezédéses, glaukonitos durva konglomeré-
tum meszes-homokos kétSanyagabdl a felsshelvéti slir partszegélyi kifejlédésének mikro-
biofaciesét ismertitk meg. A szegényes Foraminifera fauna (Spivoplectammina cavinata,
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Cibicides ungevianus, Rotalia beccarii) mellett szivacsmaradvanyok és Ostracoddk alkot-
jak e kifejlsdés mikrofaunaegytittesét.

E mikrobiofaciessel a hazai szénhidrogénkutatasi tevékenység sordn megismert,
mikrofaunisztikailag jellemezhets neogén kifejlédések sora le is zarul.

Mikropaliontologische Untersuchungen fiir Erdslerkundung in Ungarn
J. KOVARY

Im ersten Teil des Aufsatzes werden die Aufgaben und Titigkeit des Zentralen
Geologischen Laboratorjums des Ungarischen Trusts fiir Erdél- und Erdgasindustrie und
der Abteilung Mikropaldontologie dieses Laboratoriums, sowie die Bedeutung der auf
den mikropaldontologischen Untersuchungen beruhenden stratigraphischen Information
geschildert. Der zweite Teil gibt eine zusammenfassende mikrofaunistische Charakteri-
sierung der im Laufe der Erkundungsarbeiten auf Kohlenwasserstoffe . erschlossenen
ungarischen Neogenablagerungen anhand der mikropaldontologischen Untersuchung der
Bohrproben, mit Anfithrung der charakteristischen Faunaelemente und Fauren-Asso-
ziationen.



AZ ALFOLD DELI RESZENEK PLIOCEN KEPZODMENYEI
SZIELES MARGIT*
(3 4brdval, 2 tabldzattal, 2 tablaval)

Osszefoglalds: A Duna—Tisza kozének déli részén és Szeged kornyékén szénhid-
rogénkutaté mélyfurasok tartdk fel a vastag pleisztocén iiledékekkel boritott pliocén
rétegsorokat. Az egyes teriiletrészeken, kiemelt idésebb rogok felett és viszonylagos mélye-
désekben igen kiilénb6zé vastagsigli, de nagyon egységes kifejlddésti az alsépannon.
Felette az also- és felsGpannon faunaelemek keveredésével jellemzett dtmeneti szint Algys
komyékén igen vastag, nyugatabbra vékonyodik és kevésbé jellemz6 kifejifdésii. A felsd-
pannonban felfelé fokozédik az édesvizi faunaelemek szerepe. A felsépliocén (,levantei’)
tarka agyag jelenléte is megdllapithaté az egész teriileten. Foleg az Algyd kérnyékén
mélyitett firdsokbdl szarmazd gazdag anyag segiti el6 a romaniai rétegsorokkal valé pat-
huzamositast, s ezaltal a pliocén képzédmények pontosabb szintezését.

Rétegtani és okologiai kovetkeztetések

Az Alfsld déli részének pliocén képzédményeit csak az utdbbi évek intenziv szén-
hidrogénkutatasai folyamén ismertitk meg behatébban. Az itteni kutatdsok orvendetes
eseményei k6zé kell szdmitanunk a gazdag algy6i olajmezé feltarasat. Mivel itt a szén-
hidrogéntarolo képzédmények rétegtanilag viszonylag magas helyzetben taldlhatok,
feltarasukhoz és helyzetiik rogzitéséhez szitkséges sok magftiras olyan szintekbél szolgal-
tatott fontos adatokat, amelyekre vonatkozéan mas (pl. dél-dundntali) firdsokbol

- alig szerezhettiink ismereteket.

A paleozbos alaphegységet Szeged kornyékén 2500 — 3000 m koriili mélységekben
érték el, a Duna—Tisza kozén a f6leg paleozbos, kisebb részben mezozdos rogok igen el-
téré helyzetben taldlhatok 400 és 2300 m mélység kozt, kivételesen még ennél is kisebb
mélységben. A paleozdos alaphegységre sok helyen, leginkdbb Algyd koril kisebb vastag-
s4gt homokké és konglomeritum telepiil, feltehetSen alsépannédniai korii; a Duna—Tisza
kozén foleg helvéti és tortonai, kisebb teriileten szarmata iiledék takarja a medencealj-
zatot. Fzek felett — ritkdbban vékony, durvabb tormelékek kozbeékelddésével — koz-
vetleniil jelentkezik a jellemzd medencekifejlédési agyagos, margas és finom homokkoves
Congeria banatica- és Limnocardium lenzi-tartalmi alsopannon. Vastagsiga a magasabb
r6ogok felett csak néhany szdz méter, kivételesen Too m-nél is kevesebb; Algy8 kériil
4ltalaban 700 —800 m. Az egyes kutatési teriiletek alsopannénia puhatestii faunajit az I.
tablazat foglalja Ossze. Ebbe a faunalistaba bevettiik azokat a fajokat is, amelyek az also-
fels6pannon 4dtmeneti szintben taldlhatok, de a fels6pannonban mar nem fordulnak els.

Algyén az als6- és felsGpannon kevert faunat tartalmazé szint 60— 300 m vastag.
Itt tehat nagyobb vastagsagot is elér ez a rétegcsoport, mint mashol az Alf6ldén, faundja
is gazdagabb és néhéany jellemzd keleti fajt is tartalmaz (Limnocardium incertum, Limno-
cardiwm movovossicum, Limmnocardium subcavinatum). A tipusos alsépannonnal aitaldban
valamivel homokosabb kifejlédésti. Alsé részében néhol durvibb térmelék, kivételesen
még kavics is jelentkezik, feljebb pedig gyakran vékonyabb csikokban névénymaradva-
nyokat, szenes nyomokat, s6t néhdny méter vastagsigi mészmdrga- és margaréteget
is tartalmaz. Fz a kézettani véltozds, valamint a vastagabb héju és édesvizben is eléfor-
dulé puhatestii fajok megjelenése azt bizonyitja, hogy — legalabb is Algy6 kornyékén,
illetve az Alf6ld keletibb részén, pl. Battonydnis — az alsépannon vége felé

* Til6adta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Szénhidrogénféldtani Kollokviumdnak 1967. majus
15-1 cldadoiilésén,
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a beltd jelentdés mértéki sekélyedése és bizonyos oszcil-
lacié kovetkezett be Tovdbb nyugatra, a Duna—Tisza kézén az dtmeneti
szint egyre vékonyabb lesz és feltiing Sslénytani jellege is elhalvanyul, kivéve a szanki
teriiletet. A dunantili medencekifejlddésben még kevésbé mutathatdk ki ilyen atmeneti
rétegek. Ebb6l nyilvanvalé, hogy a véltozds az alsopannon végén nem volt egységes
az egész medencében; a keleti részen nagyobb volt és a romaniai havasalféldi medencék-
kel valamelyes faunakeveredést eredményezett.

Az 4tmeneti rétegekben elsfordulé puhatest{i faundnak igen kevés olyan eleme
van, amely az alsé- vagy a fels6pannonban ne lenne megtaldlhatd; ezért kiilon tédblazat-
ban nem is tiintettiik fel. Az alsépannon faunalistaban (I. tdblazat) szerepld legtébh alakot
megtalaljuk az dtmeneti rétegekben is.

Alsépannoniai pubatestii maradvanyok

Unterpannonische Fossilien
I tdbldzat. —— Tabelle 1.

Kiskdros
Soltvadkert
Miske
Janoshalma
I}ém, Stikosd
Ersekcsanad
Madaras
Kunbaja
Csikéria
Tompa
Ottomos
Pusztamérges
Harkakétony
Liresztd
Szank

Ultés

Algyd, Deszk
Ferencszallas

+ Unio aff. subkoernesi Sinzow
4 Hyriopsts SP. «oooveooenenenn
Limnocardium okrugici Brus.
Limnocardivm pappi Strausz i
Limnocardium kosiciforme
Barn. et Str........... |
Limnocardium otiophorum Br us. | | |
<+ Limnocardium desertum Stol. . | | | | | | ’
Limnocardiwm simplex Fuchs..
4. Limmocardium incertum D esh. . 1
+ Limnocardium novorossicunt
Hoern ...ooeveeenenan, . |
+ Limnocardium subcarinatum
Desh
Limnocardium triangu
costatum Hal. ........... | |
— Limnocardium (Paradacna ?) cfr.
praeponticumGorj-Kramb. |
Limnocardium ( Paradacna)

+ Limnocardiuwm ( Paradacna)
abichi var. .............. | | i | | | | | |
— Limnocardium ( Paradacna) lenzi

-+ Limnocardium (Paradacna) lenzi
asperocostatum GoOTj.-
Kramb. ........oo0nnn . | ]

— Limmnocardium (Paradacna)
maorti Barn. et Str. ... |

Dreissensiomya sp. .
Congeria partschi H6
Congeria parischi maorti
Barn. et Str. .......... | | |
Congeria cfr. subglobosa
Partsch ............
Congeria czjzeki Hornes
Congeria banatics Hoern.
Limneus velutinus Desh. .....
Valenciennesia veusss Neum. . | | ] |

1 Csak az atmeneti alsé-felsépanndniai rétegekben szerepl6 fajok.

— Az 4tmeneti szintb8l hidnyzd fajok.
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A fels6pannéniai rétegsoron belill a molluszkafauna gazdagsidga nem egyenletes,
hanem alulrdl felfelé fokozatosan csokken faj- és egyedszdmban egyardnt (II. t4blazat).
Olyan nagy eltéréseket nem taldlunk ugyan a molluszka-faundban, amelyek alapjan a fel-
s6pannont hatarozott szintekre tudnank bontani, de mégis 1atszik bizonyos eltérés az Gssz-
let alsd, kozépss és felsd része kozott. Az egész fels6pannonban elterjedtek: a Dreissensia
serbica, Limnocardium vutskitsi, Hydvobia-, Valvata-, Planorbis-félék. A felsépannon
alsé részére korlatozdédik a Duna-—Tisza koézi firdsokban a Dreissensia auricularis,
Congeria triangulavis, Congeria newmayvi, Limnocavdium apevium s. str., Limnocardium
cfr. humgaricum, Limnocardivwm viegeli, Li dium majeri. Mind az als6, mind a ko-
z€ps8 részben megtaldlhatdk a Limmnocardium apertum secans, Limnocardium ochetopho-
yum, Limnocavdium vutskilsi, Pisidium kvambergeri alakok; a k6zéps6 és felsé harmadban
pedig az Anodonta- és Viviparus-félék. Helix eddig csak a felsSpannon felsd részébsl
keriilt el6.

Fels6pannoénia puhatestii maradvanyok
Oberpannonische Fossilien
II. tébldzat. — Tabelle I1.

P
t g |23 G| E 8
3] g | S8 51< 3=
2 4 = 4 o 282 8%
L S |28 |88 g BE |90 a5
Be S |ag ST Eg 5] = 9
< g 9 g B S|ES|ES|SR | M4 o g
FE| G| 2 |EE|cq|de |5 5| ¢ |8t
P R - R mo|ea 1 = - O
Mo | & | B |eg B |8 |0&|ER) & | £ |<&

Unio alavus Partsch. ..
-i- Anodonta pterophora Brus. .
Pisidium kvambergeri Brus. .. | ]
Limnocardium aperium Miinst. |
Limnocardium secans Fuchs ..
Limnocardium cfr, hungaricum
Hoérn, i
Limnocardium cfr. riegeli H6 rn. |
Limnocardium ochetophorum
WSe e
- Limnocardium steindachneri [ I ‘
us. .
+ Limnocardium majeri H 6 rn. . | |
Limnocardium ( Prosodacna)
vutskitsi Brus. .......... | I i | | |
+ Limmnocardium ( Phyllicard m) '
planum Desh. .
Dyeissensia serbica Brus. ..... | | } | |
+ Dreissensia auricularis Fuchs.
+4 Congeria zagrabiensis Brus. .. i
Congeria cfr. triangularis
Partsch ............... | |
Congeria cfr. neumayrt Andrus. |
Valvata simplex Fuchs ...... |
Valvata obtusaeformis
I,6renthey ............ |
Micromelania lacvis Fuchs
Micromelania bielzi Brus. .... |
Prososthenia sepulchralis
Partsch ...............
Viviparus sadleri Partsch ... | |
Viviparus sadleri balatonicus
Neum.
Viviparus kurdensis
L, 8renthey
Melanopsis decollata Stol
Planorbis varians Fuchs ..

- Az atmeneti als6-felsépannéniai rétegekben igen gyakori fajok.
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Ez a fajeloszlis azonban bizonyos mértékben a faciesvéltozas kévetkezménye,
mert felfelé fokozatosan kimaradnak az aligsés vizi alakok és helyettiik fellépnek a ki-
mondottan édesviziek. Az ilyen faciesvéltozas egytttal azt is jelenti, hogy a pannéniai
t6 kiédesedése ardnylag egyenletesen, szabdlyosan kovetkezett be, — tehat a faunakép-
8l kézvetleniil a kifejlddésre, a kifejlédésrsl azonban tovabb a rétegtani helyzetre is
kovetkeztethetiink.

A fels6pannon vastagsiga Algyd kornyékén 8oo—goo m, a Duna—Tisza kézén
100—700 m. A nagy vastagsdgii eltéréseket a kiilénb6z6 mértékben kiemelkeds régibb
rogok feletti kisebb s a viszonylag mélyebb medencerészek gyorsabb, eltérd iitemii
iiledékképz6dése kévetkezményének kell tartanunk, mert filedékhidnyra vagy pannonon
beliili denudaciora a telepiilési viszonyok nem utalnak. Kozvetleniil a pannon képzédmé-
nyek lerakddasa utdn, a nagy té6 megsziinésével és az iiledékek felszinre keriilésével a le-
pusztulas elkezd6dhetett. Ezzel egyidSben helyenként iiledékfelhalmoz6dds is tortént, el-
kezd6dott a tarka agyag, homokos marga és mészkonkrécids agyagmarga lerakédasa. Eze~
ket az utébbi, Ssmaradvanymentes képzédményeket parhuzamosithatjuk a felsépliocén
,levantei” rétegekkel. Vastagsaguk teritletenként kiilénboz8, Algy6n 250 —350m a Duna—
Tisza kézén 50— 350 m. Az utébbihelyen a tarka agyag vastagsiganagyjabél a felsSpanno-
néhoz hasonléan valtozik, legtdbbszér fele olyan vastag, mint a felsépannon &sszlet.

A targyalt teriilettsl délre, Jugoszlavidban is folynak a szénhidrogénkutatasok,
néhany mélyfirds a hatartél nem messze esik. Szelvényeikbdl eddig elég kevés felhasz-
nalhaté adatot kaptunk, igy csak nagyjabol valoszintGsithetS a két teriiletrész alsobb plio-
cén kifejlédésének egyezSsége (afiatalabbszintekrsl még kevesebb adatunk 1évén, egyelSre
semmit sem mondhatunk). A kifejlédések parhuzamositdsidt megneheziti az eltéré neve-
zéktan, amennyiben a jugoszliviai rétegtani irodalomban a ,,panndniai” és ,,pontusi”
emeletneveket nem mindig a ndlunk megszokott értelemben hasznéljak. Igaz, hogy ezek-
nek a neveknek a jelentése mér kezdettdl kissé bizonytalan volt, de Magyarorszagon a pan-
non és Roménidban a pontusi nevet az utébbi idékben mar kévetkezetesen hasznaltak,
bizonyos rogzitett értelemben. A pontusi nevet Leplay és Barbot Marny az
odesszai mészk6re alkalmazta, Andruszov azegész pliocénre kiterjesztette, Magyar-
orszagon Halavats azegész congerids —limnocardiumos iiledékssszletre vonatkozdan
hasznélta; Romdnidban (és ijabban Jugoszlavidban) az eredetinél kissé sziikebb értelem-
ben hasznéljdk a Congeria vhomboidea-rétegek felss hatérdig, felette a prosodacnas szin-
teket mar , daciai alemelet”” néven kiilénitik el (r. 4bra).

A pannon név Telegdi Roth ILajos eredeti szdvegezésének bizonytalansiga
miatt érthetd akdr a congerids—limnocardiumos rétegesoport egészére, akar a mas ki-
fejlédésti felsépliocénre is (2. dbra, elsd oszlop felss, kérdSieles része).

A kéolajipari kutatdsok eredményeit targyalo rétegtani és Gslénytani irodalmunk-
ban a pannon nevet mindig csak a congerias —limnocardiumos rétegesoportra vonatkoz-
tattdk, Szddeczky-Kardoss E. 1938-ban a Congeria vhomboidea-szintnél idé-
sebb Osszletre alkalmazta, s Gjabban igy hasznaljdk jugoszlav kartdrsaink is (kb. a meoti
alemelet szinoniméjaként). Sajnos az ilyen eltéré névhasznalat félreértésekre vezethet;
,,a pannon tetején” megjelolés mast jelent nalunk, mint déli szomszédainknal. Jugoszlav
kartarsaink egy része a pannéniai emelet-nevet hasznélja egészében — a roméniai meoti
alemelettel egykortt Gsszletre, illetve a magyarorszagi pannon als6 harmadara. Ismeretes,
hogy Jugoszlavia északi részein a neogén legfelss szintje ugyan eltérs jellegfi, de az alatta
lev8 1000 — 2000 méter vastag tipusos medencekifejlédésti congerids-limnocardiumos réteg-
osszlet csekély valtozdssal tartalmazza ugyanazt a jellegzetes alsé—felsSpannon faunat,
mint ndlunk. Az Osszhang megteremtése feltétleniil célszerii lenne.

A magyarorszdgi képz6dmények parhuzamositdsa a romaniai pliocénnel hosszii
ideig nehezen keresztiilvihetSnek latszott. Keleti szomszédunk véltozatos, jol feltart és
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Leplay 1842

1860

Barbot-Marny |Andrusov 1897

Halavdts 1902

Stevanovic 1951
Marinovic 1959

I.dbra. A pontusi emeletnév értelmezése a killonbozd szerzdk szerint
Abb. 1. Deutung des Stufennamens Pont durch die verschiedenen Verfasser

T Roth 1883

Kdolgjipar

Szadeczky 1938
Stevanovic 1951

Pliocén

2. dbra. A pannén emeletnév értelmezése a kiilonhozd szerzék szerint
Abb. 2. Deutung des Stufennamens Pannon durch die verschiedenen Verfasser
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alaposan tanulmanyozott rétegsoraival szemben a hazai felsSpliocén vagy levantei tago-
zat jellegérdl és helyzetérdl teljesen bizonytalan ismereteink voltak; tovabbd a mi igen
vastag Limnocardium abichi-szintinknek a romdniai, vékony és a mieinkhez képest
érthetetleniil magas rétegtani helyzetben levd ,,abichis” rétegeknek teljes azonositisa
lehetetlennek latszott.

Mindkét bizonytalansig tekintetében 1j megvilagitast adtak azonban az alféldi
jabb kutatasi eredmények. Az ,,abichis™ ¢sszlet normalis kifejlédésétsl sikeriilt elvalasz-
tanunk egy kevert faun4ji fels6 dtmeneti szintet. Ebben ugyanolyan (fiatalabb szintek-
ben is otthonos), vastagabb héjit és édesebb vizet kedvel$ alakokat taldltunk, mint ami-
lyenek a roméniai ,,abichis” rétegekben elterjedtek. Tehat csak ezzel a megvéaltozott (nyil-
vén kevésbé sésvizi és nem olyan jelentds mélységben lerakédott) kifejldéssel parhuza-
mosithaté a romdniai ,,abichis” képz&dmény, nem pedig a hazai tipusos, csupa vékony-
héju és édesvizet nem tilir6 fajokat tartalmazé, igazi medencekifejlédésti Congeria bana-
tica-, Limmocardium lenzi-tartalmi, nagyvastagsagia Gsszletiinkkel, még ha ez utébbiban
a Limnocardium abichi faj gyakori is. A Limnocardium abichi a Pannéniai-medencében
1épett fel, itt hosszi ideig egyenletes kériilmények kozt tenyészett, majd fajoltsjének vége
felé egyediil alkalmazkodott a Paradacna-félék (= Limnocardium) kézill a megvaltozott
kériilményekhez és a keleti, szomszédos teriiletekre is 4thhzodik, ahol azelétt hidnyoztak
azok az Okolégiai feltételek, amelyek a Paradacnédknak megfeleltek.

Faciestani vagy okolégiai kévetkeztetésekre legegyszeriibb méd a ma fenndlld
életkoriilményekkel val6 dsszehasonlitds. Ez a congerids-limnocardiumos képz8dmények
esetében elég nehéz, mert igen kevés ilyen jellegli recens faunat ismeriink (f6leg csak a
.. kaspi-brakk’ félszézalékos sostartalmi nagytavi kifejlédést). Ezzel leginkdbb a mi
tipusos felspannonunk, valamint a roméniai fels6pontusi és alsédaciai alemeletek azo-
nosithaték. Ennél csak alig valamivel nagyobb sétartalmat tételezhetiink fel a kozvetlen
fekvSt képezd magyarorszagi dtmeneti rétegekben és a romdniai alsépontusi szintben,
hiszen ezekben még a fentebb emlitett , kaspi-brakk’ kifejlsdés legfontosabb faunaelemei
témegesen fordulnak eld; ezt teh4t 3/ szdzalékos sétartalomnak vehetjitk. Ennél nagyobb,
de a 2,0—2,5 szdzalékos ,szarmata-tipusi”, cerithiumos-csokkentsésvizi kifejlédésnél
még joval kisebb sétartalmat bizonyit a Congeria banatica— Limnocardium lenzi rétegeink-
ben a kiédesedettebb vizet kedveld alakok (Dreissensidk, Viviparusok) hiidnya, igy ezt
1 sz4zaléknak vehetjitk. A romdaniai mélyebb pliocén szintekben nagy faciesvaltozdsok
voltak, de éppen ez az utébb emlitett paradacnés 1 szdzalékos sétartalmi viz hidnyzott.
A leptanodontés kifejlédés sokkal, a Congeria novovossica-s kifejlédés kevéssel édesebb
vizi (az utébbi a mi dtmeneti zoéndnkkal egyezhetett), a dosinids— cerithinmos kifejls-
dés pedig mér a szarmata jellegli sétartalomhoz kézelallé 2 szazalékos sétartalomra be-
csiilhets. A Congeria vhomboidea-tartalmni tipusos fels6pannon felett nalunk is fokozédik
az édesvizi alakok gyakorisiga, miként Roménidban is, de a kifejlédés igy sem teljesen
azonos, ezért a romdaniai prosodacnds ,,d4ciai’’ alemelet parhuzamositésa a mi Prosodacna
vutskitsi alakot tartalmazé legfelsébb tavi illedékeinkkel csak feltételezhets, de nem bi-
zonyithaté. Még magasabban az eltérés tovabb névekszik: ndlunk mar a teljes szdrazza-
valas bekovetkezett, amikor még Roménia egyes részein aligsés-tavi melanopsisos—
viviparusos illedékek rakédtak le.

Megjegyzések egyes kagylé fajokrol

Limmocaydium ochetophorum B rusin a (I tdbla 1, 2. 4bra). Az dtmenpeti szintben
gyakran eléfordul6 forma, a fels6pannon alsé és k6zépsG részében ritkdbb. Ep példédnyai
konnyen felismerhetSk kis szdmt és egyenlétlen nagysagu bordaikrél.

Limmocavdium (Caladacna) steindachneri Brusina. Gyakori az stmeneti ré-
tegekben, a példanyok tobbsége azonban juvenilis, 1 cm koriili nagysigi vagy azon
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3. dbva. A magyarorszagi és romdniai pliocén szintek pdrhuzamositdsa
Abb. 3. Parallelisierung der Pliozan-Horizonte von Ungarn und Ruménien

aluli. De talaltunk kifejlett, 2 cm-nél szélesebb teknét is. Csekély valtozékonysagot mutat
a kozbiils6 (gyengébb) és a f6 borddk viszonya. Utébbiak néha csak kevéssé emelkednek
ki, méskor azonban nemcsak nagysaguk miatt feltfin6bbek a kézbiils6 bord4dknal, hanem
a héj vonaldban (domborulatdban) is hatdrozott megtéréseket jelentenek.

Magyarorszigon régebben f8leg a fels6pannon aljardl ismertették, Roménidban
a Lz dium steindachneri fajoltSjének elterjedése az ,,abichi’’-s rétegekts] a déciai
szintig terjed.

Limnocardium simplex Fuchs. Szép példanyok keriiltek el§ az AlgyS 4. sz.
firds 1898—1915 m és fSleg Algys 8. sz. furds 1854—1926 m mélységh6l. Az algysi
terilleten az 4tmeneti rétegekben gyakori. Termete mmd;lg megnylt-ovalis alakd, kozel
kétszer olyan hosszd, mint amilyen magas. Tekndi laposak, biibja kevéssel a kézépvonal
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elétt alig kiemelkeds. Borddinak szdma éltalaban 24—26 koril van, a borddk jellegeit
azonban meglehetdsen eltéréen dbrdzoljak. Valdsziniileg a tipusos kifejlédésben az els6
néhdny borda éles, vékony; a kozéprészen (a bordik tobbsége) lapos hatu, keskeny kozok-
kel; a hats6 mezén gyenge vékony bordak vannak szélesebb kézokkel.

Limnocardium desertumm Stoliczka (I. tabla, 3. dbra). A legkisebb termetit
Limmnocardium fajok k6zé tartozik, jellemzd 40 korili bordaszéma. Csupan a bordak vas-
tagsiga tekintetében ldthatunk bizonyos valtozékonysigot. Régebben féleg a felsGpan-
non alsé részébél emlitették, tjabban az egész alsépannonban megtaldltuk.

Limnocardium  (Pontalmyra) incertum Deshayes. Ez a kelet-eurépai faj
Magyarorszagon csak err6l a teriiletrSl ismeretes. Altaldban lapos és gyenge diszitésu
példanyok. A héj vastagsagat a rossz megtartds miatt nem lehet megitélni.

Limnocavdium (Phyllicardium ) planum Deshayes. Az algy6i terileten rit-
kabb, mint pl. Battonya kérnyékén, mégis a keleti faunaelemek egyik feltiiné tagja itt
is, hiszen eddig a Dunantdlon alig fordult eld. Sem méretében, sem diszitésében nem olyan
véltozékony, mint Kelet-Europdban; 3 cm-nél nagyobb, vagy teljesen sima feliiletd
alakokat itt nem taldltunk

A legszebb példinyok az Algyd 3. sz. firds 1918—1984, 5 m mélység kozotti sza-
kaszadhol keriiltek els.

Limnocardium cft. praeponticum Gorjanoviec—Kramberger Egyet-
len darab keriilt eddig el az Alf6ldrél, az Algyd 8. sz. furasbol, 2808-—2826 m mélység-
bol. Kisméretli, kozel téglalapalaki, erdsen eléretolodott bubbal, igen hatdrozott, ki-
emelked§ szoglettel az elsd és hatsé mezs hatdrdn. Foleg ez az utdbbi jelleg kiilonbozteti
meg a Limnocardium abichi alaktdl, azonkiviil teknéi is domboribbak, bordéi elég vas-
tagok

Limnocardium (Paradacna) abichi R. Hoernes (I. tabla, 4,5. abra). Elsfor-
dul a medencebeli kifejlédésii alsépannon egész rétegsordban, de a felsGbb szintekben
gyakoribb, mint az alséban, majd az als6- és felsGpannon koézti 4tmeneti szintben ismét
erésen ritkul, helyette ugyanezen faj kiilonleges valtozatai veszik 4t itt a vezetdszerepet.
A Limnocardium abichi tipusos példdnyain a nem erésen kiemelkedd biib a szélesség elsd
negyedébe vagy 6todébe esik, az alak erSsen megnyilt; a borddk széma 13—16, a hatso-
k6zépsd (el6lrol szamitott 8 -tol a 11.-ig) borddknal a bordakézok aranytalanul kiszéle-
sednek
. Limnocardium ( Paradacna) abichi R. Hoernes var. (I. tdbla, 6—8. 4bra).
Oriasi mennyiségben fordul el§ az alsé- és fels6pannon hatérdn, az dtmeneti szintben.
Abban tér el a Limnocardium abichi Hoernes faj tipusatdl, hogy mérete nagyobb,
héja vastagabb, bordai vastagabbak, viszont a bordakozdk egyenletesebbek, a bubja
duzzadtabb, vaskosabb és nem annyira eldretolédott, mint a tipusnal, hanem a kozép-
hez kozelebb esik; legt6bbszor a teknSk korvonala is kerekdedebb, kevésbé megnyiilt.
Ezen a leggyakoribb valtozaton kiviil eléfordul a mar ismertetett Limnocardium abichi
toerleliense Sz éles is: hosszi megnytlt termetl, bibja még a tipusénal is jobban
eléretolédhat, bordai gyengébbek, de szamuk nagyobb, koézeikben nincsen nagyobb
egyenetlenség. Legritkdbb az a viltozat, amelyik majdnem teljesen meg&rzi a faj tipusa-
nak kérvonalat és a borddk elhelyezkedését is, de a kozépsd és kevéssel kozép mogotti
borddk erbsen kiszélesednek és valamivel alacsonyabbakk4 is vdlhatnak. Ez a rendkiviili
véltozékonysag az 6koldgiai viszonyok nagyobb megvaltozasaval kapcsolatban léphet fel.

Limnocardium (Pavadacna) lenzi R. Hoermnes (II. tabla, 1. dbra). Az also-
pannon egyik legnagyobb elterjedésii faja, mind a Dundntdlon, mind Jugoszlavidban igen
gyakori a medencebeli kifejlddésben. Mivel azonban a térékeny héj peremei ritkdn talal-
haték ép allapotban, a tényleges kérvonal alakjat nehéz volt megfigyelni. Azt mér
régebben megallapitottak a dunantdli fiirdsi anyagok vizsgalata sordn, hogy a Limnocar-
dium svrmiense R. Hoernes néven szereplS alak azonos a Limnocardium lenzivel,
csak a tokéletlen megtartds miatt tlint gy, mintha a két alak koérvonala eltérd lenne.
Vitattdk a Limnocardium asperocostatum Gorjanovi¢—Kramberger alak-
hoz valé viszony4t: voltak, akik kiilén fajnak vették, masok teljesen azonositottik ez
utébbit is a Limnocardium lenzivel. Az alf6ldi kutatdsok folyaman nyert szép anyag
alapjdn megéllapithaté volt, hogy a két alak k6z6tt dtmenetek is taldlhaték. Ezért indo-
kolt ezeket egyazon faj alfajainak tekinteni. A Limnocardium lenzi tekndje megnyult,
ovalis, a Limnocardium aspervocostatum tekn&je inkdbb kerekded; a Limnocardium lenzi
borddi keskenyek és élesek, a Limnocardium asperocostatum bordédi nemcsak gyakran érdes
élliek (amirél nevét kapta), hanem rendesen szélesebbek is.

Limnocardium (Pavadacna) lenzi asperocostatum Gorjanovi¢—Kram-
berger (IL tabla, 2, 5, 6. 4bra). Mint az el6z6ben emlitettiik, kérvonala kerekdedebb,
bordai valamivel szélesebhek, mint a Limnocardium lenzi faj tipusaé; gyakran megyfi-
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gyelhet$ a bordak hitanak érdessége vagy pikkelyessége is. Elterjedésében is kiillonbozik
a Limnocardium lenzi-t8l: az utdbbi az alsépannon felsé része felé ritkul, a Limnocardium
lemzi asperocostatum azonban éppen itt, a fels6pannon felé atmenetet képezd szintben
éri el legnagyobb gyakorisagat. A két széls6séges alak kozt Atmeneteket is talalunk
(IT. tabla, 3. 4bra).

Limnocardium maorti Barnabdas—Strausz (IL. tabla, 4. 4dbra). Az al-
gy6i teriileten az alsépannon alsé részében gyakori. Szép példany keriilt el6 az Algys
4. sz. furds 2468—2486 m mélységébdl.

TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG
1. tabla — Tafel I.

1. Limnocardium ochetophovum B rusina, Algyd, 15. sz. fGrds, 1953 —1980 m. Nagyitds: 2,3 X
Limnocardium ochetophorym B rusina, Algyd, Bohrung No. 15., 1933 — 1980 m. Vergrosserung: 2,3 X

2. Limnocardium ochetophorum B rusina, Algyd, 8. sz. furds, 1854 — 1872 m. Nagyitds: 2 x
Limmnocardium ochetophoryn B rusin a, Algyé, Bohrung No. 8., 1854 — 1872 m. Vergrosserung: z X

3. Limnocardium desertum Stoliczka, Algy6, 4. sz. furas, 2363 -- 2372 m. Nagyitas: 2,5 x
Limnocardium desertum Stoliczka, Algyé, Bohrung No. 4., 2363 —2372 m. Vergrésserung: 2,5 X

4—5. Limnocardium abichi 1 oermnes, Algyd, r2. sz. frds, 2106 —2124 m. Nagyitds: 1,5X
Limnocardivin abichi Hoernes, Algyo Bohrung No. 12, 2106 — 2124 m. Vergrésserung: 1,5 X

6. Limnocardium abichi Hoermnes, var., Algyd, 4. sz. firds, 2147 — 2166 m. Nagyitds: 1,4 X
Limnocardium abichi Hoernes, varA, Algy6, Bohrung No. 4, 2147 — 2166 m. Vergrésserung: 1,4 X

7. Limnocardium abichi H o ernes, var., Algyd, 9. sz. frds, 1965 — 1980 m. Nagyitds: 1,4 X
Limnocardium abicht Hoerues, var., Algy6, Bohrung No. 9., 1965 —1980 m. Vergrésserung: 1,4 X

3. Limnocardium abichi Hoexrnes, var., Algy6, 12. sz. fliras, 2 wo— 2124 m. Nagyitas: 1,4 X
Limnocardium abichi Y o e rnes, var., Algyd, Bohrung No. 12.,2106— 2124 m. Vergrosserung: 1,4 X

II. tibla—Tafel II.

1. Limnocardium lenzi H o ernes, Algyd, 15. sz. fards, 1914 — 1936 m. Nagyitds: 1,4 X
Limnocardium lenzi H oernes, Algyé, Bohrung No. 15., 1914 — 1936 m. Vergrosserung: 1,4 X
2. L 7 lenzi asperocostatum Gorj.—Kramb., Alg»n 15. sz. frds, 1914 — 1936 m. Nagyitds:

1,4 X

Limnocardinm lenzi asperocostatum G orj. —XK ramb., Algyd, Bohrung No. 15., 1914 —1936 m. Ver-
grosserung: 1,4 X

3. Limmnocardium lenzi 11 o ernes, atmenct a L. lenst asperocostatum G or j.—K ram b. felé, Dorozsma,
2. sz. firds, 1915 — 19x6 m. Nagyitas: 2 x
Limnocardium lenzi Hoernes, Ubergang zu der Art L. lenzi asperocostatum Gorj.—Kramb.,
Dorozsma, Bohrung No. 2, 19151916 m. Vergrosserung: 2 X

4. Limnocardium maorti Barn. et Str., Algys, 4. sz. furds, 2468 — 2486 m. Nagyitds: 1,8 x
Limnocardium maorti Barn. et Str., Algy, Bohrung No. 4, 2468 —2486 m. Vergrosserung: 1,8 X

3. Lisnnocardium lenzi asperocostatum G orj.—-Kram b, Algy6, 15. sz. fards, 1914 —1936 m. Nagyitas:

1,4 %
Limnocardium lenzi asperocostatum G orj.—Kram b., Algyé, Bohrung No. 15., 1914—1936 m. Ver-
grosserung: I,4 X

6. Limnocardium lenzi asperocostatum G or1j.—Kramb., Algyd, 1. sz. frds, 1944 — 1962 m. Nagyitas:
1,5%

Limnocardiim lenzi asperocostatuin G orj.—Kramb., Algys, Bohrung No. 1., 1944 —1962 m. Ver
grosserung: I,5%

A fényképfelvételeket Kozma Rudolf készitette.

Aufnahmen: R. Kozma
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Plioziinablagerungen im Siidteil der Grossen Ungarischen Tiefebene
M. SZELES

Im Siidteil des Donau-Theiss-Zwischenstromlandes und in der Umgebung von Sze-
ged sind von méchtigen Pleistozdnablagerungen bedeckte pliozdne Schichtenfolgen durch
Tiefbohrungen auf Kohlenwasserstoffe erschlossen worden. In den einzelnen Zonen, iiber
hoch gelegenen &lteren Schollen und in relativen Niederungen ist das Unterpannon in
sehr verschiedener Méchtigkeit, aber in ganz einheitlicher Ausbildung entwickelt. Uber
dem Unterpannon ist der durch eine Mischung von unter- und oberpannonischen Fauna-
elementen gekennzeichnete Ubergangshorizont in der Umgebung von Algy8 sehr mich-
tig; weiter nach W wird er immer dinner und weniger typisch ausgebildet. Nach oben
zu nimmt im Oberpannon die Wichtigkeit der Siisswasserfauna zu. Das Vorhandensein
der oberpliozdnen (,levantinischen’’) bunten Tone kann im ganzen Raum festgestellt
werden. Hauptsichlich das aus den bei Algyd abgeteuften Bohrungen stammende reiche
Material ermdéglicht eine Parallelisierung mit den ruménischen Schichtenfolgen und-
dadurch eine genauere Horizontierung der pliozédnen Ablagerungen.









AZ ALFOLDI SZENHIDROGENKUTATAS LEGUJABB EREDMENYEIL
Dr. VANDORFI ROBERT*

Osszefoglalés: A targyalds menete a geolégiai egységként kezelt medence beosztast
koveti az Alfoldon északrél dél felé haladdan.

Felderitd és kutatofurdsi tevékenységet elsésorban a DéEl-Alféldon, Békés megyé-
ben (Fibiansebestyén, Mezbkovacshéza, Dombegyhaza, Csanadalberti, Szarvas), a Duna—
Tisza kézén (Harka, Ereszt, Kiskundorozsma), tovabba Szolnok korzetében (Cegléd),
valamint Szeged kornyékén folytattunk. A sekély szerkezetkutatds sordn Didsjend teriiletén
mélyitettiink két felderitSfirast. Tovabbfejleszté kutatéfurdsi tevékenység volt Eger,
Demjén, Kistjszallds, Nagykoros, Pusztafoldvar, Totkomlos, Soltvadkert, Algyd térségében.,

1. Paleogén medence

Az északi ,,paleogén medencében’” a Négrdd melletti Di6sjenon mélyitettiink két
szerkezetkutatd fardst eredmény nélkil. Demjénben a kutatdfiirdsi tevékenység hdrom
16 cél érdekében folyt. A mar ismert teritleten termelési céllal sfiritettitk a kuthalozatot,
mez8bovitést végeztiink a D-i és a DK-i szarnyon, és tridsz kutatast végeztiink. A tevé-
kenység zomét a mez6bdvits kutatasra forditottuk. Ennek sordn két produktiv teriilet-
részt ismertiink meg, koézottik egy medds, elvélasztéd zénaval. Fzek koziil a nyugati
rész latszik perspektivikusabbnak, amelyet mar az els6 fél évben kezdtiink nyomozni
a Dk-320, —321 kutak korzetében. A feltételezett elképzelt mélyebb , déli 1épcss” tjabb
igazolast nyert. A demjéni kéolajel6fordulds rétegtani viszonyai jol ismertek, azonban
néhany tjdonsag az tijabban lemélyitett fardsok alapjén tapasztalhaté volt. A mér eld-
z8leg is ismert miocén —oligocén , dtmeneti’’ jellegli Gsszlet az vijonnan kutatott teriileten
rendszeresen elSfordult, és tekintélyes vastagsagt az eddig ismert 100 — 200 m-el szemben,
helyenként 400 m-t meghalad6 vastagsagot is tapasztaltunk.

Diésjentd

Az északi paleogén medencében eddig csak a Cserhatalja teriiletén végeztink
kutatdst (Torckszentmikl6s). A Nogradi-medencerészben Szécsénynél kisebb CO, gaz-
eléforduldst tartunk fel. Irodalombél ismert adat szerint 1914-ben Nogradnal mélyitett
k&szénkutatd. firasban ,,valdészind rupéli rétegekbdl” éghetd gazbedramldst kaptak.
Kutatoéfiirdsok kitiizéséhez a geofizikai mérések koziil az 1961 évi féldmagneses mérések
és az 1065-ben végzett graviméteres mérések altak rendelkezésre. A Magyar Allami Féld-
tani Intézet foldtani térképezési munkéja (1933 —1938-ig) alapjén is boltozat-tengely
volt kimutathaté Dibsjens és Borsésberény kozétt, ami nagyjabol egybeesett a gravita-
ciés maradék anomalidval, és a pozitiv migneses anomaélia maximuméval egyarant.
Két szerkezetkutatd furast tliztiink ki. A Diésjend —1. sz.-t a maximum tet&vidékén,
a 2 sz. furdst pedig az 1. sz. fardstél DNy-ra kb. 3,5 km-re, a maximum DNy-i nyilva-
nyéan levs mégneses anomadlia teriiletére telepitettiik, a kétféle geofizikai mérés ellensr-
zése céljabol. A két fiirds 4tnézetes rétegsora a kovetkezd: o—ro m-ig holocén —pleisz-
tocén, 200 m-ig miocén —oligocén, 280 m-ig katti, 450 m-ig rupéli, 6oo m-ig lattorfi,
alatta épaleozoikum.

* Az 1967. V. 135-1 Szénhidrogénféldtani Kollokviumon elhangzott eldadas.

ot
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Az 6paleozdos kristalyos aljzat mindkét farasban kis mélységben taldlhatd, bar-
néssziirke, préselt agyagpala €s epimetamorf szericites fillit, mely helyenként muszkovit-—
csillampaldhoz kézel 4116 kézetkifejlddésbe megy 4t.

A teriilet kutatdsa nem lezart, mert a szerkezeti viszonyokat a két furas alapjin
megitélni nem lehet. Szénhidrogénnyomokat a teriileten nem észleltink. A kézetkifej-
16dés és a négradi furds szénhidrogén nyomai alapjan a kutatast a 2-es firastol DNV-ra
telepitett fiirdssal kell folytatni.

2. Fszak-alféldi neogén medence

A medence teriiletén erdsen lecsékkentett tevékenység folyt az 1965-6s évhez ha-
sonléan a Szeged kérnyékén tortént berendezés-koncentralds miatt.

Nagykord

Nagykoriiben a gaztelepek tovibbiejlesztését, lehatarolasat végeztiik két frdssal,
Cegléden rétegvizsgilatokat végeztink két kiiton. Kistjszdllason az immar hosszi
évek Ota megszakitott tovabbfejleszts kutatdst njitottuk fel egy faras lemélyitésével.
Nagykoriiben a rétegtani felépités a kovetkezd: o—100 m-ig holocén—pleisztocén, goo
m-ig levantei, 1500 m-ig fels6pannéniai, 2100 m-ig alsépannoéniai, 2250 m-ig tortonai,
alatta eocén flis. A gdzmez8 tovabbiejlesztd kutatasat az 1965 évr6l athlizodd Nagyksri
8-as és az 1966 elsd félév folyaman lefiirt Nagykorti g sz. fardsokkal végeztiik. E firadsok
kitfizését az indokolta, hogy az el6z6 firdsok geolégiai adatai szerint a gaztdrol6 also-
pannéniai homokkd és az alsépannédniai fekvd — a szeizmikus szintvonalas térképtdl
eltéren — véarhaté emelkedést jelzett a Nagykorti 1, 3, 6 sz. fiirdsok vonalatél DK-re
a surjani kiilon zar6dast mutatd szerkezet felé. A fardsok valéban igazoltdk a geologiailag
véarhaté emelkedS szerkezeti helyzetet, azonban a giztdrolé alsépannédmiai produktiv
porézus rétegek elmérgasodtak, és tarolisra alkalmatlannd valtak ezen a teriileten.
Mindkét fiirdsnal a miocén mészkd és tufa, valamint tufitos homokks megiitésekor furdsi
nehézségek adédtak, iszapveszteség, rétegomlds, melyek zavartdk a teriilet kutatdsat.
A gaztarolé homokkovek atlagos gazosszetétele: CO, 46 —049;, CH, 4—40%, N, 2—219%,.
Nagykorit kézelében levd tiszapiispoki flirasok telepeinek gazosszetétele eltéré a Nagy-
kériben levétsl: CH, 63%, N, 13%, CO, 13%. A Nagykori—tiszapiispoki teriilet kuta-
t4sat jelenleg megszakitottuk. A f6ldtani feldolgozds alapjan levonhaté fontosabb kévet-
keztetések az aldbbiak: a telepek nincsenek kériilhatdrolva és a jelenlegi kutallomany
alapjan a telepdsszefiiggések egyértelmtien nem tisztdzhatdk. Tovabbfejleszts-lehatdrolo
kutatéfurdsok szitkségesek még Nagykoriiben a 6-os flirdstél DDNy-ra, a 7-es flrdstol
KEK-re, Tiszapiispokiben Ny, DNy felé emelkedés irAnyban ugyancsak tovabbfej-
lesztésre vér a teriilet.

Cegléd

Az elmilt évben a Ce-1. sz. felderitd firds nyitott lyukvizsgalata sorin erfsen
dermedd olajbedramldst kaptunk az 1448,5—1550,5 m-es alsépannéniai és k6zépss-
miocén, granit-gneisz kavicsos homokks, konglomeratum, ill. breccsa 6sszletbdl. Az olaj
fajstlya 0,9335, dermedéspont + 44 C°, jellege parafin. A Ce-2 sz. fiiras a rétegvizsgalatok
alapjan 250 m-el mélyebb szerkezeti helyzetben medd6nek bizonyult. A Ce-3 sz. flirds
130 m-el mélyebben az alsépannéniai homokks-konglomerdtumésszletben magfirasban
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olajnyomokat mutatott, Atfaraskor viszont gazos, sésviz-erupciét tapasztaltak. A teriilet
4tnézetes rétegsora a kovetkezd: o—460 m-ig holocén—pleisztocén és levantei, 1050
m-ig fels6pannoéniai, 1450 m-ig alsépannéniai, 1470 m-ig kozépsSmiocén, alatta flis
jellegii iiledékek. A teriilet koriilhatérolva nincs, ezért tovabbi firépontok kittizésére
van lehetéség a Ce-1-t61 DK-re és KEK-re.

Kistujszallas

A teriilet kutatdsa hosszil megszakitdsokkal mar 1958-tél folyamatban van. Fanek
kettds oka van: a firépont telepités a rossz terepviszonyok miatt erSsen korlatozott és
a berendezéssel csak nyéari iddszakban lehet a kit{izétt pontokra felvonulni, tovabba az,
hogy eddigi tapasztalatok szerint lencsés kifejlédésti alsépannéniai telepek a folyamatos
pontkitiizést nem indokoltak. E téren a fordulat az 5. sz. firdsban megismert tortonai
mészks és az 1966-ban lemélyitett 7. sz. fards eredményei utdn kovetkezett be. A kistj-
szallasi gaztelepek kutatdsa perspektivikus. Amint lehetséges, el kell végezni harom kit
kivizsgalasat. Indokolt a karottazs értelmezés és a foldtani szerkezeti adatok alapjan
tovabbi furasok kitiizése a 9. sz. furastél D-re és az 5. sz. firdst6l DNy-ra. Ezeken kiviil
nagyobb tdvolsagu kutatofurdsok telepitése is tervezhetd.

A flis-jellegli kdzeteket attort vulkani , kap” szarnyaira telepiilt miocén mészké
és a felette levd pannéniai szerkezeti alakulast eddig csak féloldalasan kutattuk meg.
A teriilet rétegtani felépitése: o—r50 m holocén - pleisztocén, 300 m-ig levantei, 1200
m-ig fels6pannéniai, 1500 m-ig alsépannéniai, 1550 m-ig miocén és alatta eocén flis.
Gézanalizis: égheté 82,279, CO, 0,2%, N, 4,96% (Kis—5).

3. A Dél-alfoldi medence

Ezen a medenceteritleten zajlott a kutatd és termels jellegii tevékenység zome.
A Duna-—Tisza koézének mélyfoldtani kifejlédése hasonlatos a mecsekihez, Kiskunfél-
egyhaza—Ullés vonalaban a flis-jellegli képzédmények 6ve hiizddik, keleten pedig a
békési nagy siillyedék egységes foldtani kifejlédését talaljuk. E harom foldrajzi korzetbe
sorolva targyaljuk a tevékenységet. A Duna—Tisza kozén Soltvadkerten befejeztik a
géaztelepek kutatasat, kozelében Tabdi kozségnél mélyitettiink egy felderits fhrast,
Szank kormyékén felderits fiirdsokat mélyitettiink, Ullésen pedig mar csak rétegvizsga-
Jati tevékenységet folytattunk. Az 1965. évi berendezés-koncentrdlds utan az Algys—
Deszk — Ferencszallds korzetében levs teriiletet elsérendii fontossdga miatt nagy inten-
zitassal igen j6 eredménnyel kutatjuk. A Békési medencerészen a Pusztafsldvar —Puszta-
sz06118si mez6ben folytatott termeléfiirasi tevékenység kapesdn is sziilettek 11j eredmények.
Ezenkiviil Békésben tobb teriileten is kezdtimnk felderits tevékenységet.

Soltvadkert

A teriilet kutatdsanak lezardsat lényegében befejeztiik. A teriilet atnézetes réteg-
tani felépitése a kovetkezd: o— 100 m-ig holocén—pleisztocén, 350 m-ig levantei, goo
m-ig felsGpannéniai, 1150 m-ig alsépannéniai, 1200 m-ig szarmata, 1300 m-ig tortonai,
1330 m-ig helvét, alatta mezozoikum. A gizt a pannéniai kori homokké&lencse térolja,
kis kiterjedésben. Gézosszetétel: CH 79,98%, CO, 0,5%, N, 19,529%, absz. fs.: 0,8533,
flitdért.: 7110 kkal/Nm® (Sol—1 958 —960 m).
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Tabdi

A soltvadkerti gazmez6ts] EENy-ra Tabdi kozség mellett az 1965. évi szeizmikus
mérések 950 m-ben zarédé kiemelkedést jeleztek. Mivel a szénhidrogén-felhalmozidas
lehet8sége a kornyékbeli teriileten bizonyitott volt, elbataroztuk a szerkezet felderits-
farassal valé megkutatasit. A lemélyitett firds a szeizmikus adatok alapjan varhaté
(1050 m) pannoémiai aljzatot annél mintegy 50 m-rel mélyebben talalta. Igazolédott a
kiemelt szerkezeti helyzet, a soltvadkertivel azonos mélységben.

Tabdi—1 firds 4tnézetes rétegsora: o—150 m-ig holocén— pleisztocén, 240 m-ig
levantei, 850 m-ig fels6pannoéniai, 1100 m-ig alsépannéniai, 1125 m-ig szarmata, alatta
pedig alsdkréta (agyagmarga).

Furds kozben szénhidrogén nyomokat nem észleltiink és a karottdzs értelmezés
nem javasolt rétegvizsgalatot, ezért a kutat termelS-héléscsd rakattal nem csoveztiik le

Harka

A teriilet 4tnézetes rétegsora: kb. 1300 m-ig felsépannéniai, 1900 m-ig also-
pannéniai, 2000 m-ig tortonai, 2100 m-ig helvéti, alatta jura mészkd. Az 1. sz. fardshan
a tortonai konglomeritumbél kevés sésvizbedramldst kaptunk, a mészkd pedig nem
adott bearamlast. A rétegvizsgalatokat megszakitottuk. A 2. sz. furds 2—3 db géztarolo
réteget tartalinazhat a karottédzs értelmezés geoldgiai adatokkal vald egyeztetés alapjan.
A 3. sz. furasban pedig akonglomeratumban 2075 m koriil olajnyomok is jelentkeztek
A teriilet szénhidrogén-foldtani értékérsl elegendd rétegvizsgalati adat hidnyaban jelenleg
értékelést adni még nem lehet.

Eresztd

Az FresztS 1. és 2. sz. firdsok az itteni szeizmikus szerkezet csapésirAnydban tele-
piiltek. Az 1. sz. fards alsélidsz mészkSben 4llt meg, a 2. sz. furds pannéniai agyag-
margédban. Mindkét kithan a panndniai rétegeket vizsgaltuk ki, de egyik firds sem
valtotta be a hozzaf(izott reményeket, mert a kedvezd karottdzs mindsitésti szakasz is
meddének bizonyult. Az eredménytelenség ellenére sem tekinthet8 a teriilet kutatdsa
lezéartnak.

Algyd

Az algy6i teriileten gravitacidés, foldmagneses és szeizmikus mérésmodszerrel
végeztek felszini geofizikai méréseket. E mérések eredményei alapjan keriilt kitfizésre az
Algy6-—1. sz. furas 1965-ben. Jelen id6pontig az Algy6--deszki teriileten 65 db flrast
mélyitettiink. A fardsok adatai alapjin bebizonyosodott egy ENy—DK csapasiranyi
szerkezet jelenléte. Az algys8i szerkezet magjit metamorf kristdlyos kézetek alkotjdk.
Legmagasabb szerkezeti helyzetben a kristdlyos kézeteket a kozépen mélyiilt 11. sz.
firas érte el, 2448 m-ben. Legmélyebb helyzete eddigi ismereteink szerint az Algy6—14.
sz. flirdsnak 3001 m-ben van. ENy és DNy-i irdnyban a metamorf kézetrég a mélybe
siillyed. Az Algy6—18. sz. faras 3092,3 m-ben térmelékes iiledékben, az Algyd—21. sz.
flirds 3300 m-ben miocén konglomeratumban, az Algy6—6. sz. furas pedig 3265 m-ben
miocén margiban fejez8dott be, igy a szerkezet peremén még nem ismerjitk a paleozéos
osszlet helyzetét. Az algydi teriileten eddig 16 db firds érte el a kristalyos k&zeteket, az
Algy6 4, 8, 11, 14, 15, 16, 17, 19, 22, 30, 31, 54, 56, 57, 59, Deszk—1. A paleozoikumban
keletkezett metamorf kristalyos kdzetek anyagat foleg gneiszek vagy gneiszhez kozel all6
kézetek alkotjak.
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A kristalyos aljzat felszinét kiilonb6z6 vastagsidgban konglomerdtum boritja.
A 18 db furas hardntolt konglomerdtumot, ill. abban fejez8dstt be: Algy6—4, 6, 8, 11,
14, 15, 16, 18, 21, 22, 30, 31, 50, 54, 56, 57, 59, Deszk— 1. A konglomer4tumésszlet kavics-
anyaga éltalanossagban alulrdl felfelé finomodd

Faunéval igazolt miocén konglomeratumot teljes bizonyossiggal csak a szerkezet
ENy- részén mélyiilt 6-0os és 21-es flirdsokbdl ismeriink. A miocén konglomerdtum
vastagsdgat pontosan nem ismerjiikk. Az Algy6—6. sz. furds 125 m, az Algy6—21. sz.
faras pedig 82,5 m vastagsagban hatolt e kézethe, és abban fejez6dott be. Kézetanyaguk
valtozatos, bar a kavicsok nagy része itt is a kristalyos kézetekbdl szarmazik, de jelentds
a tridsz dolomit-, dolomitos mészks-, sztilolitos mészks-, permi homokkd-, jura mészkd-
és kréta mészmargakavicsok mennyisége is. K6téanyaguk homokos, karbonatos. A kong-
lomeratum homokkdvel véltakozik, melyet vékony marga, ill. homokos mdrgarétegek
tatkitanak. A konglomerdtumosszletbe betelepiilt maérga, agyagmarga Foraminifera
tarsasdga kétségteleniil igazolja a miocén kort.

Az algy®i teriilet konglomeradtuménak nagy részét alsépannéniai konglomerdtun:
Ssszlet alkotja. Vastagsdga 1—170 m kozott véltakozik. Legnagyobb vastagsdgi a szer-
kezet déli részén mélyiilt AlgyG—14. sz. furdsban (170 m). A teriileten jelenleg 15 fitrasbol
ismeriink alsépannéniai konglomeratumot és breccsat: Algy6—4, 8, 11, 14, 135, 16, 22,
30, 31, 50, 54, 56, 57, 59 és Deszk—1. sz. A kavicsok anyaga féleg a metamorf aljzat
kézetanyagabol szdrmazik, joval kevesebb, vagy hidnyzik a tdvolabbrol széllitott alloch-
ton eredetii egyéb kavics. A konglomeratumot kilonboz6 vastagsagi homokkérétegek
tagoljak. Felette mészmarga, marga, agyagmaérga és homokk6 véltakoz4dsahol 4116 Ssszlet
kovetkezik a jellegzetes medencefaciesii alsOpannédniai faunaval.

Az alapkonglomeratumésszletet nem Osszefiiggben, kis vastagsagi (5—8 m) mész-
marga-, ill. mérgaréteg boritja. Sziirkésbarna vagy barnéssziirke szinfi, kemény, tomott
szévetti, finom homokos kézet ez, gyakran nagy csillimtartalommal. A mészmarga
karbonattartalma 72—093 $.%, a margaé 41—64 $.9% kozott véaltakozik. A homokks-
rétegek kiilonboz8 vastagsigiak, jo tdrolé kézetek, aprészemiiek, nagy karbonat- és
csillamtartalommal. A homokszemcsék anyaga f6leg kvarc és kvarcit. A homokkés
agyagmargarétegekkel valtakozik. Az alsépannoniai alemelet folyaman az algyéi teriiletet
az egyenletes tiledékképzddés, az uralkodélag finomszemeséjii anyagok, a nagy tdvolsagon
at kovethetd kézettani szintek s fleg a vékony héju kagylok jellemzik, melyek jelents-
sebb vizmélységre utalnak. Eddig 19 db firds harantolta teljesen a pannéniai rétegeket.
A méargés és homokkoves kifejlddésii alsopannoéniai tagozat vastagsaga (alapkonglome-
ratum felett) 600 —1250 m, a szerkezeti helyzetnek megfelelSen eltérs, formajat az alap-
hegység domborzatahoz simulé kompakciés boltozédas szabja meg.

Az eddig lemélyitett firdsok rétegvizsgalati eredményei alapjan csak a felss-
pannoéniai és az alsépannéniai sorozat tetSrészének szénhidrogéntérolasi viszonyai
ismertek. Tébb szénhidrogéntelepet tartalmaznak a fels6- és alsépannéniai homokks-
rétegek, és szénhidrogéntarols az alapkonglomeratum is. A fels6pannéniaiban és az alsé-
panndniai tagozat tetején négy biztos olajtarold, 6t biztos gaztarolé és hat bizonytalan
rétegtartalmi szénhidrogéntelep van. A vizsgalt szénhidrogéntarolé telepek tobbsége
boltozatos rétegtelep, néhdny pedig boltozatos és kbzettanilag zart rétegtelep. A rétegek
délése a telepiilt boltozatnak megfelelen a mélységgel n6, a DNy-i szarnyon 2—3°, az
EK-i szarnyon 4 —6°. Vetddéseket a felsé- és az alsbépannéniai rétegsorban eddig kimutat-
ni nem lehetett. A telepeket tartalmazo kézetek anyaga homok, homokkd, agyagos homok-
k&, agyagmarga és méarga. A tarolok a DK-i irdnyt kivéve mélyfurasokkal kériilhatarolt-
nak tekinthetk, A szénhidrogéntarolo rétegekre Altaldban jellemzd, hogy kifejlsdésiik a
szerkezet BNy-i részén egydntettibb, mint a DK-i részen. A homokkd porozitésa 5—35%
kozott, ateresztSképessége vizszintes irdnyban 10—2400 md kozott valtozik. Nagymérvii
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az inhomogenitds. A geotermikus gradiens 22 m/C°. A viz — szénhidrogén hatiron a
nyomas hidrosztatikusnak megfeleld értékf.

A k6olaj parafinbazisi 0,8449—0,8076 gfem? fs-1i, 22,65-—33,49 térf.9, benzin-
tartalmt, 15,56--21,43 térf.9, petréleumtartalmii, 3—22 C° dermedésponti. Felfelé
haladva az olaj fajstilya és dermedéspontja csokken, benzintartalma névekszik.

A gaztartalmi rétegek foldgaz mellett kondenzdtumot tartalmaznak. Atlagos
gézdsszetétel: 989, éghets, 19, széndioxid és 19, nitrogén.

Ferencsz4allds

Az algy8—deszki teriileten elért eredmény alapjan indokolt volt az Algy6 — Deszk
kett8s kiemelkedés csapasirdnydban DXK-re folytatédd gerincvonulatnak az orszag-
hatdrig terjedd szelvénymenti tovabbkutatdsa. Ferencszallds —Kisszombor kozott egy
ujabb 6nélléan zar6do szerkezeti egység jelentkezett a régi F—i1. sz. fardstél DDK-re
kozvetleniil az orszdghatérnal. A szeizmikus kiemelkedés tetSzondjénak egy része és déli
szArnya romdn teriiletre esik. Az itt mélyitett z-es fiiras a Deszk— r-nél magasabban érte
el az aljzatot (2474 m). Valészinti, hogy a deszki teriilet felé egy mélyedés vagy tektonikai
vonal hatérolja. Az F—2. sz. firds rétegsora: o—200 m-ig holocén —pleisztocén, 660 m-ig
levantei, 2050 m-ig felsépannoéniai, 2470 m-ig alsépannédniai, alatta 6paleozdos kvarcitos
csillémpala.

Firds kozben tébb helyen jelentkeztek szénhidrogénnyomok. Az alsdpannoéniai
alemelet fels§ szakaszdn 2220 m kériil gdznyomok jelentkeztek a fiirdiszapon. Az alsé-
pannéniai konglomerdtum szénhidrogénnyomokat tartalmazott. Fels6 szakaszdn gaz-
nyomok, kozépsé és alsé szakaszdn olajnyomok jelentkeztek. A viszomylag jo szén-
hidrogénnyomokkal ellentétben a karottdzs értelmezés szénhidrogén tarolonak mindsit-
hetd rétegszakaszt kimutatni nem tudott. A kat kivizsgilasa folyamatban van.

Kiskundorozsma

A teriilet els6 felderits fiirasat mar 1963-ban kitfiztilk, de a felszini talajviszonyok
miatt jelenleg sincs lemélyitve. A szerkezet DK-i szdrnyara telepitett 2. sz. firds, amelyet
1965-ben mélyitettiink 2391 m-es végmélységig, miiszaki baleset miatt az als6pannéniai
sorozatban 4llt meg. A fels6pannéniai tiledéksorban 1631,5—1632 m kozott olajos-gézos
viztermelést kaptunk. Olajanalizis: jellege parafin, fs: 20 C°-on 0,834, v: 38 C%-on 1,46 E°,
s9%, HBN leparlas alapjan benzin: 22,029, petréleum: 17,25%, maradék: 60,53%. A kit
cementpalast-hibés, ezért az eredmény nem egyértelmii. A tovabbkutatdst a 3. sz. fiirds-
sal folytattuk. A 3. sz. fiirds jelentSsége, hogy elss izben harantolta a pliocént teljes vas-
tagsagban, belefrt a miocénbe és abban 4llt meg. A fels6panndniai Gsszletben kozel viz-
szintes a telepiilés, a 2. sz. flirashoz viszonyitva néhany m-rel van csak mélyebben. A je-
lentés vastagsagli pannéniai 6sszlet (2560 m) fekvGjét 3164 m-ben érte el a frds. A felss-
pannéniai tagozatban 1600 m koériil jelentkezett szénhidrogénnyom magfirdsban, ami
kb. azonos szinttdjba esik a Do 2. sz. olajtelepével. Az alsépannéniai alemelet 2200 m-ig
terjeds szakasza csaknem egybefiiggd karbonatos kotSanyagt, kis porozitdst homok-
kovek sorozata. Elézetes ismeretek alapjdn a firds nem talzottan perspektivikus, bér
egy helyen szénhidrogénnyom jelentkezett magban (1920 m). Az alsépannéniai marga-
szakasz ismert vastagsdgi, alatta miocénnek valészinsithets konglomerdtum, homokkd
és agyagmadrga véltakoz4sadbdl 4116 Osszlet kévetkezik a lyuktalpig. Néhany Foraminifera
alapjin min6sitjitk miocén kortinak. A miocénben gyenge olajnyomokat észleltek.
A teriilet értékének megitéléséhez a jelenlegi két fiirds nem elegends. A megkutatottsig
igen kezdeti 4llapotban van. Gyakorlatilag tovdbbra is tartalékteriilet.
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Asotthalom

A Szeizmikus Kutatasi Uzem 1958 —1965. években végzett mérései Kelebidtol
K-re és Asotthalomtél délre a hatar mentén egy-egy szeizmikus szerkezetet mutattak ki.
A kornyezetben levs Ottdmés, Pusztamérges, Tompa és a jugoszldviai palicsi firasok
szénhidrogénnyomai alapjan reményteljesek. A medencealjzat tipusat elSre nem lehetett
megitélni, mert paleozbosnak vagy mezozbosnak egyardnt varhaté volt, melyet véko-
nyabb miocén képzédmény, majd pliocén osszlet takar.

A kutatast az As 2. sz. felderitéfrassal kezdtitk meg, melynek feladata elsésorban
a szerkezeti viszonyok, tovabbad a rétegtani és kéolajfoldtani viszonyok megismerése.
A firas jelenleg 972 m-ben halad, alsépannoéniai korti agyagmérgaban.

Békési-medence

A Pusztafoldvar — Pusztaszollés és Totkomlos kbolaj- és f6ldgaztelepek teriiletén
a termelési igényeknek megfelels fardsi és rétegvizsgédlati tevékenységet végeztiink.
Emellett 11j szerkezetek kutatdsdra is sor keriilt: Szarvas DNy, Fabidnsebestyén, Mez6-
kovacshéza, Dombegyhdza és Csanadalberti.

Szarvas DNy.

A szarvasi és fabidnsebestyéni kutaté teriiletek koz6tt a szeizmikus mérések alap-
jan a szarvasi farasoktél DNy-ra folytatédo gerincen feltételezhetSen zar6dé kiemelkedés
van. Szarvason az alsopannoéniai homokk&Sben kevert osszetételil széndioxidos szénhid-
rogén-gaztelepeket taldltunk. Fzek tokéletes kivizsgdldsa miiszaki okokbdl nmem volt
lehetséges. A fabiansebestyéni, még ki nem vizsgilt fardsokban pedig olajnyomok mutat-
koztak a miocénben. A vartnak megfelelden nagy vastagsigil pliocén iledékdsszletet
hardntolt a fards. A fels§—alsopannoniai hatar kb. egyez6 a fabidnsebestyéni firdsokéval
és 2180 m koriil hlizhaté meg. Az alsépannéniai tagozatban viszonylag sok meszes,
tomoétt kis porozitdsi homokkdcsoport taldlhaté. Az alsépannéniai Gsszlet felsé szaka-
szén bizonytalan szénhidrogénnyomok mutatkoztak magfiraskor, karottazs képiik azon-
ban kedvezdtlen. Kb. 3100 m-ig a fabidnsebestyénivel azonosithaté homokké telepiil
szerkezetileg mintegy 150—200 m-rel mélyebben. Alatta az alsépannéniai alemeletben
jelentdsen kivastagodik, mérgaba, cstiszasi felitleteket tartalmazé mészmargaba, kdzet-
lisztes homokkd&esikokkal valtakozd, gyakorlatilag impermealis rétegsszlethe megy 4at.
Fiiras kézben 3450 m-ben kalciteres mészkovet észleltek firadékban, majd igen nagy
lazulast eldfurdskor 3466 m-ben, végiil 3478 m-es talpéllasnal talfolyis kovetkezett be,
és sbsvizbetorést észleltek. Nagy nehézségek aran sikeriilt 3478 —3479 m-bél 0,06 m
magot nyerni, mely az el6zetes laboratériumi vizsgélat alapjan alsépannéniai mész-
homokkd. A kut kivizsgéldsra var.

Fabidnsebestyén

A szeizmikusan kimutatott nagy kiterjedésti szerkezet kutatdsit a mult évben
kezdtik meg az 1. sz. furds lemélyitésével. Az 1. sz. firds 3342 m-es talpmélységnél
miocénben 4lit meg. A fards kozben mutatkozé szénhidrogénnyomok és a karottdzs
mindsités alapjan, valamint a szeizmikus szerkezet nagy kiterjedése miatt lehetdség
nyilt a 2. sz. fiirds kitiizésére is, az 1. sz.-t6] KDK-re 2100 m tivolsagban. A 2. sz. faras
jol korrelalhaté rétegsort tart fel az el5z6 fiirashoz viszonyitva szerkezetileg kissé maga-
sabb helyzetben. A két firds Gsszehasonlité rétegsora: 200 m-ig holocén —pleisztocén,
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870 m-ig levantei, 2150 m-ig fels6pannéniai, 3020 m-ig alsépannédmniai, alatta kozépss-
miocén (tufds homokkds, mészkd, agyagmadrga, tufa és konglomerdtum véaltakozasa).

Az alsépannoniai 6sszletben vastag homokkésorozat telepiil 2600—2850 m ko26tt.
Szénhidrogénfoldtani értékitk rétegvizsgalati adatok hidnydban még nem 4llapithato
meg. A pannéniai emelet aljan érdekességként emlithets a Nagyszénasrdl ismert , fekete
agyagmarga’’ szint megjelenése a mészmdrga feddjében. A miocén valtozatos kifejlédésit
rétegsordban eddig 263 m-t furtunk. Mindkét fiirasban jelentkeztek gyenge olajnyomok
a miocénban 3100—3200 m kozott.

Mez6kovdcshaza

A teriileten két farépont kitlizése méar 1964-ben megtértént. A battonya—puszta-
féldvari szeizmikusan kimutatott szerkezeti vonulat keleti szirnyan MezSkovacshazanal
egy BK- DNy-i csapast ,orr” jelentkezik. A farépontok ezen telepilltek. Foldtani
értelemben a battonyai furdsokhoz hasonld rétegsort tértak fel. A pannéniai fekvét
tekintve monoklinalis DDNy-i emelkedést mutat a két firds kozotti foldtani metszet
Az alapkdzet granit és kvarcporfir. A, Battonya szint” az 1. sz. furdsban mészmarga,
a 2. sz. furdsban mészmarga és arkézas konglomerdtum. Kivizsgalaskor mindkét kit
meddének bizonyult.

Dombegyhaza

Az ismert battonya— pusztaféldvari gerincvonulattél K-re a Békéscsaba kérnyéki
szeizmikus mérések alapjin egy tijabb kiemelt régvonulatsor volt feltételezhets. Ennek
egyik tagja Magyardombegyhdzan van. Tekintetbe véve a battonyai keleti farasok
(kevés gaz), valamint a romaniai Kisjens 4. sz. fiiras olajnyomait, felderitéfurast tiiztiink
ki a teriiletre.

A Békési-medence K- részének egy 16j tipust foldtani kifejlédését ismertiik meg a
furdsban. Az alsépannéniai mészmérgadsszlet alatt homokks, konglomerdtum telepiil.
Az Gn. |, bézis” szint Osszvastagsdga eléri a 160 m-t. Az 5. sz. magfirds anyagaban elsé
izben taldlunk Békésben faunaval igazolt szarmata kifejlsdést. Az aljzat tridsz vagy
annal id8sebb (perm?) agyagpalds homokks-kvarcit, ami a Tétkomlés 8. sz. fardsban
feltart ugyancsak kérdéses kort kovéds homokkdvel lehet azomos. Rétegsora: o—190
m-ig holocén—pleisztocén, 520 m-ig levantei, 886 m-ig felsépannéniai, 1494 m-ig alsé-
pannéniai 1514 m-ig szarmata az Ivus (Paphirus) gregavius (Partsch.), Quingue-
loculina sarmatica K arerr szerves maradvdnyok alapjan. 1914 m alatt tridsz vagy
perm (?). Faras kozben két helyen mutatkozott gyenge aceton reakci6é, azonban a karot-
tazs mindsités alapjan a kit nem volt reményteljes. Kivizsgdlaskor meddének bizonyult.

A faras elsGdleges céljat elérte, mert tdmpontot adott a Békés—Gyula kérnyékén
levs sitllyedék déli peremének megismeréséhez. Kozvetleniil pedig a Medgyesbodzasnal
kirajzolod6 szeizmikus szerkezet megitéléséhez sziikséges f6ldtani ismeretanyagot adott
a tovabbi részletezd mérések szamara. Tovabbi pontkitlizés a jelenlegi ismereteink bir-
tokdban nem javasolhaté.

Csanaddalberti

A teriilet felderit6fiirassal valé megkutatdsat regionalis értelemben indokolta,
hogy a , Makoéi-drok'-nak az algy8ivel ellentétes oldalat is vizsgaljuk meg az ugyancsak
zondlis telepeket tartalmazé Battonya—pusztaféldvari gerinc DNy-i szdrnydn. Részle-
teiben pedig az adott okot a ponttelepitésre, hogy a szeizmikns mérések alapjan zarédas
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és gravitaciés maradék anomaélia volt kimutathaté. A fardst a tervezett mélységig le-
mélyitettilk, de teljesen egyértelmii vizsgalati és értelmezési anyag még nem 4ll rendel-
kezésre. A firds megkozelits atnézetes rétegsora a kévetkezd: o—1ro m-ig holocén —
pleisztocén, 560 m-ig levantei, 1796 m-ig fels6pannéniai, 2690 m-ig alsépannoniai, 2735
m-ig szarmata (kvarcporfir, konglomerdtum Foraminiferdkkal), 2827 m-ig tortonai
(marga, olajfoltokkal), alatta metamorf kézetkavicsokat tartalmazé homokkd, mely alul
lithothamniumos mészkSbe megy at, ez alatt tridsz (kalciteres mészks). A kut kivizsga-
14asat 1967-ben fogjuk elvégezni, a terillet kutatdsat az els6 firas kivizsgaldsa utén foly-
tatni kell.

Pusztafoldvar

kenység volt a mez& DK-i részén, mely irdnyban lehatdrolva még nincs. A tarolokézet is
alsopannéniai mészmérga és dolomitbreccsa. A kedvez6hb homokk&konglomerdtum ki-
fejlédése sajnos az olaj—viz hatar ald esik.

Pusztasz&llés

1966-ban lezarult az eddigi ismeretek alapjan telepithets furasok sora. Esetleges
tovabbi feltdré tevékenységet csak a miivelési terv elkésziilte és a gazdasagi szamitasok
utan célszerd végezni.

Totkomlés

A mez6 déli peremén kutatasi tevékenységet folytattunk, a kozponti részén pedig
termelési céllal stirit6firasi tevékenységet végeztiink. 1966-ban lemélyitett és kivizsgalt
Tétkomlos 21. kit alsépannédniai alapkonglomerdtumbol olajbedramlést eredményezett
1967-ben tovabb folytattuk az olajtartalmu teriiletnek a megkutatasat, a Tk 25. és 26.
sz. farasokkal. A Tk 25. sz. fliras lemélyitése alapjan tudjuk, hogy a Tk 21-ben megismert
kéolajtelep kelet felé lehatarolédott. Mivel magasabb szerkezeti helyzetben viztartd, a
legvalészinlibb telephatdr a mészmérga porozitdsinak megszlinése (litoldgiai csapda).
Vet6t bizonyitani a jelenlegi firdsok alapjan nem lehet. A Tk 26. sz. flirds szerkezeti
helyzete és taroldsi viszonyai kedvez8ek voltak, a kit kivizsgdlasakor nagy mennyiségili
felszallo olajtermelést eredményezett a repedezett mészmdrga Gsszletbl. A kdolajtelep
kutatasat folytatni kell.



MAGYARORSZAG DELNYUGATI RESZEN KIFEJLODOTIT
MIOCEN KEPZODMENYEK RETEGTANI ES OSFOLDRAJZI VAZLATA
A SZENHIDROGENKUTATO MELYFURASOK ADATAI ALAPJAN

Dr. BODZAY ISTVAN*
(4 abraval)

Osszefoglalis: Rétegtani viszonyok. Alsémiocén tengeri képzddmények
teriiletiinkén nincsenek. A kozépsémiocén tengeri képzddmények két szintre, egy also,
uralkodéan pelites (slit) és egy felsé karbonatos-térmelékes-pelites-pszammitos szintre
tagolhaték. A fels§ szint az alsénal nagyobb elterjedésii, s partmenti (lajtamészké, konglo-
merdatum), dtmeneti (finomhomokos marga) és partoktdl tdvolabbi (kvarchomokkd-osszlet)
kifejlédési tipusa kiilonithetd el. A somogyi teriileten a tengeri koézépsSmiocén alsd szint-
jének heteropikus facieseként jelentds vastagsigh, els6sorban tormelékes kifejlédési
szarazfoldi-édesvizi képzédményeket ismeriink, melyekbe Inke kdrnyékén még gvakran
telepiilnek tengeri-csokkentsosvizi agyagmarga-, méargarétegek. Strausz L. és
Szepeshdzy K. vizsgalatal szerint ez az utobbi rétegosszlet kézet- és dslénytani ki-
fejlédése alapjan egyarant azonosithaté a mecseki helvéti rétegosszlettel.

A somogyi teriileten a helvéti rétegosszlettel szoros kapcsolatban jelentds andezit-
és riolitvulkani Gsszletet is ismeriink, ebbdl egy alsdhelvéti andezit és egy helvéti, £6 tomegé-
ben felsShelvéti riolitvnlkani szakasz elkiilonitheto.

A szarmata képzédményeket karbondtos — tormelékes, margas és homokos ki-
fejiédésben ismerjitk. A karbonatos — tormelékes rétegosszlet, melyet a Bakony nyugati
és déli elSterében tartak fel a frdsok, tobbnyire azonos kifejlédésti tortonai, ritkibban
vulkani, mezozgos és paleozéos képzddmények felett telepill, s az alsdpanndniai alemelettel
mindig iiledékhézaggal érintkezik. A karbonatos—tormelékes képzédmények teriiletiink
legnagyobb részén nincsenek meg, s aszarmata emeletet marga—meészmarga alkotja, melybe
Zalacgerszeg — Nagykanizsa vonalatél nyugatra novekvd mennyiségben kvarchomokkd-
rétegek telepiilnek. A margas—homokos rétegosszlet felett iiledékfolytonosan mindeniitt
teljes alsdpannodniai rétegsor kovetkezik, s az alatta telepiilé tortonai rétegekkel is a legtobb

helyen uledekfolytonossag éllapnthato meg.

Osfoldrajzi viszonyok. A helvéti tenger teriiletiinket délnyugati
irdnybdl, a Szdava-medence felSl éntotte el. A karbondtos—tormelékes partszegélyi jellegt
képzédmények egészen aldrendeltek, a slir faciesli agyagmdrga legtobbszor kozvetleniil a
medencealjzatra telepiil. A somogyi teriiletrészen ugyanakkor, a Mecsek-hegység felé foly-
tatodé, nagy vastagsagii, uralkodéan tormelékeskifejlédésii szarazfoldi-édesvizi rétegosszlet
képzddott, ami Nagykanizsa kérnyékeén érintkezik a tengeri kifejlédéssel.

A helvéti emelet felsd részén a somogyi terilleten nagyaranyi riolitvulkani tevé-
kenység jatszodott le, s az ezzel egyidejii kéregmozgas hatdsara a tormelékfelhalmozod:
megsziint, s megkezdddott a vulkani formak és a tormelékosszlet lepusztulasa. A zalai és
vasi teriileten ugyanakkor megszakitas nélkiil folytatédott a tenger térhéditasa.

A tortonai korszakban a somogyi teriileten ismét megkezdddott, a tobbi teriileten
folytatédott a tenger elényomuldsa. A tortonai tenger partmenti zéndjaban lajtamészks-
konglomerdtum keletkezett, amit a medence belseje fel¢ finomhomokos mdrga valtott fel,
majd az utébbi Ivdanc —Szilvagy vonaldtél nyugatra kvarchomokkdosszletben folytatodott,
amely mar az aramldsokkal atjart sekélytengeri régiok képzédménye.

A tortonai és szarmata emeletek hatdran kéregszerkezeti nyugtalansag jelei mutat-
koztak. A tenger belsS részei tovabbra is vizzel boritottak maradtak, de parti zondk szige-
tekkel és oblokkel tagolt tengerrésszé alakultak, ahol a tortonai és alsészarmata képzdd-
mények diszkorddns ¢és iiledékfolytonos érintkezése, tovabba a szarmata mészkS hidnya
egyardnt lehetséges. A partmenti teriiletrészeken karbonatos—tormelékes,a medence belsé
részein (néhol a partok mentén is) pelites, végiil a medence legbelss, dramldsokkal atjdrt
részén homokos illedékosszlet képz&dott. A szarmata regresszi6 az alsészarmata végén valt
altalanossd. Az alsészarmata végi partvonal a tortonai—szarmata—pannéniai tenger legkis-
sebb elterjedését jelenti.

A szarmata korszak kézepén, a Szdva- é€s Stdjer-medencéhez hasonléan a tenger
ujabb térhdditdsba kezdett. Az elérenyomulé szarmata tenger képzédményei a part-

* Az 1967. V. 15-0 Szénhidrogén foldtani Kollokviumon clhangzott eléadas
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szegélyi zondkban is pelites kifejlédésdek, mert a karbondtos—tormelékes iiledékek képzi-
dése az alsészarmata végén teljesen megsziint. Ez a tengerelényomulds a pannéniai emelet-
ben teljesedett ki. A dundntili szarmata emelet alsé része tehdt a kozépsémiocén iiledék-
ciklus befejezd, mig felsé része mdr a pliocén illedékeiklus kezd6 szakasza.

Rétegtani viszonyok
Kozépsémiocén szarazfoldi—édesvizi képz6dmények

A kézépsOmiocén tengeri rétegek fekvdjében, mezozbos és paleozdos kdzeteken
Fszak-Zala (Nagylengyel, Ivane, Irsa, Botfa, Véckénd, Zalatarnok) és Vas megye (Iker-
vér, Sétony, Mesteri, Borgita, Pecdl, Nemeskolta, Mihalyi) teriiletén jellegzetes szinii
(vOrosbarna, sarga, zold és sziirke), kis karbonattartalmd, tébbnyire tarka agyag, ald-
rendelten ezzel cementslt polimikt (a vasi teriileten f6leg metamorf, az észak-zalain
mezozdos kézetkavicsokbdl 4ll6) konglomerdtum és breccsa, néhol homokkérétegeket
tartak fel a flrdsok. Ezeknek képzSdési ideje 6smaradvényok hidnyiban bizonytalan.
A kézépsbmiocén tengerelontést megel6z8 szarazulati id6szak képz6dményeinek tekint-
heték.

Somogy megye legnagyobb részén, a tortonai — néhol a szarmata, illetve
pannéniai — rétegek fekvéjében ugyancsak jellemzd szinfi, elsGsorban térmelékes ki-
fejlodésti szarazfsldi—édesvizi képzédményeket ismeriink. Ez a jelentSs vastagsigi
(egyes helyeken 1000 m-nél is vastagabb), utdlagos lepusztitést és tektonikai hatdsokat
szenvedett rétegGsszlet a nyugati teriiletrészen — Inke kémyékén — felfelé novekvs
mennyiséghen csékkentsésvizi és tengeri kozbetelepiiléseket is tartalmaz, Strausz
L. vizsgalatai szerint jellemz§ helvéti puhatestli faundval. Szepeshézy K. ramu-
tatott, hogy ennek a képzédményodsszletnek kozet- és Sslénytani kifejlédése egyarant
azonosithaté a mecseki helvéti rétegosszlettel.

A nyugat-somogyi terilleten (Inke—-Vése és kornyéke) a lepusztitds és a tektonikai
hatasok kovetkeztében csak bizonytalanul elvégezhetd taglalds szerint, als ¢ része uralkoddan sotét-
sziirke és vorésbarna, néhany fardsban készénzsindros, homokos agyag, kézbetelepiilt durvatérmelékes
rétegekkel; k6z€psé része zoldesszirke és vorosbarna kvarchomokkd és konglomeratum, kozbe-
telepiilt sziirke, csokkentsosvizi, finomhomokos agyagmdrgarétegekkel; felsé része salirke, csokkent-
sosvizi-tengeri, finomhomokos agy: arga és durvatormelékes rétegek vAlt abol all. A tor 3
képzdédmények szemeséi Szepeshazy K. vizsgilatai szetint ritkdn gombolyitettek, tobbnyire csak
éleiken koptatottak és anyagukat metamorf kézetek alkotjdk, de gyakoriak a porfirit, ortofir, kvarcporfir,
valamint mészkd, dolomit és homokkd anyagll kavicsok is.

Somogy megye k6zépsd részén (Nagyatdd, Nagykorpdd, Lébod, Tarany, Rinyaszent-
kirdly) az inkeivel azonos kifejlédési homokké- és konglomerdtumrétegek alkotjak ezt az dsszletet, de a
pelites iiledékek nagyon ritkdk. Gsmaradvanyok eddig nem keriiltek eld.

Somogy megye ¢északi részén (Buzsik, Kardd) néhdny firds a tortonai rétegosszlet alatt
és mezozbos kbzetek felett foraminiferds agyagmarga kozbetelepiiléseket tartalmazé, zéldes és voroses
szinii, mezozdos kdzetkavicsokbol 4116 konglomeratum, breccsa, homokkd és agyag valtakozdsat tarta fel.
Ez a helyenként 400 m-t is meghaladé vastagsagll rétegosszletugyancsak az inkei helvéti szarazfoldi—
tengeri kifejlédéssel azonosithato.

A helvéti rétegosszlettel szoros kapcsolatban a somogyi teriiletrészen, tovabba
Oriszentpéteren jelentSs andezit- és riolitvulkani Ssszletet is ismeriink. Bar a vulkanitok
Ssszehasonlithaté kézettani vizsgélata eddig nem tortént meg, egy alséhelvéti andezit-
és egy helvéti, f6 tomegében felsShelvéti riolitvulkédni szakasz elkiilénithets.

Andezitet és andezitagglomerdtumot a letenyei, inkei, szentai, berzencei,
savolyi és mez8csokonyai terilleten ismeriink helvéti, tortonai, szarmata, illetve pannéniai rétegek alatt.
Az andezit fekvéjét eddig csak a Szenta—z, sz, furds érte el (csillimpala).

Jelentésebb vastagsagh andezittufarétegeket az inkei, vései, kutasi és jakoi teriilet fardsai haran-
toltak. Az inkei és vései teriileten ezek alséhelvétinek tekinthetd képz6dményekbe telepiilnek, mig a kutasi
és jakoi teriileten tortonai, illetve szarmata rétegek alatt és paleozbos képzédmények felett helyez-
kednek el.
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1. dbra. A helvéti és tortonai hatdrdnak 6sfoldrajzi vazlata. Jelmagyardzat: 1. A helvéti kép-
zédmények elterjedésének mai hatdrvonala, 2. Helvéti tengeri képzédmények (uralkoddan slirfdciest
agyagmadrga), 3. Helvéti szarazfoldi-édesvizi durvatormelékes iiledék
Abb. 1. Paliogeographische Skizze der Helvet/Torton-Grenze. I rklarungen: 1. Gegenwattige
Grenze der Verbreitung von Ielvetablagerungen, 2. Helvetische Meeresablagerungen (vorwiegend Ton-
mergel von Schlierfazies), 3. Helvetische terrestrisch-limnische grobklastische Ablagerungen
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Riolitot és riolitagglomeratumot Somogy megye kozépsd részén a mezd-
csokonyai és kaposféi, tovdbbd a nagyszokolyi teriileten ismeriink. Felette tortonai, szarmata és pannéniai
képzddmények telepiilnek, s fekvdjét csak legiijabban, a mernyei teriileten ismertiik meg (helvéti édesvizi
osszlet). A Kaposfé —2. sz. firds 1776 m-ben érte el ezt a vulkdni Osszletet és 2505 m-ben még ebben
allt meg.

g_—\ riolittufa vékony rétegek alakjaban teriiletiink egészén, a kézépmiocén minden szintjé
dltaldnosan elterjedt. Jelentésebb vastagsdgt rétegeit csak a somogyi és Sriszentpéteri teriileten ismerjiik.
Az utobbi rétegek a vései és pati teriileten helvéti rétegosszletre telepiilnek, mig a Kardd— 2. sz. fitrasban
tortonai mészmarga alatt, a helvéti képzddményeken fekvd téglavoros, szarazfoldi agyagrétegek felett
kévetkeznek. A Pat--4, Igal—3, és 6. sz. filrdsban a riolittufa felett tortonai, szarmata, illetve pannéniai
rétegek telepiilnek. Miutdn a Vése— 2. sz. fards 1318 —x519 m kozott, alsépannoniai képzédmények alatt
és helvéti agyagmargaosszlet felett harantolt riolittufdt, amibe helvéti agyag- és agyagmAargarétegek
telepiilnek, s mivel a furds a vulkdni dsszlet alatt még goo m-t meghaladé vastagsdgn helvéti képzédményt
tart fel, jogosan feltételezhetjiik, hogy ez a riolitvulkdni miikodés a helvéti emelet fels6 részére helyezhetd,
s a fedBhegységi kozépsériolittuta szinttel azonosithaté.

Kozépsémiocén tengeri képzédmények

A kozépstmiocén tengeri képzSdmények teriiletiinkén két részre, egy alsé
— Candorbulindkkal és Globigerindkkal, tovdbbd gyakori riolittufa kézbetelepiilésekkel
jellemzett — uralkoddan pelites (slir) és egy felsd — a Candorbulindkon és Globi-
gerindkon kiviil 4ltaldban Anomalindkkal, Amphisteginakkal és Lithothamnium gumok-
kal jellemzett — karbonatos-tormelékes-pelites szintre tagolhaték. Ez az elkiilénités,
amit Vélgyi Y., Dank V,é Bodzai I a dél-zalai terilletrészen mutattak ki
Zala és Vas megye egész teriiletén felismerhetd.

Az als6, candorbulinas szint legkeletibb eldforduldsa az Inke kdrnyékén emlitett
szarazfoldi—édesvizi osszletbe telepiilt csokkentsosvizi—tengeri agyagmargaretegek Yz a slir fatlesu,
finomhomokos agyagmérga képzédmény Budafa—Iovdsziban 1400 m és mar csak alarendelt mennyiség-
ben tartalmaz durvatormelékes kozbetelepiiléseket.

A Budafa-T0vaszi és az inkei teriilet kozott az dtmenetet az oltarci teriilet adja, ahol a candor-
hulinds szint fels§, kb. 230 m vastagsdgil részét dolomit- és mészkdszemcsékbdl allo, Ssmaradvanymentes
konglomeratum- és breccsarétegek alfkotjak, vulkani tufaretegekkel

Budafa —T,ovészi kornveketol ez a szint Csesztregen, Oriszentpéteren és Nagylengyelen keresztiil
Ikervarig kévethetd. Nyugat-Zala teriiletén (Griszentpéter, Csesztreg stb.) a flirasok eddig nem haran-
toltak, itt 400 méternél vastagabb. ¥szakkelet-Zala (Nagylengyel, Barabasszeg, Szilvagy, Bak, Andras-
hida, Nagytilaj sth.) és Dél-Vas (Vasvar, Nemeskolta, Vat, Ikervar stb.) teriiletén paleozéos, mezozdos
vagy eocén képzidményekre telepiilnek és va:tags:nguk a medencealjzat egykori térszinalakulasitol fiig-
gben 0—300 m.

¥iszakkelet-Zala és Dél-Vas teriiletén a candorbulinds szint fels6 részébe egy jellegzetes, 0—29 m
vastagsagd, tébbnyire nagy karbonattartalmi, foraminiferds, glaukonitos kvarchomokk§-
konglomeratum, helyenként homokos mészkdréteg telepiil. A kozépsé’miocén tenger egykori transzgresszidja,
az als6 rétegek fokozatos kimaradasa tobb teriileten (Barabdsszeg, Nagylengyel, Tkervar} jol megfigyel-
hetd, s a glaukonitos homokkd is néhany helyen kozvetleniil a medencealjzatra telepiilt.

A fels6, anomalinds szint a candorbulinds szintnél nagyobb elterjedés(,
s t&bb teriileten kbzvetleniil a medencealjzatra telepiilt. Partmenti, atmeneti és partoktol
tavolabbi kifejldési tipusa kiilonithets el.

Legnagyobb elterjedésii a max. 400 m vastagsdg partmenti kifejlédés. Ide a jelleg-
zetes foraminiferas, bryozoas és lithothamniumos, lajtamészké — mészmarga, karbondtos koétdanyagi
konglomerdtum -— brecesa és kvarchomokké képzédményeket soroljuk. A Bakony hegység nyugati (Iker-
vartol Hahotig) és déli (Hahottdl Igalig) elSterében a mészkd, a dél-somogyi teriiletrészen a konglomerd-
tum ¢és homokkd az uralkodo kdzettlpua

Az in. 4tmeneti kifejlédés csupan Nagylengyeltél Vasvarig ismert. Ez 40—100 m
wastagsagu finomhomokos mérga, ami az elébbi mészkokifejlédéssel — amint az Nagylengyelben nagyon

jol megfigyelheté — ujjas egymdésbafogazottsiggal érintkezik, s az dtmeneti zéndban erdsen ki-
vastagod:k

Apartoktél tavolabbi kifejl8dés a Budafa—Lovaszi, Csesztreg és Oriszentpéter
komnyékén ismert 400—700 m vastagsdgi agyagmdrgis koétdanyagn kvarchomokkdésszlet, amibe véko-
nyabb-vastagabb marga-, alarendelten vékony lithothamniumos mészkérétegek telepiilnek. Az dtmeneti
kifejlédési tipus felé vald kapesolata kiilonésen jol latszik Zalalové és Szilvagy kérnyékén, ahol a homokké -
rétegek ki¢kelSdésével a rétegosszlet fokozatosan elvékonyodik. A dél-zalai teriileten valoszinfileg kézvet-
leniil érintkezik a partmenti kifejlédéssel.
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2. dbra. A tortonai korszak végének Osfoldrajzi vazlata. Jelmagyardzat: 1. A tortonvégi tenger

partvonala, 2. A tenger fdcieséveinek hatdrvonala, 3. A partmenti karbonatos-térmelékes képzédmények,

4. Az atmeneti, uralkodéan pelites képzédmények, 5. Sekélytengeri, uralkodéan homokos képzddmények

Abb. 2. Palaogeographische Skizze des Spattortons. Erklarungen: 1. Kistenlinie des spattortoni-

schen Meeres, 2. Grenzen der Fazieszonen des Sedimentationsbeckens, 3. Littorale karbonatische-kiasti-

sche Ablagerungen, 4. Ubergangsbildungen von {iberwiegend pelitischer Zusammensetzung, 5. Neritische,
vorwiegend sandige Ablagerungen
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Szarmata képz&dmények

A szarmata képzédményeket teriiletiinkén karbondtos-tormelékes, margas és
homokos kifejlédésben ismerjiik.

A Bakony-hegység nyugati és déli elSterében — a kaldi, véckondi, csatdri, csdcs-
bozsoki, kehidai, misefai, diéskali, hahoti, balatonhidvégi, gelsei, tjudvari, balatonfsld-
vari, buzséki, karadi, igali, mez&csokonyai, nagybajomi, jakéi, kutasi teriiletrészeken —
a fardsok tobbnyire gazdag faunaji, néhol oolitos mészks-, mészméarga-, marga-, mész-
homokkd- és karbonatos koétéanyagt konglomeridtumrétegeket tartak fel, a Kutas—3.
sz. fardsban riolittufa- és tufitrétegekkel.

A karbonitos—térmelékes képzddmények tobbnyire gazdag puhatestit faundt zdrnak magukba:
Cardium-féléket, az Ervilia dissita podolica E i c¢h w. fajt, az [rus ( Paphirus), Mactra, Rissoa és Hydrobia
nemzetségeket. A Foraminiferdk koziil a Triloculina consobrina Q'O rb., Quinqueloculing sarmatica
Karr., Nonion &’0 1 b., Elphidium crispum L., E. fichtelianum d’O r b., E. aculeatum d'0O ¢ b.,
E. obtusum Q'O r b., E. macellum F-M., E. hauerinum 4’0 r b., Rotalia beccarii 1,., és Cibicides lobatulus
W-J. faj gyakori. A MezScsokonya — 3., 13. és Buzsik —16. sz. flrdshoél a jellegzetes Sinzowella( Nubecularia)
novorossica K arr., faj is elSkeriilt,

Ez a karbonatos — térmelékes rétegdsszlet — amelynek vastagsiga a karddi és
balatonfsldvari teriileten meghaladja a 100 m-t, de a tobbi fardsban 60 m alatt marad —
tébbnyire azonos kifejlédésti tortonai képzédmények felett telepiil. Ezért elhatarolasuk
csak az Osmaradvanyok segitségével lehetséges, de ez a hézagos magfiirsid anyag kovet-
keztében bizonytalan.

A mez8csokonyai, kutasi és nagybajomi teriileten vulkani kézeteken, a Kehida—2,
Balatonhidvég—1, Igal—s5, Kutas—3. sz. fiirasban kozvetleniil a mezozdos, illetve a
paleozbdos képzédményeken telepiil.

Viszonya a tortonai rétegekhez nem tisztdzhaté. Az alsépannéniai alemelettel
azonban mindig diszkorddnsan érintkezik.

A zalai és vasi teriilet legnagyobb részén az elébbi karbonéatos — térmelékes kép-
z6dmények nincsenek meg. A szarmata emeletet szirke és barnassziirke, finomhomokos
marga és mészmérga, néhol ezek vékonyréteges-lemezes viltakozasa alkotja, amelybe
Zalaegerszeg —Nagykanizsa vonalatél nyugatra névekvd mennyiségben kvarchomokkd-
rétegek telepiilnek, majd tulstlyra jutnak. Ahol a rétegosszlet homokkéréteget nem
tartalmaz, ott vastagsiga 50—1I50 m, mig a homokkdrétegek kozbetelepiilésével 400 m-re
is kivastagodik.

A margas-homokos rétegosszlet felett mindeniitt teljes alsépannoéniai rétegsor
kovetkezik, s ezzel iiledékfolytonossaggal érintkezik. A Csdcsbozsok—1, Csatdr—r1,
Potréte—1, Andrashida—4. és 5. sz. furds kivételével ez a rétegssszlet tortonaj réteg-
Osszletre telepiilt, amivel iiledékfolytonos viszonyban van. Fddig csak Ikervar kémyékén,
tovibba a nagybajomi, baktiittssi és Gjudvari (?) teriileteken allapithattuk meg, hogy
a rétegdsszlet alsod részéb6l — egyes nagytilaji, vasvari, nemeskoltai és ikervari furasok-
ban a tortonai emelet fels6 1észébél is — tobb-kevesebb hidnyzik, s igy a tortonai emelet
és szarmata emelet kézott diszkordancia van. A Csdcsbozsok —1, Csatdr—1, Pétréte—1,
Andrashida—4. és 5. sz. frdsban ennek a margadsszletnek magasabb szintjei az el6bbi

meszes — tormelékes kifejlédésti szarmata rétegekre telepiilnek.

A marga-homokkdosszlet also része smaradvanyokat gyakrabban tartalmaz, mint a felsé. Elsé-

sorban halmaradvanyokat, Ervilia, Cardium és Limnocardium puhatestiieket, tovabba Triloculina , Quingue-

J Nonion, Elphidi Romlm Cibicides Foraminifera nemzetségeket és Ostracoddkat tartalmaz.

A fels§ részébdl a halmatadvauyokon és Ostracoddkon kiviil eddig csak Ikervir és Budafa—Iovdszi
kornyékén keriiltek eld szarmata dsmaradvdnyok.

A firasok az alsépannéniai homokkd&osszlet talpa alatt a somogyi teriiletrészen is
egy egységes, lefelé névekvs karbonattartalmi marga-mészmargaképz8dménybe jutottak,

6 Foldtani Koézlény
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3. dbra. Az alsészarmata Osfoldrajzi vézlata. Jelmagyardzat: 1. Az alsdszarmata tenger part-
vonala, 2. A tenger facieséveinek hatdrvonala, 3. Partmenti karbondtos-térmelékes képzédmények, ..
Atmeneti és partmenti pelites képzédmények, 5. Sekélytengeri, uralkodéan homokos képzédmények,

6. A szarmata végén és a pannoniai korszak elején lepusztult teriilet
Abb. 3. Paliogeographische Skizze des Untersarmats. I'rklarungen: 1. Kistenlinie des unter-
sarmatischen Meeres, 2. Grenzen der Fazieszonen des Sedimentationsbeckens, 3. Littorale karbonatische-
klastische Ablagerungen, 4. Ubergangsbildungen und littorale pelitische Ablagerungen, 5. Neritische,
vorwiegend sandige Ablagerungen, 6. Abtragungsgebiet im Spatsarmat und Frithpannon
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A kozéps- és felsGszarmata Gsfoldrajzi vdzlata. Jelmagyardzat: A tenger partvonala
sOszarmata elején, z. A tenger partvonala a szarmata korszak végén, 3. PLhtes képzédmények,
4. Uralkodéan homokos képzddmények
Abb. 1. Paldogeographische Skizze des Mittel- und Obersarmats. Erklarungen: 1. Kiistenlinie des
frithmittelsarmatischen Meeres, 2. Kiistenlinie des spitsarmatischen Meeres, 3. Pelitische Ablagerungen,
4. Vorwiegend sandige Ablagerungen
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ami a zalai teriilet hasonl6 szintjével részleteiben nem azonosithatd, de a somogyi részen
jol kovethets.

A 120—180 m vastagsdgn margadsszlet 30—-80 m-es felsé része ket:eutelmul also p a-
noéniai kepzodmeuy mert belSle Congeria banatica H 0 t n., Congeria partschi H 6t n., Lis L
lenzi H 6t n., és Limnocardium maorti B-S.,alakok keriiltek el tobb flrasbol.

Akdzépsd és alsd része 6smaradvényokban szegény, s a halmaradvéinyokon és Ostra-
coddkon kiviil csak néhdny fardsnal leltek Planorbis, 1-1 fardsban Limnaeus, Valvala és Valenciennesia
Gastropoddkat. Szarmata dsmaradvanyok (Ervilia sp. és Foraminiferdk) csak az Osszlet legalsé részébél
keriiltek eld. A margaosszlet k6zéps6 része a szarmata €s panndniai emeletek hatdrképzSdmé-
nyének tekinthetd.

Osfoldrajzi viszonyok

Teriletiinkén az alsémiocén folyamén szarazulat volt. Biztosan ide sorolhaté
képzédményeket nem ismeriink.

A hevéti korszak 6sfoldrajzi viszonyai

A kozépsSmiocén tenger teriiletiinket délnyugati irdnybél, a Szdva-medence felsl
ontoétte el és a candorbulinds szint lerak6éddsanak végére északon Szombathely, keleten
Zalaegerszeg, délkeleten Nagykanizsa kérnyékéig nyomult el6re. A karbonatos — térmelé-
kes partszegélyi jellegli képzGdmények egészen alarendeltek, tobbnyire hidnyoznak.
A slir féciesii finomhomokos agyagmarga legtobbszér kézvetleniil a medencealjzatra
telepiil, s csak egyes helyeken taldlunk az aljin lithothamniumos mészksképzédményt,
ostreds padot, illetve durvatérmelékes rétegeket.

A candorbulinds szint tengerének egykori elényomuldsa, az als6 rétegek fokozatos kimaraddsaval
tobb teriileten jol megfigyelhetd, s a rétegosszlet felsd részébe telepiilt glaukonitos homokkd is a medence-
aljzatra transzgredalt.

A dél- és nyugat-zalai teriileteken a candorbulinds rétegésszlet 1400 m-t meghaladé vastagsiga
arra utal, hogy ezek a teriiletek keriiltek elGszor tengerviz ald. Az észak-zalai és vasi teriileteknél nagyobb
iiledékvastagsig azonban nemecsak ezzel, hanem a medencealjzat gyorsabb siillyedésével és a lépést tartd
{iledékképzddéssel magyardzhatd.

A candorbulinds szint tengere 4ltal elontott teriiletek egykori térszinalakuldsa
4ltaldban megegyezett a medencealjzat mai domborzati viszonyaival. A mai
Hah6t—Xilimani nagyszerkezet félszigetként, a SalomvAr—Barabasszeg és a szent-
gotthirdi maximum szigetként emelkedett ki a tengerbdl. A tenger 4tlagosan a ma
—1700 m t. sz. a. mélységuél alacsonyabban fekvs teriiletrészeket ontotte el.

A medencealjzat egyes részei gyakran egymdshoz viszonyitva is jelentds fliggéleges elmozdulasokat
szenvedtek. Ezzel magyardzhatd, hogy pl. a zalatdrnoki teriilet dél irésze — ahol a medencealjzat ma
—1850 és —2400 m kozott van a t. sz. a. — szdrazulatként dllt ki a candorbulinés szint tengerébél, de
ugyanakkor a nagytilaji terilleten ma —7o0 és —1550 m kozétti mélységben levd medencealjzat felett a
candorbulinas szint képzédményei megtalalhaték.

Adatainkb6l ma még nem Aallapithaté meg, hogy tengerrésziink Szombathelytsl
északkeletre Gsszefiiggbtt-e a Gy6ri-, a Bécsi- és Stdjer-medencékkel.

A dél-zalai tengerrésztdl keleti iranyban, a somogyi teriiletrészeken a firisok
nagyvastagsagi szarazfoldi — édesvizi rétegésszletet tartak fel, mely azonosithatdé a
mecsekihelvéti rétegosszlettel. A szArazfoldi — édesvizi képz6dmények kézé nyugatiirany-
ban és felfelé novekvd mennyiségben csSkkentsdsviziés globigerinds — candorbulinis
tengerirétegek telepiilnek. Fz a rétegosszlet a szarazfold és tenger érintkezésének hatéran
keletkezett delta jellegli képzddmény, a kézépsémiocén tenger candorbulinds szintjének
heteropikus fAciese.
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Az egykori térmelékfelhalmozodas pontos hatdrai az utdlagos lepusztitas kévet-
keztében kétséget kizdroan nem allapithaték meg.

Zavarja a hatar megallapitdsat az a korillmény is, hogy a szentai, berzencei, jakéi, nagybajomi,
kaposfdi és mezbesokonyai farasok a vulkani képzddményeket nem harantoltdk at.

A deltadsszlet kavicsai Nagykanizsa —Kaposvar vonalatol délre tobbnyire csak éleiken koptatot-
tak és anyaguk f6leg metamorf kézet, de gyakoriak a mezozéos (?) vulkdni és iiledékes kézetanyagi
kavicsok is.

Indokolt tehdt Szepeshazy K. feltételezése, hogy a térmelékanyag déli irdnybél, a Szenta,
Vizvar és Babocsa kornyékén elteriild s az orszdghatdron tilra nyld, metamorf kézetekbél és mezozbos (?)
vulkanitokb¢l felépiil§ szdrazulatrél szdrmazott.

Nagykanizsa— Kaposvar vonaldtdl északra, Oltdrc, Kardd, Buzsék és Oreglak kornyékén thl-
stilyra keriiltek a mezozoos mészkd és dolomitkavicsok. ¥z eszakro] a Bakony szdrazulatardl torténd
{iledékszallitast bizonyit.

A helvéti korszakban teh4t — a dél- és nyugat-zalai teriiletekhez hasonléan —
a Bakony és a Gorgeteg—babobcsai szarazulat k6z6tt a medencaljzat gyors iitemben siily-
lyedt. A silllyedékben Nagykanizsa kérnyékétsl keletre, valoszintileg a Mecsek-hegységig
terjedden, a szdrazulatokrol nagyrészt id8szakos és folydvizek altal lehordott térmelékes
iledékanyag halmozédott fel. Nagyatadtol nyugatra, ennek elsGsorban fels§ részébe,
névekvé mennyiségben csokkentsosvizi és tengeri globigerinds-candorbulinds agyag-
margarétegek telepiilnek, amelyek Oltirc kérnyékén talsilyra jutnak. Budafa— Lovészi
kérnyékén a térmelékes képz8dmények mar aldrendeltek.

Az 8sfoldrajzi Gsszehasonlitasbol megallapithato, hogy a kézéps6miocén alsé, tin.
candorbulinds szintje a helvéti emelet tengeri kifejlédése.

A somogyi terilleten a helvéti emelet felsd részén nagyardnyti vulkani tevékenység
jatszodott le.

Vulkdni miikédés nyomaival az inkei teriileten mér a helvéti emelet alsé részén is taldlkozunk,
egy alsoéhelvéti andezitvulkdni szakasz itt kimutathaté.

A fels8helvéti riolit (helyenként andezites jellegli) vulkdnossag teriiletiink jelentds
vulkdni idb’szaka. Lavakézetét és agglomeratumat a mez8csokonyai és kaposfdi, tovabbad a szekszardi és
nagyszokolyi fardsok tdrtdk fel, mig tufdja (kozépsé riolittufa) jelentSsebb vastagsdgban Igal és Kardd
kornyékétsl Inke — Vése — Oltarcig, majd tovdbb a helvéti tengeri rétegek felsé részén (Budafa— Lovaszi)
veékony rétegek alakjaban ismeretes. Az észak-zalai tengerrész helvéti tengeri rétegeinek fels§ részébe
telepiilt vékony riolittufarétegek mdr valdsziniileg az Oriszentpéteri riolittufadsszletet is szolgaltatéd
vulkani kozpontbdl szdrmaznak.

A vulkéni miikédéssel egyidejil kéregmozgas hatésira a somogyi teriiletrészen a
térmelékfelhalmozodds megszlint, a terillet nyugati része is szdrazulattd valt, s meg-
kezd8dott a vulkani formak és a térmelékosszlet lepusztuldsa.

Az oltarci teriileten a slirfaciesi agyagmargara telepiil§ riolittufds breccsadsszlet kétségteleniil a
tenger negativ parteltolédasinak kovetkezménye.

A zalai és vasi teriiletrészen megszakitas nélkiil folytatédott a tenger térhéditasa,
a helvéti korszak végén képz6dott glaukonitos homokkdréteg tSbb teriileten kézvetleniil
a medencealjzatra telepiil.

Atortonai korszak 6sféldrajzi viszomyai

A tortonai korszakban az Inke—Kardd kornyéki teriileten ismét me g-
kezd6ddtt, a tobbi terilleten folytatédott a tenger elényomuldsa. Az
emelet végén a tenger teriiletiink legnagyobb részét elontotte.

A tengerb6l mir csak a mihélyi teriilet nagy része (metamorfitok), a Bakony-hegység nyugati
peremén (mszozoikum) a mesteri, borgatai, ukki, zalaudvarnoki és kehidai teriiletrészek, a Kiliman
(mezozoikum)-, Balatonhidvég (metamorfit)-, savolyi (andezit)-félsziget, a Zalatdrnok (eocén)-, ederics i
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(andezit és mezozoikum)-sziget, a Gorgeteg-babdesai teriilet kis része (metamorfitok), végiil a paleozéos-
mezoz6os €s bizonytalan korti vulkani aljzaton nagyrészt helvéti térmelékosszletbdl és vulkanitokbdl fel-
épiils letenyei, semjénhdzai, inke—iharosberényi, pati, vései, nagybajomi, jakoi, kaposfsi, mezécsokonyai
és igali teriiletek dltal alkotott ¢s valdszintleg a Mecsek-hegység folytatasaként tekinthets egységes
szdrazulat emelkedett ki.

A helvéti tengeri rétegésszleten a tortonai emelet jellegzetes anomalinds-amphis-
teginés-lithothamniumos képz6dményei tehdt mindeniitt tulterjednek, de Somogy
megye k6zEépsd részén a felsShelvéti vulkani hegyek és a helvéti térmelékdsszlet marad-
véanyainak nagy része tovabbra is a tenger szintje f61é emelkedett.

A tortonai tenger partmenti, 100 m-es mélységet meg nem haladé zénéjaban
a jellegzetes foraminiferds-bryozods-lithothamniumos lajtamészk8-mészmarga, tovabba
konglomerdtumosszlet keletkezett, egyes helyeken 400 m-t megkézelitd vastagsidgban.
A viz mélységviszonyainak véltozasatdl fiiggben ezek a képzédmények 5—20 km széles
Svben kovethetSk.

ABakony-hegység nyugati és déli eléterében — ahol az elérenyomul6 tenger elsésorban
vegyl millassal pusztuld karbondtos kézeteket ért el — a mészkd, miga dél-somogyi teriilet-
részen — ahol legnagyobbrészt a térmelékes kézetanyagil helvéti szarazfldi — édesvizi rétegosszlet
maradvényaira transzgredalt — a konglomeratum és homokké az uralkodé kézettipus.

Amedence belseje felé — tobb teriileten jol kimutathatd ujjas egy-
mésbafogazottsaggal — a fenti képzédményeket 40—200 m vastagsigi finomhomokos
méarga valtja fel. Fzt a képz6dményt a Bakony-hegység nyugati elSterében Ikervartol
Nagylengyelig kb. 10—15 km széles 6vben, tovdbb4d Nagyatad kérnyékén ismerjik.
A dél-zalai teriiletrészen hidnyzik. FeltehetSen a tenger azon részein keletkezett,
ahol a vizmélység mAar meghaladta a mészkéképzédéshez szitkséges értéket, a parttdl
vald tavolsag olyan volt, hogy a pszefites és pszammitos iiledékanyag mar nem jutott el,
de a homokos iiledékanyagot szallité tengerdramldsok is elkeriilték, vagy azért, mert
sekélyebb tengerrészekkel, tengeralatti hatakkal koriilzart 6bolalakulat volt (Ikervar,
Nagylengyel, Dél-Somogy), vagy esetleg az egész teriilet nem ért el olyan mélységet,
hogy az &ramldsok behatolhattak volna (Nidasd, Nagytilaj).

Az €l8bbi képz6dményt Ivanc— Zalalovs —Szilvagy vonalatédl nyugatra, fokozatos
4tmenettel kvarchomokkdosszlet valtja fel. A dél-zalai teriiletrészen ez a képz&dmény
valoszintileg kozvetleniil az elébbi dtmeneti kifejlédés kozbeiktatodasa nélkiil érintkezik a
partmenti mészkosszlettel. Ez a 400—700 m vastagsdgi rétegésszlet az 4ramldsok-
kal 4tjart sekélytengeri régidk képz6dménye. A rétegisszletbe tSbb
helyen telepiilt vékony lithothamniumos mészks-, mészmérgarétegek egyértelmiien bizo-
nyitjak a sekélytengeri keletkezést, az idénként 100 m-nél is kisebb tengermélységet, az
aljzat kornyezd teriileteknél gyorsabb iitemii siillyedésével 1épést tarté iiledékképzsdést.

Jelent8sebb tortonai vulkdni tevékenység nyomait teriletiinkén eddig nem
ismerjiik.

A zalai teriiletrészen, clsésorban a furadékmintdlk vizsgalata alapjdn tobb firasbél vékony vulkdni
tufarétegeket emlitenek, A partmenti karbonatos-tormelékes rétegdsszletbe egyediil a Kutas — 3. sz. firds-
ban tudunk bentonitosodott riolittufa kozbetelepiilésérdl.

A Zalatdrnok —2. sz. fliras tortonai iiledékosszlet alatt 2463 m-ben amfibolandezittufaba és -agglo-
merdtumba, 3315 m-ben kézépmiocén foraminiferskkal jellemzett margaba, 3490 m-ben kdzépsSeocén
mészkdbe jutott. Ennek alapjan K 6 hd ti A. szerint az Ederics—zalatarnoki teriileten az eocén andezit-
vulkanossag mellett tortonai andezitvulkdni szakasz is bizonyitott. A teriilet sfoldrajzi helyzetét figye-

lembe véve az andezitosszlet fekvdjében levd marga helvéti koriiis lehet, s igy esetleg a vulkani dsszlet
fels6helvéti képzédmény.

A tortonai emelet végéig negativ parteltoléddssal jard regressziés jelenségek
teriilletiinkén nincsenek. A korszak végén, a Szdva-medence felSl s6tartalomcesékkenés
indult meg, ami legelSszor a dél-zalai és dél-somogyi teriiletrészeken éreztette hatasat.



Bodzavy: Miocén hépibdmények rétegtani és Gsfoldvajzi vdzlata 87

A dél-zalai terfileten és a dél-somogyi terillet tobb részén a tortonai emelet legfelsd rétegei tobb-
nyirc nem vagy csak szegényes Foraminifcre faundt tartalmaznak. Dél-Zaldban ez a rétegésszlet 240 — 320
m, Dél-Somogyban 7080 m vastagsaga.

Winkler-Hermaden a Stajer-medence tortonai emeletének felsé részén hasonld, elesoke-
vényescdett faunaja rétégosszletet emlit (Weissenberger rétegek), amelynek képzédését a tenger torton-
gi elsekélyesedésével, sotartalmanak csokkenésével magyarazza, s rémutat, hogy ennek jelei a Szava-
¢s Bécsi-medencében még hatdrozottabban mutatkoznak.

A szarmata korszak 6sféldrajzi viszonyai

Suess nyoman a szarmata korszak kezdetét onnan szamitjuk, amikor a tor-
tonai korszak végén elkezd6dott sotartalomesokkenés elérte azt az értéket, amihez a
mediterran fauna nagy része mar nem tudott alkalmazkodni. A Szava-, Stdjer- és Bécsi-
medencékben mar a tortonai emelet felsé részén észlelhetd kéregszerkezeti nyugtalansag,
a tortonai és szarmata korszakok hatdrdn teriiletiinkon is érezhetdvé valt. Az iiledék-
képzddés és az aljzat siillyedésének egyensilya t&bb teriileten megbomlott. A kis mély-
ségli parti tengerrégiok egy része feltoltédott, illetve a képzddott itiledékek a tenger
szintje f6lé emelkedtek, mas teriiletrészein az iiledékképz6dés tovabb folytatodott, sét
1jabb teriletek keriiltek tenger ala. A partoktol tavolabbi teriiletrészeken (a dél-somogyi
teriiletet kivéve) ezek a mozgasok az iiledékképzédésben nem érzékelhettk.

Osfoldrajzi térképiinkon lithaté, hogy Vas, Kelet-Zala és Somogy teriiletén nagy teriiletrészek
kicmelkedtek, de Zalaudvarnok, Kehida, Balatonhldveg, Mezdcsokonya, Nagybajom, Jdké, Kutas kor-
nvékén a tenger iddsebb képzédményekre transzgredalt.

Ezek a jelenségek a fedShegységi megfigyelésekkel is jol Osszeegyeztethetk.

A Soproni-hegységben Vitalis I. egyes teriileteken diszkordanciat, mds terilleteken folyamatos
atmenetet dllapitott meg. A Bakony-hegységben Tapolca és Devecser kornyékén id. I, 6 czy L. szerint
a lajtamészkd |, éles hatdr nélkiil megy 4t a konkordansan ratelepiild szarmata mészkdbe, mintegy Gssze-
forrad vele”, s a szarmata mészké egyes helyeken a tridsz mészkdre transzgredal. A Mccsek-hegységhen
Vadasz I diszkordancidt ¢és folyamatos Atmenetet egyardant emlit,

Schréter Z. 19ri-ben megillapitja: ,,A sajit tapasztalataim alapjdn arra az eredményre
jutottam, hogy a parti faciesd felsé-mediterran mészké felfelé rendszerint észrevétleniil 4tmegy a szarmata
cmeletbeli mészkdbe, s a kettén rendesen teljes konkordanciat észlelhetiink, s6t néha egészen ossze-
forrottak . . "' ,,Hatéarozott diszkordanciat nem észleltem, ahol ez mutatkozik, gy latszik csak jelenték-
telen, lokdlis tinemény ... Néhol kissé transzgreddlnak a szarmata rétegek a mediterranhoz képest,
masutt inkdbb visszavonulds mutatkozik.” 1939-ben viszont a kovetkezéket irja: ,,a tortonai és szarma-
ciai rétegesoportoknak helyenként észlelhetd ddlésegyezése tobhnyire csak latszélagos . . . kézottilk tobb-
nyire denuddaciés hézag van.”

Strausz I, szerint ,,A tortonai emclet ¢s a cerithiumos mészkd kozott diszkordancia van
Sopron koril is, Vdrpalotdn is, de ugyan e két helyen hatdrozott konkordancia is van néhdny pouton,
fokozatos rétegatmenettel.”

Boda J.megallapitja, hogy ,,A tortonai-szarmata hatdron hazdnkban tobb helyen folyamatos
iiledékképzddés van, kézettanilag teljes dtmenettel.”

A Dunéntilon a szarmata korszak elején az egykori tortonai tenger belsd
részei tovabbra is vizzel boritottak maradtak, de a parti
zdéndk szigetekkel és Oblokkel tagolt tengerrésszé alakul-
tak, ahol a tortonai és alsészarmata képz8dmények diszkordans és iiledékfolytonos
érintkezése, tovabba a szarmata mészké hidnya egyardnt lehetséges.

A szarmata korszak elejéna nyugat-és dé¢l-zalai teriiletrészeken folytatoédott
a tengerdramlds 4ltal szdllitott homokos ililedékanyag gyors litemi felhalmozddasa. Ettél
keletre, az észak-zalai teriilet azon részein, ahovd a homokos iiledékanyagot szallité tengerdram-
ldsok mar nem hatoltak be és a szdrazfold fel6l sem aramlott térmelékanyag, de a mészkéképzédéshez
sziikséges mélységet a tenger még meghaladta, mdrga és mészmdarga rétegek keletkeztek.

A partmenti terilletrészeken a fedShegységek teriiletérdl j6l ismert, tobbnyire gazdag faunajt,
néhol oolitos, gyakran az aljzat tormelékét tartalmazé mészk 6, mészhomokk$ és karbonatos
kotéanyagi konglomeratum képzddott, aminek vastagsiga a karadi, balatonféldvari, beleznai és zakanyi
teriileten meghaladja a 100 m-t, de a tobbi fiirasban 60 m-nél kisebb.
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A balatonfoldvari firas faunajanak vizsgalata alapjan Schréter Z. a fenti
karbondtos—tormelékes képzédményeket a dél-orosz alsészarmatdval azonositja. Miutdn
ezekre a képz6dményekre az alsépannéniai rétegdsszlet mélyebb-magasabb szintjei a
felszini feltdrasokban és mélyfurdsokban egyarant diszkorddnsan telepiilnek, kétségtelen,
hogy a szarmata regresszié az alsészarmata végén valt altalanossd. Ez teljes Gsszhang-
ban van a Stijer- és Szava-medence, Winkler-Hermaden A4ltal kimutatott
alsészarmata végi kiemelkedésével, az tin. Karinthiai deltakiip képz&désének megindu-
lasédval.

Az alsészarmata végi partvomal a tortonai, szarmata és alsépannéniai
tenger legkisebb elterjedését jelenti. Hzen a partvonalon beliil elhelyezkedd teriilet-
részeken mindeniitt teljes, megszakitatlan, 50—400 m vastagsigi szarmata rétegbssz-
let keletkezett, ami a tortonai és pannoéniai tledékkel egyarant iiledékfolytonossaggal
érintkezik.

A szarmata korszak koézepén a Szdva- és Stéjer-medencéhez hasonléan a tenger
a Dunantilon is djabb térhéditdsha kezdett. Az el6renyomuld szarmata tenger képzéd-
ményei mindeniitt pelites kifejlédéstiek, karbonattartalmuk felfelé csokken. Az alsé-
szarmata végén teriiletiinkén a karbonatos—térmelékes tledékek képzSdése teljesen
megsziint. A nyugat- és dél-zalai teriileteken folytatédott az aljzat gyors iitemd siillyedé-
sével lépést tarté homokos iiledékképzddés. Ez a lassti, csendesbelvizi, karbonétos-
térmelékes partszegélyi képzodményektsl mentes, folyamatos tengerelényomulas,
majd — a sétartalom tovabbi csékkenésével — beltavi elontés a pannéniai emeletben
teljesedett ki. Hgyes teriiletek mar a szarmatédban, mésok az alsépannéniai ismét
mésok (Kilimdn, Nagyszokoly, Szigetvér) csak a fels6pannéniai alemeletben keriiltek
viz ala.

Tébb flirdsban, a karotdzs szelvények azonositdsa szerint, a szarmala rétegsor alsé részébél tobb-
kevesebb hidnyzik, ez is a szarmata tenger partvonaldnak fokozatos cltolodasdra utal. A somogyi teriilet-
részeken viszonylag nagyobb teriiletek keriiltek a szarmatdban viz ald. A zalai teriiletrészen a szarmata
végéig a partvonal csak 2 —4 km tdvolsigra nyomult eldre. Az alsészarmata karbondtos—térmelékes part-

szegélyi képzédmények medence felé esd szélét csak néhdny teriileten érte el ismét a szarmata tenger, de
ezeken tl még a korszak végén sem terjedt sehol.

A dunéntdli szarmata emelet alsé része, tehat a helvéti korszakban indulé miocén
iiledékciklus befejezs, mig a fels része mar a pliocénben kiteljeseds iiledékciklus kezds

szakasza.

A fenti kivetkeztetések lényegében megerdsitik Vad asz Ii. Magyarorszag foldtana ¢. munka-
janak 0j kiadasibol ismert megéllapitdsait.

A Dunéntil nagy része az alsészarmata végétdl helyenként a felsGpannoéniai al-
emeletig tébb-kevesebb ideig szdrazulat volt. Ebben a — Hornes A. dltal praepontusi
erézibs kornak nevezett — iddszakban teriiletiinkén is miikdtek lepusztitasi folyamatok.
Ezek hatédsat eddig csak a dél-vasi és északkelet-zalai teriileteken, Ikervdr, Nemes-
kolta, Vasvar, Nagytilaj és Vockond kérnyékén sikertilt kimutatni.

A helvéti tenger altaldban a ma —1700 m t. sz. a. mélységnél alacsonyabban fekvd teriileteket
ontétte el. A fenti teriiletek nagy részén a neogén medencealjzat ma —700 és — 1500 m kozétt helyezkedik
el, s mégis telepiilnek ra helvéti tengeri rétegek. Ugyanakkor a kozépsémiocén rétegdsszlet felsd részébél is
tobb-kevesebb hidnyzik, s ez a hidny farasonként annyira Kkiilénboz6, hogy csak utélagos lepusztitassal
magyardzhatd. Arra kovetkeztethetiink tehat, hogy az alsészarmata végén ezek a teritletek kérnyezetiik-
nél jobban kiemelkedtek és lepusztultak.

A szarmata korszakban teriiletiinkdn jelentSsebb vulkdni miikédés nyomait nem
ismerjiik.
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Kévetkeztetések

A miocén tenger partvonaldnak és kitlonbdz6 faciesdveinek helyzete, valamint
ezek valtozasai jOI nyomonkovethetdk. Mindazok a fontosabb 8sféldrajzi-fejlddés-
torténeti mozzanatok, melyek a Mecsek-, Bakony- és Soproni-hegység miocén képz6d-
ményeinek tanulmanyozésa alapjan eddig megallapithatdk, teriiletiinkén is kimutat-
haték. A miocén tenger partvonaldnak és fAcjeséveinek helyzete nem illeszthets be a
fed6hegységi és medencebeli szétkiilonités keretei kozé. Ostéldrajzi szempontbél ez a
szétvalasztds nem is célravezets.

Teriiletiink nagy részén a miocén iiledékek kifejlddés- és vastagsagviszonyai
megegyeznek a fedShegységiekkel. A kozEps- és felsémiocén folyaman csupan a nyugat-
és dél-zalai terilletrész (Oriszentpéter, Kotorméany, Resznek, Csesztreg, Szentgydrgy-
volgy, Lovaszi, Budafa) kiiloniil el szerkezetileg és 6sfoldrajzilag a tébbi teriilettsl és a
feddhegységektsl. A miocén kor folyamdn tipusos medenceteriiletnek csupan ez a rész
tekinthetS. Fzen a részen a kozépsOmiocéntSl kezdve homokos iiledékanyagot szallité
tengerdramlasokkal atjart tiledékképzodés tértént az aljzat gyors {itemd siillyedésével.
Ennek a geoszinklindlis jellegd siillyedésnek kovetkezménye a 200 m-t meghaladd
vastagsagu miocén iiledékosszlet és a 4000 m-nél nagyobb mélységre siillyedt medence-
aljzat.

Teriiletiink miocén tengere mindvégig szorosan Osszefiiggott a Szdva-medence
tengerével. A Stijer-medence felé — a tortomai korszak végétsl eltekintye — a dél-
burgenlandi kiiszéb valésziniileg megakadalyozta a kézvetlen kapcsolatot, bar Win k-
ler-Hermaden térképei szerint Szombathely kérnyékén ez az dsszefiiggés megvolt.
Ugyancsak bizonytalan, hogy Ikervartél északkeleti irdnyban miocén tengeriink kap-
csolatban volt-e a gydri teriilet és ezen keresztiil a Bécsi-medence felé.
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MAFI fovk, — Szala v T. (1940): A dunantiali miocén. Foldtani Kozl. 70. kot. — Szaldnczi Gy,

(1948): Foldtani adatok Somogyhol (Az 1gah melyfurasok) Foldtani Kozl. 78. k6t. — Szepeshazy
K. (1975 Adatok a délzalai medencebeli miocén-képzddmeények sztratigrafidjahoz. Kézirat — Szepes-
hdzy K. (1962): Adatok az Inke-Nemespatroi teriillet mélyfoldtanahoz. Kézirat — Szepeshdzy K.
(1963): A Dravamedence belsésomogyi részében mélyitett flirdsok ... Kézirat - Szepeshdzy K
(1964): A taranyi teriilet miocén képzédményei. Kbolaj- és Foldgazbiny. Tud. Miisz. Kozl — Szeéky-
né, Fux V. (1957): Adatok a Dundntili medence harmadkori vulkdnossagdhoz. Foldtani Kézl. 87. kot.
— Tomor J. (1957): Kdolaj- és Foldgdzkutatasok a Dundntilon. Kéolajkutatasi és Feltardsi modszerek
Magyarorszagon — Vadasz E. (1955): Foldtani szakirodalmunk hagyomdny-terheltsége. Féldtani
Kozl. 85, kot. — Vadasz . (1957): Foldtorténet és foldfejlédés. Akad. Kiadé — Vadasz L. (1960):
Magyarorszag foldtana. Akad. Kiado, 2. kiadds — Vecsey Gy. (1957): A hahoti nagyszerkezet kdolaj-
mezdinek foldtani vizsgdlata. A Kdéolajkut. és Feltarasi médszerek Magyarorszagon — V égh S. (1960):
A bakonyi hydrobids mészkd rétegtani helyzete. Foldtani Kozl go. két. — V 6lgyi L. (1956}: Miocén
tledékek kifejlédése a lovaszi mélyfiirdsokban. Foldtani Kézl. 86. kot. — Winkler-Hermaden,
A. (1957): Geologisches Kriftespiel und ILandformung — A teriilet szénhidrogénkutaté fiirdsainak f6ld-
tani napi jelentései, befejez8 jelentései, laboratériumi zardjelentései és a karotazs-szelvények

Stratigraphische und paliogeographische Skizze der Miozénablagerungen
in Siidwest-Ungarn anhand der Angaben von Tiefbohrungen auf Kohlenwasserstoffe

Dr. I. BODZAY

Die Kiistenlinie und die Fazieszonen des miozanen Meeressedimentationsbeckens,
sowie deren Veranderungen lassen sich gut verfolgen. Alle wichtigen palidogeographisch-
entwicklungsgeschichtlichen Momente, die sich. auf Grund des Studiums der Miozan-
ablagerungen des Mecsek-, Bakony- und Soproner Gebirges bisher erkennen lassen,
kénnen auch im vom Verfasser untersuchten Gebiet nachgewiesen werden. Die Lage der
Kiistenlinie und der Fazieszonen des miozdnen Meeres ldasst sich in die Klassifikation,
die nur ,,Beckeninnere”’ und ,,Deckgebirge” unterscheidet, nicht einfiigen. Vom paldo-
geographischen Gesichtspunkte aus ist diese Unterscheidung anch nicht zweckmassig.

Im Grossteil des untersuchten Gebietes stimmen die lithologischen und Machtig-
keitsverhiltnisse der Miozdnablagerungen mit jenen des Deckgebirges vollkommen uberA
ein. Im Mittel- und Obermiozin sondern sich nur die West- und Siidzalaer Zonen (Ori-
szentpéter, Kotormdny, Resznek, Csetreg, Szentgyorgyvolgy, Lovaszi, Budafa) sowohl
tektonisch als auch paléiogeographisch vom iibrigen Gebiet und von den Deckgebirgen
ab. Wihrend des Miozins kann nur dieser Teil als typisches Beckengebiet betrachtet
werden. In diesem Raum erfolgte vom Mittelmiozin an, mit raschem Absinken des
Bodens, eine Sedimentation, die sich mit der Zufuhr von sandigem Sediment durch
Meeresstromungen auszeichnete. Diesem Absinken von Geosynklinalcharakter ist die
Entstehung der iiber 2000 m méchtigen miozdnen Schichtenfolge und die mehr als
4000 m tiefe Iage des Beckenuntergrundes zu verdanken.

Das Miozanmeer des untersuchten Gebietes war bis zum Ende dieser Epoche mit
dem Meer des Save-Beckens eng verbunden. Eine direkte Verbindung mit dem Steiri-
schen-Becken wurde — vom Ende des Tortons abgesehen — durch die Siidburgenldndi-
sche Schwelle wahrscheinlich verhindert, obwohl den Karten vom Winkler-He-
maden zufolge diese Verbindung in der Umgebung von Szombathely bestanden sein
sollte. Es ist auch ungewiss, ob das Miozdnmeer norddstlich von Ikervar mit dem Raum
von Gyér und dariiber hinaus mit dem Wiener-Becken eine direkte Verbindung gehabt
hat oder nicht.



A NAGYLENGYELI KOOLAJTAROLO KOZETEK
REPEDEZETITSEGI— UREGESSEGI VIZSGALATA

DEDINSZKY JANOS*
(3 abraval)

Osszefoglalds: A nagylengyeli olajmez$ felsGkréta tdrolo mészkoveének repedezett-
ségl ¢s liregességi vizsgdlatdt a készletek pontosabb meghatarozasa tette sziikségessé.
A tarolé rétegsoranak magfiirdssal hardntoldsa lehetévé tette a részletesebb kdzettani
vizsgdlatokat R. F o1k osztdlyozdsa alapjan. A repedezettség mértéke a kiilonbozd mészkd
tipusokkal 9sszefiigg. Az olajtarolas szempontjabol jelentds nyitott kézetrések gyakorisaga
a vizsgalt teriilet killénbozé pontjain nagy mértékben valtozo. A kézetrések olddsa és ki-
toltése egy allandd folyamat, amely a rétegben levd folyadék fiiggvénye. Szilardsigtani
vizsgalatok alapjin a vizsgalt fels6kréta mészkében a kézetrések nyildsa a rétegviszonyok
kozott csak minimalisan valtozik, teljes zarddds 6000 m mélységben jon 1étre. A karsztoso-
dds igen jelentds méretdl és szdm( jaratot és lireget hozott létre a kézetrések mentén

A mar 15 éve termelS és kézel 400 kittal feltdrt karbondtos kéolajtarold 1 tipusi
vizsgalatat kovetelték meg a termelési tapasztalatok. Bizonytalan volt a kd&olaj elhe-
lyezkedése a taroloban, ismeretlen a kolajtarolé hasznos pérustérfogata, valamint a
kézet repedezett zéndinak elhelyezkedése.

A nagylengyeli terilleten a kd&olajat fels6kréta szenon mészks, valamint tridsz
Aolomit tarolja.

A repedezettség és iiregesség vizsgdlatdhoz sziikséges kézetanyagot a téarold
egészét harantold folyamatos magfirasok szolgaltattak (1. dbra). A magminta kihozatal
30—1009%, kozott valtozott, dltaldban az iireges és erdsen repedezett zomakbol volt a
legkisebb magnyereség.

Jelenleg a vizsgalat stlypontja a fels6kréta mészks, de emellett azonban az eccén
mészks- és tridszosszlet is vizsgélat alatt 4ll.

Az adatok begyfijtése mar a firds kézben megkezd6dik, amikor a furohala-
d4si diagramot zo cm-enként vezetik. F diagram értékelése a kézetanyag ismere-
tével lehetdséget nyhjt arra, hogy az erdsen toredezett 26ndk, valamint az iiregek ki-
mutathaték legyenek. A fiirds kézbeni teljes iszapveszteség minden alkalommal igen révid
id6 alatt atfarhatd kézetszakaszokban lépett fel. Az igen erdsen Osszetoredezett zom
nal a faréhaladédsi gérbe nem egyértelmd, mivel a repedezett kézetmagok szétcsiiszva
a magesébe ékel6dnek.

A magfirasi anyag vizsgalatanal a kiindulasi alap a kévetkezs volt: a kézetrések
gyakorisaga a kézet anyagatdl, az er6hatds nagysdgatol és a torésvonalak helyétdl fiigg.
A kilonbézé kdzetek a rdjuk haté erdkre kiilonbozéképpen reagilnak. Az erShatdsra
plasztikusan viselked8 kézetekben (pl. marga, agyagmarga) kdzetrések nem, vagy csak
kis mértékben keletkeznek, helyettiik a zart elmozdulasi feliiletek, cstisz4si lapok, gviire-
dezettség az uralkodé. A rideg kézetek az er$ hatdsira toredeznek, benniik nyitott, zart
vagy utélag kitoltott kézetrések az uralkoddk. Magukon a mészkoveken belill, a kiilon-
b6z6 kbzettipusok is masképpen reagilnak az er8hatdsokra. Bz volt a kiindulé feltételezés,
a vizsgdlatok ennek az Gsszefiiggésnek a bizonyitasat céloztdk.

* Az 1967. V. 15-1 Szénhidrogénfoldtani Kollokviumon elhangzott eladds.
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1. dbra. A nagylengyeli teriilet szerkezeti vézlata. Jelmagyardzat: 1. Alapfurasok, 2.Torések

Ké6zettani vizsgalatok

A mészkOmagok kézettani vizsgalatat R. Folk , Mészkovek gyakorlati kézet-
tani osztdlyozasa’ c. dolgozatdban leirt moédszerek alapjan végezziik. Ez lehetsvé teszi
a mészkS tébb tipusdnak meghatdrozasat, amin keresztiil elvégezhet6k a mikroficies
vizsgalatok és az Gsfoldrajzi kép kialakitésa.

Az 4ltalunk haszndlt anyag—alak —folyamat szerinti vizsgalati mddszernek leg-
inkabb megfelel R. F o1k moédszere. Rendszerét nem tekinti lezdrtnak, igy megfelelGen
fejleszthetd és atalakithatéd a sziikségesség mértékének megfelelSen. Ebbsl kévetkezben
teljes egészében a nagylengyeli mészkdre nem alkalmazhato, bizonyos foku kiegészitésre
szorul. .
A homokkoéhéz hasonldan a tengeri eredeti mészkovek harom alkotd elembél
keriilnek levezetésre (2. dbra). A homokkshoz hasonléan hiromszég-diagramon a csi-
csokban

1. allokém anyagok (mashonnan odaszéllitott vagy differencidlt kar-
bonat testek (a homokkénél ennek megfelelé a homokszemesék).

2. 1—4 mikron nagysiagh mikrokristdlyos kalcitanyag (mely
a homokkddiagramon az agyagnak felel meg).

3. 4 mikronnal nagyobb, durvdbb és viligosabb mészpét, mint pérusokat
kit61td anyag (és kGtSanyag) keriilnek elhelyezésre.

Az alkatrészek killonboz6 aranyaitél fiiggen alakulnak ki az eltérd kézettipusok.

Az allokém anyag adjaamészkd szerkezeti vazat ugyanigy, mint a homok-
koveknél a homokszemcse. Az idegen allokém anyag 4 fajtdjdnak van jelentSsége a
mészkovekben: g) intraklasztok — kozel egyidSs karbonat iiledékek t6bbszor feldrolt
térmelékei, b) oolitok, ¢) koviiletek, d) mikrokristilyos konkrécidk: 0,04—I0 mm nagy-
sigu gomb alakd testek.
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A mikrokristalyos kalcit aziledékképzddéskor keletkezs igen finomi-
szem(i kivalds. A csak ebbdl 4116 kozet a litograf mészké.

A 4 mikronndl nagyobb kalcitanyag a k&zettévalas alatt ki-
tolti az allokém szemcsék kozott levs pérusteret. Sem az allokémek, sem a kalcit kots-
anyag 6nallé kézetet nem alkotnak.

A ké6zetanyag e modszerrel végzett vizsgalataval négy, ill. 6t kézettipus kiilsn-
boztethets meg a felsSkréta rétegsorban, amelyek heteropikusan is helyettesitik egymast.
Miutén a szénhidrogéntarté szerkezet egész teriiletén a vizsgalatok még nem fejezédtek
be, igy 4ltalanosithaté megallapitdasokat nem lehet tenni. Az azonban megéllapithaté
volt, hogy az eddig vizsgélt mészkd magokndl a maximdlis repedezettség
mindig a sok 4 mikronndl nagyobb kémiai kotSanyagot
tartalmazo6, vagy részben Atkristadlyosodott kSzetanyagt
szakaszokon taldlhatok A sok mikrokristdlyos anyagot
tartalmazé porézus mészkében mindeniitt minimalis a re-
pedezettség.

A kézetanyag és a repedezettség Osszefiiggésének vizsgdlatahoz tébbh szilardsagi
vizsgélatot végeztek el a 2. sz. paraméterfiirasbél szdrmazé fels6kréta mészké magokon.
Az elhatdrolhaté 45 kozettipus szilardsigi adatai igen nagy mértékben eltértek egy-
méstol.

Mélység: (m) 2206 m 2442 m 2551 m
Térfogatsuly: ¥y 10~ ? kpfcm?® 2,38 2,58 2,84
Nyirészilardsag: dny
Rétegzddésre 1. kpjem? 22,0 42,7 34,7
Rétegzddéssel = kpjem? 33,3 — —
Egytengelyl nyomoszilardsag: ény 394 923 1300
Folyasi fesziiltség: oF, 150 326 870
Nyomofesziiltség 0,5-nél 180 476 —
Rugalmassagi tényezd E - 1o’ 100 400 750
Poisson-szam: v 0,29 0,29 0,26
Alakvaltozés:
éF -nél:  Ep ofoo 1,59 0,95 1,14
Ex ofoo 0,10 0,19 0,34
v = 0,516l : En 1,77 1,29 —
Ex 0,25 0,32 -
SFyx 4,5 7,8 25,0

Magyardzat: 2396 m-bdl pordzus, finomszemid dsmaradvdnytormelékbdl és 4 mikronig
terjedd finomszemi kalcittérmelékbél 4llé kézet; 2442 m-bdl durvaszemii, tomott, kemény Gsmaradva-
nyokbél és 4 mikronnal kisebb szemcsékbdl all kézet, ill. mészkd; 2551 m-bdl tométt, kissé agyagos, zom-
mel kagylotdrmelékbsl és aldrendelten 4 mikronndl kisebb kalcitszemcsékbél allé kézet.

MESZKS HOMOKKG

Allokém szemcse Homok szemcse

Durva kristalyos Agyagos homokkd Tiszta homokkd
k6toanyagos
1ormelékes
mészké

Mikrokristdlyos
tdrmelékes meszkd,

Mikro-

kristalyos Mdrga

mészkd Agyag

Mikrokristdlyos kalcit Kalcit Agyagos Kemial
afapanyag kétéanyag matrix kétoanyag

2. dbra. Haromszog-diagramok mészkd és homokkd Gsszehasonlitdsdra
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A szildrdségi vizsgélatok alapjan megallapithaté volt, hogy a kis térfogatsilyn,
nagy plaszticitassal rendelkezs, 4ltaldban porézus kdzetek repedezettsége kisebb, mint
a nagy térfogatsulyu, kis plaszticitdst kézeteké.

A térmelékes mészk6 szemcsenagyséidg-eloszlasa vékony csiszolato-
kon keriilt vizsgélatra. A tarol6 teljes egészét hardntold, a 2. sz paraméterfirasbol vett
magoknal a szemcsenagysdg-eloszlasi gorbék (melyek 5 szemcsenagysag-frakcidra késziil-
tek el), arra engednek kovetkeztetni, hogy az egyes szemcsenagysidg-frakcidok megjele-
nése a mészkd szintezésére ad moédot (3. dbra). A szemcsenagysag és a repedezettség kozott

Furdhaladdsi Osszes Osszesnyitott  CaCOy% — MgCoy% 01mm?  1mm?  Alap-és
diagram  repedés  repedés szemcsenagysag  kdtdanyag 9’
50 10 90 02 z;zio
S B ]
_i{_i: ? Z f 12400
= 420
g_g 7 g _
: = L
A — 5 :
& 2 ,
< 1 —
= ? ? 2600
% N

3. dbra. A 2. sz. alapfirds jellemzGi

a koévetkezs Osszefiiggés 4llapithaté meg: repedezettségi minimumok
vannak a k8zetanyagban azokon a helyeken ahol az 1 mm
4tmérénél kisebb allokém szemcsék valnak uralkodova.
A valtozatos szemcsenagysdgiu allokémeket tartalmazé
k6zetanyag repedezettségi mértéke altaldban nagyobh.

Ké6zetrések és iregek vizsgalata

A kéolajat tarolé karbonéatos kézet hasznos térfogatinak meghatdrozidsa a fel-
szinre keriils, folyamatos magfurds anyagan ro-cm-enként készitett felitleti csiszolatokon
tortént. A feliileti csiszolatokon levs Gsszes zart, kitoltott és nyitott kézetrések keriiltek
felmérésre. A maghidnyos és a kdzetrések mentén szétesett anyag hasznos porozitasanak
megéallapitdsa céljabdl a kovetkezd feltételezésbdl indultunk ki: a kitoltott és nyitott
kézetrések méreteloszldsa egyméshoz hasonld. Ezen elv alapjan a szétesett kézetanyag
részeken a nyitott kézetrések szdma meghatdrozhaté lett volna. Az eddigi vizsgalati
eredmények alapjan azonban ez a feltételezés eredeti formdjidban nem 4llta meg a helyét.
Az 1. sz. paraméterfiiras viszonylag erdsen atkristalyosodott, felsSkréta mészkovének
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hosszi, mintegy 6o0-mi-es szakaszaban (1o cm-enként 33 cm? felilleten) 5863 db k&zetrés
kertilt felmérésre, melybdl 566 db volt nyitott. A nyitott és kitoltott kbzetrések ardnya a
kiilonbhoz6 mérettartomanyokban a kovetkezd:

0,02—0,1I mm mérettartomdny kozott az osszes kézetrés 8,2%-a

0,I—0,2 12,0
0,2—0,3 18,6
0,3—0,4 17,8
0,4—0,5 15,2
0,5—-0,6 15,2
0,6—0,7 14,3
0,7—0,8 47,3
0,8-1,0 52,1%-a volt nyitott.

A nagylengyeli mészkdosszlet 3 kiilonboz6 részén elvégzett vizsgalatok a felss-
kréta mészk&ben némi eltolédédssal az elbbihez hasonlé eredményeket adtak.

A kézetrések szamszer(i eloszlasit a killonb6zd mérettartomanyokban az aldbbi
dsszedllitas tartalmazza:

Osszes kézetrés (db) Osszes kézetrés-felillet % -a
960 1,495
3845 21,126
608 12,046
203 8,164
90 5,746
56 5,724
31 3,592
36 4,986
14 2,990
X 1,449
0,9—I1,0 4 2,592
1,0 felett 55 27,856

A hasznos térfogat, amely folyadékkal vagy gézzal telitédhet, térfogatszazalék-
ban a szamszerfi eloszldstél alaposan eltér, az 6sszesen mért magfeliilet 9,-4ban szadmolva.
(1 sz. paraméterfiirds 2132,5—2195,5 m).

Osszes nyitott (db) %

0,02-ig 52 0,538
0,02—0,1 366 17,914
0,I—0,2 69 12,522

»2—0,3 35 12,003
0,3—0,4 x5 10,175
0,4—0,5 9 3,579
0,5-0,6 4 3,150
0,6—0,7 + 4,624
0,7—0,8 2 0,642
0,8-0,9 5 6,817
0,9—1,0 4 2,117
1,0 felett 10 23,917

A fenti vizsgalatok alapjan megéllapithatd, hogy anagyobb nyildasa ké-
zetrések szdmszer{l aldrendeltségiik ellenére fontos szere-
pet jatszanak a kdolajtiaroldsban.

Az osszes vizsgdlt kézetrések tébb mint 959 -a kitoltétt. A kézetrés-kitsltések
85%-at kalcitanyag tolti ki, 7%-4aban fordul el agyagos kitoltés, a fennmaradd 89,-at
pirit, pordzus kézettérmelék és az elébbiek kombindcidja adja. A kit6lté anyag mintegy
809%,-ban szorosan kapcsolédik a kdzethez, amelyben létrejott. A margas mészkSben a ki-
toltéanyag minden esetben margas kalcit vagy marga. A kitoltések 219%-a tobb fazis-
ban ment végbe: a mai kitoltott kézetrés felnyilt és tjra kitoltédott. A kézetrések elosz-



96 Foldtani Kozlomy, XCVIII. kotet, 1. fiizet

l4sa a taroléban valtozatos. Az egyik vizsgélt magszakaszon a nyitott és kitsltott kézet-
rések ardnya szakaszosan valtozo6 a o- és 26,7%, kézott. Az 1 sz. paraméterfiirdsban 2154 —
2156 m koz6tt az Gsszes kbzetrés 1,279%-a nyitott, 2160— 2181 m koz6tt az Osszes kézetrés
22,4%-a nyitott.

A k6zetrések formajuk szerint is felosztasra keriiltek. Meg-
killonboztetésre keriilt egyenes lefutdsi, hulldimos, felszakadozd elagazddd és halézatos
k&zetrés. Hullamos, felszakadozé és elagaz6dd formdaja van a o,01 és 0,2 mm-es kézet-
rések 80%-dnak. A nagyobb, 0,2—o0,5 mm kézoétti kézetrések 74%-ban egyenesek, enyhén
hulldmosak. Az ennél nagyobb 4tmér8jli kdzetrések rendszerint egyenes, aldrendelten
hulldmos lefutdsiak.

A vizsgalt felsdkréta mészks egyenes szakaszaiban igen gyakoriak a sztilo-
litok. Legnagyobb résziik, mintegy 9o%-uk agyagos, margas kitSitésii. Vizsgalatu-
kat azonban nem lehet elhanyagolni, mivel 10%,-ban nyitottak, vagy porézus anyaggal
kitéltottek, igy koolajtérolasra alkalmasak.

A ko&zetrések hirom kiilonbéz6 idSben jottek 1étre. Az els6 kézetrés-generdcid
a kézettévalas idSszakdban, a masodik generdcié a miocén el6tt keletkezett, mig a hat-
madik generdcié alsépannoéniai korti, Koolajtarolas szempontjabol az elsé generdcidnak
semmiféle jelentdsége nincs, mindig kitoltott. A masodik gemeracid viszont igen fontos
szerepet jatszik, mivel hosszti id6n keresztiil karsztosoddsnak volt kitéve. A harmadik
generdciét az elzénél joval kisebb erShatdsok hoztdk létre. Szdmuk kicsi, azonban az
olaj—viz hatar felett mindig nyitottak, s6t jorészt az olaj—viz hatar alatt is.

A ko&zetrésméréseket a felszinre keriild magokon végzik. Felmeriilt az a kérdés, hogy
rétegviszonyok kézott a k6zetrések nem zdrédnak-e be, vagy milyen mértékben zarédnak.
A kozetszilardsagi vizsgalatokat ezért kiterjesztették a kozetrészarodasokra is. A felss-
kréta mészkd 14 mintajan elvégzett mérések alapjan a kdzetrések nyilasszélessége 1900 —
3000 m kézoétt mindossze 0,259, valtozast mutat. Teljes k8zetrészarodas a vizsgalt felss-
kréta mészkSben 6000 m koriili mélységben mehet csupan végbe, ahol a kdzet méar plasz-
tikusan viselkedik.

A kbzetrés kalcitkitoltésérsl a vizsgalt anyag- és rétegnyitasi tapasztalatok alap-
jan az az elgondolas ad6dik, hogy a kozetrések oldasa és kitoltése allanddan végbemend
pusztité vagy épits foldtani folyamat. A kit6ltés vagy kioldds esetleges myugalmi hely-
zete a rétegben elhelyezked$ folyadék fiiggvénye. Egyméssal kapesolatban levé kdzet-
résekben, ahol a viz mozgéisa elképzelhetS, nyugalmi 4llapot nincs, vagy oldéas vagy ki-
toltés megy véghe. A kdolajjal kitoltott kézetrések és iiregek konzervalodnak. A felss-
kréta mészkében az olaj—viz hatar alatt ma is dllandé kitoltés folyik. Fz a folyamat az
olaj mozgékonysaga szempontjabol jatszhat szerepet.

A k8zethasznos porozitdsdnak meghatarozdasa akovet-
kezd képlet alapjan térténik:

Osszes nyitott koézetrés-feliilet

Gsszes vizsgalt csiszolt magfeliilet.

A nagylengyeli szerkezet fels6kréta mészkovében az eddig elvégzett vizsgdlatok
alapjan az egyes kutaknal a kévetkezd eredmények adédtak:

i 950,606 mm?
1. sz. kit 2132,5 — 21955 m ———
670 091,2 mm?

. I 542,016 mm?
2. sz. kat 2380 — 2643 m ———— = 0,034%
4 587 281,7 mm?
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. 69,256 mm?* .
3 sz. kut 2294 — 2518 m ———————— = 0,001249%,
5 580 306,8 mm?
,368 mm?2
4 sz. kut 2058 — 2311 mL = 0,023%
2 550 635,8 mm?

Kéolajat a teriileten nem tarold eocén mészkd repedezett-
sége a kovetkezden alakul:
59,938 mm?*

5 sz. kat 2144,5 — 2221,0 m ————— = 0,0092%,
652 361,7 mm?

A kdolajtarolo hasznos térfogat kialakitdsaban igen fontos szerepe volt a karszto-
sodasnak. A karsztosodds a tortonai korszak eltti szarazulati idészakban ment végbe
a fels6kréta mészkdben. A krétavégi szerkezetalakulds a felsSkréta Osszletet dsszetorte,
blokkokra tagolta. A létrejott kézetrések mentén végbement a nagyméretfi kioldas.
A karsztviz szintingadozédsa kovetkeztében tébb erételjesen karsztosodott ¢v alakult ki.
Az iiregek nagysaga erfsen valtozd. A felszinre hozott magokon a 0,4—3 cm &tmérsi a
leggyakoribb, mig a firdhaladds alapjén a ro—100 cm magassdgh. A mazximalis észlelt
magassag (liregmagassag) 27 m. Az er6ziés felszin kozelében levd kisebb iiregek és jaratok
rendszerint miocén agyaggal, margéval vagy laza mésziszappal vannak kitoltve. A 20 cm-
nél nagyobb jaratokban az esetek tobbségében részleges kitéltés fordulhat eld, mely kézet-
tdrmelékbél, ritkdbban agyagbol all.

Az iiregesség vizsgalata a repedezettséghez hasonléan csiszolt magfeliileten térténik.
Az 1. paraméterfirds felsGkréta mészké 2132,5—2195,5 m Szakaszdn 670 ogr mm?
vizsgalt feliiletén 2879,7 mm? iiregfeliilet taldlhaté. Ez hasznos porozitasban 0,429%,-ot ad
meg. A furdhaladési diagram alapjan Osszesen 16,1 m iireg mutathaté ki, Kitoltésitk mér-
téke bizonytalan, 30—90%, kézstt valtozhat. Igy az itt adédo hasznos porozités 2,67%,
és 18,60%. A 2 sz. kitban 320 cm iireget jelzett a firbhaladss, 7 killonbézd mélységben
20—80 cm magassaggal. Az iiregekben kitoltés nem volt, Hasznos iiregtérfogat a felss-
kréta mészkbben 1,33%. A 3 sz. kiitban iireget kimutatni nem lehetett. A 4 sz. kiiton
az iiregekbdl adddé hasznos porozitds 1,099, és 5,46% kozétt véltozhat kiilénbozé ki-
téltottséget véve figyelembe. Az 5 sz. kiitban vizsgdlt eocén mészkében iiregek, karsztos
jératok nem voltak.

Az 500 m mészkémagon lefolytatott vizsgilatok alapjin egyértelmiien megalla-
pithatd, hogy a kdolaj a fels6kréta mészkében a nyitott kdzetrésekben és karsztos iire-
gekben, jaratokban helyezkedik el. A pordzus mészkSben kdolaj-beitat4s csak minimalis
mértékben fordul eld, a készletek meghatdrozdsanal elhanyagolhaté. A folyamatban
levé vizsgalatok val6szintivé teszik a hasznos repedezett hézagtérfogat novekedését.

7 Féldtani Kozlony
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GEPI ADATTAROLAS ES ADATFELDOLGOZAS
A FOLDTANI KUTATASBAN

VARJU GYULA*

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Gazdasagfoldtani Szakosztalya 1967. majus 29.-én
egynapos ankétot rendezett a féldtani kutatas gépi adattarolasi és feldolgozasi problema-
tikdjanak megtdrgyaldséra.

Az ankét célja volt: a hazaij foldtani kutatasban a gépi adattarolas és feldolgozas
terén a kiilonbéz6 szerveknél és személyek altal eddig elvégzett munkak megismerése,
a jelenlegi igény és a rendelkezésre 4116 személyi, valamint dologi kapacitasok felmérése,
tovabba a kozeli és tdvolabbi jov6 feladatainak meghatérozasa.

Az ankéton ebben a kétetben roviditett forméaban kozétett eladasok hangzottak
el. Az el6adasokat élénk vita kévette. A jelenlevd hetvennyole szakember koziil huszon-
heten szdlaltak fel s fejtették ki véleményiiket.

Az ankét résztvevdi egyhangilag kifejezésre juttattdk, hogy a gépi adattarolds
és adatfeldolgozds kérdésének rendezése a foldtani kutatdsban a rohamosan névekvs
adathalmaz miatt siirgss feladat. Enélkiil korszeri munka mar csak nehezen végezhets.
Az ankét résztvevsi Srommel értesiiltek a hazdnkban mar toébb szervnél folyo moédszer-
tani és kiértékels munkskrodl, de egybehangzoan nyilatkozott meg az a vélemény, hogy
tovabb mar nem nélkiilézhetd az orszdgos szintii koordinacid. A munka jelenlegi szaka-
szaban ki kell emelni a tervszerii és orszagosan 6sszehangolt elskészitd munka jelent&sé-
gét s azt az igényt, hogy az 6nallé foldtani gépi adattéarolashoz és adatfeldolgozashoz
szitkséges személyi és dologi feltételeket az elkdvetkezends években tervszerilen kell
biztositani.

Magyarorszagon jelenleg tobb helyen, s6t a foldtannal rokonszakméban isszabad
kapacitasok 4llnak rendelkezésre, melyek a foldtani témaju gépi adatfeldolgozé munka
késedelem nélkiili megkezdésére nytjtanak lehetSséget.

Az elkovetkezends 6t évben konkrét adatfeldolgozasi igény felmeriilésére még nem
sok témdban lehet szamitani. Az ankét résztvevbinek véleménye szerint a foldtan terii-
letén siirgdsség- szempontjabol az alabbi harom téma emelkedik ki: 7. Az 11j rendszert
(a hatdrkoltségek alapjan megéllapitott) miirevald készletek kiszamitdsa és esetlegesen
felmeriils tébbszori dtszdmitdsok. 2. A nagytémegii és betdplalasra mar alkalmas karot-
tazsvizsgalati adatok feldolgozésa. 3. Esetleg — a megkivant adatmennyiséget 2— 3 éven
beliil biztositani lehet — megkezdédhet a geokémiai adatok gépi feldolgozésa.

Az 4ltalanos foldtani témakkal kapesolatos gépi feldolgozasi konkrét igény ki-
alakuldsdnak dont6 akadalya, hogy jelenleg elriasztéan hat az el6készit§ munka volumene
és koltsége, illetve betdplaldsra alkalmas anyag biztosit4sénak nehézsége. (Ez is hangsi-
lyozza a rendszeres és folyamatos el6készitd munka miel6bbi megkezdésének sziikséges-
ségét.)

* Eldadta az MFT Gazdasagfoldtani Szakosztalyanak 1967. V. 29-1 eldadoiilésén.
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Az ankét résztvevdi az sszefoglalas utdn a kovetkezd hatarozatot hoztéak:

1. A f8ldtani kutat4s gépi adatfeldolgozéasra alkalmas adatainak taroldsat koz-
pouti helyen kellene megvalésitani. Erre megfelelének ldtszik a Magyar Allami Foldtani
Intézet orszdgos adattara, de szobajohet a Kozponti Foldtani Hivatal is.

2. A munka jelen szakaszdban a foldtani kutatas adatainak gépi téroldsra alkal-
mas médon toérténd gytijtése hangsilyozandé. Siirgss feladat a foldtani nevezéktan or-
szAgos egyesitése és az alapadatok szabvanyositdsa.

3. Miel6bb Gssze kellene gyfijteni a foldtani feladatok gépi kidolgozasdra mAr
ismert modszereket és a megszerezhetS programokat. El kellene végezni ezek értékelését
kiilénods tekintettel a hazai igényekre.

4. Az ankét résztvevsi hangsilyoztdk a f6ldtani kutatésban a gépi adattrolds
és adatfeldolgozas jelentdségét, valamint a munka orszagos szintli kézponti irdnyitasanak
sziikségességét. Ezt a feladatot a Kézponti Foldtani Hivatalnak kellene el4tni.

5. A foldtani kutatds adattaroldsi és feldolgozasi rendszerének kialakitdsat, vala-
mint e munkat kivanatos lenne KGST szinten konzultélni és koordinalni. Ez a pArthuzamos
munkak kikiiszobolésével és a tapasztalatok atadasaval komoly anyagi elényéket jelen-
tene.

6. Szémitani lehet arra, hogy a foldtani kutatdsok adatainak gépi feldolgozasira
és az ilyen moédon térténd miiszaki—gazdasagi értékelésre kiilfoldi igény is tdmad.
Felvet8dstt mar az a gondolat is, hogy a KGST orszagok kozos geofizikai szamitd koz-
pontot allitsanak fel, elsGsorban szeizmikus feladatok megolddsara; s széba keriilt olyan
javaslat, hogy ez Budapesten legyen. Kivinatos lenne, hogy a Kézponti Féldtani Hivatal
vizsgdlja meg ezt a kérdést s pozitiv értékelés esetén szorgalmazza a megvaldsitast.

7. A gépi adatfeldolgozds nagy A4ttekintésti, specidlis ismeretekkel rendelkezd
szakszemélyzetet kivan. Ennek kiképzése és a sziikséges tapasztalatok megszerzése hosz-
szabb id6t igényel. Helyes lenne ezért, ha a Térsulat keretében a matematikai és statisz-
tikai modszerek, valamint a gépi adatfeldolgozds témdéinak tudomdinyos miivelése és
a gyakorlati ismeretek megszerzése céljabol az érdekldds geolégusok és geolégus-techni-
kusok bevonasival munka-csoport alakulna. Az ebben kézremiik6dsk jol atgondolt terv
szerint késziilnének fel a magyar foldtani kutatdsban megvalésitandé gépi adattarolo és
adatfeldolgozé munkéra. A kiilfoldi tapasztalatok 4tvételének e téméban hangsilyozott
jelentBsége van, ezért kivanatos, hogy f6ldtani vezets szerveink rendszeresen tervezzenek
be ilyen céli kiilfoldi tanulmanyutakat.

A gépi adatgyfijtés és feldolgozas csak akkor lehet eredményes, ha az adatokat
szolgaltaté geolognsok tajékozottak az elvi és modszertani kérdésekrél s tudjsk, hogy
adataikat mire lehet felhasznalni. Igy altalanosan nyilvanvals lesz, hogy milyen jelentd-
sége van az egységes médon torténd adatszolgaltatasnak. Az ankét résztvevsi ngy vélik,
hogy igen hasznos lenne, ha a Kozponti Foldtani Hivatal a magyar geoldgusok széles
rétegének bevonasival tanfolyamot rendezne. E tanfolyam tematikdjanak osszedllitdsa-
nél fontos szempontként kellene figyelembe venni, hogy a résztvevék a kozponti gépi
adattéarolasi és feldolgozasi ismeretek mellett olyan modszertani ismeretekre is szert
tegyenek, melyek egyszerii, gyors a kutaték vagy kutatdcsoportok 4ltal megvalésithatsd
és kezelt adattarolast és kikeresést lehet8vé tenné.

A hatarozatot a Magyarhoni Féldtani Tarsulat ajanldsként elkiildte a Kézponti
Foldtani Hivatalhoz, hogy ezzel e nagy jelentSségli s jelentdségében a kévetkezs évek
soran mégink4bb novekvd kérdés megoldasat eldsegitse.



GEPI ADATFELDOLGOZAS LEHETOSEGEI A FOLDTANI
ELOKESZITO KUTATASOKBAN

Dr. SZEBENYI LAJOS*

A korszerii foldtani kutatds ma mar az el6készits kutatasi fazisban is igen nagy-
szami megfigyeléssel és laboratériumi vizsgilati adattal dolgozik. Néhdny évtizeddel
ezel6tt az el6készité kutatas legfontosabb része, a foldtani térképezés joforman csak te-
repi bejarasbol 4llt, melyet igen csekélyszamit laboratoriumi vizsgalattal egészitettek ki.
Jelenleg a foldtani térképezés egyiitt jar térképezs fiirisokkal, egyéb mesterséges fel-
tarasokkal és azok mintaanyaganak részletes laboratériumi vizsgilatidval. Ezenkiviil
a foldtani kiértékeléshez figyelembe kell venni a részletesebbkutatasifazisok mind nagyobb
mértékben felszaporod6 adatait is. Atfogé foldtani tanulmdnyokhoz pedig sokszor or-
szégrészek, vagy egész orszdg f6ldtani adatait hasznéljék fel. Igy az el6készitd kutatds-
nal is sokszor tobb 100 ooo-es nagysagrendli adathalmazbél kell kiindulnunk, aminek
rendezése gépi adatfeldolgozas nélkiil igen id6t rablé munka.

A gépi adatfeldolgozast tagabb értelemben kell targyalnunk, f6képp a féldtan
el6készits kutatési fazisaban. Nem lehet figyelmen kiviil hagyni a kézi Iynkkartydkat
sem a szorosabb értelemben vett gépi lyukkartyas vagy elektronikus médszetek mellett.
Az elSkészité kutatdsi fazisban harom moédszert ajanlatos kiemelni: 7. a peremlyukkar-
tyas rendszert, z. a vizudlis (uniterm) lyukkartydkat, 3. a szorosabb értelemben vett
gépi lyukkartyas feldolgozast.

Mielstt a moédszerek alkalmazdsi lehetdségét részletesebben megvizsgalnank
szitkségesnek latszik, hogy felhivjuk a figyelmet arra, hogy a gépi adatfeldolgozis beve-
zetésének gondolata a magyar foldtani kutatasba nem 1j, mar egy évtizedes miltra
tekint vissza. Tobb kisérlet tortént, hogy ennek jo része mégsem vezetett eredményre
annak oka az, hogy a gépi feldolgozas alkalmazasinak objektiv feltételei vannak és ezek
a feltételek csak a legutébbi idSben teremtSdtek meg. Esetleg Ggy tiinik, mintha a gépi
adatfeldolgozds most divat lenne, pedig nem igy van. Most jutottunk el oda, hogy a fel-
tételei részben megvannak, vagy megteremthetSk lesznek a féldtan szélesebb teriiletén.

A gépi adatfeldolgozds csak nagy mennyiségii és egységesen
rendezett adattomeg mellett ésszerf, illetdlegekkor valik szitkségessé.

Az el8készits kutatds sordn tdlnyomérészt régi adat-
tari anyagbél kell kiindulni. Nagy nehézséget okoz, hogy ez nilunk
rendkiviil heterogén. Az 1j kutatisoknal azonban csupén j6 kézpontos szervezés kérdése,
hogy egységes, gépi adatfeldolgozdsra alkalmas alapdokumentdciét kapjunk.

Az orszédgban 100 0oo-es nagysigrendben rendelkeziink mélyfusarok leirdsaval,
laboratériumi vizsgalati eredményekkel, paleontolégiai adatokkal. Megvan tehat a nagy
adatmennyiség, de ez oly heterogén, hogy nem a tulajdonképpeni gépi adatfeldolgozas
a probléma, hanem az elGkészités, egységesités. Hogy csak egy példat emlitsek: nem a gépi
adatfeldolgozis céljabdl, csupdn az altaldnos adatnyilvantartasi és adatmentési szempont-
b6l készill a MAFI-ban amélyfhardsi kataszter. Eztimmdr 7 éve késziti 2—4
szakkader (geolégus, geologus-technikus) és még mindig nem sikeriilt tokéletesen fel-

* ElSadta az MFT Gazdasidgfoldtani Szakosztdlydnak 1967. V. 29-i elfaddiilésén.
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szdmolni a restanciat. Ez is mutatja, hogy a régi anyagnal a rendezés milyen rettentd
nagy munkét jelent, és az a baj, hogy a munka ezen részén a gépi adatfeldolgozds sem
segithet. Az is igaz azonban, hogy a mélyfirasi kataszter kartonjainak barmiféle lyuk-
kartyara val6 feldolgozdsa most mér egyszer(i és ez az anyag meg is érdemelné ezt.

Persze nem minden anyag ilyen heterogén. A laborvizsgilati eredmények sokkal
egységesebbek.

Mindezek alapjan eljutottunk a legfontosabb kérdésiinkhoz, hogy kell-e, lehet-e,
érdemes-e gépi adatfeldolgozast bevezetni nilunk a féldtani els-
készit8 kutatds vonaldn.

Ebbsl a szempontbdl killon kell targyalni az 7. 1j anyagot és 2. a régi anyagot.

7. Uj anyagnal nem jelent tébbletmunkat, hogy ugy késziiljon, hogy az
a legnagyobb részletességgel, konnyen kédolhatd legyen. Ezt feltétleniil végre kell haj-
tani és ha mar lesz elég anyag, akkor semmi kétség, hogy el6bb-utébb sziikségszerii lesz
a gépi feldolgozas.

2. Régi anyagniél igen nagy munkat kellene befektetniink, ha a dokumen-
taci6 szakmai részét részleteiben is kédolhatéva akarndnk tenni.

Elegenddének latszik az, hogy a dokumentaciobdl egyelbre csak a legi&bb adatokat
kiemelve azokat az elkalléddstél megoévjuk és gyorsan visszakeres-
hetdvé tegyiik.

Az el6készitd kutatdsi, informécios vagy dokumentaciés anyag feldolgozés szem-
pontjabol két csoportra oszthatéd: r. kéz0s anyag, 2. kutaték, kutaté csoportok anyaga.

7. K6z6s anyagnak tekintjiik az adattarban, konyvtarban és a gyfijte-
ményekben talalhatd, egyes esetekben orszagos szinten egybegylijtétt anyagot. Itt t6bb
olyan anyagot talalunk, amelynek adatmennyisége 100 ooo-en feliil van. Ezért csak gépi
adatfeldolgozédssal lehetne ezt korszerfien kezelni. Tehat itt szitkség lenne a gépi feldol-
gozasra. Mivel ennél az anyagnal tilnyomorészt csak adatvisszakeresési feladat meriil
fel, ezért a legegyszerfibb szortirozé gépek is jol alkalmazhatdk, hiszen nem sziikséges,
hogy az adatokat perceken belil kapjuk meg, nagy eredmény lenne, ha éradkon belil
hozza jutndnk és nem napokig kellene kutatni egy-egy elfekvs adat utan. Gyorsjaratu
elektronikus gépekre az el6készits kutatasnal csak igen ritkan van sziikség, egy-egy mate-
matikai, statisztikai feladat megolddsandl.

2. A kutaték és kutatd csoportok informéciés adatmennyisége
ritkan haladja meg a néhany ezer adatot, ezért itt a kézi lyukkartyds moédszerek alkal-
mazisa a célszerli, Ma mar a M. All. Foldtani Intézetben széles korben alkalmazzak
ezeket, irodalmi adatok kigyfijtésére, vizsgalati adatok visszakeresésére, kviilet hataro-
zdsra, s6t személyi nyilvintartdsra is. T4g teriilete van ezeknek az olcsé kézi modszerek-
nek, kiilonésen a vizuélis (uniterm) moédszernek.



MATEMATIKAI MODSZEREK ES GEPI ADATFELDOLGOZAS
A FOLDTANI KUTATASBAN

BARABAS ANTAL - GELLERT FERENCH

Arra a feladatra vallalkoztunk, hogy osszefoglaldan értékeljilk a matematikai
médszerek és elektronikus szamitégépek foldtani—geofizikai feladatok megoldasara tor-
ténd alkalmazasdnak jelenlegi helyzetét, a hazdnkban elért eredményeket, a fejiédés
varhaté irdnyat és rovid tajékoztatdst nyajtsunk a nemzetkozi szinten elSljarod orszagok-
ban folyé munkarol.

A szocialista orszagok kozott az elektronikus szdmitdstechnika alkalmazdsdban
jelenleg csak a Szovjetunié éri el, ill. egyes dgazataiban meg is haladja a vildgszinvonalat.
A tébbi szocialista orszéagban is nagy intenzitdssal folynak a munkalatok, és egyes szak-
teriileteken jelentds eredményeket érnek el. Altaldnosan jellemzs a szocialista orszagokra,
hogy a sajat fejlesztésti elektronikus sz4mité berendezéseket, szamitdsi megoldasokat mind
szélesebb korben és egyre gyorsuld iitemben alkalmazzdk a minket kozelebbrsl érdekls
szakteriileten is.

A geonémia, mely a féldtani tudoményok valamennyi 4gazatat feloleli a gépi
adatfeldolgozas szdmdara tag teret biztosit. Alkalmazéasanak lehetdségeit mar koran fel-
ismerték, de 4ltalanosabb bevezetésére csak a gazdasagossigi szemlélet elGtérbe helye-
z3désével keriilt sor.

Bizonyos teriiletek vagy egyes dsvanyi nyersanyagel6forduldasok prognézisainak
elkészitésekor, tovabba a felderits és részletes kutatdsok gazdasdgi kockédzatdnak csok-
kentésére iranyuld erdfeszitésekkor az objektiv matematikai médszerek és szdmitdgépek
igénybevétele egyre nagyobb jelentSségiivé valt. Ma mar 4ltalanos felfogas, hogy a szén-
hidrogénkutatisban nélkiilozhetetlen a matematikai modszerek alkalmazésa. A Szovjet-
uniéban pl. a szénhidrogén-tarolészerkezetek morfoldgiai paramétereinek statisztikai
elemzése révén gépi iton nyert kvantitativ jellemzokkel lehetsvé valt a killonbozé tipusi
gyfir6dések kimutatédsa, tajegységenként térbeli eloszlasuk és felépitésitk kozotti Sssze-
fiiggések tisztdzdsa. Ugyancsak a Szovjetunidban széles korben alkalmazzdk a gépi
adatfeldolgozast a repedezett kdzetek tulajdonsigainak elemzésénél, a tarold tulajdon-
sagainak tisztdz4sanél és a kézetrétegek fesziiltségviszonyainak, deformiciéinak miné-
sitésénél, valamint rugalmassiguk és plaszticitasuk vizsgalatanal is. A litogenetikai
folyamatokat (a rétegképz8dés mechanizmusit, a kd&olajelsforduldsok kialakulasat)
matematikai médszerek segitségével kivanjak tanulméanyozni.

Az 4svanyi nyersanyagok prognosztikus becsléséhez, valamint ezek kutatdsdnak
tovabbi megtervezéséhez — gépi fiton — kiillénboz8 faciestérképeket készitenek. Mate-
matikaji — statisztikai-modszerekkel paleontologiai problémékat oldanak meg. Ezen
a téren RomaAnidban is jelentSs eredményeket értek el

A TLengyel Népkoztarsasigban a barnakdszén-, az én- és cinkeldforduldsok kész-
letszamitasat végzik elektronikus szdmitogépeken

A Német Demokratikus Koztérsasdgban a nagy adattémeget feldolgozo barnaké-
szén készletszamitasok késziilnek jlyen moédon. Ezenbeliil az izovonalas térképek szer-
kesztését és rajzoldsat is automatikusan kordinatografon, gépi vezérléssel készitik.

* Kléadva az MFT Gazdasdgfoldtani Szakosztalydnak 1967. V. 29-i el6adoiilésén.
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Csehszlovakidban barnaksdszén- és érckészletek szamitdsa céljabél Minszk-22
szémit égépre matematikai—statisztikai programokat dolgoztak ki. Megoldottak: az izo-
vonalak interpolalasit, az effektiv vastagsigmeghatdrozast; az inklinométerrel mért
adatok értékelését és az eredmények izovonalas dbrézolasat.

Példamutaté egyszeriiséggel, vildgosan és jol attekinthetSen oldottdk meg a Német
Demokratikus Koztarsasagban a foldtani kutatas céljait szolgalé geodéziai mérési adatok
tarolasat, feldolgozdsit és a killonb6zd méretardnyi, orszdgos furasi alaptérképek el-
készitését. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a Német Demokratikus Koztarsasag f6ld-
tani viszonyait jol jellemz$ (zechstein, mezozoikum, harmadidészak) képz&dmények
egymasra illeszthetd firdsi térképei napra kész allapotban éllnak rendelkezésre.

Pénzértékben nehezen fejezhetd ki az a megtakaritas, amely a f6ldtani kutatés
komplex tervezésénél, az ipari értékil nyersanyagok feltdrdsandl az Ssszegytijtott és rend-
szerezett adatok birtokdban keletkezik. A Szovjetuniéban a miirevalosagi feltételek
(kondicidk) megallapitdsara is alkalmaztak mar gépi szamitast.

A geokémia, kézettan és 4svanytan problémainak megoldasara statisztikai —
korrelacids és regressziés — moédszereket alkalmaznak. Ezekkel vizsgaljak az elemek és
az asvanyok kézetbeli megoszlasanak jellegét, hogy adatokat nyerjenek a kdzetképz8dési
folyamatokrél. Regressziés szdmitdsokkal tisztdzzdk az elemek és asvanyok koézotti
osszefiiggéseket. Tobb dimenzids statisztikai modszerekkel a magmds Gsszletekben
kézetkémiai vizsgdlatokat végeznek a kutatott teriileten végbement magnetizmus
hasonlésagara, ill. eltéré voltara vonatkozéan. Diszkriminécids elemzéssel osztalyozasi
problémakat oldanak meg.

Kisérleti jelleggel szamitdsokat végeznek az dsvanyképzddési folyamatok fizikai,
kémiai, matematikai modellezésére. Az NDK-ban metallogén térképek és ércek elre-
jelzésének kidolgozésa keretében a geokémiai kutatdsok statisztikai adatfeldolgozéasat
tervezik.

A viz- és épitésfoldtan terén a legkiilonbozébb feladatok megoldasara alkalmaznak
matematikai médszereket.

A Szovjetunidban statisztikai modszerekkel végzik a f6ldalatti vizelsfordulasok
mennyiségének becsléséhez és kitermeléséhez szitkséges optimalis paraméterek megalla-
pitasat. Analdg szamitégépeket szerkesztenek a legkiilénboz8bb vizfoldtani folyamatok
modellezésére. Ezekkel sikeresen oldjak meg vizszintsiillyeszts firasok optimalis mennyi-
ségének éselhelyezésének megvilasztasita banydk és aknak aktiv viztelenitésének terve-
zésekor. A berendezéseket tovabb fejlesztve, digitalis analég berendezéseket szerkeszte-
nek, amelyek bonyolultabb feladatok megolddsara is alkalmasak lesznek.

A Szovjetunidban a felszini nagy létesitmények épitésénél elektronikus szamito-
gépek segitségével hatdrozzdk meg a talaj deformaciéit, a varhaté siillyedés mértékét.

A Német Demokratikus Ko6ztarsasagban, Romanidban és Csehszlovékidban a talaj
fiziko-mechanikai tulajdonsigainak figyelembevételével szamitégépek —segitségével
hatdrozzak meg a tervezett, vagy tényleges épitkezési terhelést, toltések és gatak stabili-
tasit. Csaknem valamennyi szocialista orszdgban a talaj fizikai és mechanikai jellemz&inek
statisztikus feldolgozasa révén igyekeznek csokkenteni a szitkséges feltardsok mennyi-
ségét, ill. a feldolgozdsi id6t. Ezenkiviil egyes teriiletekre és talajtipusokra reprezentativ
atlagértékeket, ezek szérisainak hatdrait és hibahatarait matematikai eljarasokkal vizs-
galjak.

A geofizika teriiletén valamennyi szocialista orszdg messzemenden igyekszik auto-
matizalni a mérési eredmények feldolgozasat. Ezt a torekvést az jellemzi, hogy az egyes
részfeladatok megoldasira sajatkészitési specidlis berendezéseket és az elektronikus
szdmitégépek ki- vagy bemenetéhez csatlakozé konvertereket, segédberendezéseket
készitenek.
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A szeizmikus kutatdsban széles kérben alkalmazzédk a magneses regisztralast és
a feldolgozashoz olyan berendezéseket haszndlnak, amelyek az eredeti felvételek vissza-
jatszasat a kiilonbozd szelekcids paraméterekkel teszik lehetové (sziirés, amplitudé sza-
balyozas, jelalak, regisztrélasi 1épték stb.).

Az R. N. P. médszerre szintén kidolgoztak magnetofonos regisztrdl berendezést,
magneses szumméatort és automatikus szelvényszerkesztésre szolgalod késziiléket. Széles
kérben alkalmazzak a korrekcidk bevitelére, az tidS-gorbék kiegyenlitésére, a szeiz-
mogramok szintetizdldsara szolgalé berendezéseket.

A szeizmikus kutat6 és adatfeldolgozé berendezések fejlddése az utébbi években
annyira meggyorsult és a fejlesztés annyira sokrétiivé valt, hogy a legkorszeriibb beren-
dezések puszta felsoroldsa is meghaladna ennek a cikknek a keretét.

A geofizikén beliil a gravitdciés kutatas az, ahol a legrégebben alkalmaznak szdmi-
togépeket. Ennek magyardzata, hogy a gravitacids kutatds eredményeinek értékelésé-
hez mindig nagy mennyiség(i adatot kell feldolgozni. Meggyorsitotta a fejlédést az, hogy
részben a miiholdak, részben az interkontinentalis rakétak palyaelemeinek szamitdsa-
hoz a f6ld alakjanak, ill. a geoid modulacitknak igen pontos ismeretére van sziik-
ség. Ez nagy mennyiségii gravitdciés adat bonyolult matematikai modszerekkel tor-
téns feldolgozasit igényli. Valamennyi szocialista orszagban a gravitacids kutatas
adatainak feldolgozasdnal gépi 1ton szdmitjak a tér analitikus felfelé és lefelé folyta-
tdsit, meghatdrozzdk a magasabb derivaltakat, kijellik a regionalis és lokélis kom-
ponenseket.

A Német Demokratikus Kéztarsasagban olyan feldolgozasi médszert dolgoztak ki,
amelyben a kiegyenlités a hdlézat csomépontjaira vald elSzetes interpolalas nélkiil a mé-
rési pontok eredeti eloszldsa szerint torténik.

A magneses kutatasban agravitaciés méréseknél alkalmazott modszerekhez analoég
szamitasokat programoznak.

Az obszervatériumi és az orszidgos magnesesfelmérések eredményeit részben elekt-
ronikus szdmitégépeken dolgozzak fel hazankban, a Német Demokratikus Koztarsa-
sagban és Csehszlovakidban.

A geoelektromos kutatas teriiletén elektronikus szamitégépek hasznilata elss-
sorban az elméleti gérbék és gorbeseregek kiszdmitasara osszpontosul.

A tellurikus méréseket elektronikus szamitégépeken dolgozzék fel a Német Demok-
ratikus Koéztarsasdgban, Csehszlovakidban és a Lengyel Népkoztarsasigban. Megjegyez-
zitk, hogy inverz feladatok megold4sara alig van program.

A geofizikai farélyuk-vizsgalatok kiértékelésére mar olyan programokkal rendel-
keziink, amelyek lehet6vé teszik az értékeld munkafolyamat egyes szakaszainak elekt-
ronikus szdmitégépek titjan torténd feldolgozasat: a rétegek kijelolését és réteghatarok
kimutatdsat kiilénbozé karottdzs médszerekkel, a farélyuk rétegsordnak rétegtani
taglaldsat, a szemcsés térolé kdzetek kijelolését, a fajlagos ellenéllds meghatirozasit
BKZ laterolog és indukcios karottazs alapjan kiilon-kiilén, ill. komplex médon (SzU)
és az agyagos tarolé kizetek kéolaj- és gaztartalmanak becslését (SzU), kaliumos szintek
K,O-tartalmdnak meghatarozisit (NDK).

A szeizmikus adatok sokrétli gépi adatfeldolgozaséhoz hasonléan a karottdzs
vizsgélatoknal is erds a torekvés a geofizikai informacidknak magneses szalagra torténd
rogzitésére, digitalis 4talakitok és nagy teljesitményfi szadmitogépekhez kozvetleniil
csatlakoztathat6 ki- és beadagol6 késziilékek szerkesztésére, tovabba a szamitogépes
adatfeldolgozds eredményeinek gépi titon valé grafikus dbrazoldsidra. Ebben a tekintet-
ben hazank — a Szovjetunié mellett — elSrehaladott kisérleteket folytat.

Nyugaton, elsésorban az Egyesiilt Allamokban a geonémia teriiletén a szdmitds
gépesitésének magas szinvonaldt nemcsak szdmitd konstrukciok fejlesztésével érték el
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hanem er8sen hatott a szénhidrogénkutatasban kb. 10 évvel ezelétt bekovetkezett teli-
tettség, ami azt jelenti, hogy az Egyesiilt Allamokban 20 évre elére, megfelelen felderi-
tett szénhidrogénlel6helyek éllnak a termelés rendelkezésére. Emiatt a kutatasi igény
nagy mértékben megcsappant, s ennek kévetkeztében a tSkeerss kutatévallalatok csak
gy tudték jovsjiket biztositani, hogy jelentds beruhdzasokkal a legkorszertibb kutatasi
és feldolgozasi modszerekre tértek at. Ezek kozé tartozott a f6ldtani adatok gyors (gépi)
feldolgozasa is.

A szilkséges szakgarda a megsziing vallalatok felszabaduld, legjobb képességii
geolégusaibol és geofizikusaibél — megfelel§ 4tképzés utdn — alakult ki. A féldtani
kutatasban a fokozott iitemii gépi szdmitdsra vald attérés és a nagy teljesitményii beren-
dezések gyors iizembe 4llitasa kiilonosebb nehézséget nem jelentett, mert az Egyesiilt
Allamokban a szamitastechnikéra 1958-ban o,7 millidrd dollart, 1965-ben pedig mar 7,0
millidrd dollart forditottak. Ez az Osszeg 1968-ra megkétszerez8dik. Szakember-utén-
potlasuk is biztositott, mert mar 1964-ben a f&iskoldkon és a szakkozépiskoldkban 400
elektronikus szamitogép szolgalta az oktatas céljait.

Az alkalmazott szamitogépek skaldja viszonylag széles, a féldtan tudoménydban
mindenekel6tt az IMB cég 4ltal gyértott gépeket alkalmazzdk, mert ezekhez a berendezé-
sekhez nagyszamu periféria és segédkésziilék (automatikus kiolvasé és rajzolé késziilék)
kapcsolhat6.

A szémitogépeket 4—5 évi hasznélat utdn elavultnak tekintik a technika gyors
fejlédése miatt.

A f6ldtani kutatas altal szerezhetd profitért kialakult rendkiviil kiélezett verseny
kovetkeztében a kutatas eszkozeinek fejlesztése olyan mértékben meggyorsult, hogy ezt
a szinvonalat még a nagyobb eurépai gyartocégek is csak egy-vagy tébbéves késéssel
tudjak kovetni, emiatt egyes alapmiiszerek fejlesztését le is allitottak.

A nyugati orszégokban a féldtani kutatas legfontosabb matematikai problémaja-
nak a hasznosithaté asvinyi nyersanyagtelepek meghatarozasara szolgald paraméterek
sztohasztikus modellezését tekintik.

A mélyfirasos dsvanyi nyersanyagkutatdsban az optimalis héalotdvolsag kiszami-
tdsa a sztohasztikus optimalizacié, a jatékelmélet, valamint az informacidelmélet méd-
szereit alkalmazzék.

A programozéasnal kiilénos sulyt helyeznek afelderitett 4svényi nyersanyag jellemzd
paraméterei megbizhatosagi hatdrértékeinek kiszamitdsdra, valamint az atlagértékek
eltéréseinek ellenérzésére.

A készletszamitisoknal figyelembe veszik az el6forduldsok feltarasi és kitermelési
feltételeit, és a foldtani készletek szdmbavétele mellett régton meghatérozzék az ipari
értékii mennyiséget is. Fzeket a szdmitdsokat nagy teljesitményii elektronikus szamito-
gépeken alternativ kovetkeztetések levondsara alkalmas programok segitségével végzik.

Az eddig vazolt {6 fejlesztési irdnyok mind azt bizonyitjak, hogy a gépi adatfel-
dolgozas thlnyomé tébbsége foldtani-gazdasigi €s szervezési feladatok megoldésara
jranyul.

A nem kozvetleniil gazdasigi érdekeket szolgalé tudomaéanyos-féldtani kutatas
teridetén, ahol az informdcié forrdsit kézettestek, ezek fiziko-kémiai tulajdonségai,
laboratériumi elemzések eredményei, vagy a kilénb6zé miiszerekkel nyert mérésered-
mények képezik, Gjabban a matematikai statisztika médszereit tovabbfejlesztve, mind-
inkabb olyan programokat dolgoznak ki, amelyekkel az adatok idébeli és térbeli sorrend-
jét modellezhetik. Ennek olyan esetekben van jelent8sége, amikor a mintékat, elemzéseket
geofizikaj adatokat folyamatosan szolgaltathatjak és a gépi feldolgozas eredményeit
kozvetleniil hasznéthatjak fel termelési folyamatok vezérlésére (pl. igen nagy mélységi
faréds kivitelezése).
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A szamitogépek havi bérleti dija rendkiviil magas. Egy kis teljesitményti (IBM
360/20 tipus) berendezésé 1800 dollér, egy kozepesé (360/60 tipus) 35 ooo dollar, a nagy
teljesitményiié (360/70 tipus) pedig 8o ooo dolldr havonta. A magas bérleti dij ellenére
a szamitégépek rohamosan terjednek. Jellemzésiil emlitjiikk meg, hogy 1966 méjusiban
az IBM cég a 360/20-as tipusbél 6400 db, a 360/50 tipushol pedig 640 db megrendelését
nem tudta teljesiteni.

Ezek a szamadatok azt bizonyitjak, hogy a gépi adatfeldolgozds a tudomanyos
munka hatékonysinydnak elSsegitésén kiviil az 4svanyi nyersanyagok gazdasagos kuta-
tasaban és termelésében ma mar nem nélkiildzhetd.

A foldtani tudomanyok teriiletén dolgozé szakemberek érdeklédése egyre inkabb
arra iranyul, hogy miként lehetne sajat szakteriiletitkén a matematikai modszereket és
a gépi adatfeldolgozast a magasabb szinti eredmények elérése érdekében alkalmazni.
E témakorben megjelent cikkek, elhangzott el6addsok nagy szdma is azt bizonyitja,
hogy az érdekelt foldtani szakemberek és matematikusok spontdn egyiittmiikédése
mar idaig is értékes eredményekre vezetett és minden bizonnyal a jév8ben is vezetni fog.

A foldtani kutatés kiilonboz6 teriiletein, szinte egyidejiileg t6bb helyen megindult
hazénkban is az adatok gépi taroldsa és feldolgozasa. Fz gyakorlatilag azt jelenti, hogy
laboratériumi vizsgélati eredmények gépi feldolgozasatél egészen a kutatdsok eredményeit
magéba foglald készletszdmitdsig, szamos példat taldlhatunk a szAmitdsok gépesitésére.

Az ttoérs munkdval jaré kezdeti nehézségek lekiizdése utan néhéany szakteriileten
nemzetkdzi viszonylatban is figyelemre mélté eredményeket értiink el a barnakészén,
lignit, bauxit stb. kutatas teriiletén. .

Itt emlitjitk meg azokat a gépi programok kidolgozésira irdnyuléd kisérleteket,
melyek segitségével a karottazs vizsgélatok fizikai paramétereinek foldtani értelmezése
lehet6vé valik. Tébbek kozott folyamatban van a homok, k&szénrétegek, viztartalom,
hamutartalom és térfogatstily meghatdrozasahoz sziikséges gépi programok matematikai
megalapozésa is.

Mér hosszabb idé 6ta kész programok allnak rendelkezésre gravitaciés, f6ldméagne-
ses adatok gépi feldolgozasshoz, tovabba geoelektromos gérbetipusok meghatédrozasihoz
és szeizmogrammok tobbféle modszer szerinti feldolgozasahoz.

Rendkivil jelentds az a koordinalt fejleszts tevékenység, amelynek eredménye-
ként véarhat6, hogy a magyar geofizikai milszeripar nemzetkdzi szinvonalat elérg auto-
matizalt eszkozeivel jelenhet meg a kiilf6ldi piacokon. Példaként emlithetjitk meg a terepi
digitalis felvev és visszajatszé berendezést, a szeizmikus jelek bindris kodoldsdra szol-
2416 berendezést, a killénbdzd célit korrekciés késziilékeket és az analdg-digitalis kon-
vertereket stb.

Osszefoglaléan meg kell 4llapitanunk, hogy a foldtani adatok gépi tarolasa és fel-
dolgozésa kozponti irdnyitds nélkiil is mutat fel néhany jelent8s eredményt, de a nemzet-
kézi szinvonal megkozelitésére a fejlesztés munkajat a geofizikai miiszerfejlesztéshez
hasonl6an kellene —a kiilénbézs tarcdk kozott (esetleg KGST szinten is) — koordindlni,
ill. megszervezni.

A 16ldtani feladatok megold4sa soran a fsldtani informécidk gépi feldolgozasanak
hatékonységat csak akkor biztosithatjuk ha megvalédsitjuk az adatok kezelésének teljesen
zart rendszerét, beleértve az adatok Osszegydlijtését, szamitogépbe vald betéplélasinak
el6készitését, a feldolgozott eredmények megfelels Gsszeallitasat, valamint. a gyakorlati
felhasznéldst elGsegité formak kidolgozasat és értékelését.

Ez a zért rendszer azonban jelenleg egyaltaldn nem felel még meg a gépi szamitds
tamasztotta kovetelményeknek. Figyelmiinket arra kell ésszpontositanunk, hogy az
Osszes foldtani feladatot, beleértve az 4svanyi nyersanyagok felderits, elézetes és részletes
kutat4sat foldtani és geofizikai mddszerekkel, a készletszamitast, az eléfordulasok eldre-
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jelzését, a kitermelés rendszerének és e munkdk gazdasigi hatdsfokdnak kérdéseit:
kommplex médon oldjuk meg. Ezért célszerfi lenne, ha erSfeszitéseinket koordindltan a
kovetkezs feladatok megolddsara dsszpontositanank:

1. a foldtani nevezéktan orszagos egységesitésére és a kiinduldsul szolglé adatok
szabvanyositdsara,

2. a féldtani feladatok gépi megoldasdhoz kidolgozott matematikai médszerek és
programok Osszegylijtésére és széles korti cseréjének biztositdsira.

A fejlédés iitemének meggyorsitasa érdekében célszertinek litszana féldtani vonat-
kozast szaktanfolyamok inditésa, amelyek résztvevé6ibdl kialakulhatna hazankban is a
programozé garda.

A sok megoldasra varé feladat koziil a legfontosabb az 1j gazdasagi szemléletnek
megfelels 4svanyvagyon-gazdalkodas. Ennek egyik alapfeltétele az, hogy a gazdasdgos-
sagi szdmitdsokkal megalapozott miirevald készleteinkben évrsl évre gazdasagi okokbol
(hatarkoltségek) bekovetkezd véltozdsokat igen rovid id6 alatt, szinte napra kész élla-
potban ki tudjuk mutatni. Ez azonban csak gépi adatfeldolgozéssal érhetd el.

Az 14j szemléletli miiszaki-gazdasagi irdnyitads megkoveteli azt is, hogy a készlet-
mérleg adatokat gazdasigi dontésekhez az eddigieknél sokkal hamarabb bocsissuk a
magasabb szintll irdnyitas rendelkezésére.

Fz csak tigy valdsithaté meg, ha ezt a sok manuélis munkat igényld éves 4svany-
vagyon-mérleget gépi szamitas utjan készitjikk el. Ennek szilkségességét nalunk néhany
évvel ezelstt Mészdros M. és Zilahi-Sebes I.is mar felvetették.



MUNKAFOLYAMATOK EGYSEGESITESE
AZ IPARI FOLDTANBAN

Dr. REMENYI K. ANDRAS*
(1. tablazattal)

: Gépi adatfeldolgozdsra kizdrdlag azonos informdcidértékli adatok
keriilhetnek. Jollehen barmely munkamddszerrel nyert barmilyen ,,1éség1 tényezé
adatot tetszélegesen 4t lehet szamitani, tomegadatok feldol dsanak igénye a

talan egyedi szamitdsokat nem tiiri el. Ezért a gépi adatfeldolgozasba keriil§ adatokat
produkalé modszereket, munkafolyamatokat kell egységesiteni. A munkafolyamatok és
-mdédszerek egységesitését kizarblag zart, osszefiiggs logikai rendszerben szabad elvégezni.
Logikai rendszert a teljes munkafolyamat elemzése és torzsfa kidolgozédsa utan szinteti-
zdlva célszeril alkotni. Szerzd ismerteti az ipari foldtani tevékenység Altala dsszeallitott
folyamatabrajat és annak elemzését is kozreadja, amely a késSbbiekben a megindulé ipari
foldtani munkafolyamat-egységesités alapjaul szolgdlhat. Megdllapitja, hogy hazai vonat-
kozdsban a sziikség ¢s igény a munkafolyamatok egységesitésére — lehetdleg a gépi
adatfeldolgozas megindulasa elftt — fenndll, a munka meginditdsdhoz tobb eldfeltétel
maris rendelkezésre 4dll, és felsorol néhany olyan feltételt és kdvetelményt, amelynek
megteremtése a jovo feladatai kozé tartozik.

A foéldtani szakirodalom —ismereteink szerint —viszonylag kevés, a foldtani
munka egészére vagy részei Osszefiiggésére vonatkozé munkamodszertani kiértékelést
vagy oOsszefoglalast tartalmaz. Id6szakosan megjelennek ugyan egyes részletfeladatok
moédszertani megoldasaira kozlemények, azonban mindmadig hidnyzik a foéldtani munka
egészének munkafolyamati feldolgozasa. Nem ismeriink még csak kisérletet sem a fGld-
tani munka informéciéelméleti feldolgozasara és kiértékelésére nézve sem.

Barmely jellegli vagy szintli gépi adatfeldolgozas és adattarolas pedig kizardlag
a sajdtos jellegli f6ldtani munka munkafolyamatainak elemzd és szintetizalé feltardsan
alapulhat. Mint minden szabatos emberi tevékenység, a foldtani munka is zart logikai
rendszert alkot, amelyen beliill minden fAzisnak, minden résztevékenységtiek meg vana
maga meghatarozott helye és szerepe az egészben.

Az aldbbiakban kisérletet tesziink a munkafolyamati elemzésre és mindazon fel-
ismerhetd Gsszefiiggések feltarasara, amelyek a foéldtani munka gépesitésének egyetlen
informécidelméleti alapjaul szolgdlnak.

Fogalommeghatarozasok

Témank targyaldsa sordn kizardlag az , ipari” foldtani kérdésekkel foglalkozunk-
A tudoményos szakirodalomban szerz&i szabadsag kérdése a szbhasznalat és a kifejezések
mogotti fogalmak tartalmi kore.

A természettudomanyok —és ezen beliil a féldtudomanyok — mind hazai, mind
kiilfoldi fejlédéstorténetének sajatossagaibdl fakad, hogy fogalmi és szohasznalatunkban
még mindig kiilonbséget tesziink az 1un. tiszta (egzakt) tudomdny és az alkalmazott
tudomdny kézott. Ismeretesek olyan fogalmi elhatdroldsok és meghatdrozasok, amelyek

# Iilbadta az MFT Gazdasigfoldtani Szakosztdlvanak 1967. V. 20-1 eléadoiilésén.
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az alapkutatasok, az ipari vagy alkalmazott kutatdsok és a fejlesztési kntatasok kate-
gorikus besorolasat célozzék.

Elemzésiink szempontjabél ipari tevékenységnek mindsiil a féldtani munka soran
mindaz, amely kozvetleniil dsvanyi nyersamyagszerzési, illetve geotechnikai ismeret-
szerzési célokra szolgdl és ily mddon kapcsoldddan tovabbi ipari tevékenység alapjat
szolgéltatja. Az elhatarolas természetesen nem egyszer(i, mert barmely ipari tevékenység
szitkségképpen egyiitt jar dltalanos, tudomdnyos érvényd vagy érdekii felismerésekkel
és viszont. Félrevezets lenne az is, ha onkényesen ,,ipari érdek{inek” tiintetnénk fel
azokat a céltevékenységeket, amelyeket az ipar finansziroz, vagy sajat hataskérében
végez.

Az ipari jelleget a tovdbbiakban kihangsilyozza még az informécidk témegessége
és szitkségiik koridhatarolt és irdnyitott volta is. A témegesség, a cselekmények, esemé-
nyek ismétl6ds volta vezet végiil az egységesités szilkségességéhez.

E helyen is ki kell hangsilyozni, hogy a nem ipari, hanem tudomanyos tevékeny-
ség is egyiitt jarhat tomeges informaciékkal, ismétlsds tevékenységgel és egységesitési
igényekkel, anélkiil, hogy ez a kutat4s 1ij utakat keres6, nem uniformizalt modon torténd
végrehajthatésigat befolyasolna.

Az elektronikus szamitogépek 4ltalanossa valasa elStt az ipari dontések szubjektiv
meérlegelés alapjan torténtek. A korszeril dontés el6készités alkalmazott matematikai
moédszereken alapul, amelyeket statisztikai mennyiségii és médszerrel feldolgozott tény-
adatok tamasztanak ald. A foldtani munka gépesitése, adatainak gépi feldolgozésa is
végss soron a korszer(i dllamvezetés dsvanyi nyersanyaggazdalkoddsdban és a geotechni-
kai el6zményeket igényld ipari feladatokban bekévetkezd dontések objektiv elokészitését
és alatamasztasst szolgélja.

A foldtani tevékenység munkafolyamatai

Foldtani tevékenység a Fold szildrd kérgének —ezen beliil elsdsorban a kézet-
Svnek és mésodlagosan a hozza kapcsolédd vizévnek és gdzévnek— a megismerésére
iranyulé vizsgalatsorozat, amelynek célja kitermelhetd vagy kinyerhetd 4svanyi nyers-
anyagok és energidk jelenlétének és jellegének megallapitdsa, valamint olyan sajatos
ismeretek szerzése, amely az ember barmely mas tevékenységéhez sziikséges, azok alapjat
szolgaltaté allapot, tulajdonsdgok, viselkedés megallapitdsdra szolgal

Ha a magyar nyelvben sajétos fogalmat takar6 , féldtan” szét (és ennek meg-
szokott idegen megfeleldjét: , geologia™) esetiinkre helyesbiteni akarndnk, akkor a mas
nyelvekben és kiilféldi hasznalatban polgirjogot nyert geonémia vagy geognozia kifeje-
zéseket kellene magyaritani, példanl ,,foldismeretre”, mert az ipari foldtan tartalmilag
val6éjdban , foldismeret”. Foldismeret pedig mindazon sajitos ismeretek Osszessége,
amelyet a Fold szilard kérgével kapcsolatban az emberi 1ét, illetve emberi felhaszndlds
céljabol szereznek.

Maga a foldtani tevékenység mint sajatos ismeretszerzési, informaciészerzési
eseménysorozat, kiilonféle médszerekkel térténik. Ezek a médszerek lehetnek:

1. Geolégiai mbédszerek, amelyek ma még kevéssé specializdltak és
4ltaldnos jellegiik mellett a tobbi, igen specializalt médszerrel nyert informacidk éssze-
vont értelmezésére terjednek ki.

2. Geofizikai médszerek, amelyek a kézetek és kzetekbdl 4ll6 kép-
z6dmények egyedi és/vagy egyiittes vizsgilatat sajétos fizikai médszerekkel vizsgaljak.

3. Geokémiai moédszerek, amelyek a kémiai ismeretek és eljardsok
asvanyokra, kézetekre és ezekbdl felépiilt képzédményekre térténd alkalmazasa
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4. Geobioldgiai médszerek, amelyek az él6vilag és az élettelen (szer-
vetlen) anyag kapcsolatat €s egymdsrahatdsat sajétos biologiai szemlélettel vizsgaljék.

5. Geotechnikai moédszerek, amelyek a képzé8dmények és kisebb
mértékben a kdzetek és dsvanyok magatartasat az emberi behatésra 1étrejévé technikai
igénybevétel kapesan vizsgdljak.

6. Egyéb modszerek, lényegileg olyan kevéssé elterjedt egyedi meg-
oldasok, amelyek a fent felsorolt k6tott keretii és kotott tartalmi médszerek egyikébe
sem sorolhaték.

Maguk az egyes modszerek —Dbér elszigetelten is alkalmazhaték — gyakorlatilag
szoros kolcsonhatdsban vanmak és a foldtani célokra mindig ,,féldtani érteltnezés’”
targyat képezik, végss soron azonban mindig az el6bbiekben emlitett két f6célt (vagyis
az asvanyi nyersanyagszerzést és technikai féldismeretet) szolgaljak.

Az ismertetett médszerek alkalmazasa, megvaldsitisa déntSen a terepen, a ter-
mészetben, a szinhelyen és alirendelten, kiegészitS jelleggel belss (kameralis) munka-
helyen torténik. InformAciészerzés szempontjabol mind a terepi, mind a kameralis
munka sok azonos logikai vondst tartalmaz, munkafolyamati analégidjuk jelentds.

Mind a terepen, mind a bels6 munkahelyeken szerzett informéciok végss soron
osszefolynak és értelmezés targyava vilnak. Az értelmezett részadatokbol 1j informaciok
képzbdnek, amelyek a befejezd szakaszban —akar kozbiils§ tarolassal, akar anélkiil —
kozvetlen és/vagy kozvetett dontések alapjaul szolgalnak, vagyis gyakorlati felhasznélast
nyernek.

Ezzel a foéldtani munkafolyamat logikai ciklusa z4rul.

Féldtani munkafolyamatok a terepen

A foldismeret jellegébdl fakaddan hirom-, illetve négydimenziés igényi, amely
els6dlegesen aredlisan érvényesiil a terepen, mert az els6 informaciék a kéreg feliiletén
vetiileti sikban két dimenzidéban keletkeznek.

Ismeretlen terepen tehat az informécibszerzés a terepmunkéval kezdddik, mig a
t6bbé vagy kevésbé feltart viszonyok kozott ezt az el6készits szakaszban a kordbbiakban
nyert — feldolgozott vagy feldolgozatlan — informécidk kigyiijtése, ésszegezése és a
célfeladatnak megfelelé Gsszerendezése és a terepmunkat végzSk rendelkezésére bocsatdsa
el6zi meg.

A terepen az informécidszerzés alapvetSen kettds irdnyd: adatgytijtés és anyag-
gytijtés formdjdban valdsul meg. Mindketts lehet teljes, részleges vagy reprezentativ.

Az adatgyfijtés szubjektiv és objektiv moédon térténhet. A szubjektiv modszer
eszkozt nem haszndl, az emberi intellektus segitségével megfigyeléseket végez. Az objek-
tiv moédszer az emberi szubjektivum hib4jat eszkézok kozbeiktatasival, hasznalataval
csokkenti, kisebb vagy nagyobb Lkozelitéssel kikiiszoboli. Az eszkoézdk segitségével
gylijtott adatok lehetnek ¢észlelések, amelyek az érzékszervi kiilonbozéségeket,
hianyokat eszk6z6k segitségével egyenlitik ki (pl. latdskorrigiléd nagyitéd stb.), —lehet-
nek mérések, amelyek etalon alkalmazisival vagy anélkiil teszik a jelenségeket
kompardbilissd, — lehetnek kisérlet ek, amelyek jelenségek vagy jelenségesoportok
1étrehozasaval, megismétlésével és ezek lefolyasdnak, valamint eredményeinek regisztra-
lasaval jarnak, — végiill egy éb eszkozos informacioszerzések, amelyek az elébbiekben
felsorolt fogalomkérbe kozvetleniil nem sorolhaték.

A foldismeret igen dontd mozzanata az anyaggyfijtés, mert éppen az 4svanyi
nyersanyagszerzés az egyik elsédleges gyakorlati cél. A terepen torténd anyaggytijtés a
gyakorlatban mindig reprezentativva vélik, mert , mintdk” reprezentdljdk a témeget.
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A minta tehat az anyaggylijtés terméke és minden tovabbi terepi, valamint kameralis
vizsgélat targya. Ezért a minta megszerzése a terepi munka egyik legfontosabb mozzanata.

A minta megszerzése torténhet eszkoz nélkiil, ez a mintagyf(ijtés, fejlettebb fokon
azonban mindig eszkdzzel végzik, ez a mintavétel. Mindkét dton szerzett minta a szerzés
korillményeitdl fiiggden meghatirozhat6é pontossédggal reprezentélja a tomeget. A minta
megszerzésének matematikédja 6nallé fejezet és a késGbbiekben meghatdrozd szerept,
mind az 4svanyi nyersanyag szerzése és kitermelése, mind pedig a miiszaki féldtani
ismeretek létrehozasa terén.

Az akér gytijtés, akar vétel fitjan szerzett mintat a feldolgozas céljara biztositani
kell. Ezért a mintat tartositani kell abboél a célbdl, hogy lehetség szerint — fiigg6en
természetesen a minta tovabbi felhasznalasi céljatél — a minta eredeti allapotat minél
kozelitébben &rizze meg, illetSleg az Ohatatlanul bekovetkezd valtozdsok akar trend-
szerfien is ismertek és a minta tovibbi sorsdban beszdmithaték legyenek. A minta-
tartdsitds elvélaszthatatlan kelléke a mintacsomagolas, amelynek funkcidja a tartositott
minta allaganak minél véltozdsmentesebb megérzése a minta tovabbi manipulalasa
sordn. Ez a manipuldlds a mintaszerzés és mintatartdsitas helyérdl a tarolas, illetve fel-
dolgoz4s helyére torténd szallitdssal kezd6dik, de csak a mintafeldolgozas megkezdésével
fejez6dik tulajdonképpen be.

A terepi adat- és anyaggyfijtés a litoszféraban, a hidroszféraban és az atmoszféra-
ban kdzvetlen és kdzvetett titon is torténhet. A kézvetleniil végzett adat- és anyag-
gylijtés térbelileg a felszinen és a mélyszinen valdsulhat meg. Az utébbi természetes
foldalatti iiregben (pl. barlang) és mesterséges iiregekben — mint a vizszintes, ferde, vagy
fliggbleges tengelyti térségekben (banyavagatok, akndk, alagutak stb.) térténhet. A f61d-
alatti térségekben a jelenségek, a képz&dmények térbelien jelentkeznek, kétdimenzidsan
észlelhetdk. Az adat- és anyaggy(ijtés megvalésulhat harantolé modon is mélyfurdsban,
amikor is a jelenségek és képz6dmények pontszertien, illetve pontsor-szeriien egydimen-
zidsan észlelhetSk.

Az adatgytijtés kozvetett tton is elvégezhets a kéregben végzett (pl. geofizikai,
radiolégiai, geokémiai stb.) mérések segitségével.

Fildtani munkafolyamatok belsé munkahelyen

Mint az el6bbiekben utaltunk r4, a terepi és a kamerélis munkafolyamatok kozott
sok analdgia van. A terepen szerzett adatokat és anyagokat egyarant fogadni, érkeztetni,
elérendezni, lekezelni, tarolni, raktarozni és nyilvantartani kell, illetSleg a feldolgozas
elkezdésére rendelkezésre kell bocsitani.

Az adatfeldolgozas sz6vegezési, szamitdsi és szerkesztési részre tagozédik. A sz6-
vegezés kiterjedhet jelemntés, dokumentacid, el6irds, jogszabaly stb. megalkotdsira.
A széveges anyagot szamitdsok egészitik ki, ezek az eszkozés adatgytijtés észlelési,
mérési, kisérleti vagy egyéb eredményeinek numerikus feldolgozasat képezik. Mind a
szoveges, mind a szdmitdsos anyagot szerkesztések tdmasztjak ald. A leggyakoribb
szerkesztés a vetiiletszerkesztés, ennek vizszintes forméja a térkép, fiiggsleges és ferde
forméja a szelvény és a metszet, térbeli kérkoros formaja a vagatszelvény.

A terepen szerzett mintdk feldolgozdsa tulnyomé tébbségben belsé munka-
helyen, laboratériumban, miihelyben stb. kovetkezik be. Maguk a feldolgozasra keriild
mintdk halmazallapotuktol fiiggGen lehetnek szilardak, folyékonyak és géznemiiek. Az
el6bbiekben a terepi mintdk manipulaldsanak folyamatsorat a feldolgozas helyére térténd
szallitassal fejeztiik be. A feldolgozdshoz a mintét el8 kell késziteni és a kiilonféle vizsgé-
latokhoz a vizsgéilati mintdkat el kell késziteni.
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Maguk a vizsgdlatok a célfeladatoktol fiigg8en kiilonb6z8 szakmddszerekkel tor-
ténhetnek. Ilyen szakmoédszerek a fizikai, a kémiai, a biolégiai, a technikai és egyéb
moédszerek, illetve ezek kombindcidi.

A szakmoédszereken belill meghatdrozott tulajdonsagok, sajatsagok, jelenségek
sth. vizsgélatara standardmodszerek, eljardsok szolgalnak. Bizonyos esetekben ezek
alternativéja, helyettesité modszere is valaszthaté. Tomegvizsgilatok esetében lehetsé-
gessé valhat gyorsmddszerek alkalmazésa is.

A belsé munkahelyi adat- és anyagfeldolgozés soran egyardnt djabb informéaciok
keletkeznek. Természetszerfien az elgbbiek szerint nyert adatokat és anyagfeldolgozasi
eredményeket —ugyancsak mint adatokat most mar— &ssze kell dolgozni. Az adat-
feldolgozési és anyagfeldolgozdsi eredményeket kategéridjuk, jellegiik, fajtédjuk stb.
szerint meg kell nevezni, definidlni és jelzésekkel ellitni. Elsfordulhat szamitasi vagy
4tszamitési szitkséglet is. Az eredményeket dimenzionalni is kell és az Atszdmitdsokat
egyeztetni, ellendrizni kell a kédolds elstt. A kodolds rendszerének megvalasztasa a cél-
feladatok és a rendelkezésre 4llé géppark alapjin tortémik.

. Az egybevetett, Osszesitett adatok egy része nem koédolhaté matematikai titon
—helyesebben csak a célt nem szolgdlé bonyolult médon—, ezért ezeket megfelelden
dokumentalni kell.

Mind az adati folyamatsornak, mind az anyagi folyamatsornak van egy kezdé
és egy zard része. A kezddrész az adatokndl a kézirati anyag, amely az el6bbiek szerint
egyarént lehet szoveg, szdmitds, szerkesztés, mig a z4r6rész az el6bbiek szerint kodolt
adathalmaz. Az anyagok vonatkozédsidban a kezddrész a feldolgozésra keriilt mintdnak
az a tovabbiakban megérzésre keriils, eredeti valtozatlan része, amely dokumentacids
célokra felhasznalatlanul marad, zarérésze pedig az eldbbiek szerint kodolt adatformaban
jelentkezik, mert a feldolgozott minta a vizsgdlatok sordn megsemmisiil, atalakul és a
vizsgalat befejezése utan selejtezésre keriil.

Az adat- és anyagforrdsoknak a barmikori visszakereshetéségét azonban meg-
felelSen biztositani kell, ezért az adattarolds —és itt nem a gépi, hanem a kéziratos
adatokrél van sz6—, valamint az anyagtarolds apparatusigényes megoldasat biztosjtani
kell.

Foldismereti adatok értelmezése

A terepen és a bels6 munkahelyeken elvégzett f6ldtani munka alapjan a feladat
célkitilizéseinek megfelel informéciok keletkeznek. Az informdacidk halmaza az elvégzett
munkik mennyiségétsl, eredményességétsl és jellegétsl fiigglen eltérd lehet. Ahhoz
azonban, hogy ezeket az informaciokat végiil is a célnak megfelelSen hasznositani is
lehessen, ezeket értelmezni kell. A szakmoédszerekkel nyert informaciok diagnosztikus és
prognosztikué értelmezése ma mar gyakorlatilag minden szakteriileten altalanos. Frtelem-
szerfien a foldismeretben is a barmely szakmodszerrel nyert informacidkat egységesen —
f6ldtani logikdaval kell értelmezni, azonban mindig ipari
szemléletben prezentédlni Emlékeztetink bevezetésiinkre, ahol eldre-
bocsatottuk, hogy a foldismereti munka folyamatsorat kizarélag az ipari célkitiizések és
igények szempontjabol elemezziik!

Maga az értelmezés lehet 4ltaldnos és kiilonleges. Minden emberi tevékenységnek,
igy sziikségképpen az ipari foldismereti munkéknak is mindig vannak az 4ltaldnos emberi
ismeretek soraba tartozoé felismerései éppigy, mint a tudomanyos igényfi ,,alapkutatasok”
részére hasznos ismeretei.

Elemzésiink szempontjabol azomban meghatirozé fontossighak .a kiilénleges
értelmezés esetei. Ezek természetszerfien szintén két dgra: az asvanyi nyersanyagszerzés
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és a miiszaki foldismeret (jelen dltaldnositoé szohaszndlatunkban ,,geotechnika”) sajatos
agéra oszlanak, még akkor is, ha gyakran a hatarteriiletek élesen nem is valaszthatok el.

Az 4svanyi nyersanyagszerzés lényegében a binydszat, még akkor is, ha mai és
hazai sz6- és fogalomhasznilatunkban nem minden szilard, folyékony és géznemf
4svanyi nyersanyag termelését, jovesztését banyaszati szervezésben végzik.

Az asvanyi nyersanyagszerzés természetesen énmagdban is tartalmaz egy zart
belss logikajit folyamatsort, amely banydszati szempontbol éppugy volna abrazolhatd,
vagy elemezhets, mint a fOldismereti. Nyomatékosan rd kell azonban mutatni arra,
hogy sem a foldismeret, de még kevésbé a banydszat nem lehet éncéli. Az asvanyi
nyersanyagokra a tarsadalomnak elemi léte szempontjabol van szitksége, éppiigy, mint
a régi elnevezéssel illetett Sstermelés masik dgazatdnak: a féldmiivelésnek a termékeire.

Alapvetben téves tehat a korabban nem ritka olyan f6ldtani és/vagy banyészati
beallitottsag, amely csak és kizdrolag a sajat optimumat vette figyelembe és termékeit
az ,ez van’ szemléletben bocsatotta rendelkezésre. A masik oldalon azonban éppugy
nem fogadhat6 el az ipar maximumigénye az altala felhasznaldsra, feldolgozdsra keriild
4svanyi nyersanyagok tekintetében. Anéikiil, hogy itt az elemzésre is kitérnénk, csak
utalunk arra a kés6bbiekben kifejtendd gondolatra, hogy a foldismereti munkafolyamatok
egységesitésének napi praktikumdn tdlmenden annak kézgazdasigi jelent8sége éppen
ott jelentkezik, amikor egyik részrél a népgazdasigi dsvanyi nyersanyagigény, a masik
részrél az orszag teriiletén mfirevaléan eléfordulé 4svanyi nyersanyagkészlet és ehhez
elvilaszthatatlanul kapcsoléddan a banydszati kitermelhet6ség optimumegyensilyban
van. Ahhoz pedig, hogy a fogyaszto és termelS/kutatéd kozott ilyen esetleg konvencion is
alapulé optimum-egyensiily kialakulhasson, déntéen munkamoédszeri egységesitést kell
végezni, amely sziikségképpen hozza magaval a szemléleti talalkozast is.

Amennyire altalanosan elfogadott, hogy minden banyaszati tevékenység eléfeltéte-
le valamiféle foldismeret, annyira kevéssé dltalanos ez a felfogds a geotechnika szertedgazd
teriiletein. Maga a geotechnika abiologiai és biologiai dgra oszlik. Ez abbdl is kévetkezik,
hogy a bolygénk felitletén él6 ember antropocentrikus beallitottsagatol fiiggetleniil is,
tehat abszolit értelemben is kényszerkapcsolatban van a kéregnek 4ltala haszndlt részé-
vel, illetéleg egyre inkdbb a bolyg6 egészével. Az emberi 1ét és 1étfenntartési tevékenység
soran annak részmozzanatai kiilonféleképpen valosulnak meg. Mig az emberi tartos léte-
sitmények t6bbsége a kéreggel vald kényszerkapcsolatot abiologiai vonatkozasban igényli
— ilyenek a kézetmechanika, talajmechanika, haditechnika és esetleges egyéb —,
addig az animdlis 16t fizikai és pszichikai fenntartdséhoz a kényszerkapcsolatok bio-
logiai szempontjai sziikségesek. Fzek a fizikai 1ét szempontjabél az agrotechnika, az
erdészet, hidrotechnika (vagy helyesebben vizgazdalkodas) és eréziovédelem, pszichikai
1ét szempontjabdl pedig a tdjrendezés, természetvédelem és egyéh szakteriiletein jelent-
keznek.

Végsé soron tulajdonképpen a kérdések mem valaszthaték el ennyire szigorfian
egymdstél, annak ellenére sem, hogy az allamigazgatdsi szervezés, vagy az ipari felépi-
tés ezeket a szakteriileteket valasztja el a gyakorlatban.

Ertelmezett foldismereti adatok

A foldismereti tevékenység folyamatsora azonban nem zarul az adatok értelme-
zésével. Az egyszer szerzett és értelmezett adatok —fiiggetleniil attol, hogy a célfeladat
megvaldsul-e, vagy sem, ahhoz az adatokat felhasznéltik-e, vagy sem — mindenféleképpen
meg8rzendsk. Ilyen értelemben azokat a kameralis munkaknal ismertetettekhez hason-
16an, fiiggetleniil attél, hogy azok jellege altalanos, vagy kiilénleges, dokumentdlni kell.

8 Féldtani Kozlony
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Az értelmezett adatokat tehat meg kell nevezni, definidlni, jelzéssel ellatni, szitkség
esetén szamitani, dtszamitani, egyeztetni, ésszehangolni, dimenzionalni, kédolni és végiil
dokumentalni.

A gépi adatfeldolgozas, adatrendezés, adattarolds és adatszolgaltatdas moédszerei
sltalaban olyan széleskoriien ismertek, hogy ezekre itt kiilon kitérni nem sziikséges. Meg
kell jegyezni azonban, hogy a foldismereti adatok informécitelméleti elemzését és kédolasi
sorolasat a foldismereti és nem alkalmazott matematikai szakembereknek kell elkésziteni.

Itt is utalni kell még arra is, hogy foldismereti adatok nem csak 1j és feltételezet-
ten koordinélt vizsgdlatokbdl szdrmaznak, vagy szdrmazhatnak, hanem sziikségképpen
régebben szerzett adatok feldolgozdsdbol. Az egészséges foldismereti informaciérendszer
kidolgozdsahoz természetesen hozza kell rendelni a korszeri munkamodszereket és teljes
folyamatsort is. Ezek az in. jové munkak, azonban a rendszert alkalmassa kell tenni a
korabbi informdciék pdrhuzamos feldolgozdsira is.

Frdemben persze a régi informéciok kédja sem fog formailag eltérni az Gjakéts,
de rendkiviil gondosan kell kidolgozni a kédolast megel6z8 atértékelési rendszert. Ha a
régebbi informdacidk értékmeghatarozisa —a késébbiekben ismertetendd ,,josagi ténye-
z8je”” — megtdrtént, akkor keriilhet sor azok 4tszdmitdsdra és csak igy a kodolasra. Ez a
munkamédszerek egységesitési eljardsdban egy rendkiviil sajitos és fontos feladat.

A foldismereti tevékenység munkafolyamaténak vazlatat az I. sz. tablazat grafi-
kusan is bemutatja, természetesen a teljesség igénye nélkiil.

Maga a munkafolyamat ilyen rendkiviil 6sszevont és ltalanositott forméban ter-
mészetesen még nem alkalmas a munkamoédszeri egységesités elkezdéséhez. Tihhez a
laza trzsfa minden egyes dgvégéhez részelemzések alapjan kell kidolgozni mindazokat az
ismétl6ds feladatokat, amelyek egységesitése azonos értékii informéaciok nyerését bizto-
sithatja és biztositja is.

Az alkalmazott matematikai moddszerek felhaszndldsa a féldtanban és a foldis-
meretben ma még eléggé szérvanyos. Ha vannak is értesiiléseink egyes orszidgokban
folyo ilyen tevékenységrdl, ezek tébbsége csak a gépi adatfeldolgozas adottsdgoktél
(féként a rendelkezésre 4ll6 gép és rendszer kapacitdsatol) fiiggs tobbé-kevéshé fejlett
megvalositdsara szoritkozik.

Az alkalmazott matematikai modszerekhez 4ltalanosan elterjedten a korabban is
hasznalt matematikai statisztika és valészinfiségszdmitds mellett szdmos 4j és rovid
idé alatt hatalmas fejlédésen 4tment fejezet tartozik. Ilyenek az alkalimazott differencial és
integralszamitds, a korreldciés és regresszids elemzés, matrix és vektor-algebra, a li-
neéris, nem-linedris és dinamikus programozds és a jatékelmélet.

A szérvanyos szakirodalmi értesiilések szerint foldismereti vonatkoz4dsban ma még
kevéssé kimunkélt az, hogy sajatos foldtani és féldismereti probléméak megoldasihoz,
melyik mn4s teriiletre kidolgozott alkalmazott matematikai modszer vehetd at valtoz-
tatas nélkill, melyik az, amelyik kisebb, vagy nagyobb adaptdlds utdn alkalmazhato,
melyik az, amelyik foldtani felhasznélasra egyéltalan alkalmatlan, vagy szitkségtelen,
illetve van-e a foéldtanban olyan probléma, amelynek megoldasdhoz eddig mds teriileten
nem hasznilt matematikai médszer objektiv segédeszkézt nydjthat.

Elébb, vagy utébb a geotudoményoknak és ezen beliil az ipari f6ldtannak is meg
kell tetemtenie a maga killonhaszndlatt alkalmazott matematikajat és ki kell alakitania
a geomatematikat. Ennek elofeltétele ismét az, hogy a matematikdban meghatarozott
jelképi és tartalmi ismérvekkel rendelkezs fogalmakat féldismereti vonatkozdsban is
meghatéarozott értéktartalommal kéthessiink Sssze. Meghatérozott informdacidérték pedig
csak normalizalt és sztandardizdlt munkamoédszerek eredményeképpen allhat els. A
munkafolyamatok egységesitése tehat conditio sine qua non-ja barmely korszerii és igé-
nyes adatfeldolgozésnak.
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Munkafolyamatok egységesitésének leh g

Munkafolyamatok egységesitésének modszere az ipari gyakorlatban rendkiviil
elterjedt és kifejiédott. Ha kilén nem is volt deklardlva, bizonyos —a szilkséghez és
lehet&séghez képest csekély — mértékben tortént egységesités kordbban a foldtani munka
teriiletén is.

Ami azonban ennél jelentSsebb koriilmény, az az, hogy barmely szakteriileten
végrehajtasra keriils egységesités nem lehet egyszerii igazgatasi feladat, rendelettéma,
hanem annak belss igényléshdl, szemléleti meggy6z6désbdl kell fakadnia. Ebben a vonat-
kozasban a foldismeret, vagy ha ugy tetszik ipari féldtan mivelSinek més szakmdk
képviseléihez képest hatranyosabb helyzetbél lehet csak kiindulni, mert a hazai f5ld-
tani képzés és tovabbképzés eddig nem sok lehetSséget nydjtott ebben a gondolatkorben
torténs elmélyedésre.

Az egységesités modszertani kérdés és a munkamodszer szakmai szemléletébsl a
fenti okok miatt 4ltaldban hidnyzik az egyesités aktivigénye. Nem vitathatd, hogy a passziv
igény a szakma szdmos mitivelGjében €1, de eddig nem manifesztalédhatott kelléképpen.

Az egységesités —mint ipari szervezési moédszer— metddikdja mas szakmak
teriiletére mind hazai, mind nemzetk6zi vonatkozdsban rendelkezésre all. Aranylag
kevés valtoztatassal ezek az 4ltaldnos szempontok a féldtani foldismereti egységesités
teriiletére alkalmazhaték, adaptalhatok.

Mig az &llamigazgatdsi appardtus fel van késziilve a f6ldtani egységesités allami
szinten jelentkezd igényeinek kielégitésére, addig az ipari foldtan mivelSinek ki kell
épitenie a maga egységesitési szervezetét és el6bb, vagy utédbb ki kell nevelnie azt a szak-
gardat, amely az egységesités hovatovabb 6nallé szakméiva vald részében kordbban
megszerzett f6ldtani képzése és ismeretei mellé megszerzi a szitkséges egységesitési szak-
ismereteket is. Mig azonban ez a — megfelel szinten képesitéssel is jaré — szakképzés
sziikségszerfien csak kevésszamu szakemberre terjedhet ki és nem is sziitkséges, hogy 4lta-
ldnoss4 véljon, addig annal nagyobb annak a szitkségessége, hogy a szakma miivel6iben
az egységesités megvaldsitasdhoz nélkiilozhetetlen szemléletet és igényt kialakitsak.
Természetesen nem a foldtan lesz az els6 szakma, ahol ilyen tudatformalast utélag kell
végezni.

A fejlédés titja tobbé-kevésbé mindenhol azonos, mert az igények megteremtését és
az igények kielégitését pathuzamosan kell elvégezni. Esetiinkben a tudatformalds és
szemlélet kialakitassal parhuzamosan kell részleteiben is kidolgozni a f6ldtani munka-
folyamatok mindenre kiterjeds egészét — tehat példaul a bemutatott 4ttekints abra
finom részletezését abbdl a élbél, hogy a teljes munkafolyamati 4brabol legyenek ki-
jelolthet8k az ismétl6ds olyan feladatok, munkafolyamatok, amelyek egységesitésére
egyaltaldn sziikség van. EbbSl az egyaltaldni jegyzékbdl lehet azutdn csak kijelolni azt
a sorrendet, amelyben a rendelkezésre 4116 személyi és targyi feltételek mellett a feladatok
sorra elvégezhettk.

Végkovetkeztetés

Vilagszerte terjed a témegméretii adatok és bonyolult problémak, feladatok
feldolgozasdra €s megolddsdra matematikai moédszerek alkalmazasa és a gépi adatfel-
dolgozas, adattarolas. A foldismeret: ipari f6ldtan a vele szemben tdmasztott megnove-
kedett igények folytan egyre nagyobb mennyiségii adattal kénytelen operélni, amelyet
sem kiilf6ldon, sem hazénkban a hagyomanyos médszerekkel hatékonyan és korszerfien
megoldani nem tud. Ezért sziikségessé valik a mas teriileten elényosen alkalmazott
matematikai médszerek és ezzel egyiittesen a gépi adatfeldolgozas igénybevétele a fold-
tani szakteriileten is.

8*
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Gépi adatfeldolgozdsra kezdve a kdédolastdl a visszajatszasig bezardlag, kizarolag
azonos informécioértékii adatok keriilhetnek. Ahhoz hogy a gépi adatfeldolgozasra
keriil6 adatok azonos ,,josdgi tényezs’’-jliek legyenek, sziikséges, hogy mindazok a
munkamodszerek, amelyek az emlitett adatokat eredményezték, egységes eredményeket
produkaljanak. Jéllehet bdrmely munkamédszer egyedi eredménye toébb-kevesebh
munkéaval 4ttehets, dtszamithato egy madsik rendszerbe, a tomegfeladatok feldolgozasa-
nak igénye az ilyen egyedi 4dtszamitasokat, atértékeléseket nem tiiri el. Ezért célszerlien a
gépi adatfeldolgozasba bekeriils adatokat produkdié modszereket kell egységesiteni.

Az egységesités célszeriien nem 6tletszertien kivalasztott feladatokra és nem koz-
ponti elrendelésre kell, hogy torténjék, hanem bels6 sziikségszertiségh6l fakadva logikai
rendszerben kell végrehajtani. Az egyes rész-munkafolyamatok egymaéshoz kapesolodasat,
kolesonhatasat és ismétlods jellegét csak és kizardlag a munkafolyamat egészét feltiin-
teté folyamatsor elemzése és szintetizaldsa alapjan lehet megallapitani. Ehhez sziikséges
egy olyan elméletileg teljes folyamatelemzés és torzsfa kidolgozdsa, amely feldleli a
szakmai ciklus egészét olymodon, mintha a munkafolyamat végrehajtasa a teljes ismeret-
lenbél indulna. A rendszer olymoddon épithetd fel, hogy a mégis korabbrél meglévd
adatok —azonos informaciéértékre hozas utén— barhol bekapesolhaték legyenek.

Az eldadottakban szerzd kisérletet tett a foldtani tevékenység a szakirodalomban
eddig nem ismert munkafolyamati elemzésére és ennek alapjan egy szintetikus folyamat-
4bra elkészitésére, amely tovabbi részletkidolgozds alapjan alapul szolgdlhat a foldtani
tevékenység munkafolyamatai egységesitéséhez is.

Végezetiil megallapithaté volt, hogy az ipari f6ldtan hazai vonatkozdsban —f£6-
ként a megindulé gépi adatfeldolgozds eltt— a sziikség és igény a munkafolyamatok
egységesitésére fennéll és ehhez t6bb elfeltétel maris rendelkezésre 4ll, mig tovabbi
elofeltételek megteremtése a jovo feladatai kozé tartozik.

Vereinheitlichung der Arbeitsprozesse in der industriellen Geologie
Dr. A. K. REMENYT

Zur Bearbeitung von massenhaften Daten und zur Ldsung komplizierter Probleme
und Aufgaben verbreitet sich in der ganzen Welt die Verwendung mathematischer
Methoden, ebenso wie die maschinelle Datenverarbeitung und Datenspeicherung. Die
Geonomie = industrielle Geologie ist auch wegen der ihr gestellten gesteigerten Anforde-
rungen gezwungetl, mit immer grosseren Mengen von Daten zu operieren, die weder im
Aus- noch im Inland mittels traditioneller Methoden effektiv und zeitgerecht geldst
werden kénnen. Darum ist es notwendig geworden, mathematische Methoden und die
damit zusammenhingende maschinelle Datenverarbeitung auch auf dem Gebiet der
Geologie anzuwenden.

Zur maschinellen Datenverarbeitung kénnen ausschliesslich Daten von gleichem
Informationswert gelangen. Dazu, dass Daten —— die maschinell bearbeitet werden —
den gleichen «Giitewert» haben, ist es erforderlich, dass alle Arbeitsmethoden die diese
Daten geliefert haben, einheitliche Resultate produzieren. Obwohl Einzelresultate verschie-
dener Arbeitsmethoden immer mit mehr oder weniger Mithe umsetzbar, d. h. in ein ande-
res System umrechenbar sind, — kann der Anspruch der Verarbeitung von massenhaften
Daten derartige Einzel-Umrechnungen/Umwertungen nicht mehr hinnehmen. Dement-
sprechend ist es zweckmaéssig die Methoden, welche die in die maschinelle Datenver-
arbeitung gelangenden Daten erzeugen, — zu vereinheitlichen.

Die Vereinheitlichung soll zweckgemiiss keine zusammenhanglose, beliebig ansge-
wiihlte Themen auf zentrale Veranlassung enthalten, sie soll und muss aus einer inneren
Not(\;vendigkeit herauswachsen und in einem einheitlich logischen System durchgefithrt
werden.

Die Verbindung, gegenseitige Wirkung und der zuriickkehrende Charakter der
einzelnen Teil-Arbeitsprozesse kann ausschliesslich nur durch eine Analyse und Synthese
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der — die Ganzheit des Arbeitsprozesses darstellenden —— Verfahrenreihe ermittelt
werden. Dazu ist eine theoretisch vollkommene Prozessanalyse und die Ausarbeitung
eines solchen Stammbaumes nétig, die die Gesamtheit des Fach-Zyklus enthalt, undzwar
so, als wire der ganze Arbeitsprozess vom véllig Unbekannten ausgegangen. Das System
muss derart aufgebaut werden, dass die bereits frither vorhandenen Daten — nach einer
Gleichstellung der Informationswerte — an jeder beliebigen Stelle einschaltbar sein
koénnen

Mit dem Gesagten versucht Verfasser eine — in der Fachliteratur bisher unbe-
kannte — Analyse der geologischen Tatigkeit, aufgrund der er das synthetisierende
Prozessdiagramm aufstellt. Nach weiteren Teil-Ausarbeitungen kann dieses Diagramm
als Basis zur Vereinheitlichung der ganzen geologischen Tiétigkeit dienen.

Abschliessend konnte festgestellt werden, dass in der industriellen Geologie in
Ungarn — besonders unmittelbar vor Beginn der maschinellen Datenverarbeitung — die
Notwendigkeit und der Anspruch der Vereinheitlichung der Arbeitsprozesse besteht, zu
der bereits mehrere Voraussetzungen zur Verfiigung stehen, die Vorbereitung weiterer
Bedingungen ist Aufgabe der Zukunit.



FOLDTANI ADATTAROLAS
OTTLIK PETLR*
(3 dbraval)

Osszefoglalis: A cikk a jelenlegi foldtani adattdroldsi rendszer nehézkes voltara
tamaszkodva, az adattdroldsi rendszer korszeriisitését javasolja. A kérdést kiilonosen
indokoltta és siirgdssé teszi, hogy a kutatds megnévekedett volta miatt az Allami Foldtani
Intézet adattdraba évente 3,5 millié ij adat keriil. Fizeknek az adatoknak a gyakorlat
szamara valé felhaszndlasa csak 1igy valésulhat meg, ha konnyen hozzaférhetden vannak
tarolva. A korszer(i adattdrolds elso 1épéseként az adatok lyukkartydn valo taroldsdt java-
solja. Fhhez sziitkséges a taroland6 adatok fajtdinak és mennyiségének mérlegelése, a cikk
roviden osszefoglalja ezeket ¢és javasolja az adatok két csoportra valo osztdsat. A taroldst
ennek megfelelGen szintén két csoportban javasolja, mégpedig az 4ltalanos érvénytieket
egy kozponti adattdarban, az un. bazis- vagy alapkdrtyéan, mig a részletes vizsgalatok ered-
ményeit az (. részletkdrtydkon.

A foldtani adatok értékét a tényszerli pontossigon kiviil azok felhasznalhatosaga,
s6t tobbszor tjrafelhasznilhatdsiga adja. Az adatok felhasznélhatésaga nagymértékben
fiigg attél, hogy azok milyen kénnyen és gyorsan hozzaférhetdk. Fzt pedig az adatok
tarolasi modja, rendszere domti el

Az orszigban folyé kutatdsokbdl évente megkozelitSleg 3,5 millio adat keriil a
Foldtani Intézet adattardba. Ez egyre siirgetdbben veti fel az adattdrolas korszertisitését

Az adatok jobb hozziférhetSségére és felhasznélhatbésagara technikailag harom
kidolgozott it 4allhat rendelkezésre: a lyukkartya, a lyukszalag és a mdagneses modszer.
A hérom kézil a féldtani adatok tdroldsdra eddig a lyukkartya tilinik legalkalmasabbnak
és ezért ez terjedt el. Elénye, hogy konnyen kezelhets, készithets, cserélhetd, kiegé-
szithet8 és tovabbfejleszthetd.

Mind a hdrom méd az adatok bizonyos rendszer szerinti jelolését igényli. Tekin-
tettel a tarolhat6 adatok igen nagy mennyiségére és arra, hogy egyik jelolési rendszerb6l
nem lehet kozvetleniil egy masik rendszerbe Atmenni —azaz egy jelolési vagy kédrendszer-
valtoztatds vagy az adatok elvesztését, vagy a teljes adattomeg atdolgozdsst jelenti—,
az alkalmazott jel6lési rendszernek igen dtgondoltnak kell lenni.

A tual részletes adatok tdroldsa a taroldkapacitds aranytalan és gazdasagtalan
megndvelését, tilméretezését vonja maga utdn. A ritkdn meghatdrozandé vagy megha-
tarozott adatok vagy adatfajtdk helye a tarolérendszerben iiresen marad. Viszont indo-
kolt az igény, hogy minden meghatérozott adat kénnyen hozzaférhetden legyen raktéroz-
va, hogy egy esetleges feldolgozast minden szempont szerinti gépi titon lehessen elvé-
gezni. A tdl nagyvonali, a csak atfogd adatok tdrolasa esetén a késébb esetleg gyakran
felhasznélasra keriilék is kimaradnak. Igy a teljes meghatarozott adattémeg gépi fel-
dolgozésra kdzvetleniil nem alkalmas.

A két latszolag ellentétes szempontot ki lehet elégiteni, ha az Gsszes lehetséges
vizsgalati eredmények szdmat szdmitasba vessziik, de a tarolasnal felosztjuk tajékoztatod
jellegii és részletes adatokra. A t4jékoztatd jellegliek minden esetben egy kozponti adat-

* Tilbadva a Magvarhoni Foldtani Tdrsulat Gazdasagfoldtani Szakosztdlvanak 1967. V. 29-1
eldadoiilésén.
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tarba keriilnek, a részletes adatokat tarolé kéartyidk pedig esetleg maradhatnak a fel-
hasznalonal,

fgy elss feladatként a taroldsra érdemes adatfajtikat és adatok mennyiségét
kell eldonteni és meghatérozni.

Az adatokkal jellemezni kivant f6ldtani képzddményeket elsé kozelitésben ebbél a
szempontbdl durvan két nagy csoportra oszthatjuk. Fzek a iparilag hasznosithaté és az
iparilag nem hasznosithaté képzédmények.

Az iparilag hasznosithaté anyagokrol a foldtani, kézettani, rétegtani (8slénytani)
jellemz6kon kiviil a fethasznélds szempontjabél fontos kémiai, 4dsvanytani osszetételre,
a technologiai tulajdonsigokra, a készletmennyiségre és minéségre vonatkozé mar el-
végzett koltséges vizsgilatok eredményei is tdrolandok. A nagyon ritkén végzett vizs-
gélatokra a tdrolas soran pedig legalabb utalni kell.

Ezeknek az adatoknak a mennyisége és jellege nyersanyagfajtanként bizonyos
mértékben véltozik. Ezért a taroland6 adatokat célszeriibb nyersanyagfajtinként
szdmbavenni. A nyersanyagként szamba nem jovo képzédményekrsl csak a féldtanilag
meghatédrozott jellemz6 adatokat kell tarolni.

Bazislap

Bizonyos, az eléfordulas helyére és foldtani vonatkozasokra utalé adatok azonban
minden mintanal tarolandok. Lyukkdartyds rendszernél ezeket az adatokat 1in. alap- vagy
bazislapon tarolnank. Ezen kell utalni az elvégzett vizsgalatokra is (1. 4bra).

Minden adatnél tudni kell az adat szarmazdsi helyét, ezért az orszdgot célszeri
részekre osztani, amely részek mind egy-egy kiilon jelet kapninak. Minekutina nem
valészind, hogy 99 tajegységnél tobbre szitkség lenne, ez a jel 2 taghél 4ll (pl. 1. Bakony-
hegység, 2 Vértes-hegység . . . 22. Kisalfsld stb.).

A tajegységeken belitl az eléforduldsi helyet, a kutatolétesitmény helyét nem
kellene kiilon jelolni, mert a firasi adatokndl a furas jele és szama tgyis 1dgzitend6, ami
az elGfordulds helyérdl is tajékoztat. Egyik lehetséges és célszerti megold4s, amit a néme-
tek is csindlnak az, hogy a térképlap szamat, jelét taroljuk, amire a firds esik. A fiirds
jelének és szaménak részére kb. 5 tagn jelolést kell tervezni, mivel azok rendesen betii-
és szdmkombinaciékbél 4llnak. 3 tagd szammal célszerti lenne az adatszerzés, furas idejét
év pontossdggal memorizalni.

Gondolni lehetne arra, hogy a furas féldrajzi koordinatait és magassdgat is t4-
roljuk, hogy egy firds tébbszori felhasznalasa esetén ilyen szempontbél is azonos kiinduld
adatokkal birjon.

Nehézséget jelent, hogy a kiilonboz§ intézmények, trosztok kiilonboz6 rendsze-
rekben adjsk meg a koordinitdkat. A megadott koordinatdkhoz tartozé rendszer jelo-
lése pedig nehézkes. Fz a kérdés még tovabb vizsgilando.

A faras szajanak magassigat egyértelmiien meg lehet adni minden esethen. Ezt
4 szamjeggyel lehet jellemezni.

Hasonléan a furas talpmélységét 5 tagi szdm adhatja meg.

Minden leirt réteg mélységkozét is célszerti megadni. Ez o,1 m pontossiggal max.
5 tagi szamjegyet igényel. A hellyel valo takarékoskodas miatt meg lehet allapodni
abban, hogy esetleg csak a réteg fekvs szint kotait és a vastagsagot taroljuk.

A réteg vastagsaga a fenti pontossaggal 3 tagit szdmjeggyel adhaté meg.

Ezutdn a képzddmények foldtani jellemzése kovetkezik sorra. Szdmszerd ada-
tokkal ez majdnem a legkomplikédltabhb jelolési, ill. adattarolasi feladat.
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Foldtani korbeosztast emelet pontossaggal a MAFI Geokémiai Osztalya altal
kidolgozott rendszer szerint 5 szdmjeggyel lehet megadni. Ennél pontosabb beosztdsra
véleményiink szerint nincs sziikség:

A kdzettani karakter, jelleg leirasat ugyancsak a fenti elv alapjan lehet egysége-
siteni. Itt az osztdlyozds sziikséges finomsdga, részletessége még sok vitat eredményez-
het. Tébbé-kevésbé egyetértve a MAFI (Bohn Péter) 4ltal javasolt anyaggal a nagy
kozetkategoridkat — iiledékes, magmads, dtalakult — 1 tagi szammal, a finomabb meg-
nevezést, pl. pszamitostél a pelites felé haladva 3 tagl szdmmal jeldlhetjiik, mert g9
fajta k6zetnél 1-1 nagy kategoéridn beliil nincs t&bb.

Az egyes mintak, rétegek Gslénytani adatait csak igen nagyvonaltan, téjékoztatod
jelleggel tarolnank, legaldbbis az alaplapon. Teljes faunalistak té4rolasihoz az egész
allat- és névényrendszer fajokig mend kodolasdra lenne szitkség, ami rengeteg iiresen
maradé taroldhely karbaveszését, az egész apparitus felesleges felduzzasztasat igényelné.
Részletlapon esetleg ezt is érdemes t4rolni megfelel§ kodrendszerben. Igy elsS lépésben
elég csak annak regisztrdldsa, hogy a mintdbél tortént-e makrofauna-meghatirozas
vagy nem vagy, hogy mikrofaundra vonatkozban vizsgiltik-e az anyagot vagy sem.

Igy az 8slénytanra vonatkozé informécidk 2 tagh szdmmal megadhatok. (Pl
egy oszlopon o, ha makrofauna nincs, 1, ha makrofauna van, de nincs leirva, 2, ha makro-
fauna-leirds is van. Masik oszlopban mellette ugyanigy a mikrofaunara vonatkozé
adatok.) Kodolasi kérdés, hogy pl. o, 1, 2-t 2 makro-, 3, 4, 5-t pedig a mikrofaunara
foglaljuk le és igy ezekre az adatokra egy oszlop is elég.

A hidrologiai adatok kéziil a viz nyugalmi szintjét 4 tagi szammal lehet megadni,
vagy a felszint6l szdmitva, vagy abszolit értékben. Egyéb hidrolégiai vizsgalatokat eset-
leg egy részletlapon lehet tarolni. Ilyenek a vizado rétegek mélysége 4, fajlagos hozam 3,
vizhémérséklet 2, talphé 3, geotermikus gradiens 2, elemzési adat 82, a kut miiszaki adatai
kozil az @ cm 3, csShossz 4, szlir6hossz 3, mintaszdm 2, cementezés-ig 4 tagd szam-
mal adhat6 meg. Tdrolandénak tartjuk a firds modjanak jelolését 1 tagii szdmmal (pl
o magfuras, 1 teljes szelvény).

Minden fards bazislapjdn 1--2 oszlopban jeldlni kell a harantolt hasznosithato
anyagokat (pl. 1 olaj, 2 szén ... 11 iiveghomok).

Részletlap

Mint mar emlitettiikk, ha a.rétegnek ipari értéke van, vagy egyéb szempontbol
részletesebb vizsgalatokat végeztek az anyagon, tigy az eddigieken til — amely adatok
minden képzédményre vonatkozéan térolandok — a vizsgdlati adatok is megérzenddk,
vagy utalni kell arra, hogy milyen vizsgalatok torténtek. Egyes vizsgalatok ui. nem nume-
rikus adatokat eredményeznek, tehdt ezek szdmszer(i taroldsa egyébként is nehézkes.
A vizsgélatok nagy részét viszonylag kevés mintdn végzik el, tehat ezek szamara 4llando
hely lekétése, pl. lyukkartyan sok oszlop iiresen maraddsit eredményezné. Ilyenkor-
véleményiink szerint- a vizsgélat szidmara elég 1 —1 oszlopot fenntartani, amiben csak a
vizsgdlat megtorténtét vagy meg nem torténtét regisztralnank.

Az adatszolgaltatdst, feldolgozast eddig a koszénre és a bauxitra dolgoztak ki
legrendszeresebben, igy itt is ezeket vesszik elsének.

A k&szénnél a minden mintén elvégzett, Gn. sorozatvizsgalatok mélységkozénként
a koévetkezd komponensekre terjednek ki (2. dbra).

Egésmeleg 4 tagh, fiitoérték 4 tagd, hamu?, 3 tagd, ill6%, (ill6 Gsszes) 3 tagy,
ill6 éghet6 3 tagi, fajstily 3 tagil, nedvesség 3 tagi szdm. Ezeken kivil meg szoktdk
még hatérozni a kovetkez6 komponenseket: fix karbon 4 tag, CO, (karb) 2 tag, C (org.)
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3 tag, H 2 tag, N 2 tag, O (org) 3 tag, S (6sszes) 2 tag, S (¢gh.) 2 tag, S (bomba) 2 tag.
Ezzk az adatok a részletes lapra keriilnek. Az alaplapon a van — nincs utalds jelzi, hogy
érdemes-e a részletadatokat keresni.

”':4
| UOOBDDG%GUOMWOQQ H-»H""I 0800000000000920 Nb

PO RRRRRRRARRERRRARARN) ARE! IRRE RE BRI BRI RRIREI REE! R RNtk A RR| EERRRERREAS Y RERRSRE]
%1?222222!2"212222!7 MIPIPIP W 2202222222 2R PRI ILI2222222220222 1122
:nnsusunnunu MNP IPININPIIBIIOPIPIFIILIPIMPIIIIIINIIINGIINN
%l"ltu‘“l.‘&‘l“l R AT YT XU Y YR AR EXR 4 T ¥ R0 RY PPNy ERRNR YAy ey st}
issusuusussum 2E RRE 2L CRL CRE AE CREIAEM AR R 5!!555585535“5555"!’
;0]““!”“00_'."8"‘0 111 11 »'1:‘:~::4.~~' BESREEBAssEG88EABEEEEa8008
""71"”71""7"' ERR RRN R0 iRE: R RE AR RAR R AR R N 'RE REERREEARRRRRARERSRA)
ounnuu uu;ug (13 . ua ' -. p 9F :6 awaegougeaunuu

Rﬂ ARIGIR E
Nﬂl""ﬂl"!ﬂ" !N [T £F &L PR oL iR R AT R o RGE FCoBe9esguaaugaanngygsac

2. dbra. Készéurészletlap-terv

A hamu 6sszetételének vizsgdlatanal kémiai tton a kovetkezs osszetevBket
hatdrozzdk meg °-osan:

Si0, 3 tag, ALO, 3 tag, Fe,0, 3 tag, CaO 3 tag, MgO, SO, 3 tag és egyéh 2 tag.
FEzek az adatok a részletlapokon tarolhatdk, mig az alapra a mar jelzett moédon csupan
a megtdrtént vagy nem tértént meg jelolés kerdl. Tgy csak 1 oszlopot foglal el a vizsgélat.

A szén technoldgiai vizsgalatanal elvégzik a kis hofokni leparlast, amelynek érté-
keit %-osan adjik meg. Itt a kovetkezd komponenseket jelolhetjik a részletkartydn:
n 2 tag, kitrany 2 tag, félkoksz 2 tag, bomlds viz 2 tag, gdz | veszt. 3 tag. A bézis-
kartyan itt is elég a megtortént vagy nem tortént jeldlés.

A hamu olvadé4sit vagy a Bunte- B aum -vizsglattal hatarozzdk meg, ez
megadja a ragadaspontot C° 4 tag, folyaspontot C° 4 tag, silyveszteség 9 -ot 3 tag, vagy
olvasztémikroszkoppal végzik a vizsgalatot. Ezzel a modszerrel oxidals, ill. redukald
atmoszféraban a kovetkezd homérsékletértékeket adjak. Zsugorodas kezdete 4, ill. 3 tag,
lagyulds 4—4 tag, olvadaspont 44 tag, folydspont 4—4 tag, jelleg (révid—hossz1).

Jellemzé vizsgalati érték cimmel a kovetkez$ értékek kertilnek meghatérozdsra
és tarolandok a részletlapokon:

ili6 osszes (nedvesség) % 3 n® 3%
C, » 3 kédszam 4 tagi szam
H, » 2
Ségh. ,, » 2
égésmeleg ) 4 kal.
2 ” 2%
o
kédszam 4

A szénk&zettani vizsgdlatokra vonatkozoan sem javasoljuk a részletadatok taro-
lasat, csupan azt, hogy ilyen vizsgilat tortént-e vagy sem, ami egy oszlopot igényel.
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A szénkészletek szamitasahoz, nyilvantartdsdhoz a kévetkez$ adatok meg6rzésére
van szitkség: a telep szdma 1 tag, a telep vastagsdga 3 tag, 4tlagfiit6érték 4 tag, hamu
3 tag, nedvesség 3 tag, térfogatsiily 4 tag, a készletszamitdsi tomb szdma 3 tag. A témhb
kategéridja I tag, a baziskartyan csak 1 taggal jelolendd, hogy készletszdmitds tortént-e
vagy sem.

A bauxitoknal mindenesetre tarolanddk az un. 5 kompomnenses sorozatelemzés
adatai (3. 4bra, a—-e). Ez a kovetkez6 adatokat szolgéltatja: Al,0, 4 tag, SiO, 4 tag,
Fe,0, 4 tag, TiO, 3 tag, izz. veszt. 3 tag. Meggondolandd, nem érdemes-e a modult kiilén
kezelni. Ha igen, az 2 oszlopot vesz igénybe. A baziskdrtydn csak annyi jelélends, hogy
elemzés késziilt e vagy sem.
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A fenti sorozatelemzésen kiviil a bauxitoknal még igen sokféle vizsgalatot, elem-
zést végeznek. A bauxit jarulékos elemei koziil (nedves elemzés) a kévetkezdket szok:
tak meghatarozni: CaO 3 tag, MgO 3 tag, P,0; 3 tag, CO, 3 tag, C 3 tag, SO, 3 tag, S 3 tag,
F 3 tag, Cl 4 tag, K,0 —Na,O 3 tag, V,0, 3 tag, Cr,0; 3 tag, MnO, 4 tag, Ga 4 tag,
Be 4 tag, Zr 4 tag.

A baziskartyan a jarulékosaknak meghatdrozasanal csak a megtorténtet vagy a
meg nem térténtet jeloljik.

Az egyéb nyomelemvizsgalatokra vonatkozéan elégséges csupén a van vagy nincs
jelolése, mely 1 tagh szammal jelolhetd. Ha részletkartyan ezeket az adatokat is t4rolni
akarjuk, akkor az adatok kb. 10 elemet véve 4 tagi elemzési eredménnyel 40 oszlopot
foglalnak el.

Az 4svanyi elemzések rontgenvizsgalatanal sziikséges a kvalitativ - kvantitativ
megkiilonboztetés, ezen tul csupén a tortént vagy nem tortént megjelslést javasoljuk,
mely igy lyukkértya esetén max. két oszlopot igényel. A részletadatok itt kiilon kédoldst
igényelnek, mert nem numerikusan jelentkeznek 99 4sviny szdmmal valé megjeldlése
esetén az 2 tag.

A termikus vizsgdlatok koziil kiilon jelélnék a DTA vizsgalat megtorténtét vagy
meg nem torténtét, és kiilon a derivatograffal végzett vagy nem végzett vizsgalatot.
Itt a részletadatokat kiilén kell kodolni, mert a vizsgalati eredmények nem tisztdn nume-
rikusak.

A bauxit technoldgiai vizsgalatai koziil, mivel azokat most értékelik 4t, az eddig
végzett vizsgalatok egy része valdszintileg a jovében elmarad, viszont esetleg tijabb
vizsgélatokat irnak elé itt csak a feltdrdsi vizsgdlat megtorténtének vagy meg nem torté-
nésének tarolasit javasoljuk. Ezenkivill a vordsiszap-osszetétel vizsgalata marad meg
mindenképpen a jelenleg is végzett vizsgilatok kéziil, amely 5 komponensre terjed ki.
Ha az 5 komponenst szamszer{ien akarjuk térolni, iigy 20 oszlopot kell erre a célra fenn-
tartani.

Az iilepitési id6re vonatkozolag ismét csak igen- nemmel a vizsgédlat megtorténtét
jeleznénk. A részletes adat taroldsa 3 oszlopot foglal el.

A bauxit-készletszAmitashoz lényegében ugyanazok az adatok sziitkségesek,
amit a k&szeneknél mar emlitettiink, azzal a kiilonbséggel, hogy itt négy mindséyi kate-
goria szerint kilon szdmoljuk a készleteket. Tehédt egy oszlopban egytagii szdmmal a
mindségi kategoriat kellene jelolni. A tényleges modulus 4 tag, a vastagsag 3 tag, térfogat-
sily 4 tag, témb teriilete 5 tag, tomb szdma 3 tag, ezenkiviil megkiilénboztetendd a
megkutatottsig foka, avagy kategéridja. Ezt is egy taggal lehet megadni. Ha tovdbbra is
nyilvantartjuk a kénes bauxitokat, igy jelolend6 a bauxit kénes vagy nem kénes volta.

Az ércekre vonatkozé adatok valtozatosabbak, mint az eddigiek, mert el6fordu-
1asrdl elsfordulasra valtoznak a meghatérozott alkotdk. Ezért ezeket csak attekintSen
adjuk meg, hogy irdnyértékeink legyenek. A bézisalapon egy oszlopban itt is a vizsgélat
megtorténtét kell jelolni.

A borzsonyi ércesedéseknél a Pb, Zn, Cu, Au, Ag, Fe, Bi, Cd, S komponenseket
hatarozzék meg, tigy, hogy mindegyikre 4 tagi szam jellemzd.

A recski érceknél a Pb, Cu, Zn, Fe, Au, Ag, Se, Sb, Sn Osszetevtkre terjed ki a
vizsgalat, szintén 4 szdmjegynyi pontossiggal.

Rudabanyéan a meghatdrozads a kovetkezs dsszetevskre torténik: Fe, Mn, Si, Cu,
Ba, CaO, MgO, Cd, Pb, Zn ugyancsak 4 tagh szdmmal.

A fentiekben csupan elsd megkozelitésben igyekeztiink a féldtani kutatéfirasokkal
megszerzett adatok szdmat a térolads szempontjabél meghatarozni.

Az Gsszeallitas ebben a forméban nem is térekedhet teljességre. Céljaaz elsé felmé-
résen tdl az, hogy alapot adjon a témdiban érdekelt kiilénboz6 szakteriileten dolgozd
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szakemberek hozzdszéldsainak A kérdés elég atfogo, siirgds és fontos ahhoz, hogy tébb
ember bevonasdval oldjuk meg. Ezekkel a hozzaszélasokkal, kritikdkkal kiegészitve
éri el az anyag azt a teljességet, hogy a gépi szamol4sban jaratos szakemberek segitségével
a kovetkez6 1épést meg lehessen tenni. A kovetkezd 1épés az adatok csoportositasa abbol
a szempontbdl, hogy azok a lyukkartydkon a leggazdasagosabban tarolhatok legyenek.
Ez mas széval annyit jelent, hogy az adatokat tigy kell csoportositani, hogy a kartyén
a legkevesebb helyet, oszlopot foglaljdk el. Pl. a helytakarékoskod4s egyik lehetdsége a
feliillyukasztds. Hogy erre hogyan és miként van lehet$ség, annak eldontéséhez szakem-
berre van sziikség.

A tovdbbiakban a mdsik nagy feladat az egységes kddrendszer kialakitdsa. Az
NDXK-ban ezt a kaolin- és agyagelsfordulasokra mar ki is dolgozték és évek 6ta hasznal-
jak is.

Az utolsé, de nem legkénnyebb 1épés lesz ezen a vonalon a geolbgusokat arra
rabirni, hogy mar a terepi munkanal vegyék figyelembe azt, hogy az adatok kodol-
va lesznek, s6t a lehet8ség szerint méar a képzédmények leirdsanal alkalmazzik a
kédokat.

Konnyebb attekinthetSség miatt az aldbbiakban felsoroldsszerfien osszefoglaljuk
a szévegben adattérolds szempontjabél figyelembe vett adatfajtdkat, ill. vizsgalatokat.
A felsorolasban az adatfajtdk sorrendje esetleges, tehat nem azonos a lyukkartyan
belyukasztand6 sorrenddel.

Szamjegy Bauxitmintinal sorozatelems 1S
Bizis vagy alaplap: (oszlop) jaralékos Osszetevok meghativo-
Orszagrész 2 zasa a3
térképjel + szdm nyomelemvizsgalat 40
fardsjel 4 szén réntgen kvali. 2
Tirasi év rontgen kvanti. 2
koordinatik DTA 3
6 derivatogral 2
magassig 4 technolégia, feltd 3
talpmélység 5 5 ¢ 20
hardntolt haszonanyagfajla 2 iilepitési 1dé 3
harantolt haszourétegek sziama k! készletszAmilis
farasi méd 1 -
vizszint 4 Osszesen: 60 oszlop
rétegfeds mélység 5
rétegvastagsig Eremintanal jellomz§ dsszetevik
kor 5 meghatirozisa 40 oszlop
kiizettani jelleg t
thcies f Részletlap vizkutlald vagy termeld fdrisokrol
Gslénytan K Vizadd réteg mélysége 4
seénvizsgdlat ! Fajlagos vizhozam B
bauxitvizsgilat h Vighmérscklet 3
:E?{:t 9 'l':hlphﬁm{(:rsékle!. , I:
2ki adatlok 5 Geotermikus gra‘dw-\; =
* . Viz teljes elemzés ]2
Ossresen: 73 Termeliess @ cm 3
Termelécsid hossz m 4
Szidrdhossz em 3
Részletlap: Mintaszidm 2
Készénmintanil meosorozatvizsgalat 45 Cementdlds m-ig 4
hamuelemzés 17 . —_—
lepérlas I Osszesen: 113 oszlop
hamuolvadispont-meghat 44
jellemz6 vizsg. rték 30
szénkdzettan 10
Kkészletszamitds 23

Osszesen: 179 oszlop
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Storage of geological data
P. OTTLIK

In Hungary geological research has been regularly carried on for 100 years. In

recent years the scope of investigation broadened more and more. All information is
deposited at the Geological Documentation Centre of Hungary, the Hungarian Geological
Institute, Budapest. The depository has been enriched by about 3.5 million new data
every year. By the present system of documentation the selection of all information con-
cerning a given region seems to be time-absorbing, cumbersome and uncertain. This
fact as well as the necessity of facilitating the introduction of up-to-date, rapid, mecha-
nical data-processing requires the modernization of the systems of storage of geolo-
gical data. :
° There are three advanced methods at our disposal ie. punched cards, punched
tapes, and magnetic recording. To begin with punched cards seem to be the most suitable
for geological documentation and have found widest application so far. The reason for
this lies in the simplicity of its preparation, handling, completion, improvement and
exchange.

All up-to-date means of recording scientific information require coding of data
according to a certain system. The system of coding needs careful examination. Storing
of too detailed data would necessitate a disproportionate and uneconomical increase of
storing capacity. On the other hand, it is reasonable that all precise information should
be recorded and stored accessibly, to permit mechanical processing for any possible
interpretation.

In case of recording too open-handedly merely approximate information, possible
details which may later prove to be of value, may be omitted.

The difficulties can be surmounted, if the number of all possible data is taken into
account but, when recorded, divided into informative, on the one hand, and detailed
data, on the other. Informative data would in every case be entered into a central depo-
sitory, while the cards containing detailed information would remain in the possession of
‘ahef.sugplier or user of information. As a first step types and number of data have to be

efined.

From this point of view, geological occurrences may in first approximation be sub-
divided into two large groups i.e. exploitable and non-exploitable ones.

‘Within the exploitable group, beside geological, petrographical, stratigraphic
characteristics, the resnlts of expensive analyses as to chemical composition, mineralogy,
technologic parameters, resources and commercial grade must be recorded. Non-routine
analyses or tests should at least be referred to on the respective cards.

Information to be recorded for each particular sample must be entered into the so-
called base-card on which all the performed analyses and tests are quoted.

The source of information must be given in each particular case. To facilitate this,
the country must be subdivided into regions and districts (2-member index).

‘Within a district additional reference to source may be provided by symboles and
mt]mber of drillings (5-member index). The time of information is given by year (3-member
index).

Occasionally, the geographic co-ordinates of the site of drilling may also be in-
dicated. In this case, all data should be given in a uniform system of co-ordinates and
earlier data converted into the same system (1z-members).

The absolute height of each well head must be recorded (4-member index).

Bottom-hole depth should also be quoted (5-member index).

Depth intervals of each particular bed described should be given with a precision
of 0.1 m (5-member index).

Thickness of strata may be given by a 3-member index.

Recording of geological age up to stage division requires 5 columns.

Lithologic and petrographic characteristics can be recorded by a 3-member index
coding them like the geological age.

Paleontological data would not be recotded on base-cards; only the availability of
analyses of macro- and microfauna would be referred to (1 column).

Of hydrogeological information only the height of hydrostatic level has to be
indicated (4-member index).

Exploitable mineral bodies cut by drilling would be indicated by a two-member
index. This code would permit their specification.
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The above data occupy 73 columns of the base-card, and 7 columns are left blank
as reserve.

Detail cards would be devoted to particular types of minerals. Each analysed
bauxite sample undergoes 12 different analyses including estimation of reserves, yielding
a figure consisting of a total of 260 members.

Complete ‘esting of a coal sample includes 7 different analyses characterizable, as
shown by present-day practice, by 179 figures.

Chemical analyses of ore samples fill in 40 columns on a punched card.

Water-exploratory and -producing drill-holes can be described by a total of 113
figures.



A STATISZTIKUS SZAMITASOK JELENTOSEGE
AZ ASVANYBANYASZATI NYERSANYAGOK KUTATASABAN

Dr. JUHASZ ZOLTA

(2 &brdval)

Osszefoglalis: Az ipari nyersanyagkutatds sordn alkalmazott technoligiai anyag-
vizsgalat célja a nyersanyag gyakorlati felhaszndlhatosiganak a megallapitdsa. Médszere:
a megszedett mintdk allapotdnak és allapotvaltozasainak szamszerii rogzitése.

A kutatas felderité szakaszéban a laboratériumi munka a nyersanyagtipusok
(mindazon dsvanyfajtik, melyeknek mindsége egymastsl kiilénbézik, tehdt varhato
mennyiségiiket nem vessziik figyelembe) sokfajta vizsgalati adattal valo jellemzésére terjed
ki. Iizeknek a vizsgalati adatoknak a birtokdban valaszthatjuk ki az ipari célokra széba
johetd nyersanyagtipusokat és az esetleges elkészitési eljards modjat.

A kutatds részletes fazisaban a kivdlasztott nyersanyagtipus azonositdsa folyik,
a szitkséges ¢s elégséges paraméterck megallapitdsa itjan sok minta feldolgozasa torténik,
az cléfordulas tipusat (a leggyakoribb nyersanyagtipust) a sok szamadat egybevetésével
kell megallapitani. Az értékelést statisztikus modszerekkel végezziik, ebben a munkaban
a szamitoégépek igen nagy segitséget nytjthatnak.

Az elmondottak megvilagitisira a tanulmany egy konkrét pélaat ismertet.

Valamilyen 4svanyos eléfordulds ipari értékét két alapvets tulajdonsdg hatédroz
meg: az egyik a nyersanyag mindésége, a masik a termelésének gazdasigossdga. Bar
ezzel semmi jat nem mondunk, mégis hangsiilyoznunk kell, hogy egy iparilag haszno-
sithato nyersanyag értékét mindig e két tulajdonsag egyiittes vizsgalata alapjan allapit-
hatjuk meg.

Ennek a szemléletnek megfelelden kell kialakitani a f6ldtani kutatdsok sordn a
laboratériumba kiildétt mintaanyagok vizsgdlati metodik4jat is. Az tin. technolégiai
vizsgélatok — tehat azok a laboratériumi mérések és kisérletek, melyek a nyersanvag
mindségét a felhasznalads szempontjaboél hivatottak eldénteni — éppen ezért némileg
kiildnboznek a csak foldtani ismeretek megszerzését szolgdld kutatésok anyagvizsgalati
rendszerétsl. A killonbség f6leg abban adhaté meg, hogy mig utébbi esetben a laboratd-
rium feladata a rendelkezésre bocsatott minta ésszetevdinek (alkotdinak) és
41lapotéinakszabatos jellemzése, addig a technoldgiai anyagvizsgalat anyersanyagok
allapotmeghatarozasan felil kiterjed a myersanyag pontosan megszabott kérilmények
kozott a kiils6 hatasok folytan felléps dllapotvaltozdsainak megfigyelésére
és szamszerdi rogzitésére is.

A rendszer, melynek allapotat a laboratériumi munka soran jellemezni
kell, mindig @ minta, a laboratériumi kérnyezetben, ezért helytelen, ha az 4llapot
meghatdrozédsakor a minta szarmazdsit, az elSfordulds keletkezésének koriilményeit,
az eléfordulasban a kérnyezettel vald kolesonhatdsokat, vagy azok lehet&ségeit stb. is
figvelembe vesszitk, mert ezek a tényezdk mar az eléforduléds, mint f6ldtani
rendszer leirasahoz szitkségesek. Amikor azonban az el6fordulas mindségét kell a techno-
logiai anyagvizsgalattal eldontemiink, akkor a tervszerfi mintaszedéssel begyiijtétt
és egyedileg megvizsgalt mintdk Osszessége jelenti azt a rendszert, melynek allapotat és

* Fléadta az MFT Gazdasdgfoldtani Szakosztdlydnak 1967. V. 29-1 eldaddiilésén. Késziilt az
- ¢s Asvanybénydszati Kozponti Iaboratoriumban.

9 Foldtani Kozlony
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éllapotvéltozésait a laboratérinmnak meg kell hatdroznia. A sok mérésadat értékelése
soran mAr a laboratérium sem tdmaszkodhat tisztin sajit méréseredményeire, mert leg-
alabb azt tudnia kell, hogy az egyes mintdk az el6fordulas mekkora térelemét reprezen-
taljak. Az egyedi mintdk altal képviselt mennyiség és minSség szdmszer(i adatainak
birtokdban az eléfordulas mindségének meghatdrozasa a statisztikus szdmitdsi modsze-
rekkel végezhetd ugy el, hogy a kialakitott vélemény a valésignak megfelels, igaz legyen.
A statisztikus szamit4sokat vigy kell elvégezniink, hogy a mindség egyértelmi régzitésén
kiviil a gazdasigossagi szdmitasokhoz is alapadatokat szolgaltasson.

Az ipari nyersanyagkutatds sordn a technolégiai anyagvizsgalatnak is igazodnia
kell a kutat4s 1épeséihez, ezért a laboratériumi munka moédszerei is masok a kutatds
felderits és részletes szakaszaban. A felderitd szakaszban vett mintdk vizsgalatakor min-
dig az egyedi minta és az ezekbdl kialakitott tipus dllapoténak és allapotvéltozasainak
a megallapitasa a cél, mig a részletes kutatds szakaszdban a mintdk bizonyos nagyobb
szamu Gsszességéé.

A kutatds felderitd szakaszdban nyersanyagtipusok vizsgilata
folyik. A nyersanyagtipusok mindazok az dsvanyfajtak, melyek valamilyen anyagi
tulajdonsigukban egymastél killsnboznek, az eléfordulds killénbszé pontjain ismételten
eléfordulnak, igy az el6forduldsban levs anyagok egy-egy csoportjat alkotjék. A nyers-
anyagtipusok kivalasztdsakor azok gyakorisdgdt nem vessziik figyelembe. A laboratori-
umban a nyersanyagtipusokat a lehetd legnagyobb alapossiggal kell megvizsgdlnunk
kémiai, dsvanytani, fizikai, dusits- és felhasznaldstechnolégiai szempontbdl, ilyenkor
minden olyan torekvés mely koltségmegtakaritdsi célzattal a vizsgalatok fajtdjanak és
szamanak csékkentését kivanja elérni, a nyersanyag értékének megéllapitisa szempont-
jabol karosnak mindsithets, mert megakadélyozhatja olyan felhasznalasi és értékesitési
lehet&ségek feltarasat, mely az elSfordulds gazdasidgossigat esetleg kedvezden befolya-
solta volna.

A nyersanyagtipusok vizsgilati adatainak értékelése végeredményben két szem-
pontbél térténik. Az egyik annak megallapitdsa, hogy a minta altal képviselt tipus
szbba johet-e, mint ipari, vagy mezdgazdasigi nyersanyag, ill. ahhoz, hogy ilyen médon
értékesithetd legyen, milyen dusitési-nemesitési eljardsokkal kell a mindségét megjavi-
tani. A mésik a vizsgélatok sordn nyert mérésadatok — allapotjelzk — kézétti Gssze-
fiiggések meghatarozdsa és a tipusazonositidshoz szitkséges és elégséges paraméterek
kivalasztésa. A sokféle szempont egyvevetéséhez és a bonyolult varidcié- és korreldcié-
szdmitasok elvégzéséhez a gépi adatfeldolgozas nagy segitséget nytjthat, de a kutatdsnak
ebben a fazisdban a jol atgondolt kisérletek értékelésében a szakmai intelligenciat semmi-
féle gépi berendezéssel pétolni nem lehet.

Az Asvénybinyaszat miikodési terilletén levd ipari asvényok nagy részénél
mind a vizsgélati rendszer kialakitdsakor, mind az adatok értékelésekor nagy gondot
okoz az, hogy a felhasznalast eldént6 tulajdonsagok nem valamelyik hasznos dsvany %-os
mennyiségének a fiiggvényei, hanem tébbnyire a felhasznalhatésagot a hasznos asvany
mennyisége és dllapota egyiitt hatdrozza meg. Nem szamithatunk tehat arra, hogy —
mint pl. az ércek esetében — a hasznos asvany (vagy annak egyik kémiai alkotéja) isme-
retében mintdnk Osszes, féleg technolégiai szempontbdl fontos tulajdonsagéra kéovet-
keztetni tudunk, s ebbdl ipari értékét kiszdmithatjuk, hanem minden esetben olyan la-
boratériumi vizsgalatok elvégzésére kényszeriiliink, melyek tobbnyire a felhasznalasnal
alkalmazott technologidt normirozott kériilmények kozoétt utdnozzak. Ipari célkutaté-
soknal elsésorban azokat a kémiai, adsvanytani és fizikai tényezdket keressiik, melyek
ezeket a gyakorlati értékszdmokat legjobban befolyasoljdk, ha pedig ilyen nincs, akkor a
szitkséges és elégséges paraméterek kozé elsGsorban a technologiai vizsgdlati adatokat
jeloljiik ki. Ilyen esetet az aldbbi példdval mutatunk be.
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A felderité kutatds alatt megszedett mintak laboratériumi vizsgalata alapjan
Sntodei célokra alkalmas bentonitelsfordulds volt valosziniisithets. A nyersanyagtipusok
részletes vizsgélatat elvégezve, gyakorlati szempontbol két tulajdonsdgnak: a norma4l-
homokkal elkevert bentonit &rleménybdl készitett szabvanyos prébatestek nyomé-
szildrdsaganak és a hbkezelés utan a szilardsagi értékek megvaltozasabél sza-
mitott regener4dlhatésdgnak a hasznos asvany, a montmorillonit 9%-os
mennyiségétsl valo fiiggését vizsgaltuk.

A nyersanyagtipusokbél és dntédei homokbdl kiilonbozé ardnyw keverékeket
allitottunk Sssze és lemértiik e keverékekbdl készitett probatestek szilardsdgat. A mérések
szerint a szilardsag ardnyosan névekedett a bentonit mennyiségével, de az ardnyosségi
tényezd a kiilonb6z6 mintakndl més és mas volt. Mivel a kiilonb6z6 keverékekben a
komok egyszerti higitéanyagként szerepelt, a méréssorozatb6l megéallapithaté volt a
hasznos 4svany relativ mennyiségének és aszilairdsignak a matematikai Gsszefiiggése, de
az mar nem, hogy az ardnyossagi tényez8 valtozasa a kiilonb6z4 mintdk esetében csak a
valtoz6 montmorillonjt tartalomnak, vagy ezen felil egyéb tényezdknek is tulajdonit-
haté-e. Ezért egy mésik Osszefiiggést keresve, most mar a szilardsagi értéket a keverékek
montmorillonit tartalminak a fiiggvényében dbrazoltuk és megallapitottuk, hogy a
kiilsnboz6 nyersanyagtipusok adatai két egyenesen helyezkednek el, vagyis a mintdink
kozdtt kétféle dllapotd montmorillonit volt. Hasonlé eredményeket vezetett a regeneral-
hatésdgra vonatkozd vizsgdlat is. A szilardsdg és a regenerdlhatosidg kozott azom-
ban méar korrelaciot megallapitani nem tudtunk, ezek egymastél fiiggetlen val-
tozok voltak.

A példaként bemutatott esetben — mely a valdsidgban ennél joval bonyolultabb
volt — a tipusazonositast célz6 vizsgdlatokhoz a részletes kutatas fazisiban csak a
szildrdsag és a regeneralhat6sig vizsgélata volt javasolhat6d, a montmorillonittartalom
meghatarozasa minden mintdban felesleges lett volna, annak ellenére, hogy a bentonit
ipari értékét elsésorban mégis csak a montmorillonit relativ mennyisége hatdrozza meg.

A kutatds részletes fazisiban a megszedett mintak tipusazonositasa folyik
a laboratériumban, a nyersanyagtipusok értékelése alapjan kivilasztott szitkséges és
elégséges paraméterekkel. A vizsgdlatok célja az el6fordulds tipusinak és a nyersanyag-
tipusok mennyiségének a megallapitasa és ezzel az el6fordulds minSségének a jellemzése.
Az el6éfordulas tipusa a leggyakoribb nyersanyagtipus. Megéllapitasa statisztikus mod-
szerekkel tortémik.

A statisztikus szamit4dsok helyességének egyik igen fontos feltétele, hogy a minta-
vételezés homogén legyen. Mivel ezt elérni a valésdgban gyakorlati okok miatt is csak
megkozelitéleg lehet (ilyen ok pl. az is, hogy a medddé kézetekbsl Gsszevont mintédkat
vizsgilunk), ezért az el6fordulds minGségének megallapitdsakor az egyes mintdk 4ltal
képviselt tomeg- vagy térfogatelemeket silyozottan kell figyelembe venniink. Igy, ha
A mindség megallapitdasa tortént az egyes mintdknal, akkor A mindségen beliil jeloit

Ay, A, ... A ... minSségi osztilyokba tartozd anyagféleségek gyakorisigat altaldnos e-
setben a
M
H = T <100 (%-ban)

Osszefiiggés adja, ahol M; mindazon anyagoknak a mennyisége, melyeknek mindségi
jellemz&je A; osztélyba sorolhato, M pedig a vonatkoztatasi rendszer témege.

Ha A,, A,..A;... mindségi jellemzSk egyes osztalyai Hj, Hj..... Hi,.
gyakorisdgit graﬁkusan 4brazoljuk, akkor az A paraméterre vonatkoztatott gyakorlsag-
fiiggvény képét kapjuk. Ezek a legtobb esetben maximum (Gauss) gorbék (esetleg tébb
maximummal), s a maximumhoz tartozé — tehat leggyakoribb — A, érték adja az el6-

O*
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fordulas tipusdnak A allapotjelz6jét. Ha a mintdkat t6bb mindségi szdmmal (B, C, .. )
jellemeztiik, akkor ezeknek gyakorisagfiiggvényeirsl a tovabbi (By, C;...)! tipusjellem-
26k — és mindazoknak az dllapotjelz6knek az értéke, melyek A, B, C stb. jellemzSkkel a
nyersanyagtipusok vizsgalata szerint Osszefiigg, — valamint az 4llapotjelz8k szérasa
kozvetleniil leolvashaté. A fentiekben példaként ismertetett bentoniteléfordulds eseté-
ben a szildrdsag () és regeneralhatésag (R) fiiggvényeit az 1. Abran lathatjuk, ahol a
szamitdsokat a bentonitos réteg 6ssztomegére vonatkoztattuk.

H% H%
40 40
a0 30
20 20
10 y 10

/|

rd

123 4

47 %

1. dbra. A szilirdsdg (6) ¢s regeneralhatosdg () fliggvényel (szdmitdsok a beutonitos réteg ossztimegére
vonatkoznak)
Abb. 1. Die Funktionen der Festigkeit (8) und der Regenerierbarkeit (R) (die Berechnungen beziehen sich
auf die Gesamtmenge der bentonitfithrenden Schicht)

A legtobb esetben a nyersanyag mindségét nemcsak egy, hanem két, vagy tobb
tulajdonsdg egybevetésével allapithatjuk meg. Ha pl. a nyersanyag minbsége A és B
mérésadattol egyiitt fiigg (és A nem fiiggvénye B-nek), akkor az A és B gyakorisagfiigg-
vényei 6nmagukban a nyersanyag megitélésére nem elegendsk. Ilyenkor a fentiekben
ismertetett differenciélis (vagy differencia) jellegl értékek helyett helyesebb a gyakorisag
integral-fliggvényeinek a megallapitdsa. Vagyis keressiik, hogy pl. B allanddsiga mellett
(B=B;=konst.) A;, A,... A;.. hatarértéknél nagyobb (vagy kisebb) jelz6jii anyag
mennyisége a kivdlasztott vonatkoztatasi rendszer mennyiségéhez viszonyitva mennyi.
Ilyenkor az A; édllapotjelz6 gyakorisiga

A szadmitdsokat ezutdn valamennyi B minGségi osztdly dllandé értéken tartdsa mellett
elvégezve az A gyakorisdgéira gorbesort nyeriink (bentonitoknal § és R értékekre lasd 2.
abrat.). Az ilyen abrdkrdl annak az anyagfajtdnak a relativ mennyisége, mely az el6irt
A, és By hatdrértékénél jobb mindségli, kozvetleniil leolvashato.

A statisztikus szamitasokkal lehet8ség nyilik a mifirevalé anyagfajtdk térbeli
elhelyezkedésének figyelembevételével a banyédszatra legalkalmasabb teriiletek kijels-
1ésére is, amit a vonatkoztatasi rendszer tervszeril varisldsdval végezhetiink el (A, é-
B, hatarértékeknél jobb minGségek gyakorisigdnak értéke akkor a legnagyobb, ha a
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%
2. dbra. Gyakorisagi gorbesor
Abb. 2. Reihe der Frequenzkurven

vonatkoztatdsi rendszer M tdmege legjobban megkozeliti Ay, By,-nal jobb jellemz&ji
anyagok tomegét.)

A nagy szamok torvényei alapjan lehet az eléfordulds torvényszeriiségeit is egyér-
telmilen megallapitanunk.

Az 4svanybanyaszati anyagok készletének novelésére és egyittal minSségének
megjavitasara killonosen eredményesen alkalmazhaté a homogenizalds. Az atlagositas
legtébbszor nem egyszerii higitds (bar az dlland6 mingségii termék elGéllitdsa még akkor
is elényds, ha egyik, vagy masik mindségi jellemz6 dtlaganak némi csokkenésével jar
egyiitt), hanem hatédrozott mindségjavitds, ha pl. a miivelet folytan A értékének kismérvii
csékkenése mellett B nagyobb iitemben névekszik. A homogenizalasban rejlé lehets-
ségeket a statisztikus szamitasokkal tarhatjuk fel. Az ismertetett bentoniteléforduléasnal
pl. az ilyen szamitasok a miirevalé készletek tobb, mint 100%,-0s névelésének és a gépe-
sitett fejtésnek lehetéségeire mutattak ra.

A legtdbb nyersanyageléforduldsunk inhomogén, a mindségi elirdsok pedig nem
allanddak, hanem a mindennapi élet kovetelményei szerint sokszor valtoznak. Ilyen
koriilmények kozott a készletek megallapitdsa és nyilvantartdsa nehézségekbe iitkozik,
mert a készletkiszdmitdsok sordn sokszor Onkényesen megéllapitott min8ségi hatér-
értékekts]l késébb, a gyakorlati életben az igények alakuldsa szerint el kell térniink.
Ennek a nehézségnek az athidaldsdra a gyakorisdg-fiiggvények igen alkalmasak, ezért
fontosnak tartandnk, ha a statisztikus szdmitasok eredményeit a f6ldtani zaréjelentések
is mindig tartalmaznéak.

A szadmitasok elvégzése azonban sokszor igen nagy munka, féleg azért, mert a
legtébb 4dsvanybanyéaszati terméket a kiilonbozé iparagak hasznaljak fel, ezeknek pedig
més és mas mindségi eléirdsuk van, igy igen sokféle szdmadat feldolgozésara, egybeve-
tésére és 4brézoldsara van szitkség. Nagy sz4mu a varians akkor is, ha a foldtani és
banydszati lehet8ségeket mind vagy akdrcsak nagyrészt is figyelembe kivanjuk venni.
Eppen ezért, e nehézségek 4thidaldsara és a szamitdsok megkénnyitésére a gépi adat-
feldolgozéds rendkiviil elénydsen és varhatbélag nagy gazdasigi eredményekkel lenne
haszndlhato.
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Die Bedeutung der statistischen Rechnungen in der Erkundung nach mineralischen
Rohstoffen

Z. JUHASZ

Die im Laufe nach industriellen mineralischen Rohstoffen durchgefithrte tech-
nologische Materialpriifung bezweckt immer die Feststellung der praktischen Verwend-
barkeit des betreffenden Rohstoffes. Die Methode besteht in der zahlenmaéssigen Feststel-
lung des Zustandes und der Zustandsverinderungen der eingesammelten Proben.

Im Schurfabschnitt der Erkundung soll die Laboratorinmsarbeit eine durch viel-
seitige Untersuchungsangaben erfolgte Charakterisierung der einzelnen Rohstofftypen
(d.h. aller Mineralienarten, die sich voneinander unterscheiden, bei denen also die hoffi-
gen Mengen nicht in Betracht gezogen werden) ergeben.In Kenntnis dieser Untersuchungs-
ergebnisse konnen die Robstofftypen, die fiir industrielle Zwecke in Betracht kommen,
sowie ihre allfdlligen Vorbereitungsmethoden ausgewihlt werden.

In jenem Abschnitt der Erkundung, wenn schon Detailarbeiten ausgefiihrt werden,
findet die Identifizierung des gewihlten Rohstofftypus, die Bearbeitung von zahlreichen
Proben, durch die Feststellung der nétigen und gentigenden Parameter, sowie die Erfor-
schung des Vorkommentypus (des haufigsten Rohstofftypus) aut Grund der Korrelation
der vielen zahlenmdissigen Angaben statt. Die Auswertung erfolgt durch statistische
Methoden. In dieser Arbeit k6nnen auch die Computers eine betrichtliche Hilfe leisten

Zur Veranschaulichung der obigen Behauptungen wird in der Studie ein kon-
kretes Beispiel angefiihrt.



AZ ORSZAGOS RITKAFEMADATTAR TAROLASI
ES ADATVISSZAKERESESI RENDSZERE

FOLDVARINE VOGI, M.—DOMOKOS MIKLOSNFE*
(6 abraval, 1 tdbldzattal)

Osszefoglalas: A MAFI Geokémiai Osztdlyanak a ritkafémkutatasi program kere-
tében az a feladat jutott, hogy az orszdg Osszes ritkafémkutatdsi adatat tdrolja és fel-
dolgozza. ¥z a feladat szamunkra gyakorlatilag azt jelenti, hogy évente legaldbb tizezer
minta adatait kell oly médon tarolni, hogy az adatok bdrmelyike a kivant szempontok
szerint gyorsan visszakeresheté legyen.

Ismertetjiik roviden azokat a tarolasi rendszereket, amelyek széba jéhettek a
feladat megoldasara, nevezetesen a kartoték-, peremlyukkartya-, gépilyukkdrtya- és
vizualis lyukkartya-rendszereket.

Ugy taldltuk, hogy a célkitfizéseinknek a vizudlis lyukkértyarendszer felel meg
legjobban. Ennek a rendszernek eldnye az egyszeriiség, olcsésdg, tovdbba az, hogy nincs
helyigénye.

Az egyes teriiletegységekben foly¢ ritkafémkutatas adatainak értékelésére, korre-
lacids dsszefliggések, elemeloszldsok vizsgdlatdra peremlyukkdrtyds rendszert alkalmazunk.

Napjainkban az egyes tudomanyszakokban egyre inkdbb érvényesiil az a torekvés,
hogy wj megéllapitdsaikat nagyszamu vizsgllati adatbdl statisztikus moddszerekkel
nyerjék. A biologiai, lélektani, orvosi, kbzgazdaséagi, szociologiai és egyéb tudoméany-
szakok miivel6i mar tobb évtizede tudatosan és rendszeresen alkalmazzak a statisztikns
moédszereket.

A geotudomdnyokban az Sslénytanosok, majd a mikromineralégusok voltak a
statisztikus modszerek elsé tudatos alkalmazoi.

A geokémikusok, annak ellenére, hogy torvényszerfiségeiket dltalaban szintén sok
megfigyelési és mérési adat alapjan allitottak fel, a statisztikus moédszerek alkalmazédsat
csak mintegy tiz esztendeje kezdték el. Ma mar 4ltalanosan alkalmazzdk a valosziniiségi
fiiggvényeket, a korrelaciés sszefliggéseket, eloszlasi modelleket a geokémiaban. A geo-
kémiai modszerekkel végzett prospekeié is statisztikus eljardsokat vesz igénybe.

A hazai teriileti ritkafémkutatas tobbéves programja igen sok vizsgalati eredményt
nyijtott mér eddig is és ezek szdma a kozvetlen jovSben a program kiszélesedése kovet-
keztében még lényegesen megnévekszik.

Ha meggondoljuk, hogy csak a Foldtani Intézetben évente 5—6 ezer mintat vizs-
gélnak meg 30 nyomelemre, s6t ugyanerr6l a mintarol sokszor gy(jtiink egyéb informacios
adatot is (pl. 4svanyos Osszetétel, fGkomponensekre kiterjedé kémiai elemzés, egyes
frakcidk szinképvizsgalata stb.), akkor megalapithatjuk, hogy évente 250 ezer infor-
maciés adatra kell szamitanunk csak egyetlen kutatéhelyen. Az egyéb kutatdhelyekré!
beérkez$ ritkaelem-eredményekkel ez a szam megsokszorozodik.

A nagyszamu vizsgalati adat statisztikus értékelésének alapfeltétele az, hogy az
adatokat rendezett és jol kezelhetd formaban taroljuk, és adott szempontok szerint fel-
dolgozhatéva tegyiitk. Amikor tehdt a matematikai médszerek geokémiai alkalmazasara
gondolunk, akkor az elsé 1épés a célszerii adattaroldsi rendszer kidolgozdsa. Han g-
stilyozottan rdmutatunk itt arra, hogy a ritkafém-adatta-
runk azadatfeldolgozdseldkészitofazisa ésannakelenged-

* Eldadva az MFT Gazdasaggeoldgiai Szakosztdlyanak 1967. V. 29-1 eléadotilésén,
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hetetlen alapja, demaga azadattdroldsirendszer élesen el-
hatédrolando a matematikai adatfeldolgozas moédszereitsl

A Foldtani Intézet Geokémiai Osztalyan létrehozott ritkafém-adattar felallitdsa-
nal az volt a térekvésiink, hogy az adatfeldolgozés céljaira a legalkalmasabb — de egyben
a lehet&ségeket is figyelembe vevé — tarolasi rendszert dolgozzunk ki.

Azt az egyszer(i adattarolasi médot, hogy az Gsszegytijtott adatokat kartonokra
irjuk fel és tobb szamjegyli decimalis rendszerbe rendezziik, mint nem kielégit6t, mar
indulaskor el kellett vetniink. Az ilyen rendszer legfeljebb arra alkalmas, hogy bizonyos
teritleti egységre vagy adott kdzettipusra, esetleg ipari melléktermékre adjon vissza-
keresési lehet8séget, de nem tud gyors adatszolgaltatast nytdjtani pl. mindazon képzséd-
ményekr6l, melyekben mondjuk a Be-tartalom nagyobb, mint 100 g/t. Ilyenfajta infor-
maciék nagy szamara lesz pedig sziikségiink a kataszterkészitéskor.

Peltétleniil korszerfibb, lyukkartyds megoldashoz kellett tehat folyamodnunk.
A lyukkértyaknak két 8bb csoportja ismeretes, a gépi és a kézi (mds néven félmechanikus)
lyukkartydk.

A gépi lyukkartyak miikodési elve

A feldolgozni kivint adatokat kédolva (szamszerfivé téve) lyukasztéssal felviszik
a kéartyara, amely csak szamszer(i adatot tud hordozni, széveget nem, illetve a szoveget
is csak kédolva, minden betithéz egy szdmot rendelve. A kértydk rendezését a gép a
kartyan levé lyukak elhelyezkedése szerint, mechanikus jelfogdval vagy fotocelldval
végzi.

Az altalunk nyilvantartandé adatok tobbsége nem alkalmas a kédoldsra, gondo-
lunk itt példdul a minta optikai leirdsdra.

Feladatunk megolddsdra akkor sem lenne célszeril gépi kartyat alkalmazni, ha
torténetesen rendelkezésiinkre allna a gép, hiszen a kikeresett adatokat felhasznalni
kivané geolégus szamdra rendkiviil nagy tobbletmunkét jelentene a kézbe kapott gépi
lyukkértyakat , dekédolni” (azaz a koédszdmoknak megfeleld fogalmakat egy mutato-
kényvbél kikeresni) és a kivant adatokat leolvasni.

A kézi lyukkirtyak

A kézi lyukkartydk nem tekinthetSk csupdn a gépi lyukkartya egyszeriisitett
vagy akér olcsobbitott vdltozatdnak. Fel kell ismerniink, hogy mds célokra alkalmasak,
maés tertileten lehet sikeresen és gazdasigosan alkalmazni Sket.

A kézi lyukkartyak két f6tipusra oszthaték: a peremlyukasztasos kartyakra és a
vizudlis (fény-) lyukkartydkra. A két tipus alkalmazési teriilete eléggé elkiilonithets
egymastél a térolni kivant adatok mennyisége, mindsége és a visszakeresési igények
alapjan.

Peremlyukkartyds adattdarolas

A peremlyukkartya olyan kartotéklap, amelynek szélén egy, két vagy tébb Iyuk-
sor fut kérbe (1. 4bra).

A lyuknak a kértya széléig torténs megnyitasa (kihornyoldsa) azt eredményezi,
hogy azok a kartyak, amelyeken egy adott Iyukat kihornyoltunk, a kirtyacsomag azonos
helyzetit lyukain 4tszirt valogat6tiirél leesnek (2. 4dbra).

A lyukas szegélyt jelmezbnek, a kartya kozépsS, sima részét szévegmezdnek
nevezzitk. A peremlyukkértya tehat olyan munkaeszkéz, amely adatokat, informéciokat
kétféle forméban is tud hordozni.
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|

2. dbra. Peremlyukkirtya vilogatasi elve
Fig. 2. Principle of sorting edge-punched cards

A kozepére gép- vagy kézirdssal barmit felirhatunk, a felirtak kéziil pedig az olyan
adatokat, amelyek szerint rendezni kivanjuk a kértydkat, hornyoldssal is bejeldliink a
jelmezének a kartyaterv altal kijelolt részére. A kartyaterv elkészitésének munkajarol
itt nem beszéliink, a hornyolast kétféle alapelv szerint végezhetjik, ezeket réviden
ismertetjiik.

Akodzvetlen (direkt) bejelolésrsl akkor beszélink, ha minden lyukhoz
(kétsoros kartya esetén lyukparhoz) hozzarendeliink egyet a visszakeresni kivant szem-
pontok koziil. Ilyenkor a kihormyolds a szempont fennalldsét jelenti. Ennek az eljarasnak
hatranya, hogy a kartya lyukhelyeinek szama korlatot szab a visszakeresési szempontok
szaménak. Hatranyos az is, hogy sokszor nem elegendd, ha a kartyarendszernek feltett
kérdésre csak igen—mnem jellegli valaszt kaphatunk. Feltétleniil el6nyéiil irhatjuk azon-
ban a direkt rendszernek, hogy kezelése képzettséget, s6t tigyszélvan gondolkozast sem
igényel.

Mas a helyzet, ha azok a szempontok, amelyek szerint rendezni akarjuk a kdrtydkat
tébben vannak, mint ahdny lyukpirunk van. Ilyenkor kell a kézvetett (indi-
r ek t) moédszerhez folyamodni. Visszakeresési szempontunk és a kartya bizonyos ki-
hornyoldsa k 6z¢é egy kozbensS 1épcsSt, egy jelzdszamot iktatunk. Fzt nevezzitk
idegen széval kbédolasnak. Ez az eljaras azért gazdasigosabb az el6z6nél, mert 4 lyukpédron
direkt eljardssal 4 fogalom, indirekt eljardssal 10 fogalom jelz6szama fér el.

Ha a német, 1—2-—4—7 felillnyomadsi kétsoros peremlyukkértydkat hasznaljuk,
4 lyukpéron 10, 8 lyukparon 100, 41 lyukparon 1o” fogalom jelz8szaméat helyezhetjiik el.
Ennél bonyolultabb, harmas szdmrendszeren alapulo kédolassal elérhetiink ennél joval
tébbet:

Adott szdmu lyukpdron elhelyezhetd informacidk szdma

db lyukpar [ 1—2—4—7 kéd ’ harmas koéd
| 1

4 10 81

8 f 100 ‘ 63561

12 i 1000 531441

16 ‘ 10.000 | 43,486.784401
} !
I
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Az 6sszehasonlito tablazatbol lithatjuk, hogy a kartya adattarolé képessége szinte
korlatlanul novelhetd.

Széamunkra a peremlyukkdrtya-rendszernek az lenne az el6énye, hogy maga a
kartya lenne az adattarolé karton. Két hatranyat emlitjitk meg:

1. A direkt rendszert nem alkalmazhatjuk, mert visszakeresends adatunk (min-
tanként) lényegesen tobb van, mint a szabviny lyukkértya lyukhelyeinek szdma. Ada-
tainkra kédrendszert lehetséges ugyan kidolgozni, de a koédolds, atszdmitas ilyen adat-
témeg mellett rendkiviil bonyolult és sok munkat igényel.

2. A peremlyukkartydk szélei konnyen beszakadnak és hasznalhatatlanng vélnak,
ha sok alkalommal rendezziik Sket. Eppen a nagy adattémeg az akadaly itt is, mert
egy karton kivilasztdsdhoz az Osszes meglevst minden esetben 4t kell valogatni.

Vizuédlis lyukkdrtydk

A kézi lyukkartydk mésik tipusa a vizudlis lyukkéartya. Hasznalatanak alapelve
merSben eltér az eddig targyaltaktél. Mig az egyéb lyukkartya-rendszerek megegyeznek
abban, hogy minden nyilvintartandé dokumentumnak megfeleltetiink egy kartyat,
addig egy fénylyukkartya egyetlen visszakeresési szempontnak felel meg, vagyis pl. 50
db fénylyukkartya s0 db visszakeresési szempont rendezésére alkalmas munkaeszkéznek
tekinthetd (3. abra).

A rendszerhez tartozik egy sorszdmozott alapkarton rendszer. Minden vizsgalt
mint4rol készitiink egy alapkartont, melynek elére nyomtatott rovatait kitéltve a mintara
vonatkozé osszes informacids és vizsgédlati adatot rogzithetjiik.

Vizualis lyukkartydt annyit fektetiink fel, ahdny visszakeresési szempont szerint
kivanjuk rendezni anyagunkat. Alapkarton rendszeriinket az orszdgos ritkafém-kutatas
szempontjait figyelembe véve a mellékelt abra szerint készitettitk el (4a, 46 4bra).

Az alapkartonon a kovetkezd adatokat rogzitjiik:

Mintavétel helye: a teljességre torekvés szempontjdbél nemesak kozelité helymegjelolés,
hanem a lehet8ség szerint koordindtdk is legyenek megadva. (Farasoknal koordinata adatok és mélységi
adatok szilkségesek.)

Mintagyldjtés idé6pontja:

Mintagytjtd neve:

A minta pontos megnevezése ésjellemzése: (erre a rovatra még késébb visszatériink)

A vizsgdlati eredmények (el6re nyomtatva a ritkaelemek és a féelemek vegyijelei,
csak az eredményeket kell mellégépelni)

Egyéb vizsgalatiadatok: (kdézettani vizsgilatok, dsvanyvizsgdlatok, rontgen stb.)

Az alapkarton rovatait el6re nyomtatjuk, igy elérhets, hogy minden adat mindig
pontosan ugyanarra a helyre keriil. Ilyen kartonrél kés6bb gépi feldolgozas is készithets,
esetleg bérmunkédban megrendelhets.

A kartonon feltiintetett rovatok kitoltésérsl kell még néhdny szét szélnunk.
Némelyik rovatba sokkal részletesebb megjeloléseket kellene irni, mint amennyi azon a
helyen elfér és amit adott kartonméret mellett biztositani tudunk szdméra. Ilyen pl. a
,,minta megnevezése’ c. rovat. A vizsgalt kzet kielégits részletességli jellemzése a munka
egyik sarkalatos pontja, mert ez minden értékelés alapja. Nem elégedhetiink meg csak
annyival, hogy pl. ,,agyag’’ vagy ,,granit”’, hanem a megjelolésnek ki kell térni a genetikai
Osszefiiggésekre, foldtani korra, kozetelvéiltozasokra, szinre, makroszképos jellegekre,
faciesviszonyokra stb.

Gondolunk arra, hogy a minta kézettani jellemzését a tovabbi értékels munka
megkoénnyitésére decimalis rendszerben adjuk meg. Munkatarsaink ki is dolgoztak ilyen
rendszereket, ezekbsl most csak egy példdn mutatjuk be a lehetséges megoldast.
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A rendszer vaza a kovetkezi:

. Magmas kdzetek

. Metamorf kézetek
. Migmatitok

4. Uledékes kézetek

3

A tovabbi beosztast magmds kdzetek esetén igy folytathatndnk:
1. Magmas kézetek

11. Eldkristalyosoddsi képzédmények
12. Mélységi magmads képzédmények
13. Telétkézetek
14. Vulkani ldvaképzédmények
15. Piroklasztikumok
16. Pegmatitos képzGdmények
17. Pneumatolitos képzédmények
18. Hidrotermalis képzddmények
19. Metaszomatikus képz8dmények

A tovabbi albeosztds barmelyik csoporton beliil a finomabb jellegek felsorolasara ad lehetSséget:
pl. a 12 szdmon belil a 121 lehetne a granit és az 1217 példdul az albitosodott granit.

A decimalis rendszert elsé véazlatként munkatarsaink mind a négy nagy kdézet-
csoportra kidolgoztdk. A féldtani kor (emelet) az el6bbi rendszertdl fiiggetleniil feltiin-
tetendd.

Az alapkartonon feltiintetett adatok koziil visszakeresési szempont lehet bar-
melyik ritkaelem, a minta lelShelye, a kézet vagy érc tipusa (decimalis szdma), valamelyik
foldtani kor dsszes képzddményei. A tobbi feltiintetett adat (pl. a mintagyiijté neve, a
gytijtés id6pontja, a kézet f6komponenseinek a mennyiségi adatai stb.) legfeljebb csak
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Fig. 4b. Base-card. (Back)

4b. dbra. Alapkarton.
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kivételes esetben lesz visszakeresési szempont. Els6 tajékozddd felmérésiink szerint
a visszakeresési szempontjaink szdma koriilbeliil 50—60 lesz.

Az alapkarton rendszer az adatok sorszdmozott tdrolasit biztositja. A hozzatar-
tozé vizualis lyukkartya-rendszer — mint mar az elébbiekben véazoltuk — arra szolgil,
hogy adatokat kénnyen visszaketreshessiink megadott szempontok szerint. Legyen pl. a
visszakeresés egyik szempontja az, hogy ki kell valasztanunk mindazon mintdk kartonjat,
melyeken a Ge koncentriciéja nagyobb, mint a f6ldkéreg-atlagérték (Klark). Erre a
kivalasztasi szempontra késziilt vizuélis lyukkartydn tehét kilyukaszjuk mindazon mintak
kartonjénak sorszamat, amelyeknél ez a szempont pozitiv értelemben teljesiil. A sorszam
jelolése a kévetkezd egyszerti moédon térténik: A vizudlis lyukkartya sorszamozott mezGk-
bl 4ll. A kereskedelemben 7000 és 3500 mez8s kirtya kaphatd, mi a 7000 mez8set tartot-
tuk céljainknak megfelelébbnek.

A kéartydkat egymds mogé helyezve az azonos szami mez8k pontosan fedik egy-
maést. A sorszdmozott mez8kdn a szempontnak megfelels kartyék sorszamait Iyukasztassal
jelsljitk. Ha tobb visszakeresési szempont egyidejli érvényességét keressiik, erre is van
méd. Pl van olyan vizuélis kdrtyank, melyen a szerves paldk kartonjainak sorszamat
lyukasztottuk. Fzt a vizualis kartyat az elébbi mogé helyezve és atvilagitva azonnal
megmondhato, hogy melyik sorszdmti mintdk azok, melyeknél a két kovetelmény
(Klarknél nagyobb Ge-tartalmii szerves pala egyidejiileg teljesill). A rendszer tetszés
szerint tovabb bévithets. Esetleg teriileti megjelolést vagy egy masik elem jelenlétét
valaszthatjuk tovabbi szempontnak. A vizudlis lyukkartydk egyidejii hasznalatat a
mellékelt 4bra (5. 4bra) szemlélteti.

Ezzel a megolddssal igen elényésen lehet elemkorreldcidkat is vizsgdlni, ami
gazdasagi szempontbél az egyiittes kinyerés lehetGségére ad felviligositast, geokémiai
szempontbol pedig genetikai kovetkeztetéseket tesz lehetsvé.

A viznélis lyukkartyarendszernek még egy eddig nem emlitett elénye van: gyakor-
latilag korlatlanul b6vithetS. Ha egy eddig elhanyagolt 1j visszakeresési szempont meriil
fel, akkor csak egy 1j vizudlis kartyat kell elévenni, és rajta az 1ij szempontnak megfelel6
kartonok sorszdmét kilyukasztani. Gépi vagy peremlyukkartydndl az ilyen menet-

5. dbra. Vizudlis lyukkartya mikodési elve
Fig. 5. Principle of use of feature-punched cards
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koézbeni valtoztatas sokszor a kédrendszer megvaltoztatasaval (tehat az elkésziilt kartyak
hasznalhatatlannd valdsival) jarhat.

Mindezek alapjan — sematikus egyszerfisitéssel — tébldzatban probdltuk Sssze-
foglalni és szemléltetni az eddig leirt rendszerek elényeit és hatranyait. A fiigg6leges
oszlopban felsorolt kovetelményeknek, melyeket természetesen a sajit igényeink alapjan
allitottunk fel, lathatéan a fénylyukkartya tesz leginkabl eleget (I. tabldzat).

1. tdbldzat

~ Nyilvantarto 1,yukkartya
rendszer -

Kartoték | ’ kézi vélogatdsn
gépen val,
gépi ’

Mas kovetelményeket véve alapul, természetesen nem biztos, hogy ugyanerre a
kovetkeztetésre jutnank. '

A vazolt rendszer alapjan a ritkafém adattérat felallitottuk. Jelenleg mintegy
12 ooo db minta vizsgalatardl késziilt alapkarton. Visszakeresési szempontként leg-
inkdbb az egyes ritkaelemek gazdasagos koncentricié-intervallumait valasztjuk. Az
eddigiekben az alapkarton rendszeriinket kb. 20 szempont szerint rendeztiik vizudlis
kartyak segitségével.

A peremlyukkértyds rendszer is alkalmazast nyer munkankban, ha nem is a
kézponti ritkafém-adattarolasban,

Egyrészt a ritkafém-kutatds bibliografiai adatainak taroldsira hasznéljuk, més-
részt kutatéink az éppen munkéban levd teriiletek adatainak menetkozbeni feldolgoza-
sara hasznilnak olyan peremlyukkartydt, amelyre az adattari alapkarton rovatait
nyomtattuk rd (6. abra).

fgy lehet&ségiik nyilik az egyes adatokat olyan részletességgel keresni vissza
sajat mintdikon belill, amire a kozponti adattar fentebb ismertetett rendszere nem nyujt
lehet&séget, pl. bizonyos elem koncentraciéjat nem harom, hanem akdr 10—20 inter-
vallumra osztva, kivélaszthatok a mintédk koziil azok, amelyekben a Ge-koncentrdcitja
25 és 30 ppm kozé esik.

Ertékeldsi

szempont perem | vizudlis

A rendszer kapacitdsa ......... i
Koltségesség .. ...
Asszociativ készség
Modosithatésag . .. AR
Koédolas mellfzheté-e? . H
Adathordozé rongaloddsa ... ... |

! |

Jelzések: kedvezd: 4+, kozepes: o, kedvezstlen: —.
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System of storage and checking up at Hungary’s rare metal documentation centre
M. FOLDVARI-VOGL—M. DOMOKOS-GOMBOSI

The individual disciplines increasingly seek to apply statistical methods in order
to derive useful information from the multitude of available analyses.

In earth sciences paleontology and micromineralogy were the first to introduce
statistical methods, while in geochemistry the conscious application of these methods
can be traced back for about ten years only. Statistical methods are also used in geoche-
mical prospecting for mineral deposits.

The long-term programme of metallometric surveying of Hungary’s territory has
yielded hosts of quantitative results, whose amount will yet substantially increase as
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6. dbra. Feliillnyomott peremlyukkdrtyva

Fig. 6, Overprinted edge-punched card

10 Féldatani Kozlony
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a result of the amplification of the programme in the years to come. In the Hungarian
Geological Institute alone, 5,000 to 6,000 samples are analysed for 30 trace elements
a year. Multiplying 5,000 by 30 by the number of the other laboratories of more or less
equal capacity, the annual produce of data may amount to some 250,000.

A prerequisite of the statistical evaluation of masses of data is the storing of in-
formation in a systematic and easily manageable way. First step toward geochemical
application of mathematical methods is to develop the best system of storage of scienti-
fic information. We should like to emphasize that our depository is the irremissible basis
and preparatory phase of data-processing, though data-storing and data-processing are
to be separated sharply from one another.’

The documentation of rare metals at the Geochemical Laboratory of the Hunga-
rian Geological Institute had to be organized by consideration of two important requite-
ments i. e. the necessity of being up-to-date and able to yield data on the one hand, and
conform to limited financial facilities and to urgency, on the other.

Studying the relevant systems of data-storing led to the following conclusions.

1. The use of simple files had to be rejected, as recorded data can be checked up
only from one point of view i. e. filing in normal series.

2. Mechanical punched cards counld not be introduced as the Hungarian Geologi-
cal Institute has no instruments of this kind and the storage and obtaining of the data
recorded could not be done on terms of commission work. It would not be reasonable
to use machineseven if such were available, for the decoding of machine-punched cards
would be too cumbersome for a geologist.

Two principal types of hand-sorted punched cards are known i. e. edge-punched
cards and feature punched cards. The application of each type can be easily delimited
on the basis of the mass of information to be recorded and of the needs for checking up.

3. Recording on edge-punched cards.

An edge-punched card (Fig. 1) is an index card whose edge is puched in two or
more lines.

Opening of a perforation up to the edge of the card will result in a falling off of
the needle pierced through a pack of cards (Fig. 2). This is the basic principle of sorting
cards. Accordingly, an edge-punched card bears information in two different ways i. e.
the data to be recorded are entered into its centre by hand or type-writing, while the
data to be checked up are also marked by opening the respective perforation at the edge
of the card.

The use of edge-punched cards would be advantageous for us because the card
itself records information. However the following two disadvantages caused its rejec-
tion.

a) A comfortable, direct system of entering information cannot be used, for the
size of standard cards is too small for our purpose. Development and application of a sys-
tem of codes for the mass of available data would be too labour-absorbing.

b) If used too frequently, the edges of the edge-punched cards would break in;
and sinceé the entire mass of cards would have to be re-sorted in order to find a single card,
the abundance of information would also be disadvantageous.

4. Feature-punched cards (Fig. 3)

The principles of the use of feature-punched cards differ basically from that of
the aforementioned types. Whereas the rest of the punched card systems have the com-
mon feature, that each to-be-recorded information is entered im a separate card, each
feature-punched card represents a single aspect of checking up.

This system requires that the documents to be recorded should be numbered. For
the recording of our samples, a uniform card has been designed (Fig. 4), which can be num-
bered unambiguously, and the preprinted columns render recording uniform.

Feature-punched cards are drawn up in a number corresponding to the number
of aspects, in which the recorded information is to be checked up. On each card the serial
numbers of the relevant samples are punched. For instance, if checking up is done simul-
taneously for several aspects, the cards of e. g. ,,organic slate” and , super-Clarke Ge
content”’, put behind each other and transilluminated, will show which samples meet
both requirements at the same time.

The existence of two or more aspects on several cards can be examined at the same
time (Fig. 5.). The feature-punched card has proved most convenient, so that this type
of card is being used in our rare-metal documentation centre. Aspects of research are: geo-
logical age (about 2o cards), given concentration of trace elements (about 40 cards),
and rock type (about zo cards).

Edge-punched cards are used by the scientific staff of the Institute partly for
bibliographic purposes, partly for detailed study of the areas in question (Fig. 6.).



GEPI ADATFELDOLGOZAS AZ OKGT. SZEIZMIKUS
KUTATASI UZEMBEN

SAGHY GYORGY ~VARGA EDE*
(2 dbraval)
Osszefoglalds: Az iizemiinkben folyd gépi adatfeldolgozast kivanjuk bemutatni,
néhany fontosabb feladat és eredmény ismertetésével.

Az adatfeldolgozds gépesitése kiterjed az iizem miiszaki tevékenységére és fejlesz-
tése az igények novekedéséhez és a gazdasigossagi kovetelményekhez igazodik.

Uzemiinkben a gépi adatfeldolgozas geofizikai és geologiai mérési adatokra terjed
ki. ¥ munka az adatok el6készitésébdl — kigytijtésébdl, csoportositasabél —, a szamita-
sok elvégzésébll, az eredmények dbrazolasabol, végiil ellendrzésébsl all.

A kovetkezSkben révid dttekintést kivanunk nytjtani a szeizmikus, gravitdcits,
geoelektromos és geoldgiai adatok gépi feldolgozasardl. A szeizmikus adatfel-
dolgozas a hagyomdanyos fotoregisztraldsi és az jabb mégneses jelrogzitésii miszerek
anyagara terjed ki. Bar a hagyoméanyos mérések mennyisége csokken, a jelenleg rendel-
kezésiinkre 4116 és id6nként tijra értékelésre kerill§ szeizmogramok mennyisége fontos-
sagot ad az erre vonatkozé gépi adatfeldolgozas ismertetésének is.

A fotoregisztralasti miiszerekkel mért szeizmikus szelvények anyagéanak feldolgo-
zdsa a kovetkezSképpen torténik: a mérési vonal adatait — a tengerszint feletti magas-
sagokat és a robbantépontok szamait — valamint a kijelolt reflexiés beérkezések ids-
értékeit lvukszalagra vissziik. A lyukszalagot MINSZK —2 tipust elektronikus szAmito-
gép olvassa le és kiszamitja a reflektals felilletelemek koordinitéit. Ezeket robbanté-
pontok szerinti csoportositdsban, tovdbb4d a mérési vonal adatait, szalagra lyukasztja
olyan rendszer szerint, amely lehetGvé teszi egy automatikusan miikéds ,,Graphomat”
tipusti rajzoloberendezés miikédtetését. Az eredményszalagokat ilyen berendezés olvassa
le és rajzolja meg a feliiletelemszelvényt.

E szelvény mindazokat az adatokat tartalmazza, amelyeket korabban kézi fel-
dolgozas eredményeként nyertiink.

A szelvények ellenérzésére sugarizokron diagramokat allitottunk els. Ezek, a
szamitdsok paramétereinek kell6 megvalasztasdval — refrakcios és RNP feldolgozasnal
is hasznalatosak.

A kutatési teriiletek sebességadatainak sebességmérésekkel torténd felderitése lehe-
tové tette a szelvénymenti sebességvaltozas szamitdshavételét a szelvényszerkesztésnél.

A 2/67-es kutatdsi csoport teriiletére sebességtérkép késziilt, amelynek alapjan a
szamitdgép linedris interpolélassal hatdrozza meg minden egyes robbantépont sebesség-
fiiggvényét és feliiletelemeit.

Egy-egy kutatasi teriilet mérési anyaga 500—2000 db szeizmogrambol 4ll, amely-
nek attekintése, hosszabb szelvényszakaszok egyiittes vizsgalata kérilményes. A vég-
eredményiil nyert mélységszelvény mdr csak a kiértékel$ bizonyos mértékig szubjektiv
adatvélogatasanak eredményét tikrozi. Az Osszes informdaciok egyiittes vizsgalatat,
amely a hasznos informaciok jobb meghatdrozasat segiti el8, a reprodukélhaté regisztra-
tumok teszik lehet&vé.

* lbadva az MFT Gazdasiggeologiai Szakosztdlyanak 1967. V. 29-i eldadoiilésén.
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Ezek széleskoril felhasznalasa megkozelitéleg tiz évvel ezel6tt kezdddott meg,
miutdn a masodik vildgh4bori alatt kidolgoztdk a szeizmikus jelek magneses regisztrala-
sat. A terepi mérések sordn nyert magneses rogzitésii szeizmogramok feldolgozasara
analog szamitogépeket, Gn. visszajtszo kozpontokat szerkesztettek. A szaklapokban
1956 —1957-ben jelentek meg az elsd leirdsok, illetve hirdetések kiillonb6z6 szeizmikns
kozpontokrol.

Az Uzemnek jelenleg 4 francia gyvartmanyn 24 csatornés magneses regisztraldsi
miiszere és 1 CS—621 tipust visszajatszo kézpontja van. Ez utdbbin — mint a jelenleg
hasznalatos koézpontokon 4ltaldban — a terepi szalagokrél visszanyert jelekkel kiilon-
hoz6 milveletek végezhetdk, \igymint id6beni eltolas (statikus és dinamikus korrekcid),
keverés, szlirés, szabalyozas és Osszegezések. E miiveletek nagymértékben automatizal-
tak. Az Gjabb tipusokra igy a CS—621-re is jellemzd a domindszerii felépités, vagyis a
kiillonb6z8 egységek a célnak megfelelen csoportositva miikddtethetsk, és kiilonleges
miiveleteket végz6 egységek beiktatésa lehetséges, mint pl. kétvaltozos sziirs, vektor-
szelvény egység, bar az utébbiakkal egyelére nem rendelkeziink.

A kozpont a terepi szalagokrol un. korrigdlt idészelvényeket készit (1. dbra).
Fzek megkozelitSleg —10°mnal kisebb délésii réteghatdrokra nézve — mélységszelvé-
nyeknek tekinthetSk, az id6lépték atszamitdsaval.

Az iddszelvényeket nagy dslések esetén is az egyszeres reflexiok olyan redukalt #,
szelvényeinek tekinthetjilk, amelyeket gy is nyerhetiink, hogy a szelvények mentén fél
geofonkézonként robbantva az egyes robbantdponti beérkezéseket regisztraljuk. A 10°-nal
nagyobb délésit réteghatarokat e sajatsagok figyelembevételével lehet mélységszelvényen
megszerkeszteni. Az 1. 4bra ilyen idészelvényt mutat. Az iddértékek mentesek a dombor-
zat és a felszinkdzeli inhomogenitasok hatasatol és kézos sik vonatkozasi szintre redu-
kaltak. A korrigalt idSszelvények a szeizmikus informacidkat szubjektiv vilogatas nélkiil,
teljességiikben, jOl attekinthet$ formaban tartalmazzak és ezaltal megbizhatobb, jobb
értelmezést tesznek lehetsvé.

Az analég idSszelvényeken kijelslt szintek mélységtranszformiciodja a szelvény
menti sebességvaltozas szamitasbavételével torténik.

Az analég szelvények korrelacidinak digitalis szdmitasara és gépi rajzoldsira
vonatkozé program els§ valtozatai is elkésziiltek és a prébaszamitdsok megfelelének
bizonyultak.

Ez évben helyeztitk tizembe a , Davidograph” atirdé berendezést, amely a foto-
regisztralast szeizmogramok mégnesszalagra torténd atvitelét teszi lehetévé. Igy mod
van arra, hogy kordbban mért szeizmogramokrol is készithesstink korrigélt idészelvénye-
ket. Bz az eljards ugyan lassi, de médot nyijt egy-egy kutatdsi teriilet legfontosabb
részeinek osszefiiggd vizsgalatara.

Kisérleteket végeztiink RNP mérési adatok gépi feldolgozasara. Az eddigi meg-
olddsok kiegészitésére folyamatban van és terviink szerint {. év végére befejezddik

A geoelektromos mérési eredmények gépi feldolgozésat kiilénosen fon-
tossd teszi a kiértékelSknek a megnévekedett mérési kapacitashoz viszonyitott kis 1ét-
szdma. Ennek megfeleléen jelenleg a kovetkezd feladatok megoldésa bizonyult a leg-
fontosabbnak:

1. A szeizmikus vonalakon mintegy 100 m behatoldsi mélységgel végzett verti-
kalis elektromos szondéazasok gorbéinek kvantitativ értelmezése, MINSZK szamitogép
alkalmazdsaval. A kvantitativ értelmezés elvi programjat az iizemben dolgoztuk ki,
alapjdt az elméleti gorbeseregekkel torténd dsszehasonlitds kepez1 Az eljaras kisérleti
allapotban van, az els6 kisérletek sikeresek voltak.

2. Sekélyszondazasok alapjan a szeizmikus vonalak geologiai szelvényeinek meg-
szerkesztéséhez szabvanyositott szelvényformatumok el6zetes megrajzolasara programot
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I. dbra. Analdg szeizmikus szelvény. Jelmagyardzat: A) Pannéniai képzédmények, B) Also-
pannéniai fekvs, C,; Miocén képz6dmények, D) Kréta képzédmények

Abb. 1. Analoges seismisches Profil. Erklarungen: 4) Pannonische Bildungen, ) Unterpanno-
nisches Iiegendes, C) Mioziane Bildungen, 1)) Kretazische Bildungen
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dolgoztunk ki. Ezzel a szondézdsok anyagédnak végleges feldolgozdsa jelentésen meg-
gyorsul, és igy a geoelektromos méréseket rovid id6kozokben kévets szeizmikus mérések
operativ irdnyitdsiban a geoelektromos szelvények felhasznalhaték.

3. Programot dolgoztunk ki tetsz6leges allomaspont elhelyezéssel és allomaspont-
stirliséggel végzett tellurikus mérések adatai alapjan az izoarea térkép anomaélidinak
szamitdsara és az izoarea térkép ,,Graphomat’’-tal térténd automatikus szerkesztésére.
Tlyen médon lehetSség nyilik a mérések megbizhatdsdgdnak figyelembevételével az
egyes adatok silyozdsira is.

03 O 14

05  gs 05 o5

2. dbra. Izoarea térkép
Abb. 2. Isoarea-Karte

4. Speciélis elrendezéssel végzett 4 elektrodas fajlagos ellenallasmérések esetére
elméleti gorbéket szdmitottunk. A digitalis technika lehet6vé tette nagyszamu variacio
gyors kiszdmitdsat.

5. Jelenleg vizsgalat targyat képezi a hagyomédnyos fotoregisztralokkal végzett
tellurikus frekvenciaszonddzasok regisztrdtumainak Fourier analizise. A vizsgi-
latokhoz szitkkséges Fourier transzforméciok szdmitasa is digitalis médon torténik.

6. Bar hazédnkban a tellurikus, ill. a magneto-tellurikus méréstechnikaban a
maégneses regisztralé miiszerek elterjedése csak két-harom év milva varhatd, a mérési
anyag gépi feldolgozdsanak el6készitése mar idSszert, és ezt a kozeljovSben megkezdjiik.
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A gravitdcids mérések eredményeként nyert Bouguer anomalidk
transzformdaciéin alapul a korszerli értelmezés. A transzforméciék azonban rendkiviil
munkaigényesek, ezért ez az elektronikus szamitégépek fontos alkalmazasi teriiletét
képezi.

Rendelkeziink a magasabb derivaltak meghatarozdsihoz szitkséges programokkal
is, és ily moédon lehet8ségiink nyilt kiilonbézd frekvenciasziiréseket végezni az anomalia-
rendszerben.

Alkalmazzuk tovabba a lefeléfolytatds moédszerét, amelynek Constanti-
nescu — Botezatu viltozata kiilonosen alkalmas gépi szadmitasra. Jly moédon a
kilonboz8 kutatasi teriiletek egyszeri — négyzethalézatra interpolalt — leolvasasi érté-
keib6l mind a kiilénboézd modszerlli magasabb derivaltakat, mind az analitikus lefelé-
folytatds anomalidit — 5 kiilonhoz8 mélységre szamithatjuk. Ez utébbiakbdl a mélysé-
geket szelvények mentén és teriiletileg is meghatdroztuk.

Flékészilletek torténtek tovabbi szamitasi programok készitésére is, tobbek
kozott az analitikus felfeléfolytatds szdmitdsat egyes geometriai alakzatok hatdsgdrbéinek
— féldtani, valamint szeizmikus adatok szerint megszerkeszthets 2 és 3 dimenzibs dssze-
tett szerkezetek hatdsgérbéinek — kiszadmitdsat tervezziik.

Elszor a felfeléfolytatassal kivanunk foglalkozni, mert ennek a méagneses haté-
szamitasoknal is igen sokoldalti alkalmazési lehetdsége van, és emellett a gravitdciés
mérési adatokbél a regiondlis hatds jabb modszerii kimutatdsara is alkalmas.

A szamitogéppel meghatarozott kilénboz8 anomélia-rendszerek izoanomalia
térképeinek megrajzoldsa szintén gépi tton torténik.

Geolégiai vonatkozasti munkdink koziil a fardsi adatok alapjan szamitott és
géppel rajzolt szintvonalas térképeinket emlitem meg.

Egy-egy szint térképén kivill vastagsag, porozitds térképek, tovabba geoldgiai
szelvények gépi elBallitasat tervezzitk a kozeljovGben.

A felsorolt példakkal csak a legfontosabb alkalmazdsi teriileteket kivantuk be-
mutatni. A gépi szamitasokra vonatkozo igény allandé felmérésével a gazdasagi kovetel-
mények tekintetbevételével, az Uzem egész geofizikai tevékenységére kiterjedd adatfel-
dolgozasi eljardsainkat tovibb kivinjuk fejleszteni.

Mechanische Datenverarbeitung im seismischen Erkundungs-Betrieh des Trusts
fiir Erdol- und Gasindustrie Ungarns

GY. SAGHY —E.—VARGA

Nebst Bekanntmachung einiger wichtigeren Aufgaben und Ergebnissen mdchten
wir die in unserem Betrieb stattfindende maschinelle Datenverarbeitung vorfithren.

Die Automatisierung der Datenverarbeitung erstreckt sich auf die technische
Tatigkeit des Betriebes und richtet sich nach dem Anwachsen der Anspriiche und
nach den wirtschaftlichen Anforderungen.



SZEIZMIKUS ADATOK DIGITALIS FELDOLGOZASA
KOCH GYORGY#

A digitalis szamitogépek elterjedése lehet6vé tette azt, hogy a geofizikai kutatdsok-
nal a sok id6t igényls szamitdsi miiveleteket gépi iiton gyorsan és az eddigieknél ponto-
sabban végezziik el

Mig a gravitdcios, magneses stb. kiértékelésnél az utébbi 1o—15 évben mdr
digitalis szamitogépeket alkalmaztak, addig a szeizmikdban még mindig analég mod-
szerekkel dolgoztak. A digitalis szamitogépek fejlédésével, a nagysebességii és nagy
tarolokapacitasu szamitogépek megjelenésével azonban a gépi adatfeldolgozas a szeiz-
mik4ban is egyre nagyobb tért hédit. Ez az utébbi 5 évben kovetkezett be.

Fel lehet tenni a kérdést, miért csak az utébbi években keriilt sor a szeizmikdban
a digitalis szamitogépek alkalmazdsira? Ennek az oka az, hogy a szeizmikéaban igen nagy
adatmennyiség tarolasardl és feldolgozasardl van szé. Hiszen ha meggondoljuk, hogy egy
szeizmikus csatorna ideje cca 6 mp, a mintavétel ideje pedig 2 m$, belathato, hogy egy
szeizmogram 72 ooo adatot — adatonként 16 bitet szdmolva — ez 9o ooo bitet jelent.
10 szeizmogram egyidejii taroldsa esetén ez mir kozel 1 millié bitet jelent. ¥z az adat-
mennyiség igen nagy taroldkapacitast kévetel meg, nem beszélve arrol, hogy az adatokat
megfelels sebességgel be is kell juttatni a szdmitoégéphe.

A szeizmikus adatfeldolgozasra alkalmas szamitégépnek tehat nagy sebességli,
nagy tarolékapacitasti és kis hozzaférési ideji szamitégépnek kell lennie. Es ez csak az
egyik része a problémdnak, mert a szeizmikus adatokat megfelels kodrendszerbe kell
atalakitani, hogy a szamitdgép az adatokkal szamolni tudjon.

Erre a célra olyan digitalis szeizmikus berendezést épitettek, mely a terepen
felvett adatokat kézvetleniil digitalis formaban rogziti, nagy sebességii magneto-
fonon. Fgy-egy szalagra 50—60 szeizmogram is elfér, s ezek utdn nem kell mast tenni,
mint a tekercset egy szdmitégéphez csatlakozé magnetoforion keresztiil beadni a sza-
mitégépbe.

Ennek a berendezésnek a miikodési elve roviden a kévetkez: A robbantds idG-
pillanatatél kezdddben a berendezés sorba letapogatja a szeizmikus csatorndkat 1 —24-ig,
, mintat vesz'” beldliik. Egy-egy letapogatds 2 mS-ot vesz igénybe, minden egyes minta
nagysagat — mely megfelel a pillanatnyi amplitidéértéknek — megméri, atkédolja a
szamitégépnek megfelel6 kodba és rogziti egy nagy sebességil digitalis magnetofonon
A ciklus befejezésével elolrdl kezdi a letapogatast.

Ennek a felvételi modnak — mely igen nagy 1épést jelentett a szeizmikdban —
sok elénye van: gyakorlatilag korlatlan dinamika rogzitését teszi lehetévé lényegesen
kisebb torzitdssal, mint barmelyik eddigi moédszer.

A szamitogépbe keriilt adatokat el6szor atrendezik tigy, hogy a csatornak egyms
utan kovetkezzenek, ezutdn keriil sor a korrekciok elvégzésére és a kiilonbozé szfirési
eljarasok alkalmazasira.

A megfelel6 miiveletek elvégzésére a nagy nyugati geofizikai vallalatoknél terje-
delmes programkényvtar 4ll rendelkezésre.

* [ildadta az MFT Gazdasdgfoldiani Szakosztdlydnak 1967. V. 29-i eldadoiilésén.
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A feldolgozés folyamdan elszor a statikus és dinamikus korrekciokat végzik el,
ezutin a jel autokorrekcids fiiggvényét szadmitjak ki, melyb6l meghatdrozzak az 1n.
dekonvolticiés eljaras operatorat. Ennek segitségével az egyes csatornakhoél ki lehet
kilszéholni a tobbszores reflexidkat.

Ez az eljards igen nagy kovetelményeket tdmaszt a szamitégépekkel szemben,
mert az autokorreldcits fiiggvény kiszamitasa, melyen az egész technika alapszik, soro-
zatos szorzas és dsszeaddsokbdl 4ll, melyeket csak akkor lehet rent4bilisan elvégezni, ha
a szamitogép nagy sebességfi €s kis hozzaférési idejli. Mivel a szamitégépekbe igen sok
més — a fenti eljards alkalmazésa szempontjabé! felesleges logikai miivelet van beépitve,
célszeriinek latszott egy gyors bsszeadd-szorzé épitése, mellyel a fenti miivelet lényegesen
gyorsabban végezhetd el. Ezért épitettek a nagy myugati centrumokban konvolvernek
nevezett egységeket, mely lényegében a szdmitogép-kozpont kiterjesztését jelenti és 6 db
igen gyors Gsszeadé-szorzd berendezést tartalmaz. Fzzel 6 keresztszorzas és osszeadas
végezhet§ el parallel 2 mikroszekundumonként.

A kapott dekonvoldciés operatort ezutdn alkalmazzdk a szeizmikus csatorndkra
s ily modon kikiiszoébolik a tébbszérés reflexiokat.

Fzek utdn keriil sor a sziirésre, melynek paramétereit a geofizikus hatdrozza meg
a szeizmogram tanulményozasa alapjan. Az ilyen médon megtisztitott szeizmogramokat
ezek utan szelvényrajzolén rajzoltatjdk le az analég kozpontokndl szokdsos moédon.

Hazéankban a M. All. Eétvés Lorand Geofizikai Intézetben foglalkoznak a digita-
lizalas kérdésével.

Kidolgoztunk olyan miiszereket, melyekkel digitait felvételeket tudunk késziteni,
ezzel terepen magnetofonos berendezéssel késziilt szeizmogramokat tudunk digitdlva a
szamitégépbe adni csatornankénti visszajitszdssal.

Masrészt foglalkozunk olyan programok készitésével, melyekkel a killénbozd
statikus, ill. dinamikus korrekcidk elvégezhetSk. Kidolgoztunk kiilénb6z6 sziirs és auto-
korrelaciés programokat, MINSZK II. szamitogépre, melyeket ki is prébaltunk, és az
eredmények biztatoak.



KAROTTAZS ADATOK GEPI FELDOLGOZASA FOLDTANI
FELADATOK MEGOLDASARA

CZEGLEDI ISTVAN*

A magyar olajiparban 1966-ban tébb mint 3 100 ooo m foldtani célu karottazs
szelvény késziilt. Atlagosan 50 bit/m informdcidtartalommal szémolva ez azt jelenti,
hogy az utolso év alatt késziilt szelvények 155 000 0oo bit informaciét tartalmaznak,
melynek kevesebb mint 1 ¥,-ét hasznaljuk fel a geofizikai interpretdcié készitésénél.

Fz a néhany szam egyértelmien mutatja, hogy hagyomanyos (kézi) interpretaciés
modszerekkel a nyert informacioknak csak egy kis toredéke hasznosithat6. Ez a tény,
valamint az, hogy az utdbbi években tébb, az eddiginél lényegesen bonyolultabb szelvény-
kiértékelési eljarast dolgoztak ki, siirgetSen veti fel a karottazs adatok gépi interpreta-
ci6janak sziikségességét.
regisztralason vagy a felvett szelvények utblagos digijtalis atalakitasan alapul.

A Szovjetuniéban, az Egyesiilt Allamokban, Csehszlovakidban és tobb orszagban
dolgoztak ki killonbéz6 tipusi szelvényétalakité berendezéseket. Ezek kozill az tin.
Elektroscanner automata atalakitd, de léteznek tobbé-kevésbé automatikus, 1in. £é1-
automata szelvénydigitalizalé berendezések is. Ezek tobbsége magneses jelrogzitésd be-
rendezés, amelyeknél biztositott a kozvetlen gépbelépési lehet8ség. Més egységeknél jel-
rogzitésre lyukszalagot haszndlnak.

A karottazs szelvény-dtalakité fejlesztése mellett — melyeket elsésorban a korab-
ban felvett szelvények digitalizdldsdra, a szelvények tjraértékelésére hasznalnak - t6bb
orszagban, koztitk hazdnkban is kifejlesztették, ill. fejlesztés alatt all a digitalis szelvény-
regisztralé berendezés. Ezek a berendezések kozvetlen a fiirason a hagyoményos (analdg)
karottazs szelvények mellett regisztraljak magnoészalagon vagy lyukszalagon a digitélis
szelvényeket, s6t specidlis elektronikus célszamolé gépek segitségével — amelyek be
vannak épitve a karottdzs szelvényezd kocsikba — helyszini interpretaciot is végeznek.
A mégneses v. lyukszalagon rogzitett szelvényeket ezutan kiértékel§ kézpontokba szél-
1litjak, ahol elvégzik azok feldolgozasat.

Egyes szakcikkekben olvashat6, hogy pl. tengeri vagy maés, nehezen hozzaférhets
helyen levd farasoknal a digitalisan rogzitett adatokat radié utjan tovabbitjak a ki-
értékels kozpontba.

A gépi feldolgozas fejlédésében két egymdssal pirhuzamosan fut6 irdnyzat van.
Az egyik a mar emlitett karottdzs kocsiba épitett célgép, amely a helyszinen végzi a
karottazs szelvények értelmezését. Természetesen az ilyen kis célgép nem tudja elvégezni
a teljes interpretaciés munkat, csak egyes, specidlis feladatok megoldasara szolgal.
Ezeket harom csoportra oszthatjuk: r. gorbék transzformacidja, z. mérések korrekcidja,
3. gbrbék kombinaldsa.

Az els6 feladatcsoportba azokat az eljardsokat soroljuk, melyeknél informaciod
hozzdadés nem térténik. Ilyenek pl. az indukcids szelvény inverzidja, szonikus szelvénvek
és a lyukbdség szelvények integralasa.

* [Nadta az MET Gazdasagfoldtani Szakosztalydnak 1967. V. 29-i eldaddiilésén.
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A masik csoportba tartoznak azok az eljirasok, amelyeknél a mért értékeket
valamely el6re megadott paraméter vagy mért paraméter alapjan korrigaljdk. Példaként
megemlithets itt — a lyukmérd hatas korrigdlasa a szonikus eljarasnal, az iszaplepény-
hat4s korrigaldsa a gamma-gamma eljArasnal. Természetesen csak egyszerli korrekciok
végezhetSk. Pl a latszolagos ellendllasgérbék korrekcibjdt csak nagy teljesitményii
elektronikus szamitogépeken lehet elvégezni.

A harmadik csoportba a kitlénbézé szelvények sszehasonlitdsabél (kombindlasa-
bél) 4ll6 szelvény interpretacids eljarasokat soroljuk. Tbb ilyen eljiras ismert. Ilyen pl.
az indukecio6s és szonikus vagy indukciés gamma-gamma eljaradsok kombinaciéjira épiilo
in. megkiilénboztetd indikdtorgdrbe (Quick look), vagy a szonikus és gamma-gamma
eljardsokon alapuld agyagtartalom meghatdrozé moédszer. Természetesen ezeket az el-
jarasokat nem szabad tulbecsiilni. Ezek sosem fognak megfelels pontossigt értelmezést
szolgaltatni, ezek csak egyes operativ feladatok megolddsit segitik el§ (pl. teszterezési
helyek kivélasztdsa), de nem helyettesithetik a nagy szdmitogépen végezhets részletes
interpretéciot.

A nagy univerzalis szamitogépeket kb. 1960 Ota alkalmazzak karottazs szelvények
feldolgozéasara. A Szovjetunidoban a VNII Geofizikai Intézetben 1960-ban kezdték meg a
BKZ interpretacios kisérleteket. Jelenleg 4 4tfogd programmal rendelkeznek részben
MINSZK, BESZM tipust gépekre. Ezek a kovetkezSk: 1. rétegsor litologiai tagolasa,
kollektorok kivéalasztdsa, 2. réteghatdrok kijelolése, 3. fajlagos ellenallas meghatarozasa,
BKZ, laterolog, ill. indukecids eljardsok alapjan, 4. produktiv rétegek kivalasztdasa, CH
telitettség meghatdrozésa.

Az Egyesilt Allamokban két rendszert dolgoztak ki. Ezek kozill az elterjedtebb
az un. ,,COMLOG”, melyet IBM gépre dolgoztak ki. Ez a rendszer egy féprogrambol
és 15 szubrutinbél (procediira) 4ll. Fontosabb szubrutinok a kovetkezsk:* R, meghat4-
rozésa konvencionalis szelvények alapjan, R; meghatérozasa fokuszAlt rendszerek alapjan,
R,, meghatarozés, porozitdsérték meghatdrozasa, S, meghatérozas.

A COMIOG rendszer ugy van felépitve, hogy az egyes szubrutinok be-
hivasat a feladatnak és a foldtani viszonyoknak megfeleléen a f&program automati-
kusan vezérli.

Az utébbi néhany évben a kimondottan geofizikai jellegli gépi interpretacion kiviil
az elektronikus szdmitogépeket szorosabban vett foldtani jellegii karottazs feladatok
megoldésara is hasznaljak. Ilyen jellegli munka — az irodalmi adatok alapjan — csak
néhdny éve folyik, igy ma még ezekrdl részletes képet nem lehet 14tni, azt azonban mar
ma is el lehet donteni, hogy e modszerek alkalmazasa jelentdsen meggyorsitja, pontosabba
teszi a féldtani feldolgozasi munkat. A karottazs szelvények gépi feldolgozdsa lehetSséget
nytjt — tobbek kéz6tt — az alabbi feladatok megoldésara: a) rétegek hatérainak ki-
jelolése, b) rétegek azonositésa, c¢) rétegsorok (szelvényszakaszok) azonositdsa, szelvény-
szerkesztés, d) rétegtérképek, vastagsagtérképek stb. megszerkesztése, e¢) faciesvaltozis
vizsgalatok és ezzel kapcsolatos térképszerkesztések, f) illedékképzadési ciklusok mennyi-
ségi vizsgalata, g) készletbecslés, ezzel kapcsolatos porozitdstérképek, telitettségi tér-
képek szerkesztése stb.

X0

két intézmény foglalkozik: a Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet, valamint
az Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt. A fenndllé munkamegosztés értelmében a Geo-
fizikai Intézet alapkutatédsi problémdkkal, valamint a radioaktiv karottdzs szelvények

* Ry = valédi rétegellendllds, Ry, = ,kisoport zona", ahonnan a firdiszap az Osszes mozgé-
kony rétegtartalmat kiszoritotta, S, = viztelitettség.
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interpretaciéjaval foglalkozik elsGsorban. A Ké&olajipari Troszton beliil a gépi interpreta-
ci6s munkdkkal megosztva a Kutgeofizikai és Ipari Geofizikai Osztalyok foglalkoznak.
Az el6bbi els6sorban az ellenallas szelvények feldolgozasaval kapcsolatos munkakat
végzi (laterolog eltérési gorbék leszdrmaztatdsa, fokuszalt rendszerti latszélagos ellen-
allas szelvényekbdl valédi ellendllis meghatarozisa; Q-modszer gépesitése stbh.), mig az
Ipari Geofizikai Osztaly foldtani, ezen belill jelenleg korrelacits feladatok megolddsan
dolgozik.

A kozelmultban késziilt el két korrekciés program. Az egyik program, melynek
szerz6je Deres Janos, a mas teriileteken hasznalt in. , keresztkorreldciés modszer’ -
nek a tovébbiejlesztésén alapul. Fnnek az eljarasnak a lényege a kovetkezd: az azonosit-
tandé firasokban leolvasott szelvényindikaciokboél 1épésenként (az egyik szelvényt
méterrsl méterre eltolva a mésik szelvény mellett) képezzik az Ssszetartozd értékparok
szorzatdnak Osszegét; valamint meghatarozzuk a hozzatartozé lehetséges maximalis és
minimalis szummaékat.

n—1 n—1
LO' Ay Ay — L(; Ay i

= =

v =

=1 =1
Xagcag — N Ay Agog

i=0 =

ahol: ayésasaqgéssszelvény » szdmil adata, 4, és 4; ezen adatok nagysdg szerinti
sorozata

(Age > Agiey)

A korreldcios értékek a o + -1 tartoményban addédnak. A korrelicié annal
jobb, minél kézelebb van a korrelacibs érték a o-hoz; a gyakorlat szerint a j6 korrelacio
0,4-nél kisebb értékekkel jellemezhets.

A masik eljaras egy valdsziniiség-elméleti meggondolason alapul. Az &sszekorre-
laland6 szelvények indikédciéit kategéridkba osztjuk, és ezek alapjan a szelvé-
nyeket 1lépcsés gorbékké transzformaljuk. E 1épcsés gorbékbdl kiemelve az egyes
lépeshoz tartozé értékeket, logikai igen és logikai nem értékeknek megfelels gorbesoro-
kat kapunk.

Az azonositandé furasok megfelel§ goérbeparjainal hatdrozzuk meg a taldlkozasi
valdszintiséget az aldbbi dsszefiiggés alapjan:

o (af: — F) (nikay)

‘: L
k=0 n
31

ahol: » alehetséges bitek szdma, a, ill. @, az 1 értékil bitek szima az alap, ill. dssze-
hasonlité szelvényen (a, > a,), & a taldlkozasi hiba. A korreldcids y; érték o—1 érték-
tartomanyban véltozik, annél kisebb, minél jobb a korrelacié.

Miutdn e moédszernél a korrelacids egyiitthatd szerepét egy valdszinliségérték
tolti be, kénnyii szemléltetni a korrelacid josagat. Pl. egy minimum 1,7 - 1078 értéke
azt jelenti, hogy kb. 580 ooo tetsz&legesen egymasra helyezett szelvény kozill csak egy
adott volna olyan j6 korrelaciét, mint ahogy ez a két szelvény Gsszekorreldlédik. Jelenleg
folyik a bemutatott eljards programjanak kib&vitése, valamint megkezdtiik mas eljara-
30k, koztitk a Fourier - féle harmonikus analizis programjainak készitését a kordbban
felsorolt foldtani feladatok megoldéséra.

A=
i




Czeglédi: Karottdzs adatok gépi feldolgozdsa 15

~1

IRODALOM — LITHRATUR

Horn, M. K.—Slack, H. A. (196z}: COMIOG. A comprehensive computer system for log
interpretation. Journ of Petroleum Technology USA, Vol. 14, No. 10. — Tixier, M. P.—-1iaton,
F. M. (1965): Automatic log computation at wellsite- formation analysis logs. Journ. of Petroleum Tech-
nology USA. I. — Ballen, S. B.—Broding, R. A. (1962): Practical Well Logging (Reprinted from
the Oil and Gas Journal}. Oiland Gas Journ. — Tuman, V. S.—Bollamn, D. (1961): Application of
Petroleum Technology. Journ. of Petroleum Technology USA,IV. — Eaton, F.M.—Decker,G. J.
(1966): Digital Transmission of Well Logs by Radio and Telephon. Journ. of Petroleum Technology USA, 11,
— 3yHHxenesmy—KOMapOB: YHUBEPCATBHbIN CITOCOG QIS ONIpeteNIeHns] YAEIbHOIO anek'rpuuecxoro
€OnpoTHBIeHHst nacTos. IpuknanHas [eopusuxa, Ne 46. — Uop6UK—3yHAeneBUY — Ky 1M H-
K 0B HY: MawvHHAA MHTeprpeTauua Kpusbix B. K. 3. INpukaaanas Neodusuxa Ne 3. — Coxpa HOB—
Y MpuHOBaAa: JIMTONOrMYECKOe pacusieHeHre paspesa rpH nomown SMBM. Tpuknannas Teodmanka Ne 48.



ELEKTRONIKUS SZAMOLOGEPEK ALKALMAZASA
A LIGNITKUTATAS EREDMENYEINEK FELDOLGOZASANAL

Dr. BARDOSSYNE-LIESZKOVSZKY ZSUZSANNA*
(4 4braval)

Osszefoglalds: A korszer(i elektronikus szdmoldgépek alkalmazdsa a hazai lignit-
kutatds kiértékelésénél emlitésre méltd eredményt hozott.

Korszerii adatfeldolgozé gépeken oldottuk meg a foéldtani készletszamitdst. Az
adathatarozé 8o oszlopos IBM lyukkartya volt. A készletszamitds ily médon is elvégezhetd,
akar poligon, akdr hdromszog, vagy akar foldtani témbmodszerrel.

Elektronikus szamologépet (Elliott 803/B) alkalmaztunk a telepek iparilag hasz-
nosithaté részeinek kikeresésére (Optimum-szamitas). Az igy, gépi uton kikeresett telep-
részeket a kiilfejtés tervezéschez sziikséges négyzethdald térképen rogzitettiik. A négyzet-
hdlé térkép elkészitése automatikusan a kiindul alapadatok betdplalasa utdn, ugyancsak
az Elliott 803/B szamolégéppel tortént.

Igen jo eredménnyel kisérletek térténtek fekii- és feddszintvonalas, valamint vas-
tagsagtérképek szerkesztésére. A munkat lyukszalaggal vagy lyukkdrtydval vezényel-
heté automatikus rajzasztallal végeztilk el. A térképszerkesztéshez szilkséges szamitd-
sok ugyancsak az Elliott 803/B szdmoldgépen torténtek és az igy nyert eredményszalagot
hasznaltuk fel a Graphomat rajzasztal vezénylésére,

Cikkiinkben els6sorban a hazai lignitkutatids és a vele kapcsolatos miiszaki-
foldtani feldolgozas soran szerzett tapasztalatainkat kivanjuk ismertetni. Fzek szélesebb
érdeklédésre tartanak igényt, mert a lignittel kapesolatos elektronikus kiértékeld mod-
szer esetleg mds nyersanyag kutatési eredményeinek feldolgozasanal is felhasznalhatd.

1. Foldtani készletszdmitas

A lignitkutatas egyes befejezett szakaszait készletszamitasok kovetik. Egy-egy
szamitds sordn feladatunk a fardsokkal hardntolt telepek 4tlagos mingségét és a fel-
kutatott teriilet foldtani készleteit meghatdrozni, és végiil ezeket a készleteket kiilonb6zs
szempontok szerint felosztani, csoportositani (megkutatottsiag, miirevalosag sth.).

E munka igen alkalmas arra, hogy azt szamologépek segitéségével végezziik el
A szamologépek igen sokfélék, mégis 4ltaldban hirom nagy csoportra oszthatjuk fel
Sket. Az els6 csoportba a mechanikus és elektromechanikus kiviteld gépek tartoznak.
A maésodik csoportba azokat a gépeket soroljuk, ahol a kiegészits elektronikus egységek
alkalmazasdval magasabb teljesitményeket lehet elérni, mig végiil a harmadik csoportban
az elektronika széleskorti alkalmazasa miatt a gépi folyamatok rendkiviil meggyorsulnak.

A foldtani készletszdmitds matematikailag rendkivill egyszerii és ezért ezt a fel-
adatot valamennyi géptipuson megoldhatjuk. A leggyorsabban természetesen a nagy
teljesitményfi elektronikus szamologépek végzik el a munkat, de a készletszamitasnal
erre a gyorsasagra nincs feltétleniil szitkség. Az emlitett célnak legjobban az tin. adat-
feldolgozd irodagépek felelnek meg (2. csoport). E gépek is rendkiviil sok-
félék, de a legtébbnek kozés tulajdonsiga, hogy 8o oszlopos lyukkartyaval dolgozik,
és a gépek kozotti eltérések inkabb miszaki jellegiiek

* Fl6alta az MFT Gazdasigfoldtani Szakosztdlyanak 1967. V. 29-i elGaddiilésén.
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A 8o oszlopos lyukkartya, melynek elSkészitése a mi geoldgusi hatdskériinkbe
tartozik, a legtobb adatfeldolgozd gépre megfelel, ezért a munkank alapjanl, a lyukkar-
btyés feldolgozast valasztottuk.

Fz a Hollerith rendszerti IBM lyukkartya 8o oszlopra és minden oszlop 10 helyre
van felosztva. A 10 hely, a tizes szimrendszeriink szdmjegyeinek megjelolését szolgilja
és egymas mellett 1év8 80 oszlop pedig lehetdvé teszi, hogy barmilyen nyolcvanjegyd
szamot egy kartyara helyezhessiink el. A szdmjegyeket a megfelels helyen egy-egy lyukkal
kell megjelélni. Mivel a gyakorlatban 8o jegyfl szdmok hasznalatira nincs szitkség,
minden kéartyan csoportositva, tobb szamot is ethelyezhetiink csupén a csoportok egy-
masutanjat, terjedelmét és tartalmat kell megjegyezniink.

A készletszamitas elkészitésénél tehat 8o oszlopot dgy kell felosztanunk, hogy a
csoportokban a szamitdsokhoz szitkséges kiindul6 adatokiiak helye legyen, de ezenkiviil a
szamitdsi eredmények is rakeriiljenek a lyukkértydra. A készletszamitdsban szerepld
kiindulé adatok nagy része szam, melyeket kézvetleniil fel lehet vinni a kértyara. Azo-
kat az adatokat, melyek nem szdmok, és melyekre a munkandl szitkség van, (igy pl.
kategoridk jelzése, a fardst megjeldls kozségek neve, stb.) ugyancsak ravihetjitk a karty4-
ra szadmok alakjdban, hiszen barmilyen koézség megjelolése torténhet egyezményesen
szdmjegyekkel is. A betiijelzéseknek szamokkal valo helyettesitése neheziti a késébbi
felhasznélast, miutdan egy jelkulesra van szitkség, hogy a , kédszdmok’ eredeti jelen-
tését megfejtsiik. Elénye viszont ennek az tin. ,numerikus’ 4brédzolasnak, hogy minden
géptipuson dolgozhatunk vele, mert a legegyszeri{ibb tablazogépek is alkalmasak szamok
kiirdsdra, ugyanakkor a betiijelzéseket nem minden géptipus tudja érzékelni. A kés6bbi
felhasznélas szempontjabdl a betlik kifrdsa feltétleniil kedvez&bb. Ilyenkor a betiijelzés-
nek fenntartott kdrtyaoszlopban, egy feliillyukasztds jelzi a gépnek, hogy az oszlopban
1év6 szamok betlit jelentenek.

A lyukkartyakba belyukasztott adatok barmikor olvashatd szdmokka alakit-
hatdk vissza, mert a tadblazé gépek tetszés szerinti példdnyban , kiirjadk” a lyukkartyadk
tartalmat. A kifratdson kivill azonban béarmikor elvégezheté az alapadatok bizonyos
szempont szerinti rendezése és ezutan vald kiirattatdsa is. Ugyanezek a lyukkartysk
vesznek részt a készletszamitasban és egy lyukkartya tetszés szerint tobbszor is fel-
hasznélhaté.

Az 1j médszer szerinti készletszamitast, ahogy ezt a hagyomanyos kézi modszerek-
nél szokas volt, itt is két 1épésben végezziik el. Elfszor a széntelep dtlagos minGségét
hatdrozzuk meg, majd ezutdn joén a tulajdonképpeni készletszdmitds. A lyukkértydk
ennek megfelelen kétfélék, atlagszamitisi és készletszamitdsi kartyak.

Az Atlagszamitasi kartyak elkészitéséhez tudnunk kell, hogy minden telepbdl
nagyszamu minta vizsgilata késziil. A megvizsgalt mintdk a telep valtozdsatdl fiiggben
20— 50 cm-es padoknak a mindségét jelentik és hogy az egész telep 4tlagos mindségét meg-
hatarozzuk, sulyozott atlagszamitasra van sziikség. Minden megvizsgalt mint4dnak sajat
kiilén lyukkdrtydja van (1. 4bra). Egy telepr6l teh4t annyi lyukkartyit készitiink,
ahdny mintat elemzésre kiildtink. Az elemzési adatok koziil természetesen csak azok
keriilnek a kartyara, mely komponensekrdl atlagszamitast kivanunk végezni.

A mintakdrtyan jol lathaté az adatok elhelyezésének médja.

Az 1— 2. oszlop a kartya tipusdnak megjelolésére szolgal (dtlagszamitasi kartya, készletszamitdsi
kartya stb.).

3—4. oszlopba a kbzsig jelét lyukasztjuk (pl. Addcs 23},

5-—7. oszlopba a furélyukak szamat (pl. 156},

8—10. oszlopot a teleposszlet szamjelzésére tartjuk fenn (ezt is gyakran kodszammal kell ]eloll]l
;1611&;‘(1 ;?éu)al szamok, pl. II1. telep, nem vihetk koézvetleniil a kartydra. Igy a III. telep kaphatja a ,

10-—12. oszlop a telepésszleten beliil az egyes telepeket (amennyiben ilyenek vannak) rendszerint
ugvancsak kédszamokkal jeloli (ITI. alsé, 111, felsd telep o+
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13—17. €s 1822, oszlopok a vizsgalt teleprész mélységkozét tartalmazzdk rendszerint centi-
méterben kifejezve, mert a tablazogépek, de a lyukkartydk sem veszik a tizedespontot figvelembe (pl.
236,30 m helyett 25630 lesz lyukasztva a megfeleld decimdl helyre).

A kértya tovabbi rovatait feleslegesnek tartjuk ismertetni, hiszen ott sor-
ra koOvetkeznek az elemzési adatok, a megfeleld helyen. A kartydk lyukasztdsit
legjobb, ha a kutatast kiértékeld véllalat maga végzi és kontroll utdn adja tovabl
szamitasra.

Az 4tlagszamitasi kartydn valamennyi elemzési adat belyukasztasa utdn marad
hely. Ide a szamitds menete kozben a szdmologépekkel végeztetett szamitasok ered-
ményeit lyukasztjuk be. (Beszorozhatjuk a minta vastagsidgat az egyes elemzési értékek-
kel, ez a sorozat a minta elemzésenkénti , méterszézaléka”.) Ezutdn a nagyszamu 4tlag-
szamitéasi kartyabol telepenként egy Osszegkdrtydt készittetiink. Ennek a kéartydnak a
kartyaterve teljesen azonos az 1. sz. kirtyaéval, csak elkészitése a -gépi szamitds kozben
térténik. Gépi iton osszeadatjuk egy-egy telep megfeleld méterszizalékait és elosztatjuk
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1. dbra. Atlagszamitasi kartya
I'ig. 1. Average-computing card

azt a padok vastagsiganak Osszegével (azaz a teljes telepvastagsiggal), igy megkapjuk a
telepenkénti Atlagmindséget. Az osztdsi eredmények a megfeleld minGségi rovatokba
keriilnek. Az Gsszegkartydba természetesen bekeriil a telepet egyértelmiien meghatérozé
mélység (3—22 oszlop) adata is. Csupédn az 1 —2 oszlop jelélése valtozik meg jelezve, hogy
most egy mas tipust kdrtya — telepenkénti atlagminGség kartya — késziilt el.

A tovabbi szdmitdsokban mar csak ezek a telepenkénti atlagmindség kartydk
vesznek részt. KiszAmithat6 segitségitkkel az egész kutatési teriiletre az egyes telepek
4tlagos mindsége, egy-egy teleposszlet mindsége és igy tovabb.

Fzzel az atlagszamitasi munka befejez8dott, a kartyadk tetszés szerinti csoporto-
sitasban és sorrendben kiirhatdk. A kiiratashoz célszer(i, fejléccel elldtott nyomtatvanyt
késziteni, melynek rovatbeosztdsa azonos a kartyaterv beosztasdval és ez a tdblazo-
gépek szamnagysagat is figyelembe veszi.

A tovabbi szamités el6tt el kell donteni, hogy milyen készletszamitasi modszert
fogunk alkalmazni. Haromszégmoddszer esetén egy-egy témb mindségét harom frds
atlagértéke hatdrozza meg, foldtani témbmodszernél tombénként 4ltalaban tobb furds
szerepel. B médszerek alkalmazdsanal a témbok atlagminSségét a telepenkénti atlag-
minéség kartydkbol az el8z8khoz teljesen hasonlé moédon szamithatjuk ki.
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Ismert és elfogadott készletszamitdsi modszer az Gigynevezett poligon médszer
is. E modszernél a témbben csak egyetlen furds szerepel, melynek jellemzs értékeit egy
bizonyos hatésteriiletre (a poligon teriiletére) tartjuk érvényesnek. Fz nagyon leegysze-
riisiti a lyukkartyds szdmitdst, mert igy a kiszamitott telepenkénti 4tlagmindség
egynittal tombatlagmindséget is jelent. Munkainknal ezt a modszert kovettiik, de hang-
silyozzuk, hogy barmelyik masik készletszamitasi modszer is kivitelezhetd lyuklkartyas
megolddssal.

A tombok atlagminSségének ismeretében késziilnek lyukasztassal a készletsz4-
mitasi kartydk (2. dbra). Ezeknek beosztisa az el6z6khoz hasonld, kiegészitve termé-
szetesen a készletszamitasnal szitkséges adatokkal. A belyukasztandé 1j adatok kézétt
szerepelnek a kategoridk, miirevaldsagi csoportok és az egyes tombdk teriiletei is.

K:}mponensek menn_w&?ge

P

«3 & |

. 3
vasiogsdy

AR ERRI RRE AR RIS RRD RN 777?13777??}77?77771'

gm o’ Heszlet

3 g é Harmu\Fitoérted Ken | o |
g 1o T L RO T/ R ST LA D)
’ <5 IR R PR R RN
FRLRIIRRBE! IRl R AR R R R R R AR NI R R R R R R R ERERARE}
H i i
3 2222,2:2'1227[12?2 2T IRV TRV zz:
:3333 33333 bb‘ESBSS 3333;333:33ZQPZ’S333333333333333383333333333#33333333333!333:3133i
:((l“ll“ll tHtdeae thaneey lllsﬂl!l(‘ll!‘lll‘l(tillial“‘ll(‘ abeditasing ll(l“(}
b ! i '
ifse Bl BS55Es 5SS amES535R5855555855555/55058 ssssuuF
:.l B ApES !65%565!58655&&685556&565 GbGBDHEGGBBNBSHIBBG‘
s Nl !
B i

3 8Rie

BOBEI #95i5861
Ck] ,n; 3 o

1u, J£0/

8848
3 9

2888282 88AB0ABIHA108B573H0R
AZX'{ 2IggI R v'up,l"

2. dbra. Készletszamitasi kartya
Fig. 2. Card for estimation of reserves

A tomb teriilete szamittathaté volna lyukkartydk segitségével is, de a poligon
médszernél egyenletes héld esetén olyan egyszerii a terilletmeghatarozds, hiszen a terit-
letek az egyenletes héalém beliil teljesen egyformék, hogy nem létszott érdemesnek ezt
a szakaszt is gépesiteni. Igy a témb teritleteket planiméterrel lemértitk és az eredmény
kertilt a 2. sz. kartydba lyukasztdsra.

A geologus és nem a gép hatdrozza meg tovabba, hogy az egyes tombok milyen
kategéridba keriilnek.

A szamitas sorrendjét elSirjuk (melyik oszlop melyikkel szorozandé meg) stb. és
ezzel a készletszamitas elkésziilhet. A szamitds utan a készletek csoportositdsa és csopor-
tonkénti Osszesitése az eléz6kben leirt médon torténik. Az eredményeket nyomtatvanyra
kiiratva befejezést nyer a készletszamitas.

A kartyakat meg kell 6rizni, mert azokat egy részletesebb kutatas befejezése utan,
a teriiletnek wjraértékelésénél ismét felhasznaljak. A kdrtydkbdl ezenkiviil statisztikai
szémitasokat is végeznek. F, szdmitasokra az 1. sz. kdrtya belyukasztott elemzési adatait
haszndljdk fel. A statisztikai szdmitdsok célja lehet példaul, hogy egy-egy 1j kutatasi
teriileten a véltozékony telepek mindségeloszlasdra adatot kapjunk.

11 Foldtani Koézlony
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2. Tervezdi feladatok megolddsa elektrénikus szimoléogépekkel

a) Ipari telepvastagsdg szdmitasa

Egy szénteriilet, szénmezd foldtani kutatdsinak befejezése utédn, a tervezdnek
rendelkezésére 4ll a kutaté vallalat foldtani jelentése, mely az egyes telepek teljes vastag-
ségat, térbeli helyzetét és atlagos mindségét ismerteti. Az igy kimutatott telepek he]yen«
ként olyan gyenge mindségiiek, hogy a fogyaszté igényeit nem elégitik ki; a tervezs tehat
ezeket a teriileteket, mint nem mireval6 részket, szdmitdson kiviil hagyhatni. Ha azon-
ban lignittelepeink szerkezeti felépitését megvizsgéljuk, feltéinik, hogy a telepet kiilon-
féle minsségli rétegek alkotjdk, azaz a lignittelepek tiszta szén, agyagos szén, és szenes
agyag padokat tartalmaznak, amelyek vastagsdga széles hatarok kozott valtozik. Ugyan-
csak erésenvaltozd a padok mindsége is. Fiitéértékiik 4ltaldban — 250 és +2500 keal/kg,
hamutartalmuk s0— 5%, kozott ingadozik. Fzeknek a kiilonb6z8 mindségli és vastagsagit
rétegeknek a valtozé aranya okozza, hogy a termelvény egyes esetekben nem éri el az
iparilag hasznosithat6 anyag minimélis mindségi kovetelinényeit.

Az ilyen helyeken a telep mindségének javitdsat a jovesztés folyaméan kétféle
moédon lehet elérni. Az egyik moédszer a szelektiv termelés, azaz a szén és meddd padok
killén jévesztése, a masik a foldtani telep vastagsiginak csokkentése. A szelektiv ter-
melés nehézkes, mert a telepet alkoto kiilénbozé minGségli rétegek vastagsiga rendsze-
rint nem éri el a joveszthet&ség alsé hatdrat és a jovesztégépek teljesitményét rendkiviil
cstkkenti. Célszeriibb a teljes foldtani telepb6l kikeresni azt az Gsszefilggd és maximalis
vastagsagi teleprészt, melynek mindsége még eléri a fogyasztdi minimalis értéket. A
telep rossz mindségili részeit a fedSrétegekhez kapcsolva a hanyéra szallitjik, vagy a
fekiin visszahagyjék. Ilyen esetben vastagsagredukciot végziink, melyhez sok szdmitdsra
van szilkség. Korabbi tervezések soran furélyukanként egyéni mérlegeléssel allapitottak
meg, hogy a telepnek melyik része hasznosithaté. Egyéni mérlegelés esetén ha minden
kiilénésebb matematikai meggondolés nélkiil, csak az elSirt atlagfiit6érték teljesiilésére
iigyelitnk — egy telep ipari vastagsiginak meghatdrozasthoz 10o—15 perc szdmitdsi
id6 sziikséges, és az igy kivéalasztott legnagyobb vastagsag kb. 10%-al kevesebb az elér-
hetd maximalis vastagsagnal. Elliott 803/B szamolégéppel ez a feladat sokkal elénydseb-
ben végezhets el.

Fz a szdmologép (3-ik csoportba sorolhatéd géptipus) az elvégzendé miiveletek
egymasutanjara vonatkozé utasitdsokat (programot) éppen 1igy, mint a szamitdshoz
felhaszndland6 alapadatokat nem lyukkartydrél, hanem lyukszalagrél veszi le. A lyuk-
szalag egy olyan papirszalag, melyre egy speciélis leir6gép, nem betfit, vagy szamot ir,
hanem egy, 5 egymas alatt 1év6 lyukbol 4ll6 kombindciot lyukaszt (3. dbra).

Minden szémnak, illetSleg minden utasitdsnak meg van a sajit lyukkombiné-
ci6ja. Valamennyi utasitést olyan sorrendben, ahogy azokat a szamolégépnek végre kell
hajtania, belyukasztjik egy szalagra (ez a program), de belyukasztjidk a szamitdshoz
sziikséges kiinduldéadatokat is (ez az adatszalag).

Vannak esetek (telepredukcié, négyzethdlotérkép sth.), melyeknél egyetlen egy-
szer kell a gépre programot késziteni. Fz a munka a gépet alaposan ismerd szakember
dolga. A program hasonlé jellegii munkéaknél tébbszor is felhasznalhatéd. Az adatszalagon
szerepl6 adatok leiratdsi formdja, sorrendje a programtol fiigg, elkészitésénél tehdt a
programot Gsszedllité szakember utasitdsait kell kévetni. Adatszalagot természetesen
minden tjabb munkéhoz Gjat kell késziteni.

A telepredukcié matematikai nyelven jol megfogalmazhaté és a szamitdsok nagy
mennyisége indokoltta teheti a szamolégépes megoldést. A szdmitds eredményeit a gép
kinyomtatja. Mivel tovabbi munkakhoz ezek az adatok kiinduldsul szolgalnak, célszer(i
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ezeket maguesfilmszalagon régziteni. Tgy mentesiilhetiink a tovabbi szamitasoknal a
redukalt telepvastagsagoknak, mint alapadatoknak a megadésatol.

3. dbra. Lyukszalag
Fig. 3. Punched tape

b) Négyzethaldétérkép adatainak gépi szamitdsa

Hazai kiilfejtéseinknél 70— 9o ooo m?-re esik egy firdlyuk és atlagosan, egy firas
alapjan mintegy félmillié tonna szén helyzetére kell kovetkeztetniink. Tervezési munka-
hoz ez az ,adatsiirfiség”” nem elegends. A telepadatoknak legaldbb 10 000 m2-enként
kell rendelkezésiinkre allni. Fzért a konkrét adatok (firdsok) k6zo6tt ,,valdszinti” adato-
kat kell megadnunk, feltételezve, hogy a telepek linedrisan interpoldlhaték a firé-
pontok kozbtt. Fzeket az adatokat tartalmazza a négyzethdlotérkép. Eza
térkép a tovabbi tervezés alapja és lényegében egy szabdlyos siirti hdléra vetitett valo-
szintisithets adatokat tartalmaz. Kordbban ezt a térképet grafikus viton készitettiik el,
ami igen munkaigényes feladat volt, mert minden teleprél pontos fekii-feds szintvonalas
térkép késziilt és ezekbdl olvastuk le a szabdlyos haléra vetitett adatokat. A feladat
szamit4s utjan is elvégezhetd és erre ugyancsak Elliott 803/B szdmolégépet hasznaltunk
fel. B szdmitésok pontosabbak és lényegesen gyorsabbak a grafikus modszernél.

E modszer részletesebb ismertetésére itt nem térek ki, csak néhény széban meg-
emlitem a szdmitas lényegét. Feltételezziik, hogy hdrom fiirds kozott a telepek egysikban
fekszenek, és e feltételezés alapjan, barmely pontban, mely a harom faras &ltal megha-
tarozott haromszdgon beliil esik, ki tudjuk szamitani a telep fekiijének-fed6jének, ten-
gerszinthez viszonyitott helyzetét.

A, héromszdgek’’, azaz azoknak a furdsoknak megvalasztdsa, melyek kozott a
legvaldsziniibb a telep nyugodt | sikszeri” telepiilése kimondottan geoldgiai feladat.
Ezért ezt nem gépesitettitk és azt a telepiilési helyzet ismeretében a geolégus hatdrozza
meg. A hiromszégek meghatdrozisa utdn azonban a haromszégeket adatszalagon rog-
zitjiik, felsorolva mindig azokat a furdsokat, melyek egy héromszdgbe tartoznak. A szé-
mit4s telepenként tortémik.

A szamitott adatok magnesfilmen valé taroldsa lehet6vé teszi, hogy a négyzethald
térkép adataival a tovdbbiakban minden szamitast gépi iton végezhessiink el (pl. ipari
készletszamitds, kilfejtések szeletosztdsa a kivant széntermelés fiiggvényében, optimalis
gépkihasznalas stb.).

3. Térképrajzolas elektronikus szamolégép és lyukszalaggal vezérelt
automatikus rajzasztal segitségével

A foldtani kiértékeléshez, éppen gy, mint a tervezési feladatokhoz bizonyos
rétegrél (telepekrdl, viztarolo rétegekr6l stb.) térképek szerkesztésére is szitkség van.
Ezek a fekii, feds, vastagsag, vagy minség térképek szemléltetSbben 4brdzoljadk a
kutatds eredményeit, mintha az adatokat csak tdblazatosan kozolnék. Fz a nélkiiléz-
hetetlen térképszerkesztés is korszer(isithets és az elektronikus szdmolégépek itt is
segitséglinkre vannak.

11
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Az utdbbi években vildgszerte kezdenek elterjedni a kiilonboz6 lyukkartyakkal és
lyukszalaggal vezérelt rajzasztalok, melyek koordinata utasitasok alapjan, folyamatos
vonalakat rajzolnak, vagy betliket és széveget irnak.

A Nehézipari Minisztérium szdmitékézpontjdban mikéds ,,Graphomat'’ rajz-
asztaldnak felillete 550X 600 mm és az elkészithetd rajzok maximalis nagysiga kb.
450 500 mm. Vezérlése lyukszalaggal torténik, mely lyukszalagot barmilyen elektro-
nikus szamoldégép elkészithet, amely Jyukszalag kiaddsira képes. A térképszerkesztéshez
sziikséges szamitdsokat tehat mindig egy elektronikus szdmologép végzi el és azt rajzold
utasitdsokka alakitja 4at. A , Graphomat” csupdn végrehajtja a kapott utasitdsokat,
teh4t a ,,Graphomat” miaga nem szdmol, ahogy azt néha tévesen gondoljak.

A térképszerkesztés megoldasanal ugyanabbél az elvb6l indultunk ki, mint a
négyzethalokészitésnél. A megrajzolandé feliiletet (fekii, feds stb.) olyan feliletnek fog-
juk fel, mely haromszdg alaki sik lapokbél 4ll. Egy-egy haromszég alaki sik minden
cstcsaban egy-egy furds helyezkedik el. Az igy kialakitott felillet akkor kézeliti meg a
valésagot a legjobban, ha a haromszégek Gsszekotésénél, a foldtani adottsdgokat (szin-
klinalisok, antiklindlisok irAnya) szem el6tt tartottuk. Fz a része a munkanak foldtani
ismereteket és attekintést igényel, ezért nem automatizalhaté. Amint a haromszogkoté-
sek rendelkezésiinkre 4llnak, a térképszerkesztés gépesitheté. Egy haromszégén belil a
megrajzolandé izovonalak parhuzamos egyenesként jelentkeznek. Az egyes izovonalak
helyét a haromszog csticsaiban szerepld fiirdsokbol interpoléalds segitségével az élek mentén
kiszamithatjuk, ill. az elektronikus szdmol6géppel kiszamittathatjuk.

Az elektronikus szamolégép kiszamitja a haromszog élein minden keresett szint-
vonal metszéspontjanak pontos koordinatajat és az eredményt lyukszalagon rogziti.
E szémitds csak akkor gyorsitja meg a térképszerkesztési munkat, ha ezeket a koordi-
nitédkat nem kell egyenként egy szerkeszts rajzolonak felmérni és az azonos értékil
pontokat Gsszekétni, hanem ha ezt gépi fiton tudjuk végrehajtani. Erre nytjt lehetSséget
az automatikus rajzasztal (pl. Graphomat).

A szamoldgépen kiszdmolt szintvonalak koordinatéit megfelels forditéprogram
segltsege'v el az elektronikus szamologép rajzolé utasitdsokkd alakitja at. Az utasitdsok
lyukszalagra rogzitve keriilnek ki a szamologépbél és ezeket az utasitdsokat a Graphomat a
lyukszalagrél ,,leolvassa’ és a rajzokat elkésziti. A rajzasztalt vezényl§ lyukszalag a
térkép megrajzoldsa utdn megmarad és igy ugyanaz a térkép, kivansdg szerint tobbszor
is megrajzolhat6. Késziilhetnek azonban e térképek pauszpapirra is és sokszorositasuk
a hagyomanyos fénymadsoldssal térténhet. A Graphomattal szdveget, szamokat stb. is
rajzolhatunk a térképekre (4. dbra).

A kézi szerkesztésnél ez a modszer 6— 7-szer gyorsabb, megtakarithaté ezenfeliil
a masol rajzolé munkdja és a szerkesztés is pontosabb.

Az olajiparnak olyan Graphomat-ja van, melynek rajzasztala 1200 X 1400 mm
Ez térképszerkesztésnek legjobban meglelels, s6t ezen a foldtani szelvények rajzolésa is
megoldhaté volna.

Az eddigiekben ismertetett munkdk tapasztalatait Gsszegezve, azt mondhatjuk,
hogy a szdmologépek maris komoly segitséget nytjtottak a foldtani kiértékelésben, de
tovabbi alkalmazasi teriiletitk szinte korlatlan. Korrelacié-szamitdsok, alapadatok té-
rolasa, szelvényszerkesztések, mind megoldhaték és a szamologépek nagy segitséget
nyujtanak a foldtani kutatds eredményeinek kiértékelésénél.

Az eddig elért szerény eredmények is mar vildgosan bizonyitjak, hogy az elektro-
nikus szamologépek segitik, gyorsitjak és gazdasigosabbd teszik a munkat
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4. dbra. Automatikus rajzasztallal szerkesztett fekvdszintvonalas térkép
Fig. 4. Contour-line map of the foot-wall plotted by automatic plotting desk
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Application of electronic computers in processing results of prospecting for lignite
7S. BARDOSSVY-LIESZKOVSZKY

While processing geological information of lignite prospecting, a number of ope-
rations are carried out by electronic computers.

Of these operations the estimation of geological reserves of lignite has to be men-
tioned in the first place. Data-processing machines using 8o-column punched cards seem
to be most suitable. For computations two different types of cards have been developed
ie. one for determining the average quality of lignite bodies as found for parti-
cular drill-holes (Fig. 1) and one for estimating lignite reserves (Fig. 2). Geological es-
timates of reserves can be done in a number of ways by using these card types. Any of
the methods such as geological block, triangle or polygomn, etc. can be chosen. The author's
experience has shown, however, that the polygon method is the most suitable for mechani-
cal computations. Proper computers tabulate the results of reserve-estimation, and the
punched cards, run through the computers, are deposited. Thus, after completion of
detailed prospecting, they can be used again at any revaluation of the area. In addition,
these cards can be applied to statistical calculations other than reserve-estimates.

FElectronic computer was used for solving tasks connected with the drafting of
projects for opencast exploitation of lignite seams. For instance, on information of the
quality of low-grade, but thick, lignite bodies, that part of the deposit could be located
which' still attained the lowest commercial grade. This method allows to increase sub-
stantially the commercial reserves of an area. The computations have been performed
by the computer Elliot 803/B.

In the opencast-exploited lignite deposits of Hungary the density of drilling is
1 hole per 70,000 to 90,000 m?, and a drill-hole has to be used for drawing conclusions as
to the conditions of about half a million tons of lignite, on the average. For mining de-
sign this density is insufficient. Information should be available for at least each 10,000
m?. Therefore, ,,probable’” data have to be given for the gaps between virtual data, sup-
posing that between points of drilling the seams can be linearly interpolated. This in-
formation is contained on square-grid maps. Such a map is the basis of planning and
contains probable data plotted on a regular dense grid. This task was also solved by using
the computer Elliot 803/B, and the cartographic information of this kind is more accurate
and can be obtained quicker than is the case with plotting by hand.

Both geological reserve-estimates and mining design require to prepare foot-wall,
hanging wall and thickness maps for certain beds (seams, aquifers, etc.). This indispen-
sable cartographic work can also be modernized, and electronic computers can help us
here too. For this purpose, we have the automatic plotting desk ‘‘Graphomat Z 64"
which is controlled by a punched tape from an electronic computer [Elliot 803/B in the
given case]. All calculations necessary for the preparation of maps are thus carried out
by an electronic computer, which converts the results into coordinate order. Fed onto
the automatic plotting desk, this order is visualized on the map. The area to be plotted
is conceived as a surface composed of triangular plane faces. At each vertex of the indi-
vidual triangular planes there is a drill-hole. Information yielded by the drill-holes permits
to draw the isolines within a triangle by means of interpolation. The isolines within the
triangle appear in form of straight parallel lines. The electronic computer precisely
finds out the co-ordinates of the points of intersection of the edges of the triangle by each
isoline wanted. Isoline co-ordinates are converted into plotting-orders by the computer
on the basis of an appropriate programme. These orders are read off the punched tape by
Graphomat which then performs the drawing (Fig. 4).

This operation is 6 to 7 times quicker than hand-plotting and more accurate.



GEP1 ADATFELDOLGOZAS LIGNITK ULFEJTESEK
KESZLETSZAMITASANAL

FUCHS PLTLER*
(3 abrédval)

Osszefoglalas: Az Orszagos Foéldtani Kutato és ¥aré Vallalat a Biikkadbrany — Eméd
¢és a Nagyréde lignitteriiletek készletszamitasat gépi adatfeldolgozéssal végezte el

A készletszamitds sordn — részben a teleptani viszonyokbdl, részben a kondiciékbél
addédéan — néhdny érdekes probléma vetddott fel.

Bar a készletszamitds folyamatdbol még nem sikeriilt a manudlis munkat teljesen
kikiiszobolni, a teljes gépesitésnek elvi akadalya nincs. Tovabbi nagy lehet8ségek rejtenek
a gépi szamitds alkalmazasiban az clifordulasok miiszaki-gazdasdgi értékelésénél.

1. Bevezetés, célkitiizés

Az Orszdgos Foldtani Kutaté és Faré Villalat a mult évben két dssze-
foglalé jelentésének készletszamitasat (a Bitkkdbrany—Emdd és a Nagyréde lignit-
teriiletekrdl) a Budapesti Geodéziai Villalat adatfeldolgozd gépein, gépi szdmitéssal
végezte el

FEz a modszer a lignjtteriiletek készletszamitdsdban nem 4 dolog. A készletszami-
tas alapvetS jellemz8i e munkaknal sem killénboztek lényegesen az eddig ismertetettek-
t6], hiszen ezeket elsGsorban a lyukkdartyatechnika sajatossédgai hatdrozzék meg. Mint
a fejlédés egy Gjabb 4llomdsa, tartalmaztak viszont olyan tijszerii mozzanatokat, melyek
érdemessé teszik, hogy kiilén is foglalkozzunk velik.

Némileg eltért a megszokottél maga a feladat., A kiadott készletszamitdsi
kondiciok szitkségessé tették, hogy joval tobb valtozatban végezzilk el a szadmitdsokat,
mint az egyébként szokasos. Uj megoldast alkalmaztunk néhany részmunka
elvégzésénél is.

A kovetkezGkben az egész munkafolyamat révid vazoldsa mellett részletesebben
fogjuk ismertetni a viszonylag 4j megolddsokat; anélkiil azonban, hogy a mar amugy is
ismert technikai részletekre kitérnénk.

2. A készletszimitas munkafazisai

A készletszamitds miveleti sémajat az 1. abra mutatja. E sémén négyszogek
jelképezik a szamitas egyes 4llomaésait, s legbmbalyitett keretek az egyes munkafézisokat.
Kiilon megjeloltiik azokat, melyek elve vagy kivitele 1j mozzanatokat tartalmaz az eddigi
hasonlé jellegii munkakhoz képest.

A szdmitds alapadatai voltak:

— az egyes furasok szdma és helykoordinatai,

— aflrdsokban észlelt telepek jelz8szdma, melyet a telepazonositas soran kaptak,

— a szénmintdkon végzett vizsgdlatok bizonylatai melyek tartalmaztdk
a minték szdrmazési mélységkozét a telepen belill, s a vizsgilati eredményeket (hamu-

# Eléadva az MFT Gazdasigfoldtani Szakosztdlydnak 1967. V. 29-i el6addtilésén.
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tartalom, flit&érték stb.). A laboratdriumok valamennyi vizsgalati adatot 46,

ségre dtszdmitva adtdk meg, az 4ltaldnos gyakorlatnak megfelelGen.

A feldolgozés egyik meghatarozé tényezGje volt az adatok nagy szdma.:
A Biikkabrany —Eméd teritletnél kb. 270, a Nagyréde teriiletnél kb. 160 fards 8ooo ill.
6000 adatsorat kellett feldolgozni. Ez az adattomeg mar csak gépi modszerekkel volt

gazdasagosan kezelhetd.

Alapadatok
bizonylafokon

eSS N
alapadatok T iterimmitn U alapadatok
I Iqukkérgin H\ atszam/fag/,({ s
i S e
atlagszemitos )
YivyyY

dtlagadatok (5 valtozatsan)|

készlelszomitdsi egységek
mirevalosagi csoportia

keszlelszamitas

ferdletadatok

keszletadafok
(mennyiséq és atlagmindség §
vaitozatban, mirevaldsdg szerinfi

bontdsban)

1. dbra. A készletszamitds miiveleti s¢maja

=0/
2o

-nedves-

A szobajovs moédszerek kozil a lyukkartyds adattéroldst és a hagyomanyos lyuk-
kartyés feldolgozast valasztottuk. A lyukkéartyas adattarolds eldnyeiismeretesek;
a feldolgozds modjdt pedig a rendelkezésre 4ll6 géppark és a feladat jellege

szabta meg.

Az alapadatoknak a lyukkartyakon valo rogzitése elStt az el6készité munka soran
a'nem szamokkal adott alapadatokat természetesen k 6 dolni kellett. Problémat oko-
zott itt (s e probléma jelentSsége tulnétt a szliken vett koédolasi feladaton) a tele p-

szamozas kérdése.

A szamitési miiveletek szdmat, fajtajat lényegesen befolyédsoltsk a teriiletre vonat-
koz6 (jonnan kiadott) kondiciok
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Alapvetd elSirasuk az volt, hogy a lignitkészleteket eredeti 4llapotuk-
n ak megfeleléen kell szimbavenni. Ez azt jelenti, hogy minden elemzési minta telepii-
lési térfogatstilydval, és az eredeti nedvességre atszamitott mindségi paraméterekkel
vesz, részt a szamitasokban.

Két probléma jelentkezett ezzel kapcsolatban: Egyrészt a széban forgd teriiletek-
nek, valamint a Métra— Biikkalja mas lignitteriileteinek készletszamitasai eddig 46,5%
atlagos nedvesség és 1,3 t/m? atlagos térfogatsiily feltételezésével késziiltek. Az Gj elv
szerinti készletszamités (még ha az a valésaghoz kézelebb is 4l1) nem ad lehetSséget a méar
régebben, mas elv szerint szdmitott készletekkel val6 Gsszehasonlitdsra, a teriiletek rang-
soroldséra.

Misrészt figyelembe kell venni, hogy a mintédk tilnyomé tSbbségének térfogat-
silyat és nedvességét nem hataroztak meg, s igy e paramétereket valamiképpen becsiilni
kellett. Eleve kérdéses, hogy a becslés bizonytalansaga ellenére elegendd pontossiggal
hat4rozhaté-e meg az eredeti dllapotit szénkészletek mennyisége és mindsége.

Ifgy Aontéttink ezért, hogy a készleteket mind az eddigi gyakorlat szerint (1,3 t/m?
térfogatsiillyal és 46,5 %, nedvességre), mind pedig a kondicibutasitds szerint meghataroz-
zuk. A telepiilési térfogatsily és természetes nedvesség becslését a teriilet néhany fura-
sanak mintaanyagan végzett térfogatsily- és nedvességmeghatarozasok adataira tdmasz-
kodva végeztik el.

Mindkét esetben kiilén meg kellett hatiroznunk a teljes telepen beliil az tn.
, tisztaszén” készleteket is, ami a lignitnél a 700 kcal/kg-nal jobb flitsértékii lignitpadok
Gsszességét jelenti. Az allandé nedvesség és térfogatsily figyelembevételével igy egy
L teljes telepi” és egy ,tisztaszén’ készletszamitast, a telepiilési nedvesség és térfogat-
suly figyelembevételével pedig egy ,teljes telepi” és két , tisztaszén™ készletszamitdst
végeztiink; ez utobbi kettd abban kiilénbéz6tt, hogy a 700 kealf/kg-os hatarértéket melyik
nedvességre szamitott flitGértékre vonatkoztattuk.

A telepek atlagminBségének meghatdrozasa az egyes fardsokban (valamennyi fel-
sorolt valtozatban) nem okozott problémat.

A készletszdmitast a | legkdzelebbi pontok modszerével”” végeztiik el, ahol minden
furas minden telepe kiilon készletszamitasi egységet alkot. Indokolta ezt a telepek igen
szeszélyes kifejlsdése, a telepek gyakori szétvaldsa, a flrdsok szabédlyos haléban valé
elhelyezkedése, s ez a modszer tette lehetévé a lynkkartyatechnika lehetSségeinek teljes
kihasznalasat a készletek szamitasanal és csoportositasanal.

Mint minden gépi adatfeldolgozasnal, itt is térekedniink kellett a szamitdsi séma
olyan felépitésére, hogy az alapadatok lyukasztdsa utdn, manudlis munkafazisok kozbe-
jotte nélkiil folyamatos gépi szamitds valjék lehet&vé. Ennek teljes megvalositdsa eztttal
még nem sikeriilt, elsésorban a rendelkezésre 4116 géppark korlatai miatt. Az atlagszami-
tés elvégzése utan ugyanis a készletszamitési egységek szdmitott paramétereihez (vastag-
sag és atlagminbség) djabb lyukasztdsi milivelettel kellett tovabbi alapadatokat csat-
lakoztatni: a készletszamitasi témbék (poligonok) teriiletét, valamint a széban forgd
készletszamitési egység kiilon meghatarozott miirevalosagi csoportjét, ill. ennek kodjelét.
Ezek kozilla poligonok teriiletét — bizonyos elhanyagoldssal — kézi szami-
tassal hatdroztuk meg, de elektronikus szdmoldgéppel a furdsok koordinatainak ismere-
tében egyszeriien szamithatok. A készletszamitasi egységek miirevaldsagi be-
sorolédséat mar most is gépi szamitassal oldottuk meg, de megfelel csatlakozé egy-
ség hidnyéban ezeket az adatokat is tjralyukasztéssal kellett a tovabbszamitas céljaira
alkalmassa tenni. Nincs azonban elvi akadalya annak, hogy a jévében —a célnak meg-
felelS adatfeldolgozé berendezések (elektronikus szdmologépek) alkalmazasdval — az egész
készletszamitas, beleértve a készletek csoportositdsit, felosztasat is, program szerint,
2épi tton térténjék.
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A telepszamozas és k6doldsa

Széban forgé lignitelsforduldsaink egyik lényeges és érdekes teleptani vonasa,
hogy a szénképzdés ideje alatti rendkiviil egyenetlen siillyedés folytén kiterjedésiikben
ugyan korldtozott, de igen nagy vastagsigot elér6 medddbetelepiilések alakultak ki a
teriilet egyes részein, anélkiil azonban, hogy a szénképzddés a teriilet més részén ekkor
megszakadt volna. E meddélencsék szeszélyes elhelyezkedése folytan, s mivel gyakorla-
tilag folyamatos szénképz6déssel szdmolhatunk, a ,,telep”’ megszokott fogalma az egész
teriiletet tekintve, problematikussa valik: az egész rétegsor lignit- és meddérétegek bonyo-
lult szévevénye.

A készletszamitds szempontjabdl olyan egységekre célszerli bontani a lignittestet,
melyen beliil bizonyos vastagsdgot meghaladé meddébetelepiilés nincs, vagyis melyek
bizonyos értelemben egy telepnek tekinthetSk. Olyan jelélésrendszert kerestiink tehat,
mely egy-egy ilyen egységet egyértelmlien jellemez, de emellett kifejezésre juttatja azt
is, hogy ez az egység hogyan kapcsolodik horizontdlisan mdés ilyen egységekhez, és verti-
kalis értelemben is megadja helyzetét a tobbi , telephez” viszonyitva.

Segitségiinkre volt e jelolésrendszer kialakitasiban az a tapasztalati tény, hogy
a medddbetelepiilések jelenléte nem befolydsolja szdmottevéen a lignitrétegek osszvas-
tagsagat: egy lignitréteg vastagsiga , szétvdlas” el6tt koriilbelill ugyanannyi, mint a
szétvalds utdni két lignitréteg vastagsadganak osszege. Kideriilt, hogy az egész teriiletre
vonatkozéan is meg lehet talalni azokat az ,elemi” telepeket, lignitrétegeket, melyek
a teriileten beliil sehol sem tartalmaznak medddbetelepiilést, vagyis nem valnak szét, s
melyek — ha az Oket elvalaszté meddoréteg egy bizonyos terilletrészen nem fejlédott
ki — valtozd csoportositasban az Gsszes tobbi | telepet’” felépitik.

E felismerés alapjan minden telepet két szdm egylittesen jellemezhet: az &t alkoto
elemi telepek koziil a legfelsének és a legalsénak a sorszama.

A 2. 4bra szemlélteti az elmondottakat: a or, oz, 03 szami elemi telepek koziil
kettSnek, ill. haromnak az Osszeolvadasabol keletkezett a 0203, ill. a o103 szdmu telep;
az elemi telepek legfelsé és legalsé résztelepe azonos, ezért jelolésiikben sorszdmukat
értelemszertien meg kell kettdzni.

Az alapadatok dtszamitdsa

A lignitminték telepiilései nedvességét és térfogatsilyat — kozvetlen meghatéro-
z4s hidnydban — egyéb mindségi paramétereikbdl kellett becsiilniink.

Az ehhez hasonlé kozvetett meghatdrozdsok mindig jelentenek bizonyos hiba-
lehetdséget. Pontossdguk attél fiigg, mennyire sikeril felderiteni a becslésre felhasznalt
és a becsiilt paraméterek Osszefiiggésének jellegét, milyen szoros ez az Osszefiiggés, s
milyen pontosan térténik numerikus meghatérozasa.

Vizsgédlataink azt mutattak, hogy a rendelkezésre 4ll6 és a becsiilni kivant para-
méterek kozott valéban v an osszefiiggés, s ez elegendden szoros ahhoz, hogy a becslés
kielégitd pontossagh legyen.

R ———

2. dbra. A telepszamozds kédrendszere
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Az ismert természetes nedvességii és térfogatsilyt mintak adatainak elemzése —
a szakirodalomban taldlhaté megéllapitdsokkal dsszhangban — azt mutatta, hogy a ter-
mészetes nedvességre szadmitott hamutartalom ill, fiitGérték és a telepiilési nedvesség,
ill. térfogatsily Osszefiiggése kozel linedris. EbbSl kovetkezSen a becslésre kozvetleniil
felhaszndlhaté, allandé nedvességre szamitott lignitparamétereknek a becsiilni kivant
nedvességgel és térfogatsiillyal vald Ssszefiiggése

B, . B,
ill. t =24, + e
¢+ H C,+~ H

n= A +

alaku tortfiiggvény, ahol # a természetes nedvesség becsiilt értéke, H az allando nedves-
ségre szdmitott hamutartalom (vagy flitéérték), vagyis a becslésre felhasznalt, mért para-
méter, A, A,, B}, B, C,, C, pedig 4llandok, melyek a szén fajtajatol és attédl a nedvesség-
értéktdl fiiggnek, melyre a H értékek vonatkoznak.

Az osszefiiggések matematikai alakjdnak ismeretében a rendelkezésre allo adat-
halmazbol gorbekiegyenlités segitségével kaphatjuk meg az A, B, C allandoék konkrét
értékét. Mivel a hamutartalom meghatérozdsdnak pontossiga nagyobb, mint a f(it6-
értékmeghatarozasé, célszerfien a mért hamutartalmat hasznalhatjuk fel a becslésre.

Az igy kapott fiiggvény hagyomanyos lyukkartyds gépekkel jol kezelhetd, Dhar
kétségtelen, hogy az elektronikus szamolégépek alkalmazdsa jelentds konnvebbséget
jelent majd.

A lignitkészletek miirevaldésagi besoroldsa

A kondicidutasitas szerint a készletek miirevalésagit firdsonként és telepenként
kellett elbiralni. Négy paraméter értékét kellett megvizsgdini, s ennek alapjan a készlet-
szamitasi egységeket a myolc miirevalosagi csoport valamelyikébe besorolni. E négy
paraméter a kovetkez$ volt:

— a telep tengerszint feletti magassaga,

— vastagsédga,

— atlagflitsértéke,

— fajlagos fed6vastagsiga.

Egy adott miirevaldsigi csoportba akkor keriilt egy telep, ha mind a négy paraméterre
nézve kielégitette az erre a csoportra megéllapitott feltételeket, de a magasabb miire-
valésagi csoportra elSirtakat nem érte el. A csoportbasorolds igy egyszer{i dontések soro-
zatdva egyszeriisithetd: a legmagasabb csoportnal kezdve s csoportrél csoportra haladva
megvizsgaljuk, hogy egy-egy furas mely telepei elégitik ki valamennyi feltételt, s minden
telep abba a csoportba keriil, melynek feltételeit eldszér elégitik ki. Eppen ezért a kévet-
kez6kben csak egy ilven dontés lefolyasat vizsgaljuk; a tébbi ebbdl értelemszertien
kovetkezik.

Semmi problémét nem okoz az els§ hirom paraméter vizsgdlata, annil inkdbb
a negyediké, a fajlagos fedvastagsigé. Tobb telep jelenléte esetén vitds lehet ugvanis e
paraméternek, mint hatdrértéknek az értelmezése: elegendd-e, ha a vizsgalt telep feletti
teljes rétegsorra nézve kisebb a fajlagos fedGvastagsdg az elirt hatarértéknél, vagy meg
kell-e kovetelniink ezt a szomszédos telepek kozotti rétegsorra is? Ha meggondoljuk,
hogy a fajlagos fed8vastagsdg tulajdonképpen a kiilfejtés fajlagos koltség/fajlagos érték-
viszonydnak els6 kozelitése, vilagossa valik, hogy nem keriilhet magasabb miirevalosagi
csoportba az a telep, amely felett egy tetszéleges telepet lefejtve, az ottmaradd réteg-
sotra nézve a fajlagos fed6vastagsag értéke az adott hatarértéknél magasabb. Meg kell
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tehat kovetelniink e feltétel teljesiilését az adott telep talpatol minden felette levé telep
talpéaig vett rétegsorra is kiilén-kiilon.

Az elmondottak értelmében minden firds Osszes telepére a teleppéarok kozé esé
rétegek figyelembevételével ki kellene szdmitani a fajlagos fed6vastagsagot. Ez, ha tébb
telep van, igen sok munkét jelent. Kimutathaté azonban, hogy a feltételeknek megfe-
1el6 telepek joval egyszeriibben is kivéalaszthatok.

2

{ o Jmmm G 4 —t

3. dbra. A kedvezé fajlagos fedGvastagsagh telepek kivdlasztdsa egy furdsban. Jelmagvardzat:
4 = fajlagos feddvastagsdg, & = telepvastagsag, 1., 2., 3.: az értékelés fazisai, 4. 1,:
a fajlagos fedévastagsagra vonatkozd hatarérték

Tekintsitk a 3. 4brat. A koordindtarendszer fiiggGleges tengelyére a harom masik
feltételnek megfelel$ telepek vastagsagat mértiik fel egymas ald, s a telepvastagsigok
f61é téglalapokat szerkesztettiink tigy, hogy a téglalap masik oldala a fels6 szomszédos
telep talpaig szamithat6 fajlagos fed6vastagsiggal legyen ardnyos. Ha L a fajlagos fedd-
vastagsdgra vonatkozo hatéarérték, a feltételt kielégits telepeket a kovetkezSképpen ke-
ressiik meg:

— Kivalasztjuk azon szomszédos téglalapok hatdrvonalait, melyek kozil az
als6 tiilnyulik a feltétel (L) vonaldn, a fels6 viszont nem. Minden esetben hozzdvesszitk
ezekhez a legfelsé téglalap felsé hatarvonaldt, s ha a legalsé telep nem nyulik tdl a fel-
tétel (1) vonaldn, ennek alsé hatarvonalit is.

— A kivélasztott vonalak kézé es téglalapok teriiletét egy-egy téglalappd ki-
egyenlitjiik.

— Az igy kapott 1] téglalapok dbrdjin ismét megkeressiik azokat a hatdrvonala-
kat, melyek felett L-nél kisebb alatta pedig L-nél nagyobb magassagi téglalapok vannak.

- Tsmét kiegyenlitjiik a teriileteket stb.

Az eljarast addig folytatjuk, amig csak lehet. Ha csak egy téglalap marad, vala-
mennyi telep vagy megfelel a kdvetelményeknek, vagy nem felel meg, aszerint, hogy
a téglalap magassadga nagyobb vagy kisebb L-nél. Ha két téglalap marad az 4bra végs6
4llapotdban, a hatdrvonal feletti telepek megfelelnek, az alatta levék nem.
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Az igy szemleratett eljards kivaloan alkalmas arra, hogy ennek alapjan elektroni-
kus szamolégépet programozzunk, s ezt a lehetSséget ki is hasznaltuk. (A programot
az adott elv alapjan a Budapesti Geodéziai Véllalat készitette, a szdmitast UMC tipust
gépen végezték )

4. A gépi szamitas alkalmazasianak tovabbi tavlatai

Amint lattuk, lignitteriletek készletszamitasit ma mar nehézség nélkiil el tudjuk
végezni gépi dtom, s varhat6, hogy rovidesen teljesen ki lehet kiisz6bolni a szdmitas
folyamat4bol a manuélis munkat. Mar ez is nagy jelentdségit eredmény. De a gépi szdmi-
tés igazi lehetSségeit csak akkor lehet majd kihasznalni, ha szdmolégépekre bizzuk az el
fordulasok részletes feldolgozasit mliszaki-gazdasdgi megitélésitk megkonnyitésére
A szdmologépek alkalmazasa lehetéséget ad arra, hogy a technikai szinvonal, a gazdasagi
koriilmények megvaltozasa kiilonbozé eshetSségeit az eddiginél sokkal differencialtabban
vegyiik figyelembe. E lehet6ségek teljes kihasznaldsa a jovo feladata.



A KULFEJTESSEL KAPCSOLATOS FOLDTANI ADATFELDOLGOZASI
FELADATOK MEGOLDASA MUSZAKI-MATEMATIKAI MODSZE-
REKKEL

MARIAI PAL*
(4 dbraval)

Osszefoglalas: Kiilfejtések tervezésének komplex, egymdshoz kapcsolodd fel-
adatainak elektronikus szamologép segitségével torténé megolddsa érdekében kidolgozott
rendszert ismertet. Ennek keretében a foldtani kutatdssal kapcsolatos adatfeldolgozis,
elektronikus szamolégép segitségével torténd hdlotérkép szerkesztés és gépi titon rajzolt
térképek €és szelvények (metszetek) elkészitésének ismertetését tartalmazza.

A tervezd-, irdnyité-, elszdmold-, ellenérzs- és elemz8 munkdk operativ gyors
elvégzését, csak gépesitett rendszer alkalmazasaval lehet biztositani. Ezt az elektronikus
szamologépek és adatfeldolgozds alkalmazisa teszi lehetové.

Egy kiilfejtés létesitése és tizemeltetése sordn ma mar szinte elképzelhetetlen a fe-
ladatok megolddsa modern elektronikus szdmitéberendezések alkalmazédsa nélkiil. Ezek
alkalmazésa teszi lehetévé azt, hogy a miltbeli gyakorlattdl eltéren — amikor csak em-
pirikusan meghatérozott egy-két viltozat megvizsgéldsara volt mod — most egy-egy
vizsgalt kérdésben a lehetséges Gsszes kombindciot szamitdsba lehessen venni, és ezek
koéziil az adott feltételeknek megfelelSen a legjobbat kivalasztani. Lehet8ség nyilik a fela-
datok komplex megolddséara az egymaésutan kovetkezd elektronikus szdmitégépen végzett,
szamitds sorozatnak végrehajtasa ttjan.

E téren az a cél lebegett szakembereink szeme el6tt, hogy a geologiai adatfeldolgo-
z4stol kezdve a készletszdmitasokon, ipari telepredukei6d szdmitésokon keresztiil a kiil-
fejtések tervezéséhez, illetve létesitéséhez szitkséges dontések (gazdasigos miivelési
hatarok meghatéarozasa, optimalis kotrékombinacié és szeletosztds meghatarozasa stbh.,)
meghozataldhoz &sszefiiggd rendszert dolgozzanak ki. Ezzel kapcsolatban felmeriils
problémak megolddsahoz az elektronikus adatfeldolgozds és szdmologépek redlis lehets-
séget nyujtanak. Tovabbi célként a termelés operativ tervezésének, szervezésének, ira-
nyitasanak és ellenérzésének megvaldsitasa 4ll. Ezen témak is elektronikus szdmologépek
segitségével keriilnek kidolgozésra.

Munkéinkat 600 MW-os exrémii szénellatasat biztositéd mintegy 7 millié t/év lignit
termelésti kiilfejtés 1étesitésével kapcsolatban végeztiik.

Novelte a nehézséget az a korillmény, hogy a hazai ligniteléfordulésok t6bb (10— 40)
széntelepbdl 4llnak, ezenkiviil tobbségitkben vékonyabb--vastagabb medds bedgyazéaso-
kat is tartalmaznak.

Ebbél a geolégiai adottsdghdl kovetkezik, hogy a letakaritdsi és széntermel§ tizem
nem vélaszthatd szét egymadstdl, hanem szinte kizarolagosan szelektiv termelésre kell
berendezkedni, annél is ink4dbb, mivel az 6sszes milvelési szelet tartalmaz széntelepet.

*Eléadva az MFT Gazdasdgfoldtani Szakosztilydnak 1967. V. 29-i eldadoiilésén. NIM Ipar-
gazdasagi és Uzemszervezési Intézet, Bényaszati Szervezési Osztaly.
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A visontai killfejtés elsS szakasza — mely viszonylag kedvez&bb — a kdvetkezs adatok-
kal jellemezhets:

Szén részardny az Osszes kotrdsi mennyiség 9;-dban

. Szektoronként és kotrogépenként eléforduld
Miivelési Stlag
Atlag -
szelet min. J max. I min, max.
' | !

T | 1 o 8,9 o 3

2 ; 3,6 1,9 ILr ° 14,3

3 28,9 19,0 35,7 1,1 55,9

4 4,3 92,7

42,3 } 12,7 39,4 2

1. Adatrendszerezési és feldolgozasi médok

A furasi alapadatokat 8o oszlopos lyukkartydkon taroltuk. A foldtani zardjelenté-
sek készletszamitasaihoz és tdblazatainak elkészitéséhez ezeket hasznaltuk fel. A fel-
dolgozas IBM 628 szdmoldgépen és a hozzakapesolt tdblazo gépen tortént.

Az alapadatoknak lyukkartydn valé feldolgozdsa lehet6vé teszi, hogy az alap-
adatokat csak egy alkalommal kelljen hibamentesen az alaplyukkértydkra feldolgozni.
Az Osszes tobbi munkafézishoz sziitkséges adatok — megfeleld gépi kontroll mellett —
gépi uton hibamentesen rendszerezheték és a szitkséges formara dtalakithatok. Ezaltal
a kiilonbozé munkafézisok Gsszefiiggs szerves egésszé valnak.

Az ipari készletek meghatérozdsinal a négyzethalotérkép alapjan térténd szadmi-
tasi eljards keriil el6térbe. Ehhez sziikség volt furdsonként és telepenként az optimalis
ipari teleposszlet meghatarozasara. Ezt a feladatot — mint Altaldban a gépi szdmitasokat
atovabbiakban — a NIM Ipargazdasagi és Uzemszervezési Intézet Szamitékézpontjaban
levs National Elliott 803/B tipustd, 8192 szavas, lebegSpontos aritmetikival rendelkezé
elektronikus szamoldgéppel végeztiik. Az els$ izben végrehajtott telepredukceid szdmita-
soknal a geolégiaj adatokat 5 csatornas lyukszalagra dolgoztuk fel (részletes ismertetése
Rindgel Joézsef és Faur Gyorgy cikkeiben taldlhatd). Az alapadatoknak lyuk-
kartyan valo foldolgozéasa tette lehetvé, hogy kisebb munka esetén az ipari telepredukcio
szdmitasdhoz sziitkséges adatokrdl a lyukszalagot konverterrel készithessiik el.

Nagy volumend munka esetén a lyukkartydkrol a sziikséges adatokat elészor
magnesfilmszalagra mésoljuk 4t, mivel ezek mégnesfilmrél is beolvashatok. .

A telepredukcié szamitds eredményét, azaz az ipari telep adatait (feds, fekvé,
4tlagkaléria sth.) a tovabbi szdmitdsokhoz magnesfilmen is rdgzitettiik oly médon, hogy
egy-egy furas adatait egy-egy filmblokk tdrolja. A o—63-ig szimozott rekeszt tartalmazé
filmblokk bels6 elrendezése a tovabbiakban minden eljardsnal teljesen azomos egy-egy
kilfejtés tekintetében.

A feladat sordn kidolgozott gépi programban killén programrész (szubrutin)
szolgal az adatoknak a filmrél valé behivdsdra. Minden djabb feldolgozas esetén, ha az
adatrendszer véltozik csak ezt a programrészt kell atalakitani.

2. I:Iélﬁlérkép szerkesztés szamitott adatokkal

A magnesfilm rendelkezésre 4116 ipari telepadatokat tartalmazé furdsadatokbol
ugyancsak elektronikus szdmoldgép segitségével késziil a négyzet-halotérkép. A feladat
megolddsa lényegében a grafikus, illetve kézi modszer imitdlasa numerikus linearis inter-
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polacié — esetenként extrapoldcio — ttjan. A geologiai adatokon és egy-két a szamitds-
sal kapcsolatos vezérls adaton kiviil, a szerkesztési vonalak megadasa sziikséges. Ezek
a furdspontokat 6sszekotd vonalakbol kialakithaté |, kapesolédé haromszogekbsl” tevod-
nek dssze. Megaddsuk a cstcspontok sorsziunaval lehetséges.

A kinyomtatott eredménylapokrol — fotdeljérassal kicsinyitve — tobblajta négy-
zet-halotérkép készithets. Pl vagy a telepek fed6 és fekve tengerszint feletti magasségi
adataival, vagy a telepek vastagsdgi és 4tlagkaléria adataival, illetve a letakaritasi ara-
nyok feltiintetésével.

A halotérkép szamszerii eredményeit, mint ez a leegyszeriisitett sémabdl is ki-
derill, a tovabbi szdmitisokhoz egy ujabb mdagnesfilnen tiroljuk. Az Gsszes haldopont
— a max., illetve min. koordinatajanak megfelel6 befoglald négyszogén belill — mint
helyi koordinata rendszerben van elrendezve. Az adatok bels6 elrendezése teljesen meg-
egyezik a fiirasadat-rendszerrel, illetve a fards megnevezésére szolgdld rész iiresen van
tartva az optimaélis szeletosztds eredményének athelyezésére.

Az adatokat tartalmazé magnesfilm jellemzd adatai alapjan (kezdépont X, Y
koordindtaja és blokkszama, sorok és oszlopok szdma, halétavolsag) az adatkeresés
igen koénnyfi. Tovabbé, ha egy feladatnal csak kisebb teriileten (szektoron) beliil szitksége-
sek az adatok, a kidolgozott adatkeresé szubrutin mindig az adott teriiletnek megfelels
legkisebl befoglalé négysziget automatikusan meghatarozza és csak az ezen beliili hals-
pontokkal szamol tovabb.

Halotérkép nemcsak a készéntelepek el6bb emlitett adatairdl készithets, hanem
egyéb foldtani, talajmechanikai és hidrologiai sth. viszonyokrdl is. Mod nyilik tovabbi
szamitasok soran a feldolgozott adatok alapjan a kiilonféle rétegekkel kapcsolatban a j6-
veszthetSség (vagoerd-sziikséglet), vizvezetd képesség, talajvizszint alakuldsa sth. szem-
pontbél is szdmitdsokat végezni.

A halotérképek elkésziiltéyel, illetve azzal, hogy az igy nyert adatokat maégnesfil-
men taroltuk, az adatel6készitési munkdk befejezést nyertek és lehet8ség nyilik a tovabbi
feladatok elektronikus szdmoldgéppel vald feldolgozésira (1. 4bra).

3. Térkép és szelvényrajzolas elektronikus szimologép és lyukszalaggal vezérelt
automatikus rajzasztal segitségével

Kiilonféle térképek, szelvények, rajzok stb. elkészitésére célszeril felhasznalni a
modern technika nyujtotta lehetGséget, nevezetesen a lyukszalaggal vezérelt automatikus
rajzasztalt, melynek haszndlata egyre jobban és mind szélesebb kérben terjed.

Az Intézetiink Szdmolékézpontja rajzok készitéséhez alkalmas programokat
és a vezérld lyukszalaghoz sziikséges specialis fordité programokat dolgozott ki. Ezen-
kivill az autokéd rendszerhez hasonlé ,,Grafokdéd” forditéd programot, mely magyar nyelvi
rajzold utasitdsokat tartalmaz. Ez igen kénnyen elsajatithato, és kiilonféle rajzok, gra-
fikonok készitésénél jol alkalmazhato.

A térkép a négyzethalo szerkesztéséhez hasonlo elvek alapjan késziilt, azaz a meg-
rajzolando felillet (fedd, fekvd sth.) hiromszog alaki siklapokbol ali, a csticspontokban
(furdaspontban) megadott adattal. A hdromszégek kialakitdsa a féldtani adottsdgok —
szinklinalisok, antiklinélisok irdnya — szem el6tt tartdsaval késziilt és egyardnt felhasz-
nalhato, mint szerkesztési adat a térképhez, vagy a négyzethald szerkesztéshez, aszerint
melyik késziil elébh (2. dbra).

A geolégial adatok maégnesfiluirdl vagy killon adatszalagrol keriilhetnek beolva-
sdsra. Az interpolacidhoz sziikséges szamitdsokat -- a megrajzoland6 vonalak koordind-
tait — illetve ezeknek rajzolo utasitdsokka vald transzformdaldsat, valamint a szitkséges
feliratok elkészitéséhez a vezérl§ lyukszalagot elektronikus szamoldgép késziti el. A raj-
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3. dbra. b) telepvastagsdgi vonalak
Abb. 3. b) Flozmachtigkeitslinien

zolasi utasitasokhoz a megfelels fordité programot magnesfilmrél hivja be. A rajzok eddig
Zuse Z 64 ,,Graphomat”’ berendezésen készilltek. A rajzasztallap kis mérete miatt ezi-
deig inkébb csak 1 : 10 000 Vagy I :25000 méretarinyi térképek késziiltek. Ma mér
nagyméretii rajzok is készithetdk (3. abra).
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A szelvényrajzoknak ilyen modszerrel vald szerkesztése és rajzolasa latszolag
egyszerli feladat, problémdt jelentettek a lignit telepiilési viszonyokra jellemzé telep-
szétvaldsok. Ennek gépi viton vald szerkesztése altaldnos és széles korii alkalmazast
biztosit. A jelenlegi rajzasztal méretéhez igazodva célszeri az 1 : 5 000 hosszusagi és
az T : 500 magassagi méretardnyt alkalmazni. Kz egy lapon 2,5 km hosszil és 180 méter
szelvénymagassagni teriilet 4brazolasat teszi lehet6vé. Ennél hosszabhb szelvény esetén a
program automatikusan tébb két, hdrom részre osztja a teriiletet és kiilon egymasutan
késziti el az egyes részek megrajzoldsdhoz szitkséges vezérls lyukszalagot (4. abra).

Sajnos a korlatozott terjedelem miatt nem volt méd a feladatok kidolgozasat teljes
részletességgel elemezni. Ezért e téren nem lehet e révid tanulmanytél teljességet elvarni
annal is inkdbb, mivel az itt felsorolt feladatok énmagukban kiilon-kiilén is egy-egy ter-
jedelmes tanulmany anyagat alkotjak.

1IRODALOM LITERATUR

A116 G. (1967): Grafokéd programozasi nyelv. 803 NR 203 Budapest, NIM IGUSZI — Faur
Gy. (1965): Kiilfejtések foldtani adatainak feldolgozdsa és készletének szamitdsa. Bany. Iapok, 5. sz.
3290—334 — Mariai P. (1966}: A kiilfejtéssel kapcsolatos termelés-szervezési feladatok megoldasa
mifiszaki-matematikai moédszerekkel. DontéselSkészitd kutatdsok a banyaszatban. NIM IGUSZI,
— Mdriai P. (1967): Kiilfejtéssel kapcsolatos termelés-szervezési feladatok megolddsa mi]
matikai modszerekkel. — Foldmunkak gépesitése. 6. Nemzetkozi Konferencia Tanulmanyok Gyitijteménye
II. kotet (MNK —8), Budapest — Mdészaros M.—Zilahi 8. (1964): A szamitogépek alkalmazaisi
lehetdségei a f5ldtani munkdk soran. Foldtani kutatds 2 — 3. sz. Rindgel J. (1965): Kiilfejtés m
malis ipari szénvagvondnak meghatarozdsa elektronikus gépi mitdssal szénmindségi feltétel eset
Bédny. Lapok 3. sz. 172—180 — Rindgel J. (1965): Matematikai modszerek a gazdasigi dontések el
készitésére a szénbanyaszathban. Fejezetek a Banydszati Szervezés korc¢hdl (kézirat) NTM 1GUSZT 3. rész,
21. 1 Kiilfejté

Losung der mit dem Tagebau verbund Angabeprobl
mittels technisch-mathematischen Methoden

P. MARIAI

Die operative und rasche Erledigung der Projektierungs-, Leitungs-, Abrechnungs-,
Kontroll- und Analysenarbeiten ist nur mit der Anwendung eines neuen, mechanisierten
Systems sicherzustellen. Dies wird durch den Einsatz der elektronischen Rechenmaschinen
und Datenverarbeitung ermdoglicht.

Die Lésung der anfallenden Aufgaben bei der Errichtung und Betriebsfithrung
eines Tagebaues ist heute ohne die Benutzung moderner Computers kaum vorzustellen.
Thre Verwendung bietet jetzt im Gegensatz zu der Praxis der Vergangenheit — wobei
nur die Priifung von einer oder zwei Varianten, die auf empirische Weise bestimmt wurden,
moéglich war — die Moglichkeiten bei jeder einzelnen untersuchten Frage samtliche mog-
lichen Kombinationen in Betracht zu ziehen und daraus, den gegebenen Bedingungen
entsprechend, die besten zu wihlen. Es ergibt sich die Moglichkeit, die Aufgaben auf
komplexe Weise, durch die FErledigung der aufeinander folgenden Berechnungsserien
mit Hilfe der elektronischen Rechenmaschinen zu Iésen.

Die Tagebaue betreffend wurde ein zusammenhéngendes System, von der Verar-
beitung der geologischen Daten iiber die Vorratsberechnungen sowie die Berechnungen
zur Reduktion der produktiven Tagerstitten bis zu dem Treffen von Entscheidungen,
die zur Projektierung bzw. Errichtung von Tagebauen erforderlich sind (Bestimmung
der Grenzen des wirtschaftlichen Abbaues, Bestimmung der optimalen Baggerkombina-
tion und des optimalen Scheibenabstandes usw.), ausgearbeitet. Mit dem Finsatz der
elektronischen Datenverarbeitung und Rechenmaschinen eréffneten sich zur Losung
dieser Probleme reale Moglichkeiten.

Das Sammeln, die Systematisierung und die maschinelle Verarbeitung der geolo-
gischen Daten geschieht mit Hilfe der herkémmlichen Datenverarbeitungsanlagen,
und sie liefern bei den geologischen Arbeiten auch auf unmittelbare Weise Ergebnisse.
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Z =0 ?

egyenld

5 Fiktiv fardlyukak
szamitdsa és be-
kapcesoldsa

nem egyenld

¢ Az X, Y koordinatdk
max. és min. értékei-
nek meghatdrozdsa

? Hdlostrliség beallitd-
sa, halépontok koor- [<
dindtdinak szdmitdsa

[ $Yi Ymax ? ]

igen

@

{ 1 Utolsd telep-e? J PR

nem i igen
|
\
|
|

neni

|

° A halopont beleesik-e
valamely kapesolédo

hér

omszogbe ?

igen ’
I
|
|
I

v

' nem

15 Adatbeolvasds mdg-
nesfilmrél térképsze-

ri nyomtatdshoz

keinek szdamitdsa

19 A hélépont Z érté- ‘

FILM (2)

FNYOMTATAS
(halopontonként)

1 Telepvastagsdg,
dtlagkalédria stb.

szamitdsa

'

i

|

t 7 Utolsé halépont-e? )

igen nem

STOP

12 Az eredmények
gyljtése magnesfil-

men FITM (2)

BNYOMTATAS
(telepenként)




1 Dateneingabe

(nachstfolgender
Floz)

2 Allgemeine Berech-

3 Iiingabe der geologi-

nungen (Grobkont-

schen Daten vom

| ® Berechnen und Ein-
! schalten fiktiver
Bohrlécher

rolle) Magnetfilm
Sind in allen drei Punkten
Flozangaben vorhanden? Z = o?
gleich ungleich

¢ Bestimmung der
Maximal- und
Minimalwerte der
Koordinaten X, Y

? Finstellen der Netz-
dichte, Berechnung

der Xoordinaten der

Netzpunkte
|
| ( P Y; < Y mag? }
ja |‘ nein
|
|
|
l
1
|
|
1 Ist es das letzte !
Floz? —
!
nein ja |
i

° Fallt der Netzpunkt
in irgendein Verbin-
dungsdreieck ?

15 Dateneingabe vom

~

i
ja l ‘ nein

10 Berechnen der 2Z-

Magnetfilm zum Druk-
ken in Kartenform

Werte des Netz-
punktes

l

{ 17 Ist es der letzte ]

Netzpunkt?

ja nein

STOP

]

1t Berechnen der Floz-
machtigkeit, der
Durchschnittskalorie,
Usw.

|
!

12 Speicherung der Er-
gebnisse auf Magnet-
film

(je Floz)
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Sie erlauben ausserdem die Berechnung und Konstruktion der Netzkarte, die die Grund-
lage der Losung der Aufgaben durch die Elektronenrechner bildet.

Netzkarten kénnen iiber die Daten des Kohlenflozes, die sonstigen geologischen
Schichten, die bodenmechanischen und hydrologischen Verhiltnisse usw. gefertigt werden

Die komplexe Losung der Aufgabe, sowie die Beziehungen der nacheinander
folgenden Teilaufgaben werden in der neben stehenden Abbildung der einzelnen Vor-
gange vereinfacht dargestellt.

Sowohl zu der geologischen Verarbeitung wie auch zu den Projektierungsarbeiten
und zur Veranschaulichung und allgemainverstandlichen Darstellung der durchgefiihr-
ten Arbeiten ist die Fertigstellung von verschiedenen Karten, kartenartigen Zeichnungen,
Profil- und Léngsprofilzeichnungeu usw. unientbehrlich. Auch in diesem Fall ist es zweck-
missig, die von der modernen Technik gebotenen Moglichkeiten anziiwenden, insbesondere
den mit Hilfe von Lochband gesteuerten Zeichentisch, dessen Verwendung sich immer
mehr und in einem immer grosseren Umfang verbreitet.

Die Rechenzentrale unseres Institutes hat die zur Erarbeitung des Steuerloch-
bandes erforderlichen Ubersetzungsspezialprogramme sowie die zur Ausfithrung dieser
Zeichnungen erforderlichen Programme fertiggestellt.



NEOGEN KOLLOKVIUM
Budapest, 1969. IX. 4—8

A Magyar Allami Foldtani Intézet fennallasdnak 100 éves évforduldja
tiszteletére a Magyar Mediterran Neogén Bizottsag felkérte a Magyarhoni Fold-
tani T4rsulatot neogén kollokvium megrendezésére. A kollokvium a centenédriumi
rendezvények részét képezi.

A kollokvium programja:

1. Mediterrin negén rétegdsszletek alapszelvényeinek bemutatdsa
2. A Paratethys tagolasa és facies sztratotipusai
3. Neogén &sfoldrajzi és faciestérképek

A kollokvium elSaddsaira 1969. IX. 4—5-én kerill sor a Magyarhoni Fdldtani
Téarsulat helyiségeiben. Fenti témaji eléaddsok kéziratdt (maximAlisan 15 gépelt
oldal terjedelemben) 1969. I. 31-ig kérjiik a szerkeszt6bizottsag cimére megkiildeni.
A kollokviumhoz hdromnapos kivdndulds kapcsolédik, melyen Dbemutatjuk a
Magyar Medence neogénjének foldtani felépitését, valamint a Kézépss- és Déli-
Paratethys eltérd kifejlédésti tipusszelvényeit:

A kollokvium vészvételi dija: 10 $

Kivandulds kolisége: 40 $

Eszrevételeket, javaslatokat és részvételi szdndék el6zetes bejelentését 1968.
IIT. 31-ig kérjitk az aldbbi cimre bejelenteni: Magyarhoni Foldtani Térsulat,
Budapest, V. Szabadsag tér 17.

Budapest, 1968. januar ho

HAMOR G. CS. MEZNERICS I. DANK V.
a Magyar Neogén a Magyar Neogén a Magyarhoni Foldtani
Mediterran Bizottsag Mediterran Bizottsdg elnoke Tarsulat tarselnoke

¢s a szervezdbizottsag titkdra a szervezdhizoltsdg elnoke



MUNKATARSAINKHOZ!

) Folyéiratunk, a FOLDTANI KOZLONY, a szerz8k, a szer-
keszték és a nyomdaipari dolgozdk egyiittes munkijinak
eredménye. Ennek az egyiittes munkdnak megkonnyitésére, takarékos, jobb és
szebb kivitelére kérjiik munkatarsainkat az aldbbi szerkesztéségi kivanalmak
és elSirasok pontos megtartdsira. Kéziratok j6l olvashaté médon, gondosan
4tolvasott s ékezetjavitassal ellatott, nyomtatdsra kész dllapotban adhaték le.
Témor, révidre fogott fogalmazast kériink bébeszédiiség nélkiil, sziikségtelen
leir6 részletek és ismétlések elhagydsaval! Ugyeljiink a helyesirdsra, amelyre
vonatkozdan a Magyar Tudoméanyos Akadémia az irdnyadé. Magyarul, magya-
rosan {rjunk, minden nélkiilézhet6 idegen széhasznalat mellézésével (beleértve
a szakkifejezéseket is). fraskészségiink allandé fejlesztésére torekedjink !

Minden eredeti kozlemény elején rovid osszefoglaldst kériink a dolgozat
tartalma és terjedelme szerint néhany sorban, legfeljebb nyomtatott egyhar-
mad oldalnyi terjedelemben.

Idegen nyelvii forditds céljira kiilon rovid tartalmi kivonatot kériink.
Abraalairasokat a szdvegben a megfelel§ helyen illessziik be, egy példanyban
pedig kiilén mellékeljik a forditand6 kivonathoz.

Az idegen nyelvii forditds sziikségességét és terjedelmének mértékét a
szerz6k kivanségai alapjan a Szerkesztd bizottsig dllapitja meg.

A FOLDTANT KOZLONY negyedévenkénti pontos megjelenésének
biztositdsdra csak a fentebbiek szerint elkészitett és minden mellékletével
(rajzok, fényképek) egyiitt mar beadott kéziratokat vesziink szdmitdsba.
A téarsulati szakiiléseken eldadott dolgozatok els@sorban jogosultak kiadasra,
de ezek elfogaddsardl is a Szerkeszt8 bizottsdg hatéroz.

A Kkéziratok nyomddra vald elSkészitésére a betlifajtak kévetkezd, dlta-
ldnosan elfogadott egységes megjeldlését kivanjuk: cfm: T/ —————rm
bsszefiiggd harmas aldhdzds; fontosabb szavak vagy kiemelkedd megéllapi-
tasok: egyszeri szaggatott ald h iz 4 s (ritkitott vagy szdrt szedés); személy-
nevek: egyszeri szaggatott aldhtizas; nem- és fajnevek egyszert folytonos
vonallal jelolend6k (kurziv). Hosszabb adatfélsorolasok, irodalomjegyzék
(a dolgozat végén) aprébb szedést (petit) kapnak a kéziratban oldalt hulldmos
vonaljelzéssel.

Teljességre torekv( irodalomfelsorolds csak 6sszefoglalé jellegdi, nagyobb
tanulmdnyokhoz kivanatos. Szdveg kozti irodalomutaldsok és kozbeiktatott
mondatok mellézendSk

Fajneveket, személyekrdl elnevezetteket is, kis kezddbetfivel frunk.

Rajzok vonalas kivitelben tussal, a Kozlony titkérméretének tobbszord-
sében készitenddk, a szitkséges kicsinyités figyelembevétele szerinti vonalakkal
és betfikkel. A szbveg kozti rajzok magyardzata és felirata a kézirat megfelels
helyén is beirandé a folyamatos szedés elgsegitése miatt.

A dolgozatok terjedelme legfsljebb egy nyomtatott {v (16 oldal). Altalano-
sabb jellegil vagy egy targykort Osszesits, lezart, nagyobb terjedelmii munkak
kiaddsa csak a Szerkeszt§ bizottsdg kiilon hatdrozata alapjan lehetséges.

Ismertetések nagyobb mértékd rendszeres kozlésére van sziikség.
Hazai szerz8k mds kiaddsban megjelent munkait a szerz6k ismertethetik
folyéiratunkban. Kiilfoldi, 6sszefoglald jellegll, altaldnosérdeklfdésre igényt
tarté konyvek ismertetését kérjiik, els6sorban a rendelkezésre 4116 szoviet
irodalombdl. Az ismertetések azonban csak a figyelem folkeltését szolgaljak,
tehat csak rovid foglalatot adhatnak.

Kilonlenyomatok a szerz8 koltségére készithet8k.

Nem megfelel6 médon elSkészitett kéziratokat a szerkeszt6ség nem
fogadhat el. Elndkség
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